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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIKIiNTiY®
DAIR NORMATIV SONODLORIi SISTEMI

ARMATURLU SEMENT KONSTRUKSIYALAR.
LAYIHOLONDIRM® NORMALARI

1. Tetbiq sahasi

Bu normalar armatur kimi asagidakilardan istifade edilmakle xirdadenali
betondan hazirlanmis armaturlu sement konstruksiyalarin - qalinhgi 30 mm-dan
cox olmayan nazikdivarli demir-beton konstruksiyalarin layihalendiriimasine aid
edilir:

—elementin kesiyi Uzre barabar paylanmig, six toxunmus, gqaynag edilmis ve
ya hortlmug meftil torlar (torlu armaturlama);

—mil vo ya meftil armatur ile birlesdirilmis, elementin kasiyi Uzre barabar
paylanmig, six toxunmus, qaynaq edilmis ve ya horulmus meaftil torlar (kombina
edilmis armaturlama).

Bu normalar 50°C-den yuxari va manfi 70°C-daen asagl olmayan sistematik
temperatur tasirloeri geraitinde islemasi uUg¢lUn nazerde tutulan armaturlu
konstruksiyalarin layihalendirilmasi Uzra taleblari miayyanlagdirir.

50°C-dan vyuxari sistematik temperatur tesirlori saraitinds, damir-beton
konstruksiyalara aqressiv daracali tasirlor olan muhitde islemasi Ugln nazarda
tutulan armaturlu sement konstruksiyalarin layihslandiriimasinda bu konstruk-
siyalara aid normativ senadlarin slave talablarini nezars almaq lazimdir.

Mohkamlik gostericilerine gora betonun sinfi AzDTN 2.16-1 normativ senadina
muvafiq segilmalidir.

Bu normalarda gabul olunmus asas haerfi isaralomalar alava 1-da verilmisdir.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gosterilan normativ senadlera istinad edilib:

AzDTN 2.1-1 YUklar va tasirlor
AzDTN 2.16-1 Beton va damir-beton konstruksiyalar. Layihalandirma
normalari

CHWMM 2.03.11-85 insaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizesi

AZS 473 - 2011 Tikinti isleri Ggln six dag siixurlardan qirmadas ve ¢inqil.
Texniki gortlor

AZS 475 - 2011 Tikinti isleri Gglin qum. Texniki sartlor

AZS 529 - 2011 Beton qarisiglari. Sinaq Usullari

AZS 532 - 2011 Betonlar. M&hkamliyin yoxlama qaydalari

AZS 572.5-2011 Betonlar. Sukegirmazliyin tayini Gsullari

FOCT 2715-75 Metal maftil torlari. Tiplari, asas parametrlari va dlgulori
FOCT 3826-82 Toxunma maftilden kvadrat 6zakli torlar. Texniki sertlor

FOCT 13015-2012 Tikinti tglin beton ve demir-beton meamulatlari. Umumi
texniki tsleblar. Saxlanma, nagl edilmas, markalanma
(etiketloma) ve gabulu gaydalari

FOCT 25192-82 Betonlar.Tasnifati. Umumi texniki talablar



FOCT 9.306-85 Korroziya ve kohnalmays qarsi vahid mudafie sistemi.
Qeyri-uzvi metal ve geyri-metal ortllor

TY 14-4-713-97 Susanin armaturlasdiriimasi tiglin gaynaq edilmis tor

3. Osas anlayiglar

Bu normalarda agagidaki esas anlayislardan istifads olunur:

armaturlu sement konstruksiyalar — qalinligi 30 mm-a gadar olan kicik
dolduruculu beton ve diametri 0,7+1,2 mm olan nazik maftillerin kicik addimlarla
gaynaqg edilma ve ya toxunma torlardan ibarst armaturlardan hazirlanmis nazik
divarl demir-beton konstruksiyalar adlanir;

nazik maftilli toxunma torlar — diametri 0,7+1,2 mm qgadar olan maftillerin
kicik addimlarla gqaynag edilmasi va ya hdrulmesile alde olunmus armatur
mamulati;

toxunma torlar — armaturlu sement konstruksiyalarin hazirlanmasi Utgln
armaturlanmada istifada olunan armatur mamulatr;

xususi yuiklar — zalzeladen, partlayisdan, temperatur tasirlerinden, qrunt
asasin qeyri-barabar ve lokal ¢gokmasindan armaturlu sement konstruksiyalardan
olan bina va qurgulara tasir edan yukler;

xususi yuk birleagmalari — armaturlu sement konstruksiyalara tesir eden yuk
va tasirlarde xUsusi yuklardan biri istirak etdikde olan yuk birlegsmalari;

isci armatur — hesablama ile tayin edilmis armatur;

konstruktiv armaturlar — konstruktiv mulahizalarle, hesablama apariimadan
yerlagdirilmis armaturlar;

gabaqcadan garginlagdirilmis armaturlar — ilkin (gabagcadan) garginliyi
konstruksiyanin hazirlanma prosesinda alan (istismar mearhalasinda xarici yuklerin
tasirinden gqabaq) armaturlar;

armaturun ankerlenmasi — armatur tarsfindan ona tasir eden quvvanin onu
hesablanma kasiyinden betona muayyan uzunluga daxil etmak ve ya uclarinda
xususi ankerlar qurmagq yolu ile gebul etmayi temin etmak;

armaturlarin ust-usta birlagsmasi — armaturlarin uzunlug boyu, bir armaturun
ucunun digarinin ucuna nisbaten daxile yerlagdiriimakle, gaynaq olunmadan
birlegmasi;

kasiyin hesablama hundurliyi — elementin sixilan zonasindaki Gztndan
dartilan armaturun agirliqg markazine gadar masafe;

beton muhafize qati — elementin GzlUndan armatur milinin an yaxin sathina
gadaer beton gatinin galinhgi;

haddi quivve — materiallarin gabul olunmus xarakteristikalarinda elementin
(onun kasiyinin) gabul eds bilacayi en boyuk quvvs;

armaturlu sementin armaturlanma amsali p — armatur kasiyi sahasinin
beton kasiyinin ig¢i sahasina olan nisbati (faizlerls);

normal kasik — elementin boyuna oxuna perpendikulyar olan mustavide kasik
sahasi;

maili kasik — elementin boyuna oxu ile bucaq taskil edan keasik sahasi;

armaturlu sement konstruksiyalarin haddi hallari — konstruksiyaya tesir
edan eolverigsiz ylklanmadean yukln cuzi artimi naticasinde onun yukdasima
gabiliyyatinin itirmasine sabab olan va yaxud normal istismar olunmasini pozan
hallardir. Bu baximdan konstruksiyalar iki haddi hala goére: yiukdasima
gabiliyystine ve normal istismara yararliligina goéra hesablanir ;

konstruksiyalarin  ayintilara gora hesablanmasi - konstruksiya
elementlarinds yaranan ayintilerin maksimal giymsatinin yol verilon giymatdan ¢ox
olmamasi sartinin tamin edilmasidir;



catlarin agilisina gora hesablamalar — xarici yuk birlegsmalerinin tasirindan
yaranan c¢atlarin enini onlarin normalarla mudayyanlaesdiriimis  qgiymatleri
hidudlarinda mahdudlasdirmaq.

4. Umumi géstariglar
Osas muddaalar

4.1. Armaturlu sement konstruksiyalar onlarin armaturlanmasindan asili
olaraq asagidaki konstruksiyalara boltnar:

torlu armaturlanmis — elementin kasiklarinde beraber paylanmaqgla onlarin
gaynaqg va ya horma ile six olarag nazik meaftillerden toxunma torlarla
armaturlanmasi (sakil 1,a);

kombinasiyall armaturlanmig — elementin baxilan kasiklarinda barabar
paylanmig torlarla birlikde onlarin millerle ve ya meaftillerle armaturlanmasi (sakil
1,b).

Sekil 1. Armaturlu sement konstruksiyalarin armaturlanmasi

a — torlu; b — kombinasiyali; 1 — nazik six olmagla toxunma toru;
2 — nazik six olmagla qaynagq torlar; 3 — mil ve ya maftil armaturlar.

4.2. Armaturlu sement konstruksiyalarin talab olunan etibarliidi yaranan buttn
haddi hallarin ndévlerine hesablamalarin kédmayi ila, materiallarinin segilmasi,
elementlarin dlgularinin tayin edilmasi va onlarin konstruksiyalasdiriimasi ile tamin
olunmalidir.

4.3. Armaturlu sement konstruksiyalar asasen aqgressiv olmayan muhitda
tatbiq olunurlar.

CHwuIl 2.03.11 ile muayyenlasdirimis telabler yerina yetirildikde damir-beton
konstruksiyalara zeif deracali agressiv tasirlor olan muhitde armaturlu sement
konstruksiyalarin tatbigine yol verilir.

4.4. Armaturlu sement konstruksiyalarin konstruktiv hallerinin segilmasi,
material, amak va enerji tutumlarinin va giymatlarinin maksimal azalmasini nazeara
almagla tikintinin konkret saraitlorinde bu konstruksiyalarin tatbiginin texniki-
igtisadi magsadauygunlugu asasinda apariimahdir.

Bina va qurgularin elementlarinde xUsusi ¢akinin, c¢atlarin agiliginin
azaldilmasi va betonun sukegirmazliyinin tamini mihim ahamiyyeat kesb etdikds,
armaturlu sement konstruksiyalarin tatbiqi tovsiya olunur.
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4.5. Konstruktiv haller segildikde konstruksiyalarin hazirlanma, qurasdiriima
metodlari va istismar saraitlari nezara alinmalidir.

4.6. Armaturlu sement konstruksiyalarin monolit demir-beton konstruksiya-
larinda galib kimi tatbigins yol verilir.

Armaturlu sement galiblerin v monolit betonun birga isini temin etmak Ugln
armaturlu sement galibin sathinde eni 10 mm-a gadar, darinliyi 5 mm-a gadar ve
addimi 100 mm-a gadar olan novlar yerina yetiriimali ve armaturlu sement galibin
sethi polad fir¢a ila va sixilan hava vurmagla islenmalidir.

Cixarilmayan armaturlu sement galiblarin armaturunun konstruksiuyanin asas
armaturu ile slagasini yaratmaq magsadile gsalibdan ¢ixan tor va miller nazardes
tutulmahdir.

4.7. Armaturlu sement konstruksiyalar ve onlarin ayrica elementlori
hazirlanma, naqgl olunma, qurasdirma va istismar marhalalarinde lazim olan
mohkamliys, sartliye, catadavamlihda, dayanighlia ve faza dayisiimazliyine malik
olmaldir.

4.8. Yigma armaturlu sement konstruksiyalar layihalandirildikda, birlesma ve
dayunlarin méhkamliyina, uzundémurlaliyina ve texnoloji olmalarina xususi diggat
yetirilmalidir. Yigma qoruyucu konstruksiyalarin birlesmaleri ve dlyunlari, hamginin
bu qgoruyucu konstruksiyalarin  xususi teleblarini de 6demsalidir (yukdasiyan
konstruksiya elementlarina quvvalarin 6tlrtilmasi tamin olunmahdir, istilik texnikasi
tolablari yerina yetirilmalidir, verilmig tasiratabeliyi toamin etmalidir).

4.9. Catlarin amala galmaesini, yerli gopmalari ve basqa qusurlari aradan
galdirmaq Ugun armaturlu sement konstruksiyalarin hazirlanma prosesinda,
galdinimasinda, anbarlanmasinda, naqglinde va qurasdiriimasinda xUsusi
alatlerdan istifade olunmalidir.

Armaturlu sement konstruksiyalarin ilmaksiz qaldiriimasi tévsiya olunur.

9sas hesablama talablori

4.10. Armaturlu sement konstruksiyalar AzDTN 2.16-1 ve bu normalarin
muddsaalarina uygun olaraq yukdasima qgabiliyystina (birinci grup haddi hallar) ve
normal istismara yararhliga goéra (ikinci qrup haddi hallar) hesablamalarin bu
konstruksiyalarin asagidaki xususiyyatlerini nazers alan talablerine cavab
vermalidir:

a) armaturlanmanin dispersiyaliligi;

b) konstruksiyalarin nazikdivarlihgi;

c) azaldilmis beton muhafizs gati.

4.11. Armaturlu sement konstruksiyalarin hesablanmasi konstruksiyanin isinin
batin merhalaleri (hazirlanma, naqgl olunma, qurasdirma ve istismari) Ggln xUsusi
cokisini va xarici yuklerin tasir middatlerini nazare alaraq bitlin mimkun alverissiz
yuk birlegsmalarina gors apariimalidir.

4.12. Yuk va tasirlarin giymatleri, yika gore etibarliliq amsallari, yuk birlagsma
amsallari, hamgcinin yuklarin daimi ve muvaqgsti yuklare bélunmesi AzDTN 2.1-1
va AzDTN 2.16-1—in telablarina mlvafig olaraq gabul edilmalidir.

Armaturlu sement konstruksiyalarin ¢gatlarin amala galmasi ve agilmasina gore
hesablamalarinda nezare alinan yukler band 4.13-Un, deformasiyalara goéra
hesablamalarda nazare alinan yuklar ise AzDTN 2.16-1-in gostariglarine muvafiq
gabul olunmahdir.



4.13. Konstruksiyanin is saraitindan, tatbiq olunan armaturun névinden asili

olaraq,

a) 1-ci kateqoriya — gatlarin amala galmasina yol verilmir;
b) 2-ci kateqoriya — catin eninin gisamuddatli ve uzunmuiddastli mahdud

acihigina yol verilir.
Armaturlu

sement

konstruksiyalarin

catadavamliligina gore

armaturlu sement konstruksiyalarin g¢atadavamliigina goéra muvafiq
kateqoriyalarin telableri gostarilir:

talablarin

kateqoriyalari onlarin is seraitinden ve armaturun ndvindan, hamginin c¢atin

acihsinin haddi yol verilon eninin giymatlarinden asili

verilmigdir.

olaraq cadval

1-ds

Armaturlu sement konstruksiyalarin ¢atlarin amala galmasina ve agiligina gore
hesablamalarinda nazars alinan ylklar cadval 2-ya muvafiq gabul olunmalidir.

Armaturlu

sement

konstruksiyalarin

catadavamlihigina gore

kateqoriyalari elementin boyuna oxuna normal ve maili gatlara aiddir.

Boyuna catlarin agilmasina yol verilmemasi ugun konstruktiv tadbirler gabul
olunmalidir (uygun armatur torlarin goyulmasi), lakin gabaqcadan gerginlesdiriimig
elementlards, bundan slave, gabaqgcadan sixilma marhalasinde betonda sixici
garginliyin giymati mahdudlasdiriimalidir (band 4.23).

tolablarin

Qeyd. Acilmasi uzun olmayan c¢atlarin daimi, uzunmdddstli ve qisamdiiddatli yiiklerin
birge tesirinden, aciimasi uzunmdiddatli olan ¢atlarin yalniz daimi ve uzunmdiddatli yiiklerin
tesirinden yarandigi basa diistiimaslidir.

Cadval 1

Armaturlu sement konstruksiyalarin ¢gatadavamliligina telablarin
kateqoriyalari, armaturlamada ¢atlarin acilmasi, ¢atlarin yol verilon

enlari acrc1 VO acrc2 , MM

kombinasiyali kombinasiyali
torlarla ve mil | sinklanmis Torlarla ve mil | Torlarla va
armaturlarla | torlarla va armaturlarla mil
Konstruksiya sinfi A240, sinklenmis sinifleri A500, | armaturlarla
elementlarinin A300, A400 armatur A600, maftil | sinfi A800,
is seraitlori va maftil maftillerle torlu armaturlari ile meoftil
armaturlarla |sinfi Bp1200- sinfi Bp1200- | armaturlarla
sinfi Bp500 Bp1600, Bp1600, sinfi Bp1200-
K1400 -K1700 K1400-K1700 Bp1600,
maftillerin  |K1400-K1700
diametri 4 mm | meaftillarin
Vo GOX diametri 4
mm-dan az
Elementlar 2-ci kateqoriya 2-Ci 1-ci 1-ci 1-ci
acrc1 = 0,05 kateqoriya* | kateqoriya** kateqoriya kateqoriya
1.Tam dartilan ve ya A2 =0,03 | o1 =0,05
gismen sixilan kasikli acc2 = 0,03
maye ve ya gazlarin
tezyiqini gabul edan
2. Daxili havasinin 2-Ci 2-Ci 1-ci 1-ci 1-ci
nisbi nemliyi 75%-dan kategoriya kategoriya | kateqoriya** kateqoriya kateqoriya
¢ox olan isidilan acc1 =0,1 acrc1 = 0,12
binalarda yerlagganin, acrc2 = 0,05 acrc2 = 0,06

hamgcinin agig havada
va isidilmayan
binalarda atmosfer
yagintilari ile
namlasan seraitlerde
istismar olunan




Cadval 1-in davami

3.Yerlaggonin daxili 2-Ci 2-Ci 2-Ci 2-Ci 1-ci
havanin nisbi nemliyi kateqoriya kateqoriya kateqoriya kateqoriya kateqoriya
60-dan 75%-a qader acrc1 = 0,15 acrc1 = 0,15 acrc1 = 0,07 acrc1 = 0,07

olan isidilan binalarda acc2 = 0,1 o2 = 0,1 acrc2 =0,05 acrc2 = 0,05

istismar olunan

4. Yerlagsgoenin daxili 2-Ci 2-ci 2-Ci 2-Ci 2-Ci
havanin nisbi nemliyi kateqoriya kateqoriya kateqoriya kateqoriya kateqoriya
60%-o qedel‘ olan Acrcl = 0,2 Acrcl = 0,22 Acrcl = 0,15 dcrcl = 0,15 Acrcl = 0,05
isidilan binalarda acrc2 = 0,15 acrc2 = 0,15 acrc2 =0,1 acrc2 =0,1 acc2 = 0,03

istismar olunan ve
konstruksiyanin
kondensatla
sistematik
namlanmasi
mumkuanliyu
olmadiqda

* Catadavamliliga gore telablarin kateqoriyalari sinklenmis torlarin 6rtik midafiesinde TOCT
9.306-ya mivafig 30 mkm gabul olunmusdur.
** Torlu armaturlarin tatbigine xlsusi esaslandirma olduqda yol verilir.

Cadval 2
Armaturlu sement Hesablamalarda gabul olunan ylkler ve yuke gdre etibarliliq emsali y
konstruksiyalarin
catadavamliligina catlarin agiligina gora
olan tg|9.b|9r|n gatlarin amale galmasina gora qisamiiddeti uzunmiiddatli
kateqoriyalari
1-ci Daimi, uzunmuddatli ve
qisamuddatli yukler y>1* - -
oldugda
2-Ci Daimi, uzunmuddatli ve Daimi, uzunmuddatli ve [Daimi ve
qisamiddatli yiklar y=1 qisamuddatli yiklar uzunmuiddatli yukler
oldugda (hesablama c¢atlarin | y,=1 olduqda y7= 1 oldugda
acilmasi Gzra yoxlamanin
zoruriliyini miayyan etmak
dcin aparilir)

* Yika gors etibarlilig amsali y» méhkamliys géra hesablamalarda oldugu kimi gabul olunur.
Qeyd:
1. Uzunmiiddatli ve qisamiiddatli yiikler AzZDTN 2.16-1-ds sarh olunan gésteriglor nezsere

alinmaqla qabul olunur.
2. Xdsusi ylikler gatlarin emele galmasine gbéro hesablamalarda o vaxt nezere alinir ki, ¢atlarin
olmasi qoaza veaziyystlarinin olmasina gatirsin (partlayis, yangin)

4.14. Statik hall olunmayan armaturlu sement konstruksiyalarda yuklara ve
macburi yerdayismalera (temperatur dayigsmasi naticesinds, betonun namliyindan,
dayaglarin ¢ékmasindan) birinci ve ikinci qrup haddi hallara hesablamalarda
quvvalar betonun ve armaturun elastik olmayan deformasiyalarini ve catlarin
olmasini, hamg¢inin lazim olan hallarda ayrica elementlarin ve konstruksiyalarin
deformasiyaya ugramis vaziyyaetlari nazare alinmagla tayin olunmalidir.

Armaturlu sementin elastik olmayan xassalarini nazaere almagla hesablama
metodu igslenmayan konstruksiyalar Ug¢ln, hamginin hesablamanin araliq
marhalalerinda (iterasiya Usullari, dizelis amsallar Gsulu ) statik hall olunmayan
konstruksiyalar tgln quvvalar onlarin xatti elastik olmasi sartile tayin olunmasina
yol verilir.

4.15. Qabiglar ve buzmalar kimi armaturlu sement konstruksiyalarin statik
hesablanmalarinda onlar nazikdivarl feza konstruksiyali kimi hesablanmalidir.



4.16. Sixilan boyuna quvva N-in tasirine armaturlu sement konstruksiyalarin
mohkamliys gore hesablamalarinda AzDTN 2.16-1-in telablarine muvafiq tasadufi
ekssentrisitet ea nazera alinmalidir.

4.17. Armaturlu sement konstruksiyalarin ayintisinin tayini band 7.8 — 7.16 -nin
ve AzDTN 2.16-1-in telablerine uygun apariimahdir.

9yintinin haddi yol verilon giymetlari AzDTN 2.16-1-e muvafiq gabul
olunmalidir.

4.18. Armaturlu sement konstruksiyalar hesablandigda neazare alinan
xirdadenali betonun orta sixligi 2300 kg/m?3 gabul olunmalidir. Armaturlu sementde
iki tor oldugda betonun orta sixhigi 2400 kg/m?3; boyik sayda torlar oldugda har tora
goére betonun orta sixigi 50 kg/m® artiriir; misyyan olunmus gaydada
asaslandirmalarla betonun orta sixhgr Ugin basqa giymatlerin da qabul
olunmasina yol verilir.

4.19. Armaturlu sement konstruksiyalarin ortiklarinde temperatur-yigilma
tikislori arasinda masafe AzDTN 2.16-1-in taleblerine uygun musyyan olunmalidir.

Qabagcadan garginlasdirilmis konstruksiyalarin
layihalandirilmasinda alave gostariglar

4.20. Qabagcadan garginlagdiriimis armaturlu sement konstruksiyalar
AzDTN 2.16-1-in vo bend 4.21-4.25-in slave gO0sterigleri nazera alinmagla
layihalendirilmalidir. Qabaqcadan garginlasdirilmis armaturlu sement
konstruksiyalarin  kasiklerindeki torlar quvvaler sxeminda garginlesmamis
armaturlar kimi nazare alinmahdir.

4.21. ©ger istismar yuklerinden gabaqcadan gerginlesdiriimis elementlorin
sixilan zonasi hazirlanma, naqgl olunma ve tikilma marhalalerinde elementin
boyuna oxuna normal c¢atlarin yaranmasina hesablamalarda tamin olunmursa, o
halda istismar zamani dartilan zonada elementin ¢catadavamliliginin azalmasini,
hamgcinin onlarin ayriliyinin artmasini nazars almaq lazimdir.

Coxdafa tekrar olunan ylklerin tasirine hesablanan elementlards catlarin
amala galmasina yol verilmir.

4.22. Armaturlu sement konstruksiyalarda armaturda gabagcadan
garginlesdiriimadan garginlik itkilari kigik dolduruculu betonlar Gg¢lin oldugu kimi
AzDTN 2.16-1-a muvafiq teyin olunmalidir.

4.23. Betonun gabaqgcadan sixilmasi marhaslasinda betonda sixici garginlik onp
AzDTN 2.16-1-de gOsterilen qgiymatleri (betonun oturma mohkamliyina
Rbp - nisbatini) agsmamalidir.

obp —nin giymatleri sixilan betonun kenar lifleri seviyyesinde gabaqcadan
garginlesdirilmis armaturda AzDTN 2.16-1 ile teyin olunan garginlik itkilerini nezare
almagla ve armaturun dartiimasinda daqgiqglik amsali yp -ni vahide barabar gabul
etmakls tayin olunmalidir.

4.24. Armaturlu sement elementlarin gabaqcadan garginlesdirmadan sixilan
zonasinin kasiklerinde torlu ve ya kombinasiyali gerginlesmamis armaturlarin en
kesik sahaleri minimal olmahdir. Torlar garginlesmis armaturlara nisbatda
simmetrik yerlagdirilmalidir.

4.25. Catadavamliliga gora 2-ci kateqoriya telableri irali sirtlan gabagcadan
gerginlesdirilmis ankersiz armaturlu sement konstruksiya elementlarinin uc
mantagalerinda garginliyin  6tirma zonasinin  uzunlugunun hidudlarinda,
cadval - 2 Uzra gabul olunan ylka gora etibarlihg emsali # ile hesablamalara daxil
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edilen daimi, uzunmuddetli ve qisamuddatli yuklerin tasirinden c¢atlarin
yaranmasina yol verilmir.

5. Armaturlu sement konstruksiyalar igiin materiallar
Xirdadanali beton

5.1. Bu normalarin talablerine muvafiq layihslendirilen armaturlu sement
konstruksiyalar Gglin orta sixhgi 2200 kg/m® —den az olmayan, denalerin iriliyi
5 mm-a gadar olan, TOCT 25192-ya uygun olaraq konstruksiyali xirdadenali
beton nazarde tutulmalidir.

Betonun suudmasi 8% -dan gox olmamalidir.

5.2. Armaturlu sement konstruksiyalar Ggln xirdadenali beton ndvundan ve
isloema saraitindan asili olaraq asagidaki sinif ve markalari nazards tutulmaldir:

a) sixilimada méhkamliyine géra sinifleri:

grupu A olan beton (tabii barkiyan ve ya qumun irilik modulu 2,0-dan yuxari
oldugda atmosfer toezyiqi altinda istilikle emal olunan) - B20, B25, B30, B35 ve
B40;

grupu B olan beton (tebii barkiyan va ya qumun irilik modulu 2,0 ve asagi
olduqgda atmosfer tozyiqi altinda istilikle emal olunan) - B20, B25 ve B30;

grupu C olan beton (avtoklavla emal olunan) - B20, B25, B30, B35, B40, B45,
B50, B55, B60.

Betonlarin araliq B22,5 ve B27,5 sinfinin tetbigine B25 ve B30 siniflarinin
totbigi il muqgayisede sementin genastine getiren ve konstruksiyanin digar
texniki-igtisadi gostaricilarini azaltmayan hallarda yol verilir;

b) merkazi dartiimada mdhkemliyine gére sinifleri - Bi1,6; Bi2; Bi2,4; Bi2,8;
Bt3,2;

c) saxtayadavamliligina gére markalarr - F100, F150, F200, F300, F400 va
F500;

d) sukecgirmazliyine gére markalari - W6, W8, W10 ve W12.

5.3. Sixilmada va merkeazi dartiimada mohkamliklarine cavab veren betonun
yas! layihalandiriimalerds konstruksiyalarin mumkuin real muddstlarinds layiha
yukleri ile faktiki yuklenmasi, tikilma Usullari, betonun barkima sartlari esasinda
muayyan olunur. Bu verilanler olmadiqda, betonun sinifleri 28 sutka yasinda tayin
olunur.

Yigma konstruksiyalarin elementlarinde betonun buraxiis mohkamliyinin
giymati FTOCT 13015-in gdsterislerina ve konstruksiyanin névina dair standartlara
muvafig tayin olunmalidir.

5.4. Garginlesmis armaturu olan gabaqcadan gerginlasdiriimis armaturlu
sement konstruksiyalarda betonun sixilmada mohkamliyine gore siniflari
garginlesan armaturun noévl ve sinfindan, onun diametrinden ve anker qurgularin
olmasindan asili olaraq, AzDTN 2.16-1-ds gdsterilanlarden az olmayaraq gabul
edilmalidir.

Betonun 6turme mohkemliyi AzDTN 2.16-1-in teleblarine muvafig musayyan
olunur.

5.5. Gerginlagdirilmis armaturun korroziyadan mudafis ve ilismasini temin
edan xirdadanali betonun sinfi B20-dan az olmamalidir.

5.6. Armaturlu sement konstruksiyalarin qovusuglarinin monolitlesdirilmasi
ucun betonun sinfi qgovusan elementlerin is saraitindan asil olaraq, lakin birlagan
elementlardaki betonun sinfinden az olmayaraq gabul olunmalidir.



5.7. Armaturlu sement  konstruksiyalarinda  xirdadsnali  betonun
saxtayadavamliliga va sukecirmazliyo gora markalari ig seraitindan asili olaraq,
AzDTN 2.16-1-in talablarina mivafiq gebul olunmalidir.

5.8. lstismar prosesinde ve ya qurasdiriimasinda xarici havanin maenfi
temperatur tesirlerine meruz qalan yigma elementlerin  qovusuglarini
monolitlesdirmak Ugln saxtayadavamliia ve sukegirmazliya gora betonun
markalari govusuq elementlerds gabul olunan markalardan az olmamalidir.

Xirdadanali betonlarin normativ ve hesablama xarakteristikalar

5.9. Xirdadanali betonun normativ ve hesablama mugavimatlari, hamginin ig
soraitleri emsallari AzDTN 2.16-1-in gostarislerine mivafiq gabul olunmalidir.

5.10. Bgar armaturlu sement konstruksiyalarin yoxlanilan mantagaleri ikioxlu
(muUxtslif giymatli) garginlikli halda iglayirsa, birinci qrup haddi hallarda xirdadanali
betonun dartilmada hesablama muqgavimati slave olaraq cadval 3 ile gerginlikler
nisbetinden ox/cy v@ ya oy/ox asili olaraq gebul olunan is seraiti emsalina n
vurulmahdir.

Cadval 3
Garginlikler nisbati Betonun is garaiti emsall n
O-x Gy
— (vaya —)
o o
y X
+0 1
-0,5 0,9
-1 0,8
Qeyd. Gerginlikler nisbstinin araliq giymetlerinde w emsali xatti interpolyasiya ile qabul
olunur.

5.11. Xirdadenali betonun sixilma va dartiimada E, baglangic elastiklik modulu
B20 — B60 siniflari Ggiin AzDTN 2.16-1 ila gabul olunur.

Sementin novl, betonun tarkibi, hazirlanma seraitlari hagginda mealumatlar
oldugda, muayyan edilmis gaydada Ep-nin diger giymatlarinin gabul olunmasina
yol verilir.

5.12. Xirdadanali betonun xatti temperatur deformasiya emsali ant manfi 40°C-
den misbat 50°C-ys gadar intervalinda 1 - 10 - der. " gabul olunur.

Doldurucularin mineraloji tarkibi, sement sarfi, sudoyma deracesi, betonun
saxtayadavamlihdr haqqinda malumatlar olduqgda, an: Ugun musyysn olunmus
asaslandiriimis qaydada diger giymatlarin gabul edilmasina yol verilir. Manfi 40°C-
dan asagi ve 50°C-dan yuxari hesablama temperaturu Ugin ant —nin giymatlori
eksperimental malumatlar ils tayin olunur.

5.13. Betonlarin baslangic enine deformasiya emsali (Puasson amsali) 0,2,
surigsma modulu G AzDTN 2.16-1-da gosterilan Ep — nin 0,4-8 barabar giymatine
muvafiq gabul olunur (G =0,4 Ep).

Armatur

5.14. Armaturlu sement konstruksiyalarin armaturlanmasi Ugun asagidakilar
gabul olunmahdir:

a) [OCT 3826 uzrs toxunma torlar;

b) FOCT 2715 Uzra horme torlar;

c) TY 14-4-713 Uzra qaynaq torlar;

d) AzDTN 2.16-1-in gostariglarine muvafiq mil ve maftil armaturlar.
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5.15. Toxunma ve qaynaq torlarin tovsiye olunan sortamenti slave 2-de
verilmisdir.

Qeyd. TOCT 2715 (izro hérme torlar konstruktiv armatur kimi tetbiq olunmaga yol
verilir.

5.16. Mil va meftil armaturlarin secilmasi konstruksiyanin ndévindan,
gabaqgcadan gerginlesdiriimanin tetbig olunmasindan, tikilma va istismar
sortlerinden, hamgcinin qoyma detallar Ug¢ln poladin  markasinin tayin
olunmasindan asili olarag AzDTN 2.16-1-in gostariglarine muvafiq apariimalidir.

Armaturun normativ ve hesablama xarakteristikalari

5.17. Mil ve meaftil armaturlarin normativ miqgavimati, hamginin armaturun is
soraiti amsallari AzDTN 2.16-1-a asasan gabul olunmalidir.

Armaturun dartiimada hesablama mugavimati Rs birinci va ikinci qrup haddi
hallar Ggun AzDTN 2.16-1-8 asasan gabul olunmalidir.

Armaturlu  sement  konstruksiyalarin  birinci  qrup  haddi  hallara
hesablanmasinda istifade olunan mil ve maftil armaturlarin sixilmada hesablama
mulgavimati Rsc, armaturlarin dartiimada hesablama mugavimatlerine Rs barabar,
lakin 390 MPa —dan ¢ox olmamagla gabul olunur.

5.18. Torlardaki meaftillerin normativ. muqgavimatlaeri onlarda qalq nisbi
uzanmanin 0,2 % -na muvafiq olan serti axicilig haddinin minimal giymatlerina ve
tordaki maftilin dagiilmada muivaqqgsti mugavimatinin 0,8 hissasina barabar gabul
olunur. Toxunma ve gaynaq torlarinda meaftillarin normativ migavimatinin Rm, ser
245 MPa (2500 kqg/sm?) gebul olunmasina yol verilir.

5.19. Torlarin birinci ve ikinci qrup haddi hallarda dartiimada hesablama
muqavimatloeri birinci grup haddi hallardaki normativ mugavimatini torun materiah
uzra etibarlihg emsalini 1,1-s bélmakls tayin olunur.

5.20. Birinci qrup haddi hallarda torlarin sixilmada hesablama
muqavimatlarinin giymatlari Rm U Rmw, hamginin Rmc is soraiti emsall 1,1 nazera
alinmagqla cedval 4 Uzra tayin olunurlar.

Cadval 4
Birinci grup haddi hallar tgln torlarin hesablama migavimatleri
Maftillerin dartiimaya
Torlarin névu diametri, maili kasiklerin ayici maili kasiklerin kasici
mm-ile momentin tasirina quvvaya sixilmaya
hesablamalarda boyuna, hesablamalarda enina Rme
enina maftillarin Rm millarin Rmw
1. TOCT 3826 0,7
Uzra toxunma 1
11 245 206 245
1,2 2500 2100 2600
2.TY 14-4-713 0,5
Uzra qaynaq

Qeyd. Kasrin stiretinda giymatlar MPa, mexracinds - kqg/sm? -ils.

Torlarin sixilmada hesablama muqgavimatlari, konstruksiyanin birinci qrup
haddi hallarda hesablamalarinda istifade olunan giymatlari Rmc onlarin dartilmada
hesablama mugavimatlarine Rm-o barabar gabul olunur. Cadval 4-de verilmis
torlarin sixilmada hesablama mugavimatleri Rmc alave olaraq cadval 5 ile tayin
olunan, kasiyin sixilan zonasinin torla armaturlama emsalindan asili olan is seraiti
amsalina ym2 vurulmagla tayin olunurlar.
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Cadval 5

Kesiyin sixilan zonasinin torla armaturlanma smsali ym2 emsall
0,015 -den az 1
0,015 - 0,025 0,75

5.21. Coxdafas tekrar olunan yuklerin tasirine maruz galan elementlards torlarin
hesablama mugavimati A300 sinifli armaturlarda oldugu kimi AzDTN 2.16-1 Uzra
tayin olunmus is saraiti emsali ile tayin olunmalidir.

5.22. Torlarin elastiklik modulu En 150000 MPa-a (1 500 000 kqg/sm?)
baraber, mil ve maftil armaturlarin elastiklik modulu Es ise AzDTN 2.16-1-in
toleblarine uygun gabul edilmalidir.

5.23. Ankersiz garginlagdiriimis armaturun garginliyi 6turma zonasinin
uzunlugu I, AzDTN 2.16-1-in taleblarine muvafiq gabul olunmalidir.

6. Birinci grup haddi hallara gora armaturlu sement
konstruksiyalarin hesablanmasi

6.1. Mohkamliya gore armaturlu sement konstruksiyalarin hesablanmasi
elementin boyuna oxuna normal kasiklar, heamginin an qorxulu istigamatda yénalen
maili kasikler Ggun apariimalidir. Bundan alave, gostarilan elementleri yuklarin yerli
tasirina (azilma va basilib-sixilmaya) hesablamaq lazimdir.

Armaturlu sement konstruksiyalarin yuklerin yerli tasirlerine hesablanmasi
AzDTN 2.16-1-in talablerina mivafiq yerina yetiriimalidir.

6.2. Armaturlu sement konstruksiyalar moéhkamliya gora hesablandiqda torlar,
hamgcinin garginlesmayan va garginlesen mil ve ya maftil armaturlar arasinda
masafe 10t —ni asmirsa (t-baxilan kasiyin qalinhigidir), elementin kasiyi Uzre
asagidaki kimi tayin olunan gevrilmis armaturlanma amsali ile barabar paylanmig
sokilda gabul olunmalidir:

dartilan zona Ugln )
Rs RSP .
Mo = H +,US—+,USD—,
Rm Rm
sixilan zona Ugiin > 1)
"o r__sc r __SP¢
M = K, + Hy Rmc + lusp Rmc ' )
burada u,, u - torla armaturlanma emsallari olub, asagidakilara barabardir
Am . ’ ArZz
ﬂm = ! lle =T

t t
u, u - miller ve meftillerle armaturlanma amsallar olub, asagidakilara
barabardir

Asl . r A.srl
M= =0
4, 4, - gorginlesdiriimis armaturlanma emsallari olub, asagidakilara
berabardir
Asnl .o _ﬁ

Hy = A4 Hyp = A4
4,,A4! - dartilan ve sixilan zonalarda muvafiq olaraq vahiq uzunluga dugen tor
kasik sahaleridir;
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A,,A,- elementin en kesiyinin dartilan ve sixilan zonalarda baxilan

mantagalerinda garginlesmamis armaturlarin miuvafiq sahaleridir;
R.R - adi ve gerginlesdirimis armaturlarin dartimada muvafiq hesablama

mugavimatleridir;
A,,,A4], - dartilan ve sixilan zonalarinda garginlesdiriimis armaturlarin muvafiq

kasik sahaleridir;
R, ,R,. - adi ve gerginlegdiriimis armaturlarin sixilmada muvafiq hesablama

muqavimatleridir;

A — baxilan mantagade en kasiyin sahasidir;

t — elementin baxilan mantagads en kasik qalinligidir.

Kasiyin armatur milleri arasinda masafe 10t-den ¢ox olan mantagalaerindsa, mil
va maftil armaturlarda quvvaler har mil Gglin ayrica nazare alinmalidir.

Elementin boyuna oxuna normal olan kasiklarin
mohkamliya hesablanmasi

6.3. Elementin boyuna oxuna normal kasiklarinds haddi quvvelar asagidaki
sortlera asasan tayin olunurlar (sakil 2):

betonun dartilmada muqavimati sifra berabar gabul olunur;

betonun sixilmaya mugavimati sixilan zona Uzre baraber paylanaraq Ry
baraber goarginlikle ifads olunur;

betonun sixilan zonasinda yerlagen armaturda garginlik sixilan zona Uzra sabit
gebul olunur ve Rmc, Rsc, Rpc —don ¢ox olmamalidir;

dartilan armaturda garginlik kasiyin dartilan zonasinin hundurliyl boyu sabit
gebul olunur ve Rm, Rs, Rsp —dan gox olmamalidir.

Rb Rm

'
=[=hal
=
— B
———— :.:
'y [——x I.!
|"'~\>2 =
:‘I Vs
T i
R
— )
o1t !
P—— ‘/1'1/
ie
RsAg 1_
s 2
Rm \3

Saokil 2. Elementin boyuna oxuna normal kasiklerinde méhkamliya gore
hesablamalarda daxili quvvaeler va garginlikler epurl sxemlori

1 — torlar; 2 — elementin kasiyi lizra barabar paylanmis ¢evrilmis mil ve maftil armaturlar;
3 — topa mil ve ya meftil armaturlar

6.4. Xarici yuklar simmetriya oxu mustavisinde tasir etdikde, muvazinet
sortlerinden va betonun sixilan zonasinin nisbi hindarliylnin & serhad
giymatinden asili tayin olunan betonun sixilan zonasinin nisbi hinduarliylinin & =
x/h giymetinds dartilan torlarda ve mil ve ya maftil armaturlarda eyni vaxtda
gerginliklar hesablama muqgavimaetine ¢atmagla elementds baslanan haddi hala
gora elementin boyuna oxuna normal kasiklerin hesablanmasi aparilir.
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6.5. & —in giymati asagidaki dusturla tayin olunur
= —— T,
1+——1-—
JSC,U ( 1’1j

burada @ - betonun sixilan zonasinin xarakteristikasidir, armaturlu sement

konstruksiyalar xirdadanali betondan olduqda asagidaki dusturla tayin olunur
w = 0,7 - 0,008Ryp, (3)

Ry — MPa —larla gabul olunur;

o, - armaturda Mpa ile gerginlikdir ve gabul olunur: torlar dgin — Rm, siniflari
A240, A300, A400, Bp500 olan armatur milleri ve meaftilleri dgun: (Rs - o,,);

sinifleri A500, A600, A800, Bp1200- Bp1600, K1400 -K1700 olan armaturlar Gguln
(Rs+400- o, -Ac,);

Rs — armaturlarin AzDTN 2.16-1-a goéra tayin olunan is seraitlori emsallari vsi
nazara alinmagla gabul olunan mil ve maftil armaturlarinin dartilmada hesablama
mugavimatleridir;

o,,- @msal » <1 olmagla AzDTN 2.16-1-8 gore tayin olunur;

(2)

Ao, Vo o,,-AzDTN 2.16-1 -8 asasan gabul olunur.

sc,u

6.6. Betonla ilismesi olan ve xarici yuklerin tesirinden sixilan zonada
yerlasgdiriimis gerginlasdiriimis armatur Gg¢ln armaturun sixilmada hesablama
muqgavimati Rsc AzDTN 2.16-1-8 esasan o, garginliyi ile avez olunmalidir.

sc,u

Duzbucagqli, tavr, ikitavr va halgavi kasikli ayilan elementlar

6.7. Elementin kasiyi Uzra barabar yayillmis g¢evrilmis armaturlu dizbucaql
kesiklerin hesablanmasi, xarici quvvalar kasiyin simmetriya oxu mustavisinda tasir
etdikda (sakil 3)

& = x/h < & olduqda asagidaki sakilde apariimalidir:

h
M<R, u, A (4)

zE J
bu halda sixilan zonanin hindurlUyl x asagidaki dusturla tayin olunur:

leumlh

o L 5
g Rcl +leuml ( )

burada
Ai=(h-x)Db;

Rec1 = Ro + 4, Rme, (6)
M., - band 6.2-ye asasan gabul olunur.

a) R,

g —— Ny
=)

| Rk 8 E=—m

HG == LLLEVESS e ot

2

AT em—
|
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X
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=

h

I X

- =32
N
~

x
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L

B
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)
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Sokil 3. Byilen dizbucaqgl kesikli elementlarin qlivvaler ve garginlikler eplri sxemi
a) b >h olduda; b) b < h olduqda, 1 - torlar; 2 — elementin kasiyi Uzre barabar
paylanmis ¢evrilmis mil ve ya maftil armaturlar

6.8. Kasiyinde barabar paylanmis cevrilmis armaturdan eslave (band 6.2)
kasiyin dartilan ve sixilan zonalarinin yaninda topa mil ve maftil armaturlar olan
(sekil 4) dizbucaqgh kasiklerin hesablanmasi £ = x/h < & olduqda asagidaki sartla
aparilir:

h_
MSRclAc(h_%_aj_RscA:v(h_a_a’)_Rm“mlAt( 2x

burada Ac = xb,
bu halda betonun sixilan zonasinin handurluyd asagidaki dusturla tayin olunur

X = Rm/umlA B Rsc& + RsAs ’ (8)
(Rcl + Rm/uml)b
burada R,=R,+R, .u.,; A= (h-x)b,

U, - band 6.2-ye asasen gabul olunur.

- aj. (7)

As Res ,
/ L Rsc Ag
: | ResAe
M<*L —— BajlmiA:
| R, As

As Ren flon

Sokil 4. Kesiyinda topa mil ve maftil armatur olan ayilen diizbucaqgl kasikli
elementlarin quvvalar ve gerginliklar epurd sxemi

1 — torlar; 2 — elementin kasiyi Uzre barabar paylanmis ¢evrilmis mil ve maftil
armaturlar; 3 — topa mil ve ya maftil armaturlar

6.9. Sixilan zonada rafi olan barabar paylanmis c¢evrilmis armaturlu ikitavr
kasiklerin hesablanmasi ¢ = x/h < & oldugda betonun sixilan zonasinin asagi
serhaddinin vaziyyatindan asili olaraq apariimalidir (band 6.2-ya bax):
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a) ager betonun sixilan zonasinin asagl serhaddi refden kegersa (sakil 5),
asagidaki sart temin olunmalidir:

R.A o2 RmﬂmﬂA fi +R, A s 9)
hesablama asagidaki dusturla apariimalidir:
i+t h,+t;
M SRmymﬂAﬁ(h 2 j+Rm,umW1Aw 7 (20)

b) ager betonun sixilan zonasinin asagdi serhaddi gabirgadan kegersa (sakil
6), basqga sozls (9) serti 6danilmirse, hesablama asagidaki dusturla apariimaldir:

tr+t X+t h—x
M < RCflAfC (h - ! 2 ! J+RCW1AWC [h_ ) / J Rm“mwlAwt ) (11)
betonun sixilan zonasinin hUndUrIUyU x asagidaki sartden teyin olunur:
RcflA +Rcw1A - m/umflA + Rm:umwlp\nwt (12)

Dustur (9) - (12)-da:
Rcfl =R, +Rmclumfl ;
R = R + Rmc/umwl ’
A = b}t} ;
Ay =byt

Aw = twhw !
_ _ 4!
A4, —(x tf)tw,
4, :(h—x —tf)tw.
Divarin g,,,, sixilan refin 4 ve dartilan refin y , cevrilmig armaturlanma
amsallar1 band 6.2-ye asasan gabul olunur.

Ryet Age

GBI

R b Rl i

m_.
I_tlj’d

Rmllmw F——

m(t

Rm mwiAwe

T

I
Rm }lmp A]t ‘.‘Th"' —

4
3
B —
3
=
'7"'_'
4

Saokil 5. ikitavr kesikli syilon elementlorde x <t% oldugda
quvvalar ve garginlikler epurlarinin sxemi

1 — torlar; 2 — kasik lizre barabar paylanmaya ¢evrilmis mil ve ya maftil armaturlar
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R
T RruAge -
= — e
RmHmws = Ruer Awe > j 1
=R <" >
m( + = Rm Pmwi Awe - oif tw = o
= = el
= ____I_i_R‘“ RmgiAse :-r-".i-.“r o

b —— —— ——————

Sakil 6. ikitavr kesikli ayilen elementlerde x > t7 oldugda
guvvaler ve garginlikler epurlerinin sxemi
1 — nazik torlar; 2 — kasik Uzre baraber paylanmaya ¢evrilmis
mil ve ya maftil armaturlar

6.10. Sixilan zonada rafler olan va ya berabar paylanmaya gatirilmis
armaturlardan slave (band 6.2) dartilan zonada mil va ya mesaftiller olan hallarda
tavr kesiya gatirilon kasiklerin hesablanmasi, £ = x/h < & oldugda betonun sixilan
zonasinin hundurliylindan asili olaraq aparilmalidir:

a) ager sixilan zona rafin hidudlari daxilindadirsa (sakil 7), onda asagidaki
sort ddanilmalidir:

RcflAfc 2 leumwlAw +RSAS’ (13)
kasiyin mohkamliyi asagidaki gertle tayin olunur:
h, +1t; 1
M <R, fhyd, =+ RA| h=" ~a]; (14)
b
R 1} f- !
! Reei Age
B Ir8l s E
= | (i
MCW- = Rm JowiAw 2YE:‘: 3
¥ =~
N i -
Rs As 143
= oL £
As  Rm Mo

Sokil 7. Rafi sixilan zonada yerlosan tavr kesikli ayilon elementloerde x <t% oldugda
quvvaler va garginlikler epurlerinin sxemi
1 — nazik torlar; 2 — elementin kasiyi Uzre barabar paylanmaya gevrilmis
mil ve ya maftil armaturlar; 3 — topa mil ve maftil armaturlar

b) agar betonun sixilan zonasinin hidudlar refden kanara ¢ixarsa (sakil 8),
onda (13) serti 6denilmir, kasiyin méhkamliyi asagidaki sertle tayin olunur:
h—x

t! X+t
M < RcflAfc(h_Ef_a] +RCW1ANC(h_ -; f +aj_ Rm:umwlANt[T_aJ1 (15)
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Bu halda betonun sixilan zonasinin hundirliyl x asagidaki sartden tayin
olunur:

RLflAfc +R(w1ch = lel'lmwlAWt +RSAY (16)
Dustur (13) - (16)-da:
Rcwl = Rb +Rmc/'lmwl ;

A, =bit; A, =th,; A, = (x 1y )tw;

A\Nl = (h - X)tw '
Cevrilmig armaturlanma emsallari x4, .\, i, Vo u,,,, bend 6.2-ys asasen gabul
olunur.

- o b‘f
Fys Ryci Age |
=1 RwiAwe AT
+ B 2o z
(7 e ] 2
— ~< o)
RsAs N3
/I - ol |I®
As Rm Kmy bw,

Sokil 8. Rafi sixilan zonada yerlagen tavr kasikli ayilan elementlerda x > t% oldugda
guvvaler va garginlikler epurlerinin sxemi
1 — nazik torlar; 2 — elementin kasiyi Uzre barabar paylanmaya g¢evrilmis
mil ve ya maftil armaturlar; 3 — topa mil ve maftil armaturlar

6.11. Band 6.9 ve 6.10-a muvafiq hesablamalara daxil edilan tavr ve ikitavr
kasiklarinin sixilan rafinin eni bt qgabirgadan her terafe sarbast ¢ixintisinin eni
elementin asirrminin 1/6-dan ¢ox olmamalidir ve:

a) enina gabirgalar olan hallarda boyuna qabirgalarin yanlarindan olan
masafasinin 1/2-i;

b) tt — enina qabirgalar olmadiqda ve ya onlar arasinda masafs boyuna
gabirgalar arasinda mesafadan ¢ox va t't < 0,1h olduqda;

c) tt > 0,1h oldugda 6t’;

0,05t <t't< 0,1 h oldugda 3t’

6.12. Halgeavi kasiyin hesablanmasi (sakil 9) apariimalidir:

a) R u ,>038R , oldugda asagidaki sertdan:

M < A|:Rcrl >In ﬂar + Rmc/umrl X (1_1’35ar )1'6ar} r-m 1 (17)
Rcrl = Rb +Rmclumr1 ’ (18)

R
burada a e (19)

- Rb + 3’35letlmrl ,
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r,, - halgavi elementin divarinin orta sathinin radiusudur ve barabaerdir:
v.+r
_ e’ 20
Tw =" (20)
r,,7; - halgavi kasiyin daxili va xarici Uzlerinin radiusudur;
4.~ halgavi kasiyin g¢evrilmig armaturlanma amsalidir, band 6.2-ya muvafiq

toyin olunur.
b) R, 1, <038R,,, oldugda agagidaki sertdan:
M < A[Rm it +o,234Rmum}rm: (21)
T
0,73R
a = PR ’ (22)
Rb +2leumrl
Rcrl = Rb +Rmc:‘umr1 ’ (23)

Sakil 9. Armaturlu sement elementlarin halgavi kasiyinin sixemlari

6.13. Armaturlu sement konstruksiyalarin ayilan elementleri méhkamliya gora
hesablandigda x < & h gerti tamin olunmalidir. Dartilan armaturun en kasik sahasi
konstruktiv mulahizalere ve ya ikinci grup haddi hallara gbére hesablamalarda
x < & h sgertinin temin olunmasi magsadile bdyuk gebul edilmigss, onda
hesablamalar (4), (7), (10), (11), (14), (15) dusturlari ile x = &r h gabul etmakla
apariimalidir.

Dilizbucagqli, tavr, ikitavr va halgavi kasikli
markazdanxaric sixilan elementlar

6.14. Merkoezdenxaric sixilan elementloar hesablandiqda band 4.16-nin
gosterislerine asasan baslangic tesadfi ekssentrisitet, hamginin AzDTN 2.16-1-in
toleblarine muvafiq ayintinin onlarin yukdasima qabiliyystine tesiri nazare
alinmalidir.
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6.15. Kasik Uzro Dberabar yayllmig c¢evrilmis armaturlu duzbucaqli
maerkazdenxaric sixilan elementlorin (bend 6.2, soakil 4-a bax), hesablanmasi
asagidaki kimi yerina yetirilmalidir:

a) £ =x/h <& olduqda asagidaki sertden

h—x X
Ne, <R A 5 Rclp&(h —Ej i (24)

bu halda betonun sixilan zonasinin hindurliyld x asagidaki dasturla tayin
olunur
RS, +R, S —RS, =0 (25)
Dustur (24) va (25)-ds :
et — boyuna quvvanin tetbig ndqtesinden keasiyin dartilan UGzina gader olan
masafedir;
Ac, At— kesiyin dartilan va sixilan zonalarinin mavafiq sahalaridir;
S b — betonun sixilan zonasi sahasinin boyuna N quvvasinin tatbiq nogtasindan
kecan oxa nazeren statik momentidir;
m1— sixilan ¢evrilmis armatur sahasinin (band 6.2) hamin oxa nazeran statik
momentidir ;
Sm1 — dartilan c¢evrilmis armatur sahasinin hamin oxa nazaran statik
momentidir;

b) £ = x/h > & olduqda asagidaki sartdan:

e e

Nc — markazi sixilan elementin yukdasima qabiliyyatidir, asagidaki dusturla
tayin olunur:
Nc = RclA ’ (27)
burada R, =R, +R . 4,; A=bh,

Nin- betonun sixilan zonasini x = & h gebul etmakls kasiyin ylkdasima
gabiliyyatidir ve asagidaki ifads ile tayin olunur:
N, =R,bx =R, 4, (h—x)b, (28)
ec — boyuna quvvenin c¢evrilmis kasiyinin agirllg markezine nazaran
ekssentrisitetidir, ec= M/N - 8 barabardir;
ein — boyuna hesablama Nin quvvasinin ekssentrisitetidir, agsagidaki dusturlarla
toyin olunur:
RclSc +RmSt .
ein - N !

m

(29)

S = bx(1+huml)h%x;

S, = b7 #(h=x).

6.16. Beraber paylanmisg c¢evrilmis armaturlarll tavr va ikitavr kosikli
markazdenxaric sixilmig elementlarin hesablanmasi (band 6.2) apariimaldir:

a) £=x/h <& oldugda

ager x < t'f (sokil 10) — asagidaki sertdan:

h, +t t. +t
Ne' < Rm:umwlAN = i f + leumflp\[h _%j 1 (30)

betonun sixilan zonasinin hindurliyd (25) dusturu ils tayin olunur;
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Sokil 10. ikitavr kesikli merkezdenxaric sixilan elementlorde x <t oldugda
quvvalar va garginliklor eplrinin sxemi
1 — nazik torlar; 2 — kasik Uzra barabar paylanmaya gatirilmis mil ve ya maftil armaturlar

N ]_ b’;

e Re — Re: Afc 7 =

2 = I N e =
| falm = e Lon 1

il 19y =

_’._--CW P RI'D }lmwi AWQ \"I | tw = | £

= AN
= 1

==—{ P BngAse i e

Rm }im;| by

Sakil 11. ikitavr kesikli merkezdenxaric sixilan elementlorde x > t1 olduqda
quvvaler ve gerginlikler eptrinin sxemi

1 — nazik torlar; 2 — kesik Uzra barabar paylanmaya gaetirilmis mil ve ya meftil armaturlar

ager x > t% (sokil 11) olarsa asagidaki sartden:
N<R,A,-R,A, +R, 1,4, —R, 1,4, (31)
burada betonun sixilan zonasinin hundurliyd x dastur (25) ile teyin olunur;
b) £=x/h > & olduqda (26) dusturundan:
N.,=R,A,+R, A, +R A,, (32)
burada R,=R,+R, u,
R, =R, +R, M,
R,=R,+R, t,,
x < tf% olduqgda:
N, =R.A,,. — R, th,(4,, +4,,), (33)
x> t% olduqda:
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N =R AbfL +R AbWL _RmﬂmwlAbwt _Rmﬂmleﬁ ' (34)

S +8°,+87,

; (35)
burada S =R bz (h y, - j
hW .
S lelumwltwhu yc_tf_? )

. .
St :leﬂmflbftf yc _? ’

y.- cevrilmig kasiyin agirliq markezindan dartilan ve ya nisbaten az sixilan

Uzlare gadar olan masafadir;
x >t% oldugda

S Y +8 e +S+S7,
e[n = N

in

. X —t}
burada S, = RMANC(h— y, —t, — > ! j;

2

Elementin ayintisinin tasiri ec —nin giymatlarini AzDTN 2.16-1-8 asasan tayin
olunan n emsalina vurmagla nazaras alinir.
Dustur (30) - (34) —ds isaralemalar band 6.9-da oldugu kimi gabul edilmisdir.

. h,—x + t;
Swt = leumwltw(hw —X+ t:‘) X yc - 5 ~ tf , (36)

6.17. Cevronin uzunlugu boyu beraber yayilmis gevrilmis armaturlu halqavi
kasikli elementlarin hesablanmasi agagidaki sartle apariimalidir:

sin e, }
)

“+R, u.,(1-135a)L6¢

Ne, < A,[R . (37)

bu halda betonun sixilan zonasinin nisbi sahesi asagidaki dusturla teyin
olunur:
N+Rm/umr1Abr

“ 7 (R, +335R 4,04,

©ger dustur (38) ile tayin olunan giymet «, < 0,15 olarsa, onda dustur (37)-ya

o, -in asagidaki dusturla tayin olunmus giymati goyulmahdir:
_N+0,73R, 1y A

ar = .
(Rb + 2Rm:umrl)Ar

(38)

(39)
Dustur (37)-de
er = Rb + Rm/umrl .

.., kamiyyatinin giymati band 6.2-nin tovsiyalarinden istifade etmakla tayin
olunur.

Markoazi dartilan elementlar

6.18. Armaturu barabar paylamaqgla c¢evrilmis dizbucaq en kasikli markazi
dartilan elementlar (band 6.2) asagidaki sartls hesablanirlar:
N <R, u.bh. (40)
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Markazdanxaric dartilan elementlor

6.19. Armaturu beraber paylamaqgla c¢evrilmis dizbucaq kasikli
markazdenxaric dartilan elementlerin (band 6.2) hesablanmasi apariimalidir:
a) ager boyuna quvve N kesiyin 6zak sahasina tetbiq olunmussa (sakil 12)

onda asagidaki sertle:
N<y-R, u,bh, (41)
burada ) — mearkazdanxaric dartilmada yukdasima qabiliyyatinin azalmasi
amsalidir , 0,8 -8 barabar gabul olunur;

P e s s . . = ———r— ———
2
N P —
o TL
DI IS f ————————
Z

i R Ly

Sakil 12. Kesik hidudlarinda tetbiq olunan markezdanxaric N normal quivva ila
dartilan elementlarin garginlik epurlori

1 - torlar; 2 — mil ve ya maftil armaturlar

b) egar boyuna quvva N kasik 6zayi ile xarici Uz arasinda tetbig olunarsa ,(41)
sortinden , ¥ ise 0,6-ya barabar goturuldr;

c) agar normal quvve N kesik hududlarindan ksnarda tstbiq olunarsa (sakil
13), asagidaki sartden

_ 2

x )’ , bx
Ne<R_ u, —2 _(Rb+Rmc:Um1)7; (42)

bu halda betonun sixilan zonasinin hindurliyl x asagidaki disturdan teyin
olunur:
RS, +R, S —R S, =0 (43)
S5,S M1, Sm1 — dustur (25)-da gabul edilmis isarelemalarla eynidir.
oger dustur (43) ile hesablamalarda x > &r h oldugda, onda (42) sertinda

x = &r h giymati goyulur.

Ry * Rmc &ms
e ———— — —— —— ___¢:.::
b3 oo
¢ e d =
= ~7‘_ —— —_—
o 9 =
_____ ;7_ mhd —
R
L N { m Hms

Sakil 13. Kesik hidudlarindan kanarda tatbiq olunan markezdanxaric N normal
quvva ile dartilan elementlarin garginlik epurlori
1 - torlar; 2 — mil ve ya maftil armaturlar
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Elementin boyuna oxuna maili kasiklerin méhkamliya hesablanmasi

6.20. Maili kasiklarin méhkamliys gora hesablanmasi asagidaki hallar Ggln
apariimalidir:

—maili ¢gatlar arasinda sixilan beton Uzrs;

—kasici quvvanin tesirine maili gat Gzrs;

—ayici momentin tasirine maili ¢at Uzre.

6.21. DUzbucaqli kasikli armaturlu sement konstruksiyalar G¢lin maili catlar
arasinda sixilan beton Uzre moéhkamliyi temin eden asagidaki sart ddanilmalidir:
Q<0.3¢,0,bh, . (44)
®,,- @msall torun enine maftillarinin tasirini nazare alir ve asagidaki disturla
tayin olunur:

EWI
qﬁwl = 1 + ISE_b‘ule ' (45)
¢, - @msali agsagidaki dusturla tayin olunur:
¢, =1-001IR,, (46)

burada R, -nin giymati MPa ile gebul olunur.

6.22. Armaturlu sement elementlarinin boyuna oxuna maili kesiklarin kesici
guvvenin tasirine mohkamliye hesablanmasi (sakil 14) asagidaki sertla
apariimalidir;

Q < Qm+ Qb. (47)

burada Q — baxilan maili kasikden bir terefde yerlesan xarici ylklarden tayin
olunan kasici quvvadir;

Qm — maili cati kasen torun enine meaftillari tarefinden gabul olunan kasici
quvvadir,

Qv — maili kesikda betonun sixilan zonasinin gabul edacayi kesici quvvadir.

Qm —in giymati agagidaki dusturla tayin olunur:

Qm = gmwag (48)
burada aq — maili ¢gatin proyeksiyasidir; ¢catin maillik bucagi 45° gabul olunur;
gmw— maili gatin hidudlarinda torun enina maftillarile elementin armaturlanma

intensivliyidir:

melumwltw .
sin(90° - )’
burada u,, - divarin kasici quvvays hesablanmasinda gevrilmis armaturlanma

amsalidir ve asagidaki dusturla tapilir:

A A_R
- mw + SW S sw ’ 50
lumwl at at R ( )

q-w q"w"tmw

4,,,— maili gat hidudlarinda yerlesan torun enina maftillarinin kasik sahasidir;
A, — maili cat hiidudlarinda yerlagan enina millerin kasik sahasidir;

t,,— kasici quvvani gabul edan divarin galinligidir;
pB— blzma elementin divarinin element kasiyinin saquli oxa maillik bucagidir.
Qv — ayilan va markazdanxaric sixilan elementler Ugln kasici quvenin
giymatidir ve asagidaki dusturla teyin olunur:
0,75R, t h’

- bt"w ’ 51
Qo a,sin(90" - f) (1)

Omw = (49)

23



tw Vo h — elementin hesablanan kesiyinin muvafiq olaraq eni ve hundurluyudur.
Betonun sixilan zonasinin hdnduarldylinin serhaddi rafin  hududlarinda
oldugda, a, = h, gabul edilmasins yol verilir.

Sakil 14. Elementin boyuna oxuna maili kesiklerinin kesici quvva
tesirine hesablandiqda, kesikda quvvalar sxemi

6.23. Elementin boyuna oxuna maili kasiklarin ayici momentin tasirina
hesablanmasi asagidaki sertle apariimalidir:

tt +t
M < (Rsp‘s + Rm:umflb,ft:‘ )(h/\/ —- 2 f j+1’41Rm:uletwhw T
burada M — baxilan maili kesikden bir tarefde yerlegson xarici yuklerdan
momentin tesir mustavisine perpendikulyar betonun sixilan zonasinda avazlayici
qguvvalerin tatbiq ndqtesine nazaran ayici momentdir.

Elementin boyuna oxuna normal istigamatinda Olgilen betonun sixilan
zonasinin maili kasikde hundurliyd maili kasikdaki beton va armaturlarinda
quvvalerin elementin boyuna oxu Uzerinde muvazinatin proyeksiya sortlarindan
tayin olunur. Maili kasik Ugun elementin dartilan GzinU kasan normal ¢atlar amale
galmayan mantagalerinda ayici momentin tasirina yoxlamalar aparilmir, yani xarici
yuklerden momentin M  tasirine modhkamliya gobre hesablamalar aparilan
kosiklarde AzDTN 2.16-1 ile teyin olunan gatyaradan momentdan Mcrc Kigik va ya
barabar sartlarinden Ryt ser Rutile avaz olunaraq yoxlaniimahdir.

h, +t}

(52)

7. ikinci qrup haddi hallara gora armaturlu sement
konstruksiyalarin hesablanmasi

Catlarin amala galmasina va agilmasina gora hesablanma

7.1. Armaturlu sement konstruksiyalarin catlarin emala galmesine goéra
hesablanmasi AzDTN 2.16-1-in talablerine uygun olaraq, mauavafiq sinifli
xirdadenali betondan olan demir-beton konstruksiyalar Gg¢lin nazards tutuldugu
kimi apariimalidir. Bu zaman ¢atlari nazera almagla migavimat momentinin Wy,
band 7.13-a gore giymatleri tayin olunmalidir, lakin Ry, ser betonun is seraiti amsali
1w nazara alinmamagla gabul olunmalidir.
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7.2. Armaturlu sement konstruksiyalarin elementleri asagidaki catlarin
acilisina gora hesablanmalidir:

—elementin boyuna oxuna normal;

—elementin boyuna oxuna maili.

Elementin boyuna oxuna normal ¢atlarin
aciimasina gora hesablanmasi

7.3. Elementin boyuna oxuna normal acimis catlarin eni acc torlu
armaturlanma nazars alinmagla asagidaki dusturla teyin olunur:

O

m , 53

Em Sm ( )
burada 7, - torlar gaynaq oldugda — 3, hérmsali olduqgda - 3,5 olan emsaldir;

@, - asagidakilar nazare alindigda muxtelif emsallardir:

—daimi  ve uzunmuddstli yuklerin  gqisamuddastli  ve uzun olmayan
tosirlerinds - 1;

— coxdefe tekrar olunan, hamginin, daimi ve uzunmuddatli yUklerin
uzunmuddatli tesirlerinden qrupu A, B, C olan betonlar Ggin muvafiq olaraq
1,5;1,7; 1,65;

o, - kasiyin dartilan kanarindaki torda yuklerin tesirinden gerginlikdir, band
7.5 esasinda tayin olunur;

E  -torun elastiklik moduludur, band 5.22-ye asasen gabul olunur;

S, - torun oyuglarinin olgusudar, mm.

cre = 17,0,

7.4. Elementin boyuna oxuna normal acgilmig catlarin eni acc, mm,
kombinasiyall armaturlamada agsagidaki kimi hesablanir:

2?120cx5—100;%9§ﬁz, (54)
ml
burada¢ - emsaldir, ayilan ve markazdenxaric sixilan elementler tgun — 1,
dartilan elementler tgin — 1,2;

@, - bend 7.3-da gebul olunmus isaralemadir;

7,- @msaldir, elementin dartilan zonasinda c¢evrilmig torlu armaturlanma
amsalindan asil olaraq gabul olunur :

04%<pu, <1%-4,5
1% <y, <2%-3,0

Acrc = ¢(017/m nm

M, >2%-15
n, - emsaldir, torla oldugda gsabul olunur:
gaynaq - 0,8;
toxunma - 1,

o, - band 7.5-a asasen gabul olunur;
u,, - dartilan zonanin cevrilmis armaturlanma amsalidir (bend 6.2-ya bax),

0,02-dan ¢ox olmayaraq gabul edilir;
ds - mil va ya maftil armaturlarin diametridir, mm;
Em1 - armaturun gevrilmis elastiklik moduludur, asagidaki dusturla tayin olunur:

_Eu, +Ep

Eml -
H, +lus

(55)

25



7.5. o, - gerginliyi agagidaki kimi tayin olunmalidir:
a) markazi dartilan elementlarda

N-P (56)
O =
" lleAb
burada P — buitun itkiler nazera alinmagla gabaqcadan gaerginlasdirma

quvvaesidir;

Ap — beton kasiyin sahasidir.

b) ayilen, markazdenxaric sixilan ve ya markazdenxaric dartilan elementlarda
— elastik cisimler kimi ingaat mexanikasi gaydalari ils.

o, -in hesablanmasinda kasiya vahid elastiklik xarakteristikali ekvivalent polad

kesik kimi baxilmalidir (sekil 15); polad kasiyin dartilan zonasini armatura
ekvivalent sahaya, sixilan zonasini beton ve armatura ekvivalent kasik sahalerina
(beton sahasina — elastiklik modullarinin nisbatini nazara almagla) gatirilmalidir.

b) .

[ . ]
{:'»:: |
i g t
2 45 < | I twor
] |
i |
]
i = B
! B Ll S T
bs

Sakil 15. Armaturlu sement elementlarin polada gatiriima sxemi
a — armaturlu sement elementin kasiyi; b — polada gatiriima kesiyi

o, -in giymatleri tayin olunur:
ayilan elementlar Ugln asagidaki dusturla
M -P(e,+r)
o, =" "
" Wsl
Markazdanxaric sixilan ve markezdanxaric dartilan elementlar Ggun asagidaki
dusturla

(57)

c,tot

Nio(Coio £7)
c, = W :

(58)
sl
Dustur (57) - (58)-de:
Ws1 — polad kasiya gatirilmis c¢evrilmis kasiyin migavimat momentlori
asagidaki dusturla tayin olunur:
Isl .
Wsl - 1’3yc ’ (59)
burada Is; — ekvivalent polad kesiya gatirilmis kasiyin agirliq markazi oxuna
nazaran inersiya momentidir;
Nwt — boyuna quvve N va gabagcadan gearginlesdirmaden betonu sixan
quvve P;
ecp — elementin kesiyinin agirhig markazina nazaren P quvvasinin tetbiq
ndgtasinin ekssentrisitetidir;
ectot - Niot qUvvasinin kasiyin agirliq markazina nazaren ekssentrisitetidir;
r — kasiyin yaxin sixilan kanarina gadar kasik 6zek nogtasinden masafadir.
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Dustur (58) —da “manfi” isarasi markezdanxaric sixilmada, “misbat” isarasi ise
markazdanxaric dartilmada gabul olunur.

7.6. Catadavamliliga gore talablerin 2-ci kateqoriyali elementlerin uzun
olmayan agilmis ¢atlarinin eni daimi ve uzunmuddatli yuklaerdan agiimis ¢atin eni
ile qisamuddatli yuUklerin tasirinden acilmis catlarin eninin cemina barabardir.
Uzunmaddsatli agilmig catlarinin eni daimi ve uzunmuaddstli yUklarin tasiretma
muddatindan asilidir.

Elementin boyuna oxuna maili ¢atlarin
aciimasina gora hesablanmasi

7.7. Qyilen elementlarin oxuna maili agiimis ¢atlarin eni, torlu ve kombinasiyali

armaturlanmada asagidaki dusturla hesablanir:
2

/A
acre =@k, (h,+30d,) Pk (60)
mwl m
burada ¢, - band 7.3-daki kimi gabul edilmig emsaldir;
ki1 - torlar agagidaki kimi oldugda gabul olunan amsaldir:

hérmali - 102 (30 - 1500 4, ),
gaynagh - 10 (20 - 1200 4, );
n, - band 7.4-de oldugu kimi emsaldir;

4, - bend 6.2-nin gostariglari ile gabul olunur;
dm - elementin boyuna oxuna normal yerlagmis tor maftillarinin diametri;

0 N,
k,=——-025—
2 twhw ’ Ab ’ (61)
burada Q — elementin baxilan mantaqgasinda tasir edan yuklardan an bdyuk
kesici quvvadir.
Armaturlu sement konstruksiyalarin

deformasiyalara gora hesablanmasi

7.8. Armaturlu sement konstruksiyalarin deformasiyalari (syinti ve dénma
bucagi) ingsaat mexanikasinin dusturlari ile onlara daxil olan sartlik va ayriliklerin
giymatleri band 7.9. — 7.15-a8 muvafiq teyin olunmagla hesablanmalidir.

Armaturlu sement elementlorin ayrilik va deformasiyalarinin giymatleri onlarin
baglangic vaziyyatlerinden, qabagcadan garginlasdiriimis armaturlar olduqda isa
elementin betonun sixilmasina gadar olan vaziyyestinden hesablanirlar.

Dartilan zonasinda catlar olmayan elementler ve ya onlarin hissaleri daimi,
uzunmuddatli ve qisamuddatli yuklerin tesirinden c¢atlar yaranmadiqda, dartilan
zonada cgatlar olmayan kimi baxilir ve yukler hesablamalara yuka gora etibarliliq
amsallari y,=1 olmagla daxil edilir.

7.9. Yuklerin gisamuddatli tasirindan elementloerin sertliyi asagidaki dusturla
toyin olunur:

B, =085E,],, (62)

burada E,- AzDTN 2.16-1-in gosterigleri ile gabul olunan betonun elastiklik
moduludur;

I,- EJYEm modullar nisbatine muavafiq beton kasiya gatiriimis torlu

armaturlanma amsall nezars alinmagla armaturlu kasiyin inersiya momentidir.
Deformasiyalari hesablamagq ugln ¢evrilmis armaturlanma amsallari asagidaki
dusturlarla hesablanirlar:
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sixilan rafler tgln

’ ' Es .
Himiey = M + E_’

divar tgun (63)
luml(E) = rumw;
dartilan raf Ggln

Es
/uml(E) = My + s E_

m

Dartilan zonada ¢atlar olmayan mantaqgalarin ayriliklarinin tayini

7.10. Qyilan, markazdanxaric sixilan ve markazdanxaric dartilan elementlorin
ayriliklerinin tam qiymatleri, elementin boyuna oxuna normal ve ya maili gatlar
amals galmayan mantagalerds, asagidaki dusturla tayin olunur:

Pot=pL+ p2- p3- pa, (64)

burada o, » — qisamuddatli yuklerden (AzDTN 2.16-1-in telablarina uygun

gabul olunan) ve daimi ve uzunmuddatli muvaqqgsti yuklerden (P quvvasi nazare
alinmagla) uygun ayriliklar asagidaki dusturlarla tayin olunur:

=—, 65
pL B, (65)
_ Mo,
pr=—p, (66)

72
burada M - ayici momentin tasir mustavisine normal ve ¢evrilmis kasiyin agirliq
markazindan keg¢an oxa nazaren muvafiq xarici yuklerden yaranan ayici
momentdir;
B,,- dustur (62) ila tayin olunur;

@,, - betonun suruklanmasini nezare alan emsaldir ve gabul olunur:

atraf mahitin namliyi 40% ve yuxari — 2,6;

buxarlamagqla hazirlanan betonlarda — 3;

atraf mahitin namliyi 40%-den asagi — 3,9;

buxarlamagqla hazirlanan betonlarda — 4,5;

B ,,- armaturlu sement konstruksiyalarin sartliyi, uzunmuddsatli yukin tesiri

nezeré alindiqda, gabul olunur:
B, =085B,; (67)

/- (Qqabaqcadan garginlesmaden betonu qisamiddastli sixan quvvadan
elementin aks ayintisini nazarde tutmagla ayrilikdir ve asagidaki dusturla teyin
olunur:

Pecp _ -
/)3 - Bfl 1 ( )

pa - ayrilikdir, gabagcadan garginlesmaden betonu sixan quvvadan betonun
suriklanmasi ve yigilmasindan gerarlasan oks ayinti asagidaki dusturla tayin
olunur:

_ S5,
P P
burada ¢ ¢ - gabagcadan gerginlesmaden betonu sixan P quvvasinden

betonun surlklanmasi va yigilmasindan betonun dartilan va sixilan tersfler
saviyyesinda nisbi deformasiyalardir ve asagidaki kimi tayin olunurlar:
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& =7 (70)

&="7" (71)

o, -nin giymati gabagcadan garginlegdiriimis armaturda betonun surdklenmasi
va yidilmasindan garginlik itkilerinin cemlaridir, AzDTN 2.16-1-8 asasen dartilan
armaturda, ager betonun sixilan zonasinin kanar saviyyasinda garginlagmis
armatur vardirsa, o, - hemginin, garginlagmis armatur dgun.

m Vo p oyriliklarinin  giymatlari gabaqcadan garginlesdirilmis armaturlar
olmadiqda sifra barabar gebul olunmasina yol verilir.

7.11. Betonun sixilan zonasinda baslangic catlar olan mantagalerin ayriliyi
tayin olunarkan (band 4.21) p1, p2, p3 15 %, lakin, o 25 % artinimalidir.

Dartilan zonada ¢atlar olan mantaqgalarin ayriliklarinin tayini

7.12. Duzbucaqli, tavr ve ikitavr kasikli ayilen, markazdanxaric sixilan va
markazdanxaric dartilan elementlerin boyuna oxuna normal kasiklarinde ¢at emala
galen mantagalarin ayriliyinin tam qiymati agagidaki dusturla tayin olunur:

Dot = 05 - ps + pr - pa, (72)

burada ps - band 4.16-nin gostariglerine asasen deformasiyalara
hesablanmada tesir edan yukin tam hissasinin uzun olmayan tesirindan ayrilikdir;

ps - daimi va uzunmuddatli yuklarin uzun olmayan tasirinden ayrilikdir;

p7 - daimi va uzunmuddatli yuklerin uzunmuddatli tasirindan ayrilikdir;

ps — betonu gabaqcadan garginlesdirmaden sixan quvvaden betonun
surtklenmasi ve yigilmasi naticasinda yaranan dustur (69) ile teyin olunan aks
ayintinin ayriliyidir.

7.13. ps ayriliyinin giymati agagidaki dusturla tayin olunur:

A;CVC + M BMCrC , (73)
1 13

M - gevrilmig kasiyin agirliq markazindan kegan ve momentin tasir mustavisina
normal oxa nazaran butln xarici yuklarden momentdir;

Mcre — elementin boyuna oxuna normal kasiyinde ¢at amale galen kasiyin
gabul eda bilacayi momentdir;

B, - dustur (62) ile tayin olunur;

B, - asagidaki dusturla tayin olunur:

p5=

B, =kE,, (74)

burada k - elementin sartliyinin azalmasini nezars alan amsaldir, cedval 6 ila
gabul olunur.

Codvael 6
- Armaturlanma Elementlar iglin k amsali
Kesiyin dartilan zonasinin amsall kozd :
. markazdanxaric
armaturlanmasi % ayilen ve dartilan
M, %0 sixilan
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torlu armaturlanmada torlar:

toxunma ile 1,5-8 qaeder 0,08 0,16
1,5-den 3-8 gader 0,16 0,32
gaynaq ile 1,5-0 gader 0,1 0,2
1,5-dan 3-8 qader 0,2 0,4
kombinasiyali armaturlanmada torlar:
toxunma ile 1,5-0 gader 0,08 0,16
gaynaq ile 1,5-8 gadar 0,1 0,2
toxunma ile 1,5-dan 3-8 gader 0,1 0,22
gaynaq ile 1,5-dan 3-8 qader 0,12 0,25

Mere —in giymati asagidaki dusturlarla tayin olunur:
gabaqgcadan gerginlesdiriimamis armaturlu elementler Ggln

Mere =W R, 005 (75)
gabaqgcadan garginlesdiriimis armaturlu elementlar Ggln

Mere = WoRy e M s (76)
burada w, - kesiyin kenar dartilan lifleri Ugun betonun geyri-elastik

deformasiyalarini nazere alan mugavimet momentidir, agagidaki dusturla teyin
olunur:
_ 2(1hc + aI + almtl)

" hx

burada 1,., 1,,, I,,- kesiyin bu zonalarinda yerlesmis tor kasik sahslarinin
sifir xettine nazaren hesablanmis sixilan ve dartilan zonalarinin inersiya
momentlaridir;

St - kasiyin dartilan zonasinin betonun hamin oxa nazaran statik momentidir;

h-x - sifir xattinden kasiyin dartilan zonasinin kenarina gadar olan measafadir.

Kasiyin sifir xattinin vaziyysti asagidaki sertden tayin olunur:
(h-x)A

,
burada §,,..S,., S, - beton kasiyin sixilan zonasinda yerlegsmis torlarin

sahalarinin va kasiyin dartilan zonada yerlagsmis torlarinin sahslerine muvafiq
hesablanmig sifir xattine nazaren statik momentlordir;

h - kasiyin hundurlGyaddr.

M, -nin giymati dustur (76) -dan asili olaraq asagidaki kimi tayin olunur:

M ,=P(e,+r). (79)

Dustur (76) -da “musbaet” isarasi Mcc vo Mp momentlarinin istigamatlori aks
olunduqda, “manfi’ isaresi ise onlarin istigamati eyni oldugda gabul olunur. Dustur
(79)-da:

M, - gatadavamliliq tayin olunduqgda dartilan zonadan an ¢ox uzaglasan sifir
xottina paralel va kasik 6zayi négtasinden kegan oxa nazaran tayin olunmus Np
quvvasinin momentidir; Mp -nin giymati AzDTN 2.16-1-in gosterislerine asasen
band 7.13 ile W, gabul olunmagla tayin olunur.

+S,, (77)

Sbc + aSmlc - aSmlt = (78)

mlt

7.14. p, -nin giymaeti asagidaki dusturla tayin olunur:
M

o, = Z’ (80)

burada M, - gevrilmis kasiyin agirlig merkezinden kegan ve momentin tesir
mustavisina normal oxa nazaren daimi ve uzunmuddatli yuklarden momentdir;
B ;- dustur (74) ils tayin olunur.
7.15. p -in gqiymatleri agagidaki dusturla hesablanir:
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M
A= (81)
B
burada M , - bend 7.14-s baxmagla tayin olunur;
B/~ asagidaki dusturla hesablanir:

B/, =08B,, (82)
burada B, - dustur (74) ile gabul olunur.

9yintilarin tayini

7.16. dyilmada deformasiyalardan yaranan ayinti asagidaki dusturla tayin
olunur:

1
f;n = .[szptot,xdx ' (83)
0

burada M - asinmin uzunlugu boyu ayinti axtarilan x kesiyinds elementin
yerdeyismasi tayin olunan istigamatds tetbig olunan vahid quvveden ayici
momentdir;

P~ OYyinti teyin olundugda ylUkdan elementin x kasiyinds ayriliyin tam

giymeatidir; syriliyin giymatleri distur (64) ve (72) ile tsyin olundugda g, - in
isarasi ayrilik epurina muvafiq gabul edilir.

9yici moment isarasini dayismayan har manteqads ¢atlar olan sabit en kasikli
elementlar Ggln ayinti en boyuk garginlikli kasikda, galan kasiklarda, ayriliyi ayici
momentle mutanasib dayigsen gabul etmakls, hesablanmasina yol verilir.

Bir sira sabit kasikli ayilon elementlarin ylklanmasinin yayillmis hallari Ggun
ayinti agsagidaki dusturla tayin olunmalidir:

f =mp,l ? (84)

burada m - elementin dayaqda durma saertlerindan va yuklanma sxemlari Ggln
gabul olunan emsaldir;

P, - 9yintisi tayin olunan elementlarin yuklanmalarden ayici momenti an
bdylk kesiklarda ayrilikdir;

[ - elementin hesablama agirimidir.

8. Konstruktiv talablar

8.1. Armaturlu sement konstruksiyalar layihalandirildikde onlarin hazirlanma
soraitleri va talab olunan uzundmdirliliyl, betonun ve armaturun birlikde isini
tomin etmak magsadile bu bdlmade gdsterilen konstruktiv telablar yerina
yetirilmalidir.

Elementlarin kasiklarinin minimal ol¢llari

8.2. Armaturlu sement konstruksiyalarin elementlarinin kasiklarinin minimal
Olgulari tasir edan yuklera birinci va ikinci grup haddi hallara hesablamalardan
tapilan giymatleri, beton muhafize gatinin galinhdina olan telableri: armaturun
yerlasmasini  ve  ankerlanmasini, kasiyin ve armaturlarin  dlgllarinin
eynilesdiriimasini, hamginin hazirlanma texnologiyasini nazera almaqgla gabul
olunmalidir.

8.3. Yukdasiyan armaturlu sement konstruksiyalarin ref va divarlarinin galinlig
15 mm-den az ve 30 mm-dan ¢ox gabul edilmamalidir. Kontur gabirdalari, sartlik
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gabirgalari, diafragmalar hesablama ila taleb olundugda qalinliglari 30 mm-dan
cox yerina yetirila bilor.

40 mm-den c¢ox qalinlasdirma (kontur qabirgalari, sertlik gabirdalari,
diafragmalar) demir-beton konstruksiyalar Ggin AzDTN 2.16-1-in gdsterislerine
asasan torsuz yerina yetiriimasina yol verilir.

Qeyd. Torla armaturlanma olmayan konstruksiyanin mentaqsleri hiidudunda,
miihafize qatinin qalinhgina ve c¢atlarin acgiliginin enine olan tslabler demir-beton
konstruksiyalarda oldugu kimi gsabul edilir.

Beton muhafiza gati

8.4. Beton muhafize gati, yani elementin sathinden armatura gadear beton gati,
beton ile armaturun birge isini, armaturun konstruksiyanin hazirlanma,
qurasdiriima ve istismari marhalalerinds korroziyadan muhafizesine kifayet
etmalidir.

Armaturlu sement konstruksiyalarin beton muhafize gatinin layiha galinhgi
asagidakilardan az olmamalidir:

—torlar Ggln - 4 mm;

—beton muhafize qatinin hiddudlarinda torlar oldugda mil ve ya meftil
armaturlar agin - 8 mm.

Konstruksiyanin hazirlanma texnologiya telablerini nazere almagla beton
muhafize qatinin galinhigini gabul etmak lazimdir.

8.5. Hidroizolyasiya ortuyu olmayan armaturlu sement konstruksiyalarinda
garginlesdirilmis armaturlar tGgin (AzDTN 2.16-1-a bax) garginliyin 6turalma
uzunlugu hududlarinda beton muhafize gati armaturun ikigat diametrinden az
olmayarag, lakin 15 mm-dan ¢ox olmayaraq gabul olunmalidir.

8.6. Butlin yigma ayilon elementlarde boyuna garginlesmamis armaturlarin
uclart 5 mm-dan ¢ox olmayaraq elementin kenarindan uzaq yerlesmalidir.

Gorginlagdiriimis armaturun uclari, hemginin, ankerlari xirdadenali betonla
5 mm-dan az olmayaraq muhafize olunmalidir.

8.7. Layihalandirmada elementlerin kasiklerinde torlarin, mil ve maftil
armaturlarin layihe veziyyatlarini tamin edean tedbirlerin gorulmasi (hdérgualti ve
aralayici gatlarin, beton saybalarin qoyulmasi ) nazearda tutulmalidir.

Bu tadbirlarin yerina yetirilmasi mumkin olmadiqda, sinklendirilmis armatur va
torlar tatbiq olunmalidir.

Elementlarin armaturlanmasi

8.8. Armaturlu sement konstruksiyalarda torlar elementin sathindan minimal
masafeds (band 8.4-s muvafiq) temperatur-yigiima garginliklari gabul etmak Ggln
yerlasdiriimalidir. Mil ve maftil armaturlarin, six torlarin 6ziinlankerlema zonasinda
yaranan dartiimani gabul etmak tg¢ln armaturun saviyyasindan minimal masafada
yerlasdiriimasi tévsiya olunur.

8.9. Armaturlu sement konstruksiyalarin ref ve divarlari hidudlarinda orta
sethlarine nazeran sayi ikiden az olmayaraq torlarin simmetrik yerlasdiriimasi
tovsiya olunur.

Duzbucaqgh en kasikli ayilon elementlar dartilan zonada bir ve ya bir ne¢a torla
armaturlanmaya yol verilir.

Konstruktiv armaturlanan armaturlu sement konstruksiyalarda elementin
kasiyinin orta hissasinds yerlagan bir torla armaturlanmaya yol verilir.
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Qeyd. Armaturlu sement konstruksiyalarda 1 sm qalinliga dérdden artiq torun
totbigine icaze verilmir.

8.10. Armaturlu sement konstruksiyalarin elementlerinin ref ve divarlarinda
gerginlasdirilmis ve gearginlagdiriimamis tak miller kasik Uzra berabar, boylk sayda
aralarinda masafa 10 mm-den az olmayaraq kicik diametrli yerlesdiriimasi nazardes
tutulmahdir.

Armaturu ele nazera almaq lazimdir ki, armaturlarin siniflarinin sayr ve
diametri eyni olmagla metalin sarfi minimal olsun.

Armaturu gabul edilmis texnologiyaya muvafiq: betonun yerlasdiriimasina
gader hazir paketlorle; formalasma prosesinde ayri-ayri torlarla onlarin formaya
goyulmasina yol verilir.

8.11. Armaturlu sement konstruksiyalarinda desik, butév tava Kkimi
hesablanan, desik hidudlarinda isc¢i armaturun kasiyinden az olmayaraq slave
armaturlarla hasiyslanmalidir. Tavanin armaturlanmasi konstruktiv ve desiyin
Olculeri  kigik oldugda tavanin kanarlari  konstruktiv teleblera asasen
armaturlanmalidir.

Topa yukler oldugda tavanin kenarlari Uzre armaturlanma ve qalinlasma
hesablamalar asasinda yerina yetirilir.

8.12. Armaturlu sement konstruksiyalarda armatur torlar ref ve divarlarinin
orta sathlarinin kasisma xatlarindan igari torun oyuglarinin eninin ¢ mislinden az
olmayan uzunlugda ve 30 mm-dan az olmayaraq daxil olmahdir.

Markazdanxaric sixilan elementlarin armaturlanma xtisusiyyatlari

8.13. Markazdanxaric sixilan elementlarin sixilan quvvae istigamatinds torla
armaturlanma amsall 1,5%-dan ¢ox olmamaldir.

8.14. Markazdanxaric sixilan elementlarde mil va maftil armaturlarin diametrini
divar ve ya rafin 1/2 galinhgindan ¢ox ve 8 mm-dan ¢ox olmamalidir.
Torlarin ayilma xatlarinde millarin goyulmasi tovsiya olunur.

8.15. Sixilan elementlards torlar kasiyin agirliq markazinden mimkin olan
gadar kanarda elementin sartliyini artirmaq maqgsadils yerlagdiriimalidir.

9yilan elementlarin armaturlanma xususiyyatlari

8.16. Rafi dartilan zonada olan tavr, ikitavr kasikli ayilan elementlerds (ve ya
onlara gsatirilen kasikli) boyuna mil ve ya meaftil armaturlar kssiyin dartilan
zonasinda elementin saquli oxuna nazaran simmetrik yerlagdiriimalidir.

8.17. Elementin enina armaturlanmasi asasen kvadrat oyuqglu torlarla yerina
yetirilir.

8.18. BQyilan elementlarin raflorinde eninae armaturlarin ankerlenmasi, band
8.12-nin telablari asasinda yerina yetirilmalidir.

8.19. Silindrik, buzma va qutu elementlarin armaturlanmasi kasilmaz torlarla
toraflora bitisen xatler Uzre aymakla nazards tutulmalidir.

8.20. dyilen elementlorin mil va maftil armaturlarinin diametri nazikdivarli
kasikde ve ya qalinlagdirimada armaturlarin yerlesma mumkunliyundan asilh
olarag nazars alinmalidir.

Diametri 8 mm va ¢ox olan mil ve maftil armaturlari, hemginin diametri 6 mm-
dan ¢ox kanatlari yalniz elementin qabirgalarinda tatbiq olunmasina yol verilir.

Armatur milleri arasinda minimal masafalar
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8.21. Gerginlasdirilmis armaturlar arasinda masafe 3ds -den az olmamalidir,
burada ds - milin (kanatin) diametridir.

8.22. Armatur torlarinda tak miller arasinda masafs, tor armaturu layiha
vaziyystinda saxlayan, 15 mm-den ¢ox olmayaraq tayin olunmalidir.
Garginlasdiriimamis elementlarin ankerlanmasi

8.23. Armaturlu sement konstruksiyalar elementin uzunlugu boyu betonla
ilisme yaradan armaturlardan layihalendiriimalidir. Lazim olan hallarda, masalan
ankerlenma zonasini gisaltmaq tgun, ankerlarin goyulmasina yol verilir.

8.24. Mustavi ayilan elementlar serbast dayaqlar Uzarinds oturdugda, dayaga
catan torlari ankerlomak Ugun asagidaki talablari yerina yetirmak lazimdir (sakil
16)

lsuen
[

Grs s

7

| lsw 3

'
= |

Sakil 16. Mistavi ayilon elementlarin dayaqda serbast oturma sxemi

—tavanin dayaq meantagasinin uzunlugu 1 3t-den az ve 40 mm-dan az

sup
olmamalidir ( t- tavanin galinligidir);
—armaturun dayagin kenarindan buraxiima uzunlugu gaynaqg torlari Ggln
20 dm -dan va toxunma torlari Ugin 30 dm -dan , kombinasiyall armaturlanmada
15 ds-dan az olmamalidir.

Qeyd. Serbast dayagin kenarindan daxil olan tor mentagssi, iki enine ankerlandiren
armatur milinden az olmamalidir.

8.25. Dartilan ve sixilan armaturlarin boyuna millari elementin kasiyina normal
oxundan, tam hesablama mulgavimatlari nazera alinan millarin AzDTN 2.16-1-in
gostarigleri ila teyin olunan keasikden uzunlugu l,-den az olmayaraq icariye
salinmalidir.

8.26. Band 8.25-in talablerinin yerina yetiriimasi mimkin olmadiqda, millarin
tam hesablama mugavimetile kasikde islemasinin tamin edilmasi Ug¢ln boyuna
armaturlarin ankerlenma tadbirleri nazarda tutulmalidir:

a) millerin uclarina anker I6vhaleri ve qoyma detallarin gaynaglanmasi
(sokil 17);

b) anker millarinin gevre qdvsu Uzre 10d diametri ile qatlanmasi, bu halda
ankerlenmanin baslangic zonasinin diz uzunlugu 5d -den az olmamali, qatlanan
mantagada mil slave torun Uzarinda qoyulmalidir.
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Sakil 17. Millerin uclarina anker Idvhalarin ve ya qoyma detallarin gaynaq olunmasi
1 — lévha (kontakt qaynaq olunma yerlerinds kale-koétir etms ) ;
2 — gorginlasdiriimamis armaturun is¢i milleri;
3 — ndqts elektrik gaynagin yerleri; 4 — torlar

8.27. Boyuna dartilan torlari hesablamalarla lazim olan elementin boyuna
oxuna normal kasiklarden qaynaq torlarinda 20 dm uzunlugundan, toxunma
torlarinda 30 dm uzunlugundan az olmayaraq i¢eri salinmaldir.

Tor ve maftil armaturlarin govusuqlari

8.28. Torlarin qovusuglar Ust-Uste hayata kegirildikda, bele ki, ayilon ve
markazdanxaric sixilan elementlerin dartilan zonalarinda qovusuglar kesikda
armaturlardan tam istifade edilmayan yerlarda yerina yetiriimasina yol verilir.

8.29. Ust-liste is¢i istigamatde dartilan torlarin govusuglugu toxunma torlarda
buraxmalar (Ust-Usts) 100 mm-den az, gaynaq torlarda 60 mm-den az, lakin
sixilan torlarda uydun olarag 50 ve 30 mm-den az olmamalidir (sakil 18).
Elementin dartilan torlarinin qovusuglari nizamsiz yerlagdiriimalidir. Qovusuq
torlarin kasikleri bir yerde ve ya Ust-Uste gelma uzunlugunda dartilan torlarin
kasiklarinin 50%-dan ¢ox olmalidir.
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Sokil 18. Ust-lista yerina yetirilon torlarin qovusuglari
a — isci istigamatda dartilan gqaynaqg millarin qovusuglari;
b — hamginin, konstruktiv qovusuglari; ¢ — isci istigamatda dartilan gaynaq
torlarin qovusuglari; d — hamginin, konstruktiv qovusuglari

isci istiqgametde torlarin qovusuq yerlorinde har bir qovusuq torlarda Ust-iiste
govusuqgda uzunluq Uzre torlarda: gaynaq - torun bitiin boyuna millarine qaynaq
olunan dord enina mesaftillerden az; toxunmada - alti enine millerden az
olmamalidir.

8.30. Tam hesablama muqavimatlari istifade olunan mil ve maftil armaturlarin
ust-usta qovusugu nazikdivarli armaturlu konstruksiyalarda tetbigina yol verilmir.

8.31. Markazdanxaric sixilan elementlerds torlar enina istigameatda aralarinda
sixilan va ya basqga Usullarla esmali birlesmasi tdvsiys olunur.

Qoyma detallar

8.32. Qoyma detallar stamplanmis, kalekdtlr sathli galinhgr 5 mm-den az
olmayan I|ovhalarden onlari armatur memulatlarina kontakt elektrik Usulu ile
gaynaglamagla, hamginin diametri 3-6 mm olan anker millerina gaynaglamagla
hazirlanmaldir (sakil 17).

8.33. Polad goyma detallari AzDTN 2.16-1-in taelaeblerine mivafig korroziyadan
mudafie olunmalidir.

Yigma elementlarin qovusuglari

8.34. Byilmaya, merkazdanxaric sixilmaya ve ya dartilmaya iglayen yigma
elementlarin qovusuq konstruksiyalari mimkin qurasdirma ekssentristetlarini
nazare alarag hesablama quvvalarini gebul etmayi temin etmalidir.

Qovusuglarda quvvalerin éturilmasi goyma detallari vasitesile olan hallarda,
goyma detallarinin anker millari diylunda kasilerak birlesdiriima elementlarinin -
milllerin, maftillerin va torlarin méhkamliyi ile eyni olmalidir.

Yigma elementlarin govusuglarina asagidaki Usullardan biri kimi baxiimaldir:
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a) elementin kenari yaninda diafragmalar qoymagla ve polad qoyma
detallarini diafragmalarin degiklarindan buraxilan qoyulma l6vhalerine gaynaq
edib, sonradan govusugu monolitlegdirmakls;

b) kontur gabirgalari qurasdirmaqgla, qévsi gaynaqgla buraxiimig armatur mil
va meftillerin ve diger gaynagla birlesdirilon elementlerin qoyma detallari ve
gabirgalari (sakil 19,a) sonradan govusugun monolitlagdirilmasi ile;

c) gabaqcadan garginlesdiriimis  millerin  kémayi il  elementlarin
birlagdiriimasi (sakil 19,b), gabagcadan gerginlesdiriimis konstruksiya tikisinin
sonradan monolitlesdiriimasi, hamginin quru va ya epoksid ikisilindrli buxar masini
ile kanarlarini yaglamaqla;

d) bosluglu mil ve meftil armaturlari tetbig etmakls, o cimladan yigma-
monolit konstruksiyalarinda garginlesdirilmis.

Sekil 19. Markazdanxaric sixilmaya ve kasici qlvvays isleyan blizma armaturlu
sement konstrukliyalarin qovusuglari
a —kontur diafragmalarin goyma detallara gqaynaglanan ve armatur buraxmagla
sonradan monolitlagdirilan govusuq; b — armaturu dartmagqla yerina yetirilon qovusug;
1 — blzma element; 2 — diafragma; 3 — polad goyulma Iévha; 4 — qoyma
detallar; 5 — kontur diafragmasi; 6 — armaturlarin buraxilmasi; 7 — monolitlesmis beton;
8 — gerginlasdiriimis armaturlarin govusugu; 9 — boyuna garginlasdirilmis
armatura; 10 — birlesan armaturda anker; 11 — anker qurgusu
8.35. Yigma elementlerin govusugunun monolitlesdiriimasini elementlarin
tikislararasi hissasina xirdadanali beton doldurmagqla, tikisin eni 1,5t -den az va

0,5 sm-dan az olmagla yerina yetirilmalidir. Polimerbetonun tikislerinin eni 1 sm-
dan az olduqgda tatbigina yol verilir.

Qabagcadan garginlagdirilmis elementlarin
konstruksiyalasdiriimasina alava gostariglor

8.36. Qabaqcadan garginlesdiriimis elementlarde sixilan zona hududlarinda
torlu armaturlanma minimal, lakin iki tordan az olmamalidir. Torlar garginlasdirilmis
armaturlara nazearan simmetrik yerlaesdirilmalidir.
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Sekil 20. Gerginlasdiriimis armaturlarin ankerlonma sxemi
a — garginlagdiriimis armatur formanin dayaqglarinda ankerlenmisdir;
b — gerginlasdiriimis armatur buraxildigdan sonra element;
1 — meftilin ucuna geydirilmis basliq; 2 — kasikli anker saybasi;
3 — terpenmaz anker dayagi; 4 — araliq geydirilmis basliq; 5 — maftil;
6 — qabaqcadan garginlasdiriimis element; 7 — asas torlar; 8 — slavas torlar

8.37. Gaerginlagdiriimis armaturlarin kenarlarinda gearginlagdiriimis armaturlarin
ankerlanma zonalari hidudlarinda uzunlugu 50 ds -den (ds -gerginlasdirilmis
armaturlarin boyuk diametri) az olmayan menteqsalerds ankerlanma Usulundan
asili olmayaraq bu armatura nazsran simmetrik an azi iki alava torlar goyulmalidir.

8.38. Garginlegdiriimis armaturlarin ankerlenmasi markasi 10I'2C1 olan
poladdan ve millarin ve maftillerin bagliglarina geydirilmis xtsusi ankerlarin kdmayi
ilo (sakil 20) hayata kegirilmalidir. Periodik profilli garginlesdirilmis mil ve maftillarin
uclarinda ankerlerin qurulmamasina betonun o6tirma mdhkamliyinin bdyuk
giymatlerinde ve AzDTN 2.16-1 ile muayyenlagdiriimis layihe markasi ve
gerginlesdirilmis armaturlarin betonla muahafize gatinin galinhgr band 8.4-8.5-in
toleblarini 6dadikda yol verilir.
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Olave 1
Osas horfi igaralomalar

Elementin en kasiklarinde xarici yiik ve tesirlordan va qabagcadan
gorginlagdirmadan qiivvalar
M - ayici moment;
N - normal quvvs;
Q - kasici quvvs;
P - gqabagcadan sixilmadan quvva.

Materiallarin xarakteristikalari

R,,R, .. - muvafiq olaraq birinci ve ikinci gqrup haddi hallarda xirdadsnali
betonun sixilmada hesablama muqgavimatleri;

R,,R, .. - muvafiq olarag birinci ve ikinci qrup haddi hallarda xirdadenali
betonun dartiimada hesablama mugavimatlari;

R R R, .R, - gorginlesdiriimemis ve gerginlesdirimis msafti ve mil
armaturlarin hesablama mugavimatlari ;

R, - kesiyin sixilan zonasinin betonunun ¢evrilmis hesablama migavimati;

R, - birinci grup haddi-hallarda torlarin dartiimada hesablama muiqgavimati ;
R, - maili kasiklerin kasici qlivvaya gora hesablanmasinda torlarin dartiimada

hesablama mugavimati;
R,.- torlarin sixilmada hesablama miqavimati;
Ey - xirdadanali betonun dartilma va sixilmada baslangic elastiklik modulu;
En - torlarin elastiklik modulu;

a - torlu armaturlarin En ve betonun Ep elastiklik modullarinin nisbati;
Es - mil va maftil armaturlarin elastiklik modulu .

b,ser
bt,ser

sc?

Hendasi xarakteristikalari

Ay - beton kasiyin sahasi;
A!,A - sixilan ve dartilan zonalarda torlarin millerinin kesik sahaleri ;

A,,4, - betonun sixilan ve dartilan zonalarinin mavafiq kesik sahaleri;

A],A;- gerginlegdiriimamis armatur millerinin betonun sixilan vas dartilan

zonalarinin vahid enina disen en kasik sahalari;

A;,A4,,- garginlesdirilmis armatur millerinin betonun sixilan va dartilan
zonalarinin vahid enina dugen en kasik sahalari;

u,- armaturun en kesiyinin Am beton kesik sahasinae Ap nisbati kimi tayin
olunan torlu armaturlanma amsali;

My p, s i~ muvafiq  garginlesgdirilmemis ve gerginlesdiriimis  sixilan ve
dartilan armaturlarin mil ve maftille armaturlanma amsallari;

U, - muvafig dartlma ve sixilma zonalarinin torlu armaturlanmaya
gatiriimis armaturlanma amsallari;

t's, tr - ikitavr kasiyin muvafiq sixilan ve dartilan reflerinin galinligi;

b - kesiyin eni;

bre, bt - ikitavr kasiklerin mivafiq olaraq sixilan va dartilan raflerinin eni;

h - duzbucaq, tavr ve ikitavr kesiklerin hundurlayu;
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Olava 1-in davami

a’;, a - topa sixilan A5, A%sp armaturlarda va sixilan As, Asp armaturlarda
avazlayici qlivvadan kasiyin yaxin tarafine gaedar olan masafs ;

X - betonun sixilan zonasinin handuarltyu;

& - betonun sixilan zonasinin nisbi hindarliyd, baraberdir £ = x/h ;

ec - cevriimis kasiyin agirliq mearkazine nazaran N boyuna quvvanin
ekssentrisiteti;

l1- boyuna sixilan quvvanin tasirine maruz galan armaturlu sement elementin
hesablama uzunlugu;

dm - gaynaq, toxunma va hérma torlarin maftillerinin diametri;

| - elementin asirimi;

r - kasiyin agirliq markazina nazaren elementin en kasiyinin inersiya radiusu;

ds - mil armaturlarin nominal diametri;

l1 - betona gevrilmis kasiyin agirliq markazina nazaran inersiya momenti;

Is1 - polada gevrilmis kasiyin agirliq markazina nazaren inersiya momenti,

W51 - polada gevrilmis kasiyin dartilan zonasinin migavimat momenti;

Br1 - armaturlu sement konstruksiyalarin yuUklerin qisamuddstli tesirinden
elementin kasiyinin sertliyi;

Br. - armaturlu sement konstruksiyalarin hddudlarinda g¢atlar yaranan
mantagalerindas tasir eden yuklardan elementin kasiyinin sahasi;

B% - armaturlu sement konstruksiyalarin istismar yuUklerinin tesirinden
elementin kasiyinin sertliyi;

Yc - agirlhiqg merkazindan olan masafe.
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Olave 2

Armaturlu sement konstruksiyalar ui¢lin toxunma va qaynaq
maftillardan torlarin tovsiya olunan sortamenti

Tolrda. Torun Bir maftilin Torqn im 1 m? |[Torla armaturlanma
maftillarin . eninda o
Torlarin Torun . oyuglarinin| en kasik . torun | amsali u kasiyin 1
o - | nominal |7 . maftillerin | .~ . ) .
névl Ne -si| . . | Olculari, sahasi, katlesi, | sm galinliginda bir
diametri, mm -ile sm? -ile sayl, kq -ile |gat torlu elementds
mm -ile adad - ile. q
FOCT 3826-
ya muvafiq 6 0,7 6x6 0,00385 149 0,905 0,0058
toxunma torlu
7 0,7 <7 0,00385 130 0,790 0,0050
8 0,7 8x8 0,00385 115 0,699 0,0044
12 0,01131 109 2,032 0,0123
9 1,0 9x9 0,00785 100 1,259 0,0078
10 1,0 10x10 0,00785 91 1,145 0,0071
12 1,2 12x12 0,01131 76 1,376 0,0086
TY 14-4-713-5
muvafiq 12,5 0,5 125x125 | 0,00196 58 - 0,0014
gaynaq torlu
Qeyd:

1. Torun oyuqlarina miivafiq torun némrasi.

2. Armaturlu sement konstruksiyalarin is¢i cizgilerinds torlarin serti isarelonme misallari:
toxunma torlu Ne 6 - 07 FOCT 3826 tizra, Ne 6 torlarin oyuqlarinin élgilerine miivafiqdir, mm -ils;
0,7 - meftillarin nominal diametrini g6starir, mm-ils.

Qaynagq torlu Ne12,5 - 0,5 TY 14-4-713-8 miivafiq qabul olunur.
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