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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIiKINTiYO
DAIR NORMATIV SONODLORIi SISTEMIi

POLAD KONSTRUKSIYALAR.
LAYIiHOLONDIRMO NORMALARI

1. Umumi miiddoalar

1.1. Bu normalar miixtalif toyinatli bina vo qurgularin 100°C-don yuxar1 vo moanfi
60°C-don asagi olmayan temperaturlarda isloyan polad insaat konstruksiyalarinin
layiholondirilmasindatatbiq olunur.

Bu normalar korpiilorin, noagliyyat tunellorinin vo qrunt kiitlosi altinda olan
borularin polad konstruksiyalarinin layihalondirilmasine samil edilmir.

1.2 Xiisusi soraitds istismar olunan konstruksiyalar (mosalon, domna sobalarinin
konstruksiyalari, magistral vo texnoloji boru Xatlori, xiisusi toyinatli rezervuarlar
(¢onlar), seysmik, intensiv temperatur, radiasiya tasirlorine moruz qalan, agressiv
miihitdo isloyan bina vo qurgularin konstruksiyalari, hidrotexniki vo meliorasiya
qurgular1), unikal bina vo qurgu konstruksiyalari, atom elektrik stansiyalarinin binalari,
homginin xiisusi nov konstruksiyalar (qabaqcadan gorginlosdirilmis, foza, asma
konstruksiyalar) layihalondirildikds bu konstruksiyalarin isloma xiisusiyyatlorini nazara
alan digar miivafiq normativ sanadlorin alava talablori tomin olunmalidir.

2. Normativ istinadlar
Bu normalarda asagida gostorilon normativ sanadlors istinad edilib:

AzDTN 2.3-1 Seysmik rayonlarda tikinti

TN vo Q 2.01.07-85* Yiiklor va tasirlor

TN ve Q 2.01.01-82 Insaat klimatologiyas1 vo geofizika.

TN vo Q 2.03.11-85 Insaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizosi
TN va Q2.05.03-84* Korpiilar va borular

TN va Q 2.09.03-85 Sonaye miiassisalorinin qurgulari

TN va Q 3.03.01-87 Yiikdasiyan va goruyucu konstruksiyalar

DUIST 839-80 Hava elektrik otiiriicii xotlor iigiin izole edilmomis moftillar.
Texniki sortlor

DUIST 977-88 Polad tokmo momulatlart. Umumi texniki sortlor

DUIST 1497-84 Metallar. Dartilmaya sinaq iisullari.

DUIST 1759.0-87* Boltlar, vintlar, spilkalar vo gaykalar. Texniki sortlor

DUIST 2246-70* Polad gaynaq moftili. Texniki sortlor

DUIST 3062-80* 1x7 (1x6) konstruksiyali JIK-0 tipli birgat burulmus kanat.
Sortiment.

DUIST 3063-80* 1x19 (1x6%12) konstruksiyali TK tipli birqat burulmus
kanat.Sortiment

DUIST 3064-80* 1x37(1x6x12%18) konstruksiyalt TK tipli birqat burulmus
kanat.Sortiment

DUIST 3066-80* 6x7(1+6)+1x7(1+6) konstruksiyal1 JIK-0 tipliikiqat burulmus
kanat.Sortiment

DUIST 3067-88 6x19  (1+6+12)+1x19x  (1+6+12) konstruksiyali TK

tipliikigat burulmus kanat.Sortiment
1



DUIST 3068-88
DUIST 3081-80*
DUIST 5264 -80
DUIST 5915-70
DUIST 5927-70

DUIST 7669 -80
DUIST 7798-70*

DUIST 8713-79

DUIST 8724-81
DUIST 9087-81*

DUIST 9150-81
DUIST 10157-79*
DUIST 10705-80
DUIST 10706-76
DUIST 10906-78*
DUIST 11371-78*
DUIST 11474-76
DUIST 14776-79

DUIST 18123-82*
DUIST 18126-72

DUIST 19281-89

DUIST 19425-74
DUIST 22353-77*
DUIST 22354-77*

DUIST 22355-77*

DUIST 22727—88
DUIST 23118—78
DUIST 24379.0-80
DUIST 24379.1-80*
DUIST 24705-81
DUIST 24839-81

DUIST 25546-82
DUIST 2.8548-90

6x37(1+6+12+18)+ 1x37x (1+6+12+18) konstruksiyali TK
tipliikigat burulmus polad kanat.Sortiment.

6x19 (1+9+9)+7x7(1+6) konstruksiyali JIK-O tipli iki gat
burulmus polad kanat.Sortiment.

Ol ilo qovs qaynagi. Qaynaq birlosmolori. Osas tiplori,
konstruktiv elementlari va 6lgiilari.

Doqiqlik sinfi B olan altiiizlii gaykalar.Konstruksiya vao
Olctilar

Daqiqlik sinfi A olan altiiizlii gaykalar. Konstruksiya vo
olgiilor

Polad kanat

Daqiqlik sinfi B olan altiiizlii bagliqlt boltlar. Konstruksiya
Vo Olgiilor

Flyiis altinda qaynaq. Qaynaq bilogmalori. Osas tiplori,
konstruktiv elementlori va 6l¢iilori.

Metrik yiv.Diametrlor vo addimlar

Oridilmis qaynagq flyiislori. Texniki sortlor

Metrik yiv.Profil

Qazaoxsar vo maye argon.Texniki sartlor
Elektrikqaynaq polad borular.Texniki sortlor
Diiztikisli elektrik qaynaq polad borular. Texniki taloblor
Cop saybalar.Texniki sartlor

Saybalar.Texniki sortlor

Biikiilmiis polad profillor. Texniki sortlor

Qovs qaynagi. Daqiq gaynaq birlogsmolori. Osas tiplori,
konstruktiv elementlori va 6l¢iilori.

Saybalar.Umumi texniki sortlor

Yivin diametri 48 mm-don ¢ox olan boltlar va
qaykalar.Umumi texniki sortlor

Yiiksok méhkomlikli poladdan prokat. Umumi texniki
sortlor
Ikitavr tirlor vo xiisusi polad svellerlor.Sortiment.
Daqiqlik sinfi B olan yiiksokmohkomlikli boltlar.
Daqiqlik sinfi B olan yiiksokmohkomlikli
boltlar.Konstruksiya va olgiilor

Yiiksokmohkomlikli boltlarii¢iin dogiglik sinfi C olan
saybalar.Konstruksiya vo olctilor
Varaq prokatlar. Ultrases yoxlama iisulu.
Polad ingaat konstruksiyalari. Umumi texniki sortlor
Biinovra boltlart. Umumi texniki sortlor
Biin6vrs boltlar1. Konstruksiya va 6lgiilor

Metrik yiv.Osas oOl¢iilor
Polad insaat konstruksiyalar1. Prokat profillords daliklorin
yerlosmosi. Olgiilor
Yiikgaldirici kranlar.Is rejimlori

Polad borular



3. Osas anlayislar

Bu normalarda asagidaki asas anlayiglardan istifads olunur:

polad insaat konstruksiyalari— tikintido totbiq olunan bina vo qurgularin osas
yiikdasiyan va goruyucu elementlori poladdan olan konstruksiyalar;

gaynaq birlasmalari — polad konstruksiya elementlorini birlogsdirmasi ii¢iin
totbiq olunan iisul,

bolt va parc¢im birlasmalari—polad konstruksiyalarinda birlosmo kimi istifads
olunan vasitalar;

yayma profillari-yayma tisulu ilo hazirlanmis polad konstruksiyalar1 elementlari;

bucaql, sveller, ikitavr, borular—yayma profillor;

uc-uca birlasma—elementlorin uc-uca gaynagla birlosmasi, gaynaq birlosma novi;

iist-lista birlasma—homginin, elementlorin ist-listo gaynagla birlosmasi, gaynaq
birlosmo novii;

carciva, carciva-rabita va rabitali karkaslar—polad konstruksiyalarinda tirlar,
rigellar, diafragmalar va daxil olmalardan ibarat karkaslarin hesablama sxemlori;

haddi-hallar iisulu—polad konstruksiyalarin hesablanmasinda qgobul olunan
muasir tsul;

yorulma haddi- zamana goro periodik doyison yiiklor tssirinden poladin
moOhkomlik xarakteristikasi;

axma haddi— poladin markoazi dartilmasinda asas mohkamlik xarakteristikast;

kasiyin netto sahasi— elementin zaiflodilmis en kasik sahasi;

kasiyin brutto sahasi— elementin biitév en kasik sahasi;

ayinti— ayilmads saquli yerdoyigsmonin giymati;

dwvalcadan gorginlosdirilmis polad konstruksiyalar— polad konstruksiyalarin
moftil vo kanatlar1 dartmaqla svvalcodan gorginlosmosi;

rabitalar, diafragmalar—polad konstruksiyanin foza sortliyini tomin edon
daxilolmalar;

bipolad—miixtalif méhkomlik xarakteristikal1 ikilipolad;

struktur konstruksiyalar— polad millorin birlosmasindan toskil olunan foza
sistemloari;

fermalar, tirlar—polad 6rtiik konstruksiyalar;

siitunlar—polad karkas konstruksiyalarin sixilan elementlori;

yiikdasima  qabiliyyati—polad  konstruksiya elementlorindo  plastik
deformasiyalar haddi giymots ¢atdigi halda elementin gabul eds bilacayi qiivvadir;

garginlikli-deformasiya hallari— polad elementin har hansi noqtasindon kegon
iki qarsiligh perpendikulyar miistovido tosir edon normal vo toxunan gorginliklor
toplumu.

4. Umumi taloblor

4.1. Polad konstruksiyalara dair asas talablor

4.1.1. Polad insaat konstruksiyalari layihalondirildikda:

- biitovlikkds bina vo qurgularin, eloco do onlarin ayri-ayrt elementlorinin nogli,
quragdirilmast vo istismari zamani onlarin moéhkomliyini, dayamqliigimi vo foza
doyismazliyini tamin edon konstruktiv sxemlarin gabul edilmasi;

- ingaat konstruksiyalarinin korroziyadan qorunmasi vo yangindan miihafizo
toloblarina riayst olunmasi,konstruksiyalarin korroziyadan qorunmasi vo odadavamliliq
haddinin yiiksaldilmasi magsadilo yayma profillarin vo boru divarlarinin  galinliginin
artirilmasina yalniz texniki-igtisadi asaslandirma osasinda yol verilmasi;

3



- somarali yayma profillorin, effektiv poladlarin vo proqressiv ndv birlogsmalorin
totbiq edilmasi. Yayma profillari vo borulara aid ¢esidlor nozars alinmagla konstruksiya
elementlarinin, bu normalarin talablorina cavab veran minimal kasiys malik olmasi;

- konstruksiyalarin hazirlanmasinin, naglinin vo qurasdirilmasinin texnoloji vo an
az amoktutumlu olmast;

- konstruksiyalar1 hazirlayan miiossisalorin  kran vo texnoloji avadanliginin
giicliniin vo istehsalat imkanlarinin nozors alinmast;

- konstruksiya elementlorinin hazirlanmasi vo qurasdirilmasinda onlarin layiha
olgiilarindan va handasi formalarindan Kenara ¢ixmalariin buraxila bilanliyinin nozards
alinmasi;

- konstruksiyalarin miivafiq névlarina samil olunan dovlat standartlarinin va digar
normativ  sonadlorin toloblorinintomin olunmasi, lazim oldugda DUIST 21780
standartina miifaviq konstruksiyalarin va onlarin elementlorinin dlgiilarinin dagigliyinin
hesablanmasinin yerina yetirilmosi tomin olunmalidir.

4.1.2.Betonda vo ya koarpic horgiilorindo  yerlosmoyan agiq konstruksiyalar
miisahidalorin aparilmasini, texniki voziyyatinin giymatlondirilmasini, profilaktik va
tomir iglorinin yerina yetirilmasini algatan etmoli, nomliyi saxlamamali vo havalanmani
¢otinlosdirmomoalidir. Qapali profillarin hermetikliliyi tomin edilmslidir.

4.1.3. Polad konstruksiyalarin is¢i cizgilori konstruksiyalarin hazirlanmasi
(DUIST 23118) vo yiikdasiyan vo miihafizo konstruksiyalarin quragdiriimasina (TN vo
Q 3.03.01) gora talablora cavab vermalidir.

Konstruksiyalarin is¢i cizgilorindo (“Polad konstruksiyalar”— PK markali vo
“Detallagdirilmig polad konstruksiyalar’-DPK  markali) vo materiallarinin sifaris
sonadlarinds asagidakilar gostarilmolidir:

- poladin markasi va onlara aid dovlat standartlari va ya texniki sartlor, eloca da bu
normalarda nazords tutulan slavs taloblor;

- gaynaq birlosmolorinin yerino yetirilmo gaydasi, qaynagin ndvii vo rejimi,
elektrodun novii, markasi, diametri, avtomatlasdirilmis vo mexaniklosdirilmis gaynaq
liclin materiallar, qaynaqlamada tikisin vaziyyati, uc-uca tikislor ti¢iin altliq 16vhanin
novi;

- boltlarin méhkamlik va dogiglik siniflori;

- friksion birlosmolor tigiin “tomas” sothlorinin hazirlanma tisullari;

- zavod Vo ya qurasdirma saraitinds yerina yetirilmasini géstormoklo gaynag, bolt
va friksion birlogsmolorin yerlosmasi vo olgiilori, lazim olduqda, boltlarin vo tikiglorin
qoyulma ardicilligs;

- keyfiyyato nazarat iisullart vo hacmi;

- konstruksiyanin korroziyadan mithafizasine aid toloblar.

4.2. 9sas hesablama talablari

4.2.1. Polad konstruksiyalar vo onlarin hesablanmasi DUIST 27751 standartinin
toloblorina cavab vermalidir. Polad konstruksiyalarin hesablanmasi konstruksiyanin
toyinatini, onlarin hazirlanma, nagletmo, qurasdirma vo istismar sartlorini, hamginin
materialin xassalarini nozara almagla yerina yetirilmolidir.

Hesablama sxemlarindo dayaq barkidilmalorinin, asaslarin va biindvralarin
deformasiya xarakteristikalar1 nozors alinmalidir.

4.2.2. Konstruksiyalar1 hesablayarkon yiiklarin va tasirlarin giymatlorini, hamginin
konstruksiya elementlorinin ayinti  va yerdayismalarinin haddi giymatlori TN vo Q
2.01.07, TN vo Q 2.09.03 toloblorino miivafig, bu normalarin bélms 14 vo 15-nin
toloblori asasinda gobul edilmalidir.



4.2 3.Tikinti rayonunun hesablama temperaturu TN vo Q 2.01.01-0 asason
miiayyan edilon xarici havanin 0,98 tominati ilo an soyuq giinlarinds olan temperatur
goabul edilmalidir.

Hesablama texnoloji temperaturu tikinti hissasinin is¢i layihasinin islanilmasines
verilon tapsiriq ilo miiayyan edilir.

4.2.4. Hesablama  sxemlori vo hesablamanin osas miiddoalart polad
konstruksiyalarin haqiqi is soraitini oks etdirmalidir.

Yiikdasiyan konstruksiyalarin asagidaki hesablama modellarins baxilir:

- ayri-ayri konstruktiv elementlor (mosslon, dartilan va sixilan millar, tirlor, biitov
en kasikli dayaq vs siitunlar vs S.);

- borkidilmis (sorbost olmayan) miistovi vo ya foza sistemlori (sokil 1,
a);barkidilon konstruksiya sisteminin {ifliqi yerdoyismolori 5 dofodon az olmayaraq
azalmis olduqgda sistem barkidilmis hesab edilir; belo konstruksiyalarin hesablanmasi
onun elementlorinin arasinda vo asasla garsiliqlt alagesi nazars alinmagla elementlarin
hesablanmasi yolu ilo yerino yetirilir;

- barkidilmoyan (sorbast olan) miistovi vo ya foza sistemlori (sokil 1, b); belo
konstruksiyalar hesablanarkon ayri-ayri elementlorin yoxlanilmasi ilo yanasi, sistemin
biitovliikdo haddi-hala ¢atmasi miimkiinliiyti do nozors alinmalidir;

- Varaq konstruksiyalar (firlanma qgabiqglari).
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~|/ / / / /
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Sakil 1.Cop deformasiyalara gars1 barkidilmis (a) va barkidilmomis (b)
sistemlarin sxemlori

4.2.5. Foza polad konstruksiyalari, bir qayda olaraq, gorginlik vo deformasiya
vaziyyatini, konstruksiya elementlarinin bir-biri ilo vo qrunt ssasla garsiliglt tasirini,
hondasi vo fiziki geyri-xatliliyini, materialin vo gruntun xassolorini miioyyan edon
amillar nozors alinmagla, vahid sistem kimi hesablanmalhidirlar.

Mil konstruksiyalarin (o ciimlodon, foza konstruksiyalarinin) dayanigliliga
yoxlanilmasi poladin elastik deformasiyaya ugramasi ehtimali nozoro alinmaqla
ideallagdirilmis  sistemlor Kimi  sertifikasiya olunmus kompleks hesablama
programlarinda yerina yetirilo bilor.

a)

b)

4.2.6. Karkasin imumi dayaniqliliginin giymatlondirilmasinin bu normalarin band
10.4-5 uygun miioyyan edilon torkibinds boyuna vo enino gargivalor vo rabitolor olan
corgiva (rigellor ilo siitununlarin birlogsma diiyiinlori Sort olan), ¢argiva-rabitoli (saquli
sort diafragmali ¢orgivo vo ya sort daxiletmo ¢orgivo karkasi) vo ya rabitali (rigelsiz
karkas va ya siitunun rigells birlosma diiyiinlari geyri-sart olan) karkaslar deformasiyaya
ugramayan sxem lizro aparilmasina yol verilir.

Corgivo-rabitali vo ya rabitali sistemlordo rabito blokunun diiyiinlori karkasin
diiytinlori ilo tst-iisto diismodiyi halda hesablamani deformasiya ugrayan sxem iizro
(handasi geyri-xattiliyi nozoro alinmagqla) aparmaq lazimdir.

4.2.7. Bu normalarda baxilan konstruksiya elementlori hesablama kasiyinin
gorginlik-deformasiya halindan (GDH) asil1 olaraq, {i¢ sinifo boliiniir:

5



1-ci sinif -GDH, bu halda kasiyin biitiin sahasi tizra gorginlik poladin hesablama
miigavimatindon ¢ox olmur ‘6 ‘ <Ry (kasiyin elastik hal1);

2-ci sinif — GDH, bu halda kesiyin bir hissasinds |o| <R,, digor hissssindo o] =R,
(kasiyin elastik-plastik hal1);

3-cii sinif — GDH, bu halda kasiyin biitiin sahasi iizro |G| =Ry (kasiyin plastik hali,
sorti plastik oynag).

4.2.8. Bu normalarda istifado edilon komiyyatlorin horfi isaralori ©lava 1-do
verilmisdir.

4.3. Konstruksiyalarim tayinatinin va is saraitlorinin nozars alinmasi

4.3.1. Bu normalarin slavoe 2-o miifaviq olaraq, toyinatindan, is soraitindon vo
qaynagq tikislorin olmasindan asili olaraq, konstruksiyalar dérd qrupa ayirilmalidir.

4.3.2. Konstruksiyalar1 vo birlosmolori hesabladiqda, asagidakilari nozars almaq
lazimdir:

- TN vo Q 2.01.07 -nin talablorino géra gobul olunan moasuliyyatlilik tizro
etibarliliq omsali - yp;

- hesablama miiqavimati R,-dan istifado etmoklo, mohkamliys hesablanan
konstruksiya elementlori iigiin etibarliliq amsali -y, = 1,3;

- bu normalarin cadval 1 (band 7.1.2); cadval 50 vo 12, 14, 15 vo 16-c1 bolmalori
tizra konstruksiya va birlogsmalor ti¢iin gobul olunan is soraiti omsallart -y, Y.1 Vo yp -

Sertifikasiya  olunmus  hesablama  komplekslorindon istifado  etmoklo
ideallagdirilmis foza sistemlori kimi hesablanan mil konstruksiyalar ii¢iin kritik yiikiin
hesablama yiikiino nisbati (bond 4.2.5 vo 4.2.6-ya uygun olaraq) sistemin dayaniqliliga
goro etibarliliq amsalindan (ys= 1,3) az olmamalidir.

4.3.3. Metalin yorgunluguna sobob olan harokatli, vibrasiyali vo diger zamana
goro  doyison  yiiklorin  birbasa  tosirine  moruz qalan  konstruksiyalarin
layihalondirilmoasinda  gorginliklorin  yiiksok konsentrasiyasina sobob  olmayan
konstruktiv hallar gabul edilmalidir vo normalarda gostorilon hallarda iss yorulmaya
g0ro hesablama aparilmalidir.

4.3.4. Kovrok dagilmanin miimkiinliiyiinii artiran asagi temperatur soraitlorindo
inga edilon vo ya istismar olunan konstruksiyalar layihalondirilorkon materiala,
konstruksiyanin hazirlanmasina vo hazirlanma texnologiyasina aid taloblor nozars
alinmalidir.

Codval 1
Is soraiti
Sira . .
Nossi Konstruksiya elementlori omsallars 7,
1 Teatr, klub, kinoteatr zallarinin mortoboarast 6rtiiklorinin, tribunalarin, magaza,
kitabsaxlama arxivli va s. yerloskalorinin 6rtiik fermalarmin sixilan elementlori va biitov 0,90
en kosikli tirlor, ortiiyiin ¢okisindon artiq olmayan miivoqqoti yiiklor tosir edtdikdo
2 Daimi yiik hesablama yiikiiniin 0,8-don az olmadigi halda ictimai bina siitunlari vo 0.95
tozyiqgli su qiillalorinin dayaqlar1 '
3 Korpii kranli birmartoboli istehsalat binalarinin siitunlar 1,05
4 Ortiik vo mortoboaras: ortiik qaynaq fermalarmm iki bucaqliqdan olan qurasiq tavr en
kosikli osas sixilan vo ¢evikliyi A>60 olan goboka elementlorini (dayag millorindan 0,80
basqa) dayaniqliga hesabladiqda
5 Dartilan elementlor (dartqilar, ¢okicilor, asqilar) zoiflodilmomis en kosik {izro 0.90
hesablanarken '
6 Statik yiikii dasiyan vo axma hoddi 440 N/mm*-o qodor olan polad konstruksiya
elementlori bolt desiklori ilo (firiksion birlogsmalorindon basqa) zosifladilmis kesik {izra 1,10
mohkomliys hesablanarkon




Codvoal 1-in davami

7 Bir rofi ilo borkidilon (geyri-boraboryanli bucaqliqlar t¢iin boyik rofi ilo) tok
bucaqliqdan faza soboks konstruksiyalarin sixilan soboks elementlori:
a) komars bilavasits gaynaq tikislori ilo, yaxud bucaqliq boyu yerlogdirilon iki
Vo daha ¢ox boltlarla:

15, a sokli tizra dirsoklor vo 15, b, ¢, e sokli {izra diraklar; 0,90
15, ¢, ¢, d, e sokli tizro dirsoklor; 0,80
b)  birlogsmo ndviindon asili olmayaraq, bilavasito komara bir bolt vo ya 16vha 075
vasitasilo '
Tok bucaqliqdan vo elementlordon y1gilan miistovi fermalarin bu codvalin bond 7-do
8 gostarilon elementlori va sokil 15,b tizro komara bilavasite gaynaq tikislori ilo, yaxud
bucaqliq boyu qoyulan iki vo daha ¢ox boltlarla birlogdirilon dirsaklor istisna olunmagla 0,75

bir rafi ilo barkidilon (geyri-baraboryanli bucaqliq tigiin kigik rofi ilo) tak bucaqliqgdan
olan sixilan elementlor vo tok bucaqliqdan olan miistovi ferma elementlori.

9 Statik yiikii dastyan vo axma hoddi 390 N/mm2-o godar olan poladdan
a) 40 mm-o godor 1,20
b) 40-dan 60 mm-o godar 1,15
c) 60-dan 80 mm-a godor 1,10

Qeyd:

1. Hesablamada y.<1 amsallari birga nazora alinmamalidir.

2. Bolt desiklori ila zaifladilmis kasik iizro hesablama aparilarkan bu cadvalin band 6 va 1; 6 va 2; 6 va
3-da gostorilan is saraiti amsallari birga Nazara alinmalidir.

3. Dayagq tavalarim hesablayarkan bu cadvalin band 9 va 2, 9 va 3-da gdstarilan amsallar birgs nazara
almmaldir.

4. Bu cadvalin band 1 vao 2-do elementlor iigiin gostorilon amsallar onlarin  birlagsmoalarini
hesablayarkan da nazora alinmalidir.

5. Bu cadvalda gostarilmayan hallarda diisturlarda y,= 1 gabul edilir.

4.3.5. Qaynaq konstruksiyalari layiholondirilorkon, qaliq deformasiya vo
gorginliklarin, o ciimlodon qaynaqlarin zororli tosiri, hamg¢inin miivafiq konstruktiv
todbirlor (elementlords vo detallarda goarginliklorin borabar paylanmasi, kasiyin kaskin
doyismamasi, kiinc ¢ixintilarinin olmamasi va digar goarginliklorin konsentrasiyasini
aradan qaldiran konsentratorlar) vo miihandis texnoloji tadbirlor (y1igma va gaynaglama
qaydalari, gabaqcadan oks oyilmo vermok, miivafiq zonalarin yonma, frezerlomo,
abraziv  materiallar vo s. vasitosilo mexaniki islonmasi) noazordo tutulmagla
gorginliklorin konsentrasiyasi azaldilmalidir.

5. Konstruksiya va birlasmalar iiciin materiallar

5.1. Konstruksiyalar ii¢iin polad tayin edilorkon konstruksiyalarin qrupu, miihitin
hesablama temperaturu, slavo 2-yo miivafiq poladin zorbs ozliliyiine vo Kimyovi
torkibino verilon talablor nazars alinmalidir.

5.2.Konstruksiyalar ii¢iin DUIST 27772, DUIST 14637, DUIST 535, DUIST
19281 standartlarinin texniki toloblorine cavab veran profillor (bucaqliglar, ikitavrlar,
svellerlor), voraq, enlizolaqll universal yayma vo oymo profillor, DUIST 16523
standartina uygun karbonlu poladdan vo DUIST 17066 standartina uygun méhkomliyi
yiiksoldilmis poladdan hazirlanmis nazik vorogli yayma, DUIST 11474 standartina
uygun soyuq oymo profillor, DUIST 30245 standartina uygun oymo kvadrat vo
diizbucaql1 qapal1 profillor, DUIST 535 vo DUIST 19281 standartlarina uygun c¢esidli
yayma profillor (dairs, kvadrat, zolag), DUIST 10705 vo DUIST 10706 standartlarina
uygun elektro - qaynaqlanmis borular, DUIST 8731 standartina uygun qaynar halda
deformasiya olunmus borular tothiq edilmalidir.

Bu normalarin olavo 2-do mexaniki xassalorino vo Kimyovi torkibino verilon
toloblorini yerina yetirmok sorti ilo miioyyon edilmis formada sertifikati olan digor
materiallarin da istifadasins yol verilir.



Poladi sifaris verarkon konstruksiyanin vo diiylinlorin xiisusiyyatlorindon asili
olarag DUIST 28870 standart1 {izra yayma varaqinin nisbi yigilma gostoricisina uygun
tosnifati nazars almaq tovsiyys edilir.

Hesablama temperaturundan asili olmayaraq, slave 2-ys uygun olan biitiin qrup
ac1lq konstruksiyalarin (bu normalarin band 4.1.3-ii) odadavamliliq hoddini (45 daq.)
tomin etmok iiciin DUIST 27772 standart1 {izro C345-4 markali poladimin hesablama
xarakteristikasina malik olan TY 14-1-5399 iizro 06Mb® poladdan yayma profillari vo
ya 45 dog. odadavamliliq haddini tamin edoan digar polad yayma profillori se¢gmok
lazimdir.

5.3. Tokmo hissalor (dayaq hissalori vo s.) homginin II (statik vo zamana goro
doyison yiiklora isloyan, mohkomliya hesablanan mosul toyinatli detallar iigiin
tokmoalar) vo ya III (dinamik yiiklora
isloyan, mohkamliys hesablanan xiisusi masul toyinatl detallar tiglin tokmalor) tokmo
qruplar ii¢iin DUIST 977 standartinin taloblorina cavab veron 15J1, 25J1, 35J1 va 45]1
markali poladlar istifado olunmalidir. Boz ¢uqundan olan tdkmolorin hesablama
miigavimatlorini alave-3-da verilmis cadval 64 iizra gobul etmok lazimdir.

Norma tortib edon toskilatla razilagdirmagqla, IT vo III qrup tokmalor {igiin asagi
legirlonmis poladlar da totbig oluna bilar.

5.4. Polad konstruksiyalarmin allo qévsi gaynagi ii¢iin DUIST 9467 standart1 iizro
elektrodlar, avtomatik vo mexaniklosdirilmis qaynagi ligiin slave 3-do verilmis codval
65-0 miivafiq olaraq DUIST 2246 standart1 iizra gaynaq moftili, DUIST 9087 standarti
tizra fliislor, DUIST 26271 standarti iizra ovuntu moftilli, habelo DUIST 8050 standarti
iizro karbon gazi, DUIST 10157 standart1 iizro arqon materiallardan istifads edilmalidir.

Istifado edilon gaynaq materiallari vo qaynaq texnologiyasi tikis metalinin
miivaggeti miigavimatinin giymatinin, asas metalin Ry, miivagqsti miigavimatindon az
olmamasini, homginin qaynaq birlosmosi metalinin barklik, zorbs 6zliilityii vo nisbi
uzanma giymatlorinin miivafiq standartlar vo texniki sortloro uygun olmasini tamin
etmolidir.

5.5. Bolt birlosmalori iiciin DUIST 1759.0 standartinin texniki sortlorini doyon
polad boltlar vo gaykalar vo DUIST 18123 standartinin taloblorini 6doyan saybalar,
homg¢inin bu normalarin band 5.6-da  gostorilon yiiksokmohkamlikli boltlar gabul
edilmalidir.

Boltlar DUIST 7798 vo DUIST 7805 standartlar iizro olave 3-do verilmis codval
68-in toloblarina uygun totbiq olunmalidir.

Qaykalar1 DUIST 5915 vo DUIST 5927 standartlar1 iizra totbiq etmok lazimdir.
Boltlarin kosilmo vo dartilmaya islodiyi halda, qaykalarin mohkamlik siniflorini
boltlarin méhkomlik siniflorino miivafiq gobul etmok lazimdir: 5.6 oldugda — 5; 8.8
oldugda — 8; 10.9 oldugda —10; 12.9 olduqda — 12.

Boltlar yalniz koasilmoays islodikds, qaykalarin mohkomlik sinfini boltlarin
mohkomlik sinfina gora: 5.6 vo 5.8 oldugda — 4; 8.8 olduqgda — 5; 10.9 olduqda — 8; 12.9
oldugda — 10 gobul etmok olar.

Saybalar1t DUIST 11371 standart: iizro dairavi, DUIST 10906 standart: {izra ¢op
vo DUIST 6402 standart1 iizra yayli normal qobul etmok lazimdir.

Yiiksokmohkomlikli boltlar méhkomlik sinfi 10.9 olan boltlar hesab olunmalidir.

5.6. Friksion vo flans birlosmolori iiciin DUIST 22353 standartinin toloblorini
odoyan yiiksokmohkomlikli boltlar, gaykalar vo saybalar totbiq edilmolidir, onlarin
konstruksiyas1 v boltlarin 8lgiilori DUIST 22353 standartina uygun, qayka vo saybalar
iso DUIST 22354 vo DUIST 22355 standartlarma uygun qobul edilmoalidir.



5.7. Flans birlogmaloari tigiin XJI klimatik sortli yliksokmohkamlikli boltlar istifado
edilmolidir.

Miioyyon edilmis formada sertifikati olan vo texniki sortlori DUIST 22353
standartindan asagi olmayan digor standartlar vo Texniki Sortlor (TS) tizro
yiikksokmohkomlikli boltlardan istifads edilmasine yol verilir.

5.8. Biindvra boltlari iigiin poladin markast DUIST 24379.0 standartina va cadval
69-da gostorilon tolobloro goro segilmali, onlarin konstruksiyasi vo dlgiilori DUIST
24379.1 standartina uygun gobul edilmalidir.

Anten qurgularinin dartqilarini  barkitmok {igiin U-gokilli boltlarr, homginin
elektrikdtiirlici xott Vo paylayict qurgularinin dayaqlarinin U-gokilli blindvro boltlar
tigiin olaves 3-do verilmis codvol 69-da gostorilon polad markalart gobul edilmalidir.

Anker boltlarin1 TN va Q 2.09.03 taloblarins uygun gabul etmok lazimdir.

5.9. Diametri 48 mm-o godor olan biinvra boltlar1 vo U-gokilli boltlar tiglin
qaykalart DUIST 1759.0 vo DUIST 5915 standartlarmin texniki toloblorina uygun,
diametri 48 mm-dan bdyiik olan boltlar {i¢iin iso DUIST 10605 standartina uygun qobul
etmok lazimdir.

Cr3nc2, Cr3cn2, Cr3nc4, Cr3cnd markal poladdan hazirlanmis diametri 48 mm-
o (odor olan biindvra boltlar1 {igiin DUIST 1759.0 standart: {izro méhkamlik sinfi 4 olan,
diametri 48 mm-don cox oldugda DUIST 18126 iizro qrupu 02-don az olmayan
materialdan hazirlanmis qaykalar istifado edilir.

DUIST 19281 standart1 iizro 09T'2C va digor markali poladlardan olan diametri 48
mm-o gador boltlar iiciin ~ DUIST 1759.0 standart: iizro mdhkamlik sinfi 5-don az
olmayan, diametri 48 mm-don ¢ox olanda iso DUIST 18126 standart1 iizro mdhkomlik
sinfi 05-don az olmayan gaykalar istifado edilmalidir. Qaykalar {igiin poladin markasini
boltlar {igiin gqobul edilmis poladin markasina uygun se¢ilmasins yol verilir.

5.10. Oynaq kimi igloyon dayaqlarin, diyircoklorin va boltlarin, homginin
diyircokalt1 16vhalorin materialimm TN va Q 2.05.03 {izra gobul olunmalidir.

5.11. Asma ortiiklorin yiikdasiyan elementlori, elektrikotiiriicii hava xatlorin,
paylayict qurgularin, magta va qiillalarin, nagliyyatin kontakt sobokalorinin dayaqlarinin
dartqilari, homginin gabaqcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalarin garginlosdirilmis
elementlori Gi¢lin asagidakilar1 qobul edilmalidir:

- DUIST 3062, DUIST 3063 vo DUIST 3064 standartlarina uygun spiral kanatlar;

- DUIST 3066, DUIST 3067, DUIST 3068, DUIST 3081, DUIST 7669 vo DUIST
14954 standartlar1 {izra ikiqat sarinmis kanatlar;

- DUIST 3090, DUIST 18901, DUIST 7675 va DUIST 7676 standartlari {izro
sothi Ortiilmiis yiikdastyan kanatlar;

-DUIST 7372 standartinin toloblorini 8doyan moftillordon formalasdirilmis kanat
dastlor vo paralel moftillordon sarinmis esmalor.

5.12. Polad konstruksiyalar tgiin istifado edilon materiallarin fiziki
xarakteristikalarini alava 3-0 asason goabul edilmalidir.

6. Materiallarin va birlasmalarin hesablama xarakteristikalari

6.1. Miixtolif név gorginlik hallan {iglin yayma, ayma profillorin va borularin
hesablama miiqavimatlori cadval 2-do gostarilon diisturlarla tayin edilmalidir. Burada,
Ryn Vo Rymnormativ miiqavimotlori standartlara ve texniki sortlors uygun olaraq qabul
edilmalidir. Yayma, oymo profillorinin  vo borularin materiali {izro etibarliliq

omsallarimin giymatlari (ym) cadval 3-0 asasan gabul edilmalidir.



Universal enlizolaqli, varaq ve fasonlu yayma profillor tigiin dartilmada, sixilmada
Vo ayilmadsa normativ vo hesablama miigavimatlorin giymatlari slave-2 cadval 60-da,
borular tiglin cadval 61-ds verilmisdir.
Yayma profilin kallo sathinin ozilmoys, silindrik oynaglarda yerli oazilmo va
diyircoklorin diametral sixilmaya qarst hesablama miigavimatlorinin giymatlori slave-2
codval 62-do verilmisdir.

6.2. Oymo profillorin hesablama miiqavimatlorini onlarin hazirlandiglart yayma
varagin hesablama miigavimatine barabar gobul olunmalidir.

6.3. Karbonlu poladlardan olan tokmalar tiglin hesabi miigavimatlarinin giymatlori
alava-2 cadval 63 iizra gabul edilmoalidir.

6.4. Miixtolif nov birlosmoalor vo gorginlik hallart {igiin qaynaq birlosmalarinin
hesablama miiqavimatlori codval 4-do verilon diisturlarla miisyyon olunmalidir.
Miixtalif normativ miigavimotli polad elementlarin uc-uca gaynaq birlosmasinin
hesablama miigavimoti birlogdirilon poladlarin normativ miiqavimatlorinin kigiyino
barabar gabul edilmoalidir.

Bucaq tikislori metalinin normativ (Ryyn) Vo hesablama (Rys) miigavimatlori slave-
3 cadval 66-da verilmisdir. Avtomatik vo ya yarimavtomatik qaynaqla yerino yetirilon
tikislor ti¢tin Ryyn qiymati alave-3cadval 67-don gabul edilmalidir.

Codvoal 2
Prokatlarin vo borularin
Gorginlik hali hesablama
miiqavimatlori
Dartilma, sixilma,ayilma:
- axma haddina goéroa Ry = Ry 7
- miivagqati miigavimatine gora Ru = Run/#
Siiriismo Rs = 0,58Ryn/ s
Ozilma:
- hamarlanmis kallo sothdo Rp = Run/ ¥
- silindrik oynaglarda (sapfalarda) yerli azilma Rip = 0,5Run/ 1
Diyircoklorin diametral sixilmas1 (mahdud harokatli konstruksiyalarin _
sorbast toxunmast) Rea = 0,025Run / 7in
Prokatin qalinligi (60 mm-o godar) istigamstindo dartilma Ry = 0,5Ryn /
Codval 3
Materialin
Prokat vo borular1 tizro standartlar etibarlihq
omsaliy,
DUIST 27772 standartlaru iizro yayma profilin xassolorine nozarot olunmast iigiin istifado
edilonDUIST 27772 (C590 vo C590K markah poladlardan basqa) vo digor normativ 1,025
sonadlor

DUIST 19281 standart: iizre borular tigiin vo DUIST 8731 standart1 {izro axma haddi 380

N/mm?-don gox olan yayma profillor iigiin 1,100
Bu normalarin taloblorine miivafiq olan digar yayma profillor vo borular iigiin 1,050
Xarici normativ sanadlar tizra gondorilon yayma profil vo borular tigiin 1,100

6.5. Birboltlu birlosmoalorin  hesablama miigavimatini cadval 5-do verilon
diisturlarla miisyyon olunmalidir.

Birboltlu birlosmalards boltlarin poladinin kasilmoays vo dartilmaya normativ va
hesablama miiqavimatlori alava-3, cadval 70-do, boltlarla birlagdirilon elementlarin
ozilmaya miigavimatlari isa codval 71-do verilmisdir.
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6.6. Blindvra vo anker boltlarinin dartilmaya R,, hesablama miiqavimoti asagidaki
diisturla miioyyan olunmalidir:

Roa = 0,8Ryp. (1)
Biinovra boltlarinin dartilmaya hesablama miiqavimatlori slava-3, codval 72-da
verilmisdir.
Bu normanin bond 5.8-do gostorilon U-gokilli boltlarin dartilmaya hesablama
miiqavimoati Ryy asagidaki diisturla toyin edilir:

Rou = 0,85Ryp . (2)

6.7. Bu normanin band 5.5-do gostorilon yiiksokmohkomlikli boltlarin dartiimada
Rph hesablama miigavimati asagidak: diisturla toyin olunmalidir:

Rbh = 0,7Rbun, 3)
burada, Ry, — boltun olave-3,codval 73-0 géro qobul edilon normativ
miigavimatidir.

6.8. Dast vo ya esmo Kkimi totbig edilon yiiksokmohkomlikli polad maftilin
dartilmada Ry, hesablama miiqavimati asagidaki diisturla miiayyan olunur:

Codval 4
Qaynag o R Hesablama miigavi-metin | Qaynaq birlosmalorinin
birlosmolori Garginlik vaziyyati xarakteristikalar1 hesablama miiqavimotlori
Tikisin keyfiyyatinoe fiziki )
nazarst olunan avtomatik, Axma haddine goéra Ruy = Ry
mexaniklosdirilmis va ya al ilo -
gaynaqlamada sixilma, dartilma Miivaqgati R =R
Uc-uca vo oyilma milqavimoto goro e
Avtomatik, mexaniklogdirilmis vo
allo qaynagqlamada dartilma vo Axma haddins gora Rwy = 0,85R,
ayilma
Stirlismo Rus = R
055R,,,n
Bucaq Tikigin metali {izro Rvy= —
tikislori Kasilma (sorti) wm
ilo Orima sarhaddinin
metali izra Ruz =0,45Ryn
Qeyd.Tikisin metall iizra Yy etibarliliq amsallarinin qimatlari Ryyn<490 N/mm? oldugda 1,25 VaR e
590 N/mm?oldugda 1,35 gobul edilmalidir.

6.7. Bu normanin bond 5.5-do gostorilon yiikksokmohkomlikli  boltlarin
dartilmadaRyn hesablama miigavimati asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

Robn = 0,7Rpun, (3)

burada, Rpun — boltun olave-3,codval 73-0 goéra gobul edilon normativ
migavimatidir.

6.8. Dast vo ya esmo kimi totbiq edilon yiiksokmohkomlikli polad maoftilin
dartilmada Rg, hesablama miiqavimati asagidak: diisturla miiayyan olunur:

Ran = 0,63Ry. (4)
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Codval 5

Birboltlu birlogmalarin hesablama miiqavimatlori
Gorginlik Sorti kasilmo vo dartilmada boltlarin méhkomlik siniflori birlesdirilon
vaziyyati isaralor 12, elementlorin
5,6 6,8 8,8 10,9 9 ozilmoys
Kasilma Rps 0,42Rpyn 0,41Rpn 0,40Ry;n 0,3 —
5R,
un

Dartilma Ryt 0,45Rpun - 0,54Rpun _
ozilmo:
A doqiqlik sinifli - 1,60R,
boltlar Rpp™
B doqiglik sinifli
boltlar B 1.35R,
*Ry, axma haddi 440 N/mm?-a gadar olan poladlardan olan birlagmalar siciin miiayyan edilmalidir.

6.9. Polad kanatin dartilmada hesablama miiqavimotinin (qiivvenin) giymatini
biitovliikdo polad kanatlar {izro dovlot standartlari vo ya texniki sortlorlo miioyyan

edilmis kanati qiran qlivvonin yy, = 1,6 materiala goro etibarliliq amsalina bélmaklo
alian giymatina borabar gabul edilmalidir.

7. Markazi dartilan va sixilan polad konstruksiya elementlarinin
hesablanmasi

7.1. Biitov en kasikli elementlorin hesablanmasi

7.1.1. Normativ miigavimati Ry,< 440 N/mm? olan polad elementlorin N qiivvasi
ilo moarkazi dartilma vo ya sixilmada mohkomliyo hesablanmasi asagidaki diisturla
yerina yetirilmolidir:

N
<1. (5)
4,R,y,
Polad elementlorin dartilma vo ya sixilmada mohkomliys hesablanmasi istismari
metalin axma hoddino ¢atmasindan sonra da miimkiin oldugda, homg¢inin normativ

miiqavimati Ry,> 440

N/mm? odugda distur (5) ilo, R, kemiyyatinin ovazine Ryy, gobul etmoklo
aparilmalidir.

7.1.2. Tok bucaqgliglardan bir rofi ilo boltlarla barkidilon dartilan elementlarin
barkidilmo yerlorindoki kasiklorinin méhkamliyi diistur (5) ilo hesablanmalidir. Axma
haddi 380 N/mm? godor olan poladdan vo bir torsfi ilo ox boyu bir sirada qoyulmus vo
bucaqligin topasindan 0,5b-don (b- bucagligin rofinin enidir), atoyindon iso 1,2d-dan (d
— bolt desiyinin diametridir) az olmayan masafalords yerlosdirilmis boltlarla bir rafi ilo
borkidilon dartilan bucaqligin en kasiyinin méhkoamliys hesablanmasi asagidaki diisturla
aparilmalidir:

N_ 7oy 6)
An Ru ycl
burada, Yer = (a1An [ An + o) B;
A, — bucaqligin netto en kasik sahosi;
An1 — bucaqligin barkidilon rofinin desiyin konart ilo otok arasinda qalan
hissasinin en kasik sahasi;
oy, oz P— cadval 6 tizra gobul edilon omsallardir.
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Bilavasito moftillorin barkidilmo diiyiinlorine birloson yiiksokgarginlikli xatlorin
(YGX), aciq paylayici qurgularin (APQ), olagslondirici sobokoslorin (9S) dayaq
elementlorinin, dartqilarin vo travers komorlorinin, vo homginin dayaqlarda birloson
dartqilarin  diyiinlorinin - vo  traverslorin  dartilan  komarlorinin  elementlarinin

hesablanmasinda y. omsali1 10% azaldilmalidir.

7.1.3. Biitov en kasikli N qiivvasi ilo morkozi sixilan vo bu normalarin band 7.3.2
— 7.3.9-nun toalablorini 6dayan elementlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki
diisturla yerina yetirilmalidir:

N <1, 7)
PAR 7,

burada, ¢ morkozi sixilmada dayaniqliliq amsali olub, qiymoti 2 > 0,4 oldugda
asagidaki diisturla hesablanir:

=05 (56— +/62-39,480%) /12 (8)

diistur (8)-dod amsalinin qiymati asagidak: diisturla hesablanmalidir:
§=987(1—a+ fl)+ )2 (9)

burada, 4=A1,/R, /E — milin sarti cevikliyi;

o Vo B — en kasik novlorindon asili olaraq cadval 7 tizro miioyyan edilon
omsallardir.

a, b va c tipli kasiklar ti¢iin sorti ¢eviklik, miivafiq olaraq 3,8; 4,4 vo 5,8-dan

boyiik alinarsa, diistur (8) ilo hesablanan ¢ omsalinin qiymoti 7,6/ 4’ -dan cox gobul

olunmamalidir.
Biitiin nov kosiklor tigiin 2 < 0,4 giymatlorinds ¢=1 gobul edils bilor.

@ amsalinin qiymatlori bu normalarin alavs 4-ds verilmisdir.

Codval 6
0lq, 0pVop amsallarmim giymatlori
Omsallar bir bolt oldugda ve a masafasinds a2 1,50ves= 2dolduqda bir sirada
boltlarm sayinda
1,35d* 1,5d 2d 2 3
oy 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 117
oy 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 27
1,
B 0,65 0,85 1,0 1,0 1,0 0

Cadval 6-da gostarilon isaralar:
a — giivva boyu elementin kanarindan an yaxin desiyin markazina qadar olan masafa;
S — gtivva boyu desik markazlori arasindaki masafa

* Rofin qalinligi 6 mm-a Qodor olduqda, daimi dartilmaya igloyan elementlordon basqa yalniz gafasa
elementlari (dirsak va diraklar) iiciin,.
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a) b) ¢)
d d )
X— 7‘ —+— X X— 7‘ X X— 7‘ X
y y y
Sakil 2. Elementlarin TT-gakilli en kasiklori
a —agiq; b, ¢ — 16vho vo ya soboko elementlori ilo méhkomlondirilmis
Codval 7
e Omsallarin
En kasiyin novii . -
giymatlori
isaralor formasi o B
0,03 0,06
a
| I
eole
% I R 004 | 009
7
b ‘ ole
| | | |
! 004 | 014
: b L
| | |

ikitavrlar iigiin a kasik novii tatbiq olunmalidir.

Qeyd.Divar miistavisinda dayanighiliga hesablanarkon hiindiirliiyii 500 mm-don ¢ox olan yayma

7.1.4. Tok bucaqligdan olan millorin dayamigliligi band 7.1.3-iin taloblori nozara
alinaraq hesablanmalidir. Bu millarin cevikliyini hesablayarkon, bucaqligin kasiyinin
otalot radiusu vo hesablama uzunlugu bu normalarin bond 10.1.4 vo 10.2.1-nin

toloblarina gora gabul edilmoalidir.

Tok bucaqligdan olan foza konstruksiyalarinin gqofasa elementlorini vo kamarlarini
hesablayarkan, bu normalarin bond 16.12 -nin toloblari yerino yetirilmolidir.
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7.1.5. Biitov divarh agiq IT-sokilli en kosiya malik (sokil 2) sixilan elementlori
16vhalor vo ya gofase ilo méhkamlondirmak lazimdir, eyni zamanda, bu normalarin
band 7.2.2; 7.2.3; 7.2.7 va 7.2.8-nin tolablori donmalidir.

Ensiz 16vho vo gofaso olmadiqda, x—x va y—y bas miistovilorinds diistur (7) ilo
hesablanmasindan olava belo elementlor, ayilmo-burulma formasinda dayanmiqliligin
itirilmasing goro asagidaki diisturla yoxlanmalidir:

N (10)
P AR Y,
burada, ¢. — amsali ¢< 0,85 olduqda ¢.=¢; @> 0,85 olduqgda isag. = 0,68 +
0,21 ¢ < 1-0 barabar gobul edilon omsaldir,
¢ omsal1 agsagidaki diisturla hesablanir:

o1 = 7,6 cmadl A, (11)
diistur (11)-do Cmax omsali bu normalarin alave 4-a uygun tayin edilmalidir.

7.1.6. Biitov qurasiq en kosikli morkozi-sixilan elementdo komarin divarla
birlosmasi diistur (18) ilo toyin olunan Qs sorti kosici qiivvadon siirligmoys, bu
normalarin bolma 14.4-niin cadval 43-doki diisturlari ilo hesablanmalidir. Bu halda ¢
omsal1 divarin miistovisinda gabul edilmalidir.

7.2. Bosluqlu en kasikli elementlarin hesablanmasi

7.2.1. Bosluglu en kasikli elementlor morkazi dartilma va sixilmada méhkomliya
diistur (5) ilo hesablanir, burada, 4, — biitiin millarin netto en kasik sahasidir.

7.2.2. Budaqglar1 16vhalar vo ya goafosolorla birlagdirilon, bosluglu en kasikli sixilan
millorin dayaniglilig: diistur (7) ilo hesablanmalidir; bu halda sarbast oxa (16vhalor va ya
gofasalor miistavisina perpendikulyar) nazaran ¢ amsali b név (bax: cadval 7) en kasik

ticiin diistur (8) vo (9) ilo, onlarda 4 -n1 A -lo ovez etmoklo hesablanmalidr.
Panellorin sayi, bir gayda olaraq, 6-dan az olmayan millar ti¢iin A -in giymoti codval
8-do verilmis 4 -in qiymatlorino gora tayin edilmalidir.

Panellorinin say1 6-dan az olan bosluglu millorin, I6vhalor olduqda c¢orgivo

sistemlorinin hesablanmasi1 kimi, gofasalor oldugda iss bu normalarin bond 7.2.5-nin
toloblarina uygun dayaniqliliga hesablanmasina yol verilir.

7.2.3. Lovholi bosluglu millerin ayri-ayri budaqlarinin Abi, Ab2vo ya Abs sorti
cevikliyi  (bax: coadval 8) lovhalori borkidon qaynaq tikislori vo ya konar boltlar
arasindaki saholords 1,4-don ¢ox olmamalidir

Miistavilarindan birinds 16vhaciklor biitoév varaq olduqda (bax: sakil 2, b va c),
budagin ¢evikliyi 16vhaciklorin miistavisine perpendikulyar olan markazi oxa nozaran
yarimkasiyin inersiya radiusuna goro hesablanmalidir.

7.2.4. Qafasali bosluglu millords, biitovliikde mili dayaniqliliga hesablamaqdan
olava, ham do ayri-ayr1 budaqglar diiyiinlorarasi saholordo dayaniqliliga yoxlanmalidir.
Zoruri  halda  diiyiinlordes  momentlorin =~ (masalon  gofasa  elementloarinin
morkazlosmamasindan yaranan momentlarin va.s) tasiri nozars alinmalidir.

Qafasali bosluglu millords ayri-ayri budaglarin diyiinlorarast sorti ¢evikliyi 2,7-
don, habelo biitovliikde milin 1. sarti gevrilmis ¢evikliyindon ¢ox olmamalidir.

Hesablanmasi bu normalarin band 7.2.5-nin taloblorino uygun yerino yetirilon
millorin budaglar tigiin sorti ¢evikliyin giymatinin 4,1-don ¢ox olmamagq sorti ilo daha
bdyiik gobul edilmasino yol verilir.
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7.2.5. Bu normalarin band 7.2.2 vo 7.2.4-do gostarilonlori nazoro almagla gofasali

bosluglu millerin hesablanmas: diistur (7) ilo diisturda Ry giymatini Ry = ¢1 Ry—lo avoz
etmoklo aparilmalidir.

Bu halda, dayaniqliliq amsalin1 ayri-ayr1 budaglar ti¢iin 1, < 2,7 oldugda ¢ =1,
Qb = 3,2 0lduqda iso hesablama uzunlugu Il = 0,7 Ipgobul edilmoklodiistur (8) ilo
miioyyan edilmalidir.

burada lp— budagin sorbast uzunlugudur (bax: sokil 3, a-da budagin uzunlugu — 2
Ip).

Sorti gevikliklorin 2,7 < 4, <3,2 intervalinda ¢-in giymatini 1,0 ilo ¢-in
Abp = 3,2 -y uygun giymoti arasinda xatti interpolyasiya ilo toyin edilmasins yol verilir.

Sokil 3. Bosluglu millarin gofosa sxemlori

a — ugbucaq; b —ticbucaq dafis ilo; ¢ —xagvari; ¢ — xagvari dafis ilo

7.2.6. Kip vo ya araliq qatla birlosdirilon, bucaqliglardan, gvellerlordon vo s. olan
qurasiq kosikli millorin hesablanmasin1 birlosdirici qaynaq tikiglori vo ya konar
boltlararasi sahalor sixilan elementlor tiglin 40i-don vo dartilan elementlar ti¢iin 80i-dan
cox olmamagq sorti ilo biitév divarli millords oldugu kimi yerina yetirilmalidir. Burada i
bucaqliq va ya svellerin otalot radiusu olub, tavr vo ya ikitavr kasiklor tigiin araliq
qatlarin yerlosdiyi miistoviya paralel olan oxa goro, xagvari kasiklor ti¢iin iso minimal
gabul edilmalidir.

Bu halda sixilan elementin uzunlugu hiidudlarinda an az1 iki araliq rabits (araliq
gat) nozards tutulmalidir.

Codval 8
kE”_ Bosluglu en kosikli milin ¢evrilmis ¢evikliyi, Aet
y‘}f]' En kasiyin sxemi . -
fo 16vhali gofasali
1 y 2 2
LA A =22 +082(L+ )22 (12) A
+ ef y ( )ﬂ“bl ﬂ’ef — ﬂ’i +a Ad (15)
1..b 1
1 . ‘ ‘7 ‘ y burada, N = Ib_ll s
I sho d
= | = burada, « 1Ob2_|
1! b
y
b
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Coadvoal 8-in davami

A A
2 A = 12 +| a +a NACHEY A
£_+y__ ) 1+ nl)’lbl + ef max 1 2 Adz Adl
2, 2 Aot = |Amax + 082 ) 13)
w1 (1+n,)4 (16)
XJD I ‘ﬁix 5 277b2 burada,
2 i | l..b 3 3
1 o Sl|b |52|b ap =100 @, =107 —
' by Iy by 1y
(d; va d, miivafiq olaraq, b,
Va b, toroflorino aiddir)
y Ay =~ A, +0,82(1+3n) A, (14 A
ef \/ mex ( 3)1‘03 (14) ﬂ“ef — ﬂfmx +0,67x
3
17
; an
d
burada, o =10——
b,

cadval 8-da gobul edilan isaralor:

Ay — biitovlikds bosluglu milin y — y oxuna perpendikulyar miistovide ¢evikliyi;
Amax — biitovliikds bosluglu milin X —x Vo yay —y oxuna perpendikulyar miistavilords on boyiik ¢evikliyi;
Aoty Anzy Az, — 10vhoalori barkidon qaynagq tikislori vo ya konar boltlararas1 mantagoslords ayilmads, miivafiq
olaraq 1-1, 2-2 vs 3-3 oxlarma

perpendikulyar miistavilords ayri-ayri budaqlarin ¢evikliyi;
b (by, b,,) — budagin oxlar1 arasindaki masafs;
d, I, — 3 vo 4 sokillari tizra toyin edilon 6lgiilar;
A — biitiin mil kasiyinin sahasi;
Ag1, Az — miivafiq olaraq, 1-1 vo 2-2 oxlarina perpendikulyar miistovilords yerlogon gofaso
dirsoklorinin (xagvari
gofosalords — iki dirsayin) enkasik sahalori;
Agz — bir tiz miistovido yerlogon (liglizlii barabar tizli mil) soboka dirsoyinin (xagvari

gofasalords — iki dirsayin) sahasi;

Ip1, lps — miivafiq olaraq, 1-1 vo 3-3 oxlarma gors (1 vo 3 tipli kasiklor ti¢iin) budaqlarin stalot
momentloridir;

lpy, lp> — homginin iki bucaqligin 1-1 vo 2-2 oxlarina (2-ci tip kasik ii¢iin);

I — 16vhoalordoan birinin 6z X — X oxuna gora (sokil 4, 1 vo 3 tipli kasiklor iigiin) otalot

momenti;

ls1, Is, — miivafiq olaraq 1-1 va 2-2 oxlarina (2-Ci tip kasik {igiin) perpendikulyar miistovilordo
yerlason 16vhalardon birinin otalot momenti;
Qeyd. 1 tipina, hamginin bir va ya har iki budaq iigiin gvellerlar avazina ikitavrlardan, borulardan va digar
profillardan olan kasiklari do aid etmak lazimdir, bu halda y —y Vo 1-1 oxlart miivafiq olaraq, biitév
kasiyin va ayrica budagin agirliq markazindon kegmoali, diistur (12) —daki nva Ay qiymatlari isa Ag-in an
bayiik giymatlorini tamin etmolidir.

7.2.7. Bosluglu en kasikli millorin birlogdirici 16vhalarinin - va  Qgofaso
elementlorinin hesablanmasi, milin boyu iizro sabit gobul edilon vo asagidak: diisturla
toyin olunan Qxic sorti kasici qlivvasine gors yerino yetirilmolidir:

Qric=7,15 - 10°(2330-E / Ry)N /¢ (18)

burada N — bosluglu milds boyuna qiivvadir;

¢@— bosluglu milin 16vhalar va ya gofaso millori miistavisinds markazi sixilmaya
hesablanmasinda (bax: codval 7, en kasik ndvii — ¢ li¢lin) gobul olunan dayaniqliliq
omsalidir.

Qric sorti kasici qlivvani agagidaki kimi paylamaq lazimdir:

- yalniz birlagdirici 16vhalar (gofasalor) olduqda, dayanigliliga yoxlama aparilan
oxa perpendikulyar miistavilords yerloson 16vhalar (gofasalor) arasinda barabar;
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- biitév vorag Vo birlosdirici 16vhalor (gofasalor) olduqda, voroge paralel olan
miistavilords yerloson varaq va 16vha (qofaso) arasinda yaribayart;

- barabartorafli tigilizlii bosluglu millor hesablandiqda tizlordan birinda yerloson hor
birlasdirici 16vhalor (qafasalor) sistemi tigiin - 0,8 Qsic -0 barabar.

Sokil 4. Lovhali bosluglu mil
7.2.8. Birlogdirici 16vhalorin  vo onlarin barkidilmalorinin  (bax: sokil 4)
hesablanmasi, 16vhani kason Fs qiivvasinin va 16vho miistavisindo onu oayan M
momentinin birgs tasirine, dirsoksiz fermalarin elementlorinin hesablanmasinda oldugu
kimi aparilmalidir.Fs qiivvasinin vo Ms; momentinin giymatlori asagidaki diisturlarla
miioyyon olunmalidir:

Fs=Qslp/ b (19)
Ms= Qs I/2 (20)
burada, Qs — tizlordon birinin bir 16vhasina diigson sorti kasici qiivvadir.

7.2.9. Qurasiq millarin birlosdirici gofasa elementlorinin hesablanmasi miistovi
fermalarin qofosa elementlorinin hesablanmasi kimi yerinoa yetirilmolidir. Sokil 3 iizro
gofasa dirsoklarini hesabladiqda, dirsokds olan qiivveni asagidaki diisturla toyin etmok
lazimdir:

Ng =01 Qsd/b (21)

burada, oy — sokil 3, a, b iizro gofass tiglin 1,0-0 vo sokil 3, ¢ tizro 0,5-0 barabar
goabul edilon amsaldir;

Qs— gofasonin bir miistovisina diison sorti Kasici qlivvadir.

Dafioli xagvari qofosonin (sokil 3, ¢) dirsoklori hesablandiqda, budaglarin
sixilmasindan yaranan vo asagidaki diisturla miioyyan edilon har bir dirsokds alinan
alava Nag qiivvasini nazars almaq lazimdir:

Nad: (04 NbAd/ Ab (22)

burada, o, = dI2/(2b® + d®); b, 1, d — sokil 3-do gostorilon Slgiilerdir;

Np— milin bir budagindaki qiivvadir;
Ay, Ap — miivafiq olaraq bir dirsayin va bir budagin en kasik sahasidir.

7.2.10. Sixilan elementlarin hesablama uzunlugunu azaltmaq ti¢lin tatbiq olunan
millor osas sixilan elementdo diistur (18) ilo toyin edilon sorti kosici qiivvaya
hesablanmalidir.

Korpii kranlart vo ya asma kranlardan diison yiiklordon enina g¢argivaloarin
miistavisina perpendikulyar olan miistavids siitun budaqlarinin hesablama uzunluqlarini
azaldan dartqilar diistur (18) ilo toyin olunan sorti kasici qiivvays hesablanmalidir. Bu
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halda, N-in giymoti dartqilarla birlogdirilon iki budagin boyuna giivvalorinin comino
barabar gobul olunmalidir.

7.3. Biitov en kasikli markazi sixilan elementlarin kamar lovhalarinin va
divarlarinin dayaniqghhginin yoxlanilmasi

7.3.1. Divarlarin dayanigliliga yoxlanilmasinda he hesablama hiindiirliiyiinii (sokil
5) asagidaki kimi gobul etmak lazimdir:

- gaynag elementlorinds - divarin tam hiindiirliiy;

- friksion kamar birlosmalori olan elementlords-elementin oxuna yaxin olan kamar
bucaqliglarinin konarlart arasindaki mosafo;

-yayma profillordo - rof ilo divarin birlosmo yerindo olan dayirmilosmalor
arasindaki mosafo;

- aymo profillords - qatlanmis konarlar arasindaki masafo.

7.3.2. Divarin sorti gevikliyi /_Iwz(hef It, R, /E , cadval 9-daki diisturlarla

miioyyan edilon Euw$9rti hoddi ¢eviklikdon ¢ox deyils, biitov en koasikli markozi sixilan
elementlorin divarlarinin dayanigliliginin tomin olundugu gobul edilmalidir.

7.3.3. Sorti gevikliyin 1, > 2,3 oldugu halda, biitév en kosikli morkazi sixilan
elementlorin (siitunlar, dayaqlar, diroklor va s.) divarini, bir qayda olaraq, 2,5he — 3hes
addimla enins Sartlik gabirgalari ilo barkitmok lazimdir. Hor gondoarilms elementinds an
az1 iki qabirga olmalidir.

Bosluglu en kosikli siitunlarin biitév divarli budaqglarinda sortlik gabirgasinin
yalniz birlosdirici qofosalorin (16vhalarin) barkidilma diiyiinlorinds yerlagdirilmasine yol
verilir.

Yalniz enina qabirgalarla méhkomlondirilon divarda gabirga ¢ixintisinin eni qosa
simmetrik gabirga ti¢iin (hes / 30 + 40) mm-dan, birtorafli gabirga tigiin (hes / 20 + 50)
mm-don az olmamalidir; gabirganin t; qalligi 2b, /R, /E -don az olmamalidir.

Divarin tok bucaqligdan olan vo divara otayi ilo gaynaglanan birtarafli sortlik
qabirgast ilo mohkomlondirilmasino yol verilir. Belo gabirganin divarin ona yaxin

konart il iist-listo diison oxa goro hesablanmis atalot momenti qosa simmetrik qabirgada
oldugundan az olmamalidir.

hey
h,,
h

—

Sakil 5. Yayma, qurasiq va ayma profillords divarlarin, kemar 16vhalarinin,
roflorin ¢ixintilarinin hesablama olgiilori
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Codval 9

i Elementin A N
Kasik sarti cevikliyi Divarin gorti haddi gevikliyi, /1uw
-— —2
<2 1,30+015 A (23)
. el gl >2 1,20+035 A<23 (24)
— <1 12 25)
>1 1,0+02 A<16 (26)
<08 1,0 @7
>0.8 085+0,19 A<16 (28)
|] ofe _ —
08< ] <a (0,40+0,074)(1+0,25 [2— brihy ) (29)

Cadval 9-da gostarilon isaralar:
L —Moarkazi sixilmada elementin dayanigliliga hesablanmasinda qabul olunan sarti cevikliyi
bi—tavrn raofinin eni.

Qeyd:

1. Qutuvari en kasiklarda Auw qiymoatini biitovliikda dayaniqhiga yoxlanilan elementin paralel
miistavilori iizra yerlason I6vhaciklori digiin miiayyan etmok lazimdur.

2. Tavr kasikda 1 < bf. /he/, < 2 sorti gozlonilmolidir; A< 0,8 vaya A > 4 olduqda, diistur (29)-

da miivafiq olaraq A= 0,8 vaya A = 4 qobul etmok lazimdur.

3. Disturlarda «<» isarasi gostarir Ki, Zuw qiymati diisturla  hesablanan qiymatdan béyiik
alinarsa, onu sag torafda gastorilana barabar gobul etmok lazimdir.

7.3.4. Divarmin hesablama hiindiirliiyli hes 0lan, markazi-sixilan ikitavr en kosikli
elementlorin  divar1 onun ortasinda yerloson boyuna sortlik gabirgasi ilo

mohkomlandirildikds va kasiyinin I, otalot momenti ’;3 <6 oldugda, bu normalarin
ef “w
bond 7.3.2-si ilo tayin edilon A giymati £ omsalina vurulmalidir:
I, I,
— (1-01 . ) (30)

ef “w ef “w

B=1+04

Sartlik gabirgasi divarin bir tiziindo yerlosdirildikds, onun otalst momenti divarin
bir torafi ilo list-iista diison oxa gora hesablanmalidir.

Boyuna qabirga divar biizmosi kimi yerino yetirildikdo, he hesablanarkan
blizmonin ag¢ilmis uzunlugu nozors alinmalidir.

Boyuna sortlik gabirgalarini elementlorin hesablama en kosiklorino daxil etmok
lazimdir.

Boyuna sortlik gabirgalarinin ¢ixintilarinin minimal Slgiilori enino qabirgalarda
oldugu kimi bu normalarin band 7.3.3-niin toloblorina uygun qobul olunmalidir.

7.3.5. Divarin sorti Zw cevikliyinin qiymati cadval 9-daki diistur (23) — (29) ils
hesablanan Awhoddi giymatindon ¢ox olduqda, elementin diistur (7) ilo dayanigliliga
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yoxlanilmasinin bond 7.3.6-ya miivafiq miioyyan olunan A4q4 kigikldilmis hesablama
kasiya gora yerina yetirilmasina yol verilir.

7.3.6. Morkozi vo geyri-morkazi sixilan biitév kosikli millorin hesablanmasinda,
divarmn A =(hef It, LIRy/ E faktiki sorti ¢evikliyi bu normalarm bond 7.3.2, 9.4.2 vo

9.4.3-niin toloblorino géro alman Awhoddi serti cevikliyindon bdyiik olarsa (morkozi
sixilmada 2 dofodon ¢ox olmamagla), diistur (7), (109), (111), (116), (120) va (121)-doA4
avoazins kigildilmis A4 en kasik sahasinin gabul edilmasins yol verilir.

Aq —nin qiymati asagidak diisturlar ilo hesablanir:

ikitavr vo sveller en kasiklor tigiin

Ag= A — (her— hg) ty (31)
qutuvari en kasik tigiin:
morkazi sixilmada
Ad =A- 2(hef — hd) tW — 2(bef’1 — bd) tf (32)
geyri-morkazi sixilmada
Ag=A- Z(hef - hd) tw (33)

distur (31) — (33) —da:

hetvo hg — dayanigliliga yoxlanilan miistoviys paralel olan divarin hesablama va
kigildilmis hiindiirliytidiir;

ber 1Vabg — qutuvari en kasiyin dayaniqliligi yoxlanilan miistoviya perpendikulyar
komarinin hesablama vs kigildilmis enidir.

Moarkazi sixilan elementlor ti¢iin hy giymoti asagidaki kimi hesablanir:

- ikitavr en kasik ti¢iin

o= tu [ — (2wl 4w — 1) (hw— 1,2-0,151)] JE/R, (34)
burada, 1> 3,5 olduqda, = 3,5 gobul etmok lazimdir;

- qutuvari en kasik ii¢lin
he= tw [how— (2wl Aw—1) (4, —2,9-0,24+0,77,)] \JE/R, (35)

burada, > 2,3 olduqda, )= 2,3 gobul etmok lazimdir;
- gveller en kasik {igiin

he=twdw~/E/R, . (36)

Moarkazi sixilan elementlor @iciin diistur (34) — (36)-da 4 vo 1 u giymetlari bu
normalarin band 7.3.2-nin talablarine gora gabul edilmalidir. Qutuvari kssik ii¢iin diistur

(35) ilo hg hesablandiqda, hg, tw, Awve Awovazine miivafiq olaraq by, hatr, ZuiVe Afa
= (ber1 / t)) | R, / E' gobul edilmalidir, bu halda .. giymati band 7.3.10-un taloblorino

uygun miioyyon olunmalidir.
Qeyri-moarkozi sixilan ikitavr vo qutuvari en kosikli elementlor tgiin hg-nin
giymoti miivafiq olaraq distur (34) vo (35) ilo hesablanmalidir. Bu halda hamin

diisturlarda A = Axvo Awqiymatlori bu normalarin bond 9.4.2-nin taloblorine géra gobul
edilmalidir.

7.3.7. Komoar 16vhalorinin dayanigliligini yoxlayarkon ¢ixintinin b hesablama eni
ticlin asagidaki masafalor (sokil 5) gobul olunmalidir:
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- gaynag olan elementlordo - divarin sorhodindon komor 16vhasinin (rafinin)
konarina qadar;

- friksion komor birlosmalari olan elementlorda-komoards konar boltun oxundan
komor 16vhasinin konarina gadar;

-yayma profillordo -rof ilo divrin birlosmo yerindo olan dayirmilagsmonin
baslangicindan rafin konarina qadar;

- aymao profillards -gatlanan kanardan rofin konarina gadar.

7.3.8. Komar (rafin) ¢ixintisini sorti gevikliyi At = (bef It LlRy/ E codval 10-da

verilmis diisturlar ila toyin olunan kamar (rofin) ¢ixintisinin sorti ¢evikliyinin 2,; haddi
giymatindon kigikdirsa markazi sixilan biitév en kasikli elementlorin raflorinin vo kamor

16vhalorinin dayaniqliliginin tomin olundugu hesab edilmolidir. 1 < 0,8 vo ya 1> 4

oldugda codval 10-da verilon diisturlarda uygun olaraq 4 = 0,8 Vo ya i=4 gobul
olunmalidir.

7.3.9. Morkozi sixilan qutuvari en kasikli elementlordo komor 16vhasinin A,

hoddi sorti gevikliyini qutuvari kasiyin divarinda oldugu kimi, cadval 9-a uygun qoabul
edilmalidir:

hi1= Dera/t)) YR, E

Coadval 10

Kasik Elementin sorti ¢evikliyi 0,8 <h<a olduqda_raf
¢ixintismin (ymenin) hoddi serti ¢evikliyi A,/

ﬁ 0,36 + 0,10} 37)

[ ( B E 0,43 + 0,08, (38)
[_ [_ 0,40 +0,07) (39)

0,85 + 0,191 (40)

h- Moarkazi sixilan elementin dayamqliliga hesablanmasinda, qabul olunmus sarti ¢eviklik.

Qeyd. Raflarin ¢ixintist (aymasi) iigiin (sakil 5) sorti gevikliyin diistur (37) va (38) ilo hesablanan }xuf
haddi giymatini 1,5 amsalina, diistur (39) ilo hesablanan giymatini isa 1,6 amsalina vurmagq lazimdur.
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7.3.10. Rofin (divarin) biikiilon yerinin (sokil 5) ae hiindiirlityii, 16vholorlo
giiclondirilmomis elementlordo 0,3 ber —don vo 16vhalorlo giiclondirilmis elementlordo

(cadval 10) 0,2 ber-don az olmamalidir; bu halda gabirganin qalinligi 2aer(/R, / E -don
az olmamalidir.
7.3.11. Moarkazi sixilan elementlorin en Kkasiklarini haddi ¢evikliya gora (bolma

8.4-iin toloblorine uygun olaraq) miioyyan etdikds, divarin 4, Vo kamarin iy (4y1) sorti
hoddi ¢evikliklorinin miivafiq olaraq coadval 9 vo 10 ilo miiayyan edilon giymatlorini

1,25-don gox olmamagq sarti ilo /@AR /N omsalina vurmaq lazimdir.

8. 9yilan polad konstruksiya elementlarinin hesablanmasi

8.1. Hesablamanin iimumi miiddoalari

Konstruksiyalarin toyinatindan va istismar soraitindon asili olaraq, bu normalarin
bond 4.2.7-0 miivafiq li¢ sinfo bolinon oayilon elementlorin (tirlorin) hesablanmasi
plastik deformasiyalar1 nozars almagla vo ya almamagla aparilmalidir.

1-ci sinif tirlor biitin nov yiklor  {giin istifado edilmalidir vo elastik
deformasiyalar hiidudunda hesablanmalidir; 2-ci vo 3-cii sinif tirlor statik yiiklor ti¢iin
istifado  edilmolidir vo plastik deformasiyalarin inkisafi nozoro alinmagla
hesablanmalidir.

DUIST 25546 standart1 iizro 1K-8K is rejimli qruplarin kran yollar: tirlorini
mohkomliys hesablayarkan, onlar1 1-ci sinfo aid etmok lazimdir.

Bipolad (miixtalif mohkomlik xarakteristikasi olan ikili polad) tirlor 2-ci sinfo aid
edilmalidir vo tirin divarinda mohdudlagdirilmis plastik deformasiyalar1 nozors
alinmagla hesablanmalidir. Plastik deformasiyalarin gqiymatlori daha méhkom poladdan
yerina yetrilon kamarlards, poladin miigavimatinin Ry hesablama miiqavimatins catdigi
hala gdro miisyyon olunmalidir.

8.2. Biitov en kasikli ayilan elementlarin méhkomliys hesablanmasi
8.2.1. 1-ci sinif tirlorin moéhkomliyi asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:

- bas miistovilorindan birindo moment tosir etdikda:
M

— <1 (41)
Wn,minRy’Yc
- kasikda enina qiivva tasir etdikda:
ig 1 (42)
I-t Ry,
- iki bas miistovido momentlor tasir etdikds(bimoment - ikimomentli halinda):
M M, Bw

*yt —
LRy, L,Ry. 1Ry
burada, x vo y— bas oxlardan kasiyin baxilan néqtasine godar olan masafalordir;
- tirin divarinda moment va kasici qiivva eyni zamanda tosir etdikda:
0,87

R_ 6;25 —0,0, + Gi +3Tiy <1 ’ny/ RSVCS 1 (44)
»Ve

<1 (43)

23



burada, 5, = M y/I - tirin uzununa oxuna paralel divarin orta miistovisinda

normal gorginlikdir;

o,— tirin uzununa oxuna perpendikulyar olan miistovido normal, o ciimlodon

diistur (47) ilo miiayyan edilon ooc gorginliklordir;

To= QS /(Ity) — tirin divarinda toxunan garginlikdir.

Diistur (44)-do 6z isarolori ilo gobul edilon o, vo o, gorginliklori, homg¢inin t,,
gorginliyi tir divarinin eyni néqtasinds toyin olunmalidir.

Diistur (43) ilo hesablanan tirlorin divarinda goarginliklorin giymatlori iki bas
ayilmo miistovisindo diistur (44) ilo yoxlanilmalidir.

Divar boltlar ii¢lin agilan desiklorlo zaifladildikds, diistur (42)-nin sol tarafini,
homginin diistur (44)-dot,, giymoti asagidaki diisturla miioyyon olunan o omsalina
vurulmalidir:

a=s/(s—d) (45)
burada, s — bir sirada desiklorin addimi;
d— desiyin diametridir.

8.2.2. Ust komars yiik tasir edan yerlordo, homginin tirin dayaq kesiklarinds oo
yerli gorginlik tosiri zamani sortlik gabirgalar1 ilo giiclondirilmayan tir divarimin
mohkamliys hesablanmasi asagidaki distur ilo aparilmalidir:

Owe < (46)
Ry,
Cloc = F /(Ief tw) (47)

burada,F — yiikiin (qiivvanin) hesablama giymatidir;
le+— asagidaki diisturlarla tayin edilon yiikiin yayilma uzunlugudur:

sokil 6, a vo b lizro olan hallar ti¢iin
le¢ =b+2h; (48)

sokil 6, ¢ lizra olan hallar ti¢iin

les = V3 Ilf/tw (49)

a)i<lF>b)i<lF>C)F .

Sakil 6. Topa yiikiin tir divarina yayilmasi sxemlari

a —qaynaq tirds; b — yayma tirdo; ¢ — kran tokarindon diigon yiikdon gaynaq vs ya prokat tirlor

burada, h — 6l¢ii, ogar alt tir gqaynaq tirdirsa (sokil 6 a), tist komoar galinligr va
komoar tikisinin kateti comino barabar, agor alt tir prokat tirdirss (sokil 6 b), rofin xarici
konarindan divarin girds hissasinin baslangicina qodor olan mosafolordir;

v —gaynag Vo yayma tirlor {igiin 3,25; friksion kemor birlogsmali tirlor ii¢iin 4,5
goabul edilon amsaldir;
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I+ — tir komarinin vo kran relsinin 6z otalot momentlorinin comi vo ya relsin
komara onlarin birgs isini tomin edan tikis ilo gqaynaq olundugu halda kamar va relsdon
ibarat olan kasiyin stalot momenti.

8.2.3.Bond 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 vo 8.5.18-in toloblori 6donildikds vo 1, = Qy/ Ay <
0,9Rs--toxunan garginliklorde normativ miigavimati Ryn < 440 N/mm? oldugda
poladdan olan ikitavr vo qutuvari en kasikli (sokil 7) 2-ci vo 3-cii sinif kasilon tirlor
mohkamliys (dayaq en kasiklordon basqa) asagidaki disturlar ilo hesablanmalidir:

daha boyiik sartliys malik miistavida ayilmada (1,>1y)

M
x <1; (50)
ﬁ xXn,min ch
T, = Qy/(2A¢) < 0,5Rs gorginliklords vo iki bas miistovido ayilmoda:
M M
= +— ¥ <1, (51)

B xn,min ch CWynmmRny

burada, M., M, — oyici momentlorin miitloq giymatloridir;
Cy, C, —cadval 83 iizra gobul olunan omsallardir;
[} omsal
7.< 0,5 Rs olduqda, B = 1;
0,5Rs <t x<0,9 Rs olduqda,
0,20

B=1- W(Rx) (52)

kimi gobul edilir.
burada, oy = AdAy —kamar en kasiyi sahasinin divar en kasiyinin sahasina olan
nisbatdir (geyri-simmetrik kosik tigiin 4 —kigik kamarin en kasik sahasi; qutuvari kasik
tictlin A, —iki divar en kasiklorinin iimumi sahasidir).
En koasiyi xalis ayilma zonasinda hesabladiqda, diistur (50) va (51) —doPp=1 va ¢,
Vo ¢, omsallar1 avozine miivafiq olaraq
m=050+¢); ¢m=05(1+¢) (53)

gobul edilmoalidir.

a) : A b) y\ A
—— " [ \ !
. |
e e |
X 0 X X 0] X
N | 2 i,
a ] Aul2 | Aul2
| | L !
y A y A

Sokil 7. Ikitavr (a) va qutuvari (b) tir kesiklorinin onlara
tosir edon qiivvalorls birlikda sxemlari
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Tirlorin dayaq kosiyindo (M,=0 vo M,=0 olduqda) moéhkomliys hesablama
asagidaki diisturlarla yerino yetirilmoalidir:

_9 (54)
AWRsyC
9 4 (55)
24, Ry,

Divar boltlar ti¢lin desiklarlo zaiflodildikds, distur (54) va (55)-in  sol torofini
diistur (45) ilo tayin edilon a omsalina vurmaq lazimdir.

Qurasiq tirlarin kasiklorinin minimal 6lgiilorini miioyyan etmok magsadils ¢, vo
¢, omsallarmin qiymotlorini codvel 83-doki giymatlordon kigik, amma 1,0-don az
olmayaraq gobul edilmasino yol verilir. Oyilon elementlorin minimal en kasiklarinin
secilma metodikasi bu normalarin alave 10-da verilmisdir.

8.2.4. Bu normalarin bond 8.2.3-5 miivafiq plastik deformasiyalar1 nozars almagla
doyison en kasikli kasilon tirlorin méhkomliys hesablanmasina yalniz bir en kosikdo M
Vo Q qiivvalorinin on olverigsiz yiik birlosmosindo yol verilir. Tirin galan en
kasiklarinda hesablama ¢, vo ¢, amsallarinin gimatlorinin bu normalarmoslavs 5-nin
codval 83-doki vo ya bond 8.2.3- doki giymatlarindon kigik oldugu hal iigiin yerino
yetirilmalidir.

8.25. 1ki simmetriya oxlu, qonsu asirimlart bir-birindon 20%-don ¢ox
farglonmayan kasilmoaz va ya sancilmig ikitavr vo qutuvari doyismoz en Kkasikli tirlorin
mohkamliys hesablanmasi bu normalarin bond 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 va 8.5.18-nin talablori
odanildikda, dayaq ve asirim momentlarinin gismon paylanmasi nazors alinmagqla boyiik
sortliys malik olan miistovido 2-ci sinif kosiklor kimi, distur (50) ilo yerino
yetirilmalidir.

Bu halda momentin hesablama giymati asagidak: diisturla hesablanmalidir:

M = 0,5 (Mmax + Mef) (56)

burada, Mmax—poladin elastik morholods isladiyini forz etmokls, kasilmaz tirin
hesablanmasindan tayin edilon asirim vo ya dayag momentlarindan an boyiiytdiir;
Me— sorti ayici moment olub, giymati asagidaki sartlordon gobul edilir:

a) uclar1 oynaqli oturdulmus kosilmaz tirlords - asagidaki giymatlordon boyiiyii:

Mes = max{ M, } (57)

1+ a/l
Mef = 0,5M2 (58)

burada, max simvolu gostorir ki, ondan sonraki biitiin ifadonin maksimumunu
tapmaq lazimdir;
M — Konar agirimda ayici moment olub, biragirimli sarbast oturan tirdoki
kimi hesablanir;
a — M, tasir edan en kasikdon konar dayaga gadar olan masafadir;
| — konar asirimin uzunlugudur;
M, — araliq asirimda maksimal oyici moment olub, birasirimli oynaql
tirdo oldugu kimi hesablanir;

b) uclar sart sancilmis birasirimli va kasilmaz tirlords - M= 0,5M3
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burada, M3 — dayaqlarda oynaqlar1 olan tirlords hesablanan on boyiik ayici
momentdir;

) bir ucu sancilmis, digor ucu isa Sarbast oturan tirdo - M —in giymati diistur
(57) ilo hesablanmalidir;

Diistur(52) —da 7, qiymati Mmax tasir edon en kasikds hesablanmalidir; agor Mmax —
asirim momentidirsa, tirin dayaq en kasiyi yoxlanilmalidir.

8.2.6. Iki bas miistovido ayilon halda band 8.2.5-in sortini ddoyan kosilmoz vo
uclar1 sancilmig tirlorin méhkomliys hesablanmasi diistur (51) ilo yerino yetirilmalidir.
Bu halda iki bas miistovide band 8.2.5-in gostariglorine uygun olaraq dayaq vo asirim
momentlarinin paylanmasi nazars alinmalidir.

8.2.7. Bu normalarm band 8.2.5, 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 vo 8.5.18-nin talablarini
odayan kasilmoz va uclari sart borkidilmis tirlorin méhkomliys hesablanmasinin, ayici
momentin paylanmasi vo sorti plastik oynaqlarin yaranmasi, homginin band 8.2.3-2
uygun olaraq, ayici momentlorin maksimum olduglar1 kasiklarda toxunan garginliklorin
T, tasiri nazars alinmagla, 3-cii sinif kasiklor kimi diistur (50) ilo yerina yetirilmasino
yol verilir.

8.2.8. Iki simmetriya oxu olan ikitavr vo qutuvari en kosikli kasilon bipolad
tirlorin mohkamliys hesablanmasi, bu normalarin bond 8.4.4, 8.5.9 vo 8.5.17-nin
toloblori ddonildikdos vo toxunan gorginliklor 7,< 0,9Rsvo 1< 0,5 Rs oldugda (dayaq
kasiklarindan basqa), 2-ci sinif kasiklor kimi asagidak: diisturlarla yerino yetirilmalidir:

- bir bag miistovids ayilmada

M

— <1 (59)
erBern waC
- iki bas miistavidos ayilmada
M M
x + —¥ <1 (60)

erBernRwac cerynRyf’Yc -
diistur (59) vo (60) - da:

(af r+0,25- 0'0§33j

Co = d (61)
" (a, +0167)

Br - amsal olub, giymati asagidak: sortlordon asili gobul edilir:
< 0,5 Rs oldugda, Br=1,

4
2
0,5 Re<1,< 0,9 Rs oldugda, fBr=1- 0. T (62)
a,r+025 \ R,

Cyr — Qiymati ikitavr en kasiklor ticiin 1,15, qutuvari en kosiklor iigiin 1,05/r
geabul edilon amsaldir.
Xalis ayilma zonasinda vo dayaq en Kasiklorindo, hamg¢inin en kasiyin
zoiflodilmasi nozars alinmagla bipolad tirlorin hesablanmasi, bu normalarin bond 8.2.3-
niin talablarine vo slave 10-a miivafiq yerina yetirilmolidir.

8.3. Biitov en kasikli kran yolu tirlarinin méhkamliys hesablanmasi

8.3.1. Kran yolu tirlori band 8.2.1-in taloblorina uygun TN vo Q 2.01.07 ilo
miiayyan edilon saquli va tifiiqi yiiklarin tasirina qarst méhkomliys hesablanmalidir.
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8.3.2. Kran yolu tirlorinin divarinin mohkomliya hesablanmasi (yorulmaya
hesablanmasi talob olunan is rejimlari grupu 7K (metallurgiya istehsalat sexlorinds) vo
8K olan kran yollarindan basqa) diistur (44) ilo yerina yetirilmalidir vo kasilmaz tirlorin
dayaq en kasiklorinin hesablanmasinda diistur (44) —do olan 0,87 amsalinin avozina
0,77 amsal1 gabul edilmalidir.

8.3.3. Axma hoddi 440 N/mm*-don ¢ox olmayan poladdan olan 7K (metallurgiya
istehsalat sexlorindo) vo 8K qrup is rejimlarino malik kran yolu tirlorinin divarinin
mohkomliys hesablanmasinda asagidaki sortlor 6donmalidir:

ﬁ 2 2 2
R—\/(csx +6,.,) — (0, + G,oc’x)c,oc,y + G tocy + 3(rxy + Tloc,xy) <1 (63)
y

(x + Glocx) / Ry 1 (64)
(Clocy + o) IRy 1 (65)
(Txy + Tloc,xy + Tf,xy) / R (66)

burada,f—qiymati kasilon tirlorin hesablanmasi {igiin 0,87 vo kasilmoz tirlarin
dayaq kasiklorinin hesablanmasi ti¢iin 0,77 gabul olunan amsaldir;
ox = M [ Wy, Glocx = 0,25 Glocy;  Olocy= YYpb (Hy)s Ofy= 2Mt ] g

Ty = Q/(th);  Tiocxy = 0,3 Cloeys  Trxy = 0,25 oy . (67)

burada, Mvo Q — TN va Q 2.01.07 ilo miiayyan edilon hesablama yiiklarindan tirin
en kasiyindos yaranan miivafiq ayici moment va Kasici qiivvadir;
s — kran yiiklori ticlin yiiko gora etibarliliq amsalidir vo TN va Q 2.01.07-0 asasan gsbul
edilir;
v — TN vo Q 2.01.07-5 asason gobul olunan kranin bir tokarindon diison saquli topa
yiikiin artma omsalidir;
Fn — kranin bir tokarindan 6tiiriilon saquli topa yiikiin tam normativ qiymotidir;
le — bu normalarin band 8.2.2-nin taloblorine géra miioyyan edilon sorti uzunluqdur;
M asagidaki diisturla toyin edilon yerli burucu momentdir:

Mt = yry1 Fne + 0,75 Q¢ hy (68)

burada, e = 0,2 b (b — rels dabaninin enidir);

Qi — cu TN vo Q 2.01.07-0 asasan gobul olunan vs kran yollarinin paralel
olmamasindan vo korpili kraninin ¢oplogmoasindon meydana ¢ixan, kran
yolunun enina istiqamatins yonalon hesablama tifiiqi yiikdiir;
hy — kran relsinin hiindiirliytidiir;

- 1+bt7  purulmada rels va komarin 6z stalot momentlarinin comi,
3
br vo tr — tirin yuxar1 komarinin miivafiq olaraq eni vo qalinligidir.
Diistur (63) — (67) —do biitiin gorginliklori “miisbat” isarasi ilo gobul etmok
lazimdir.

I

8.3.4. Kran yollarinin asma tirlarinin (monorelslorin) méhkomliys hesablanmasi,
tirin oxu uzununa vo enina istigamatdos yonalon kran tokarindon diison tayzigden
yaranan yerli normal garginliklar nozars almagla yerina yetirilmalidir.

8.3.5. 1K — 5K is rejimli kran qruplari tiglin iki simmetriya oxlu ikitavr kosikli
kran yollarmin bipolad tirlorinin mohkomliys hesablanmasinin r =Ry / Ryu< 1,5
oldugda, diistur (60) ilo aparilmasina icaza verilir.

diistur (60) -da:

M, —tirin yuxar1 komarins tamamils verilon iifqi ayici momentdir;

Wyn=Wyni— y—y oxuna gors yuxari kamar en kasiyinin miiqavimat momentidir;

¢,=1,15 gabul edilon omsaldir.
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Kran yollarinin bipolad tirlorinin divarinin  méhkomliys hesablanmast bu
normalarin bond 8.3.2-nin taloblorina uygun yerino yetirilmalidir.

8.4. Biitov en kasikli ayilon elementlorin iimumi dayaniqhihga
hesablanmasi

8.4.1. Bu normalarin band 8.2.1 va 8.2.8-nin taloblorini 6dayan 1-ci sinif ikitavr,
homginin 2-ci sinif bipolad tirlorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diisturlar ilo
aparilmalidir:

- en kasiyin simmetriya miistovisi ilo iist-iisto diison divar miistavisinds ayilmada:

M

———<1 (69)
Q)chny’yc
- iki bas miistavida ayilmads (va sektorial garginliklar oldugda):
M M B
4+ L _+ <1 (70)

PR Y. W,Ry, W,R,Y,

diistur (69) vo (70)-da:

@ — ayilmods dayanigliq amsali olub, dayaqlar1 yana yerdoyismays Vo donmoya
qarst

barkidilmis tirlor {igiin bu normalarin slavs 6-ya uygun miisyyan olunur;

Wey— en Kasiyin x — x oxuna nazaran sixilan kamoar ii¢iin hesablanmis miigavimat
momenti;

W, — en kasiyin ayilmo miistovisi ilo Gist-iiste diison y—y oxuna gdro miiqavimot
momenti;

W,, — en kasiyin sektorial miigavimat momentidir.

Bipolad tirlor {iciin diistur (69) vo (70)-do, hom¢inin ¢, miioyyon edildikda, Ry, Ry
ilo avaz edilmalidir.

8.4.2.pp—Nin giymati miiayyan edilorkan, tirin lg¢ hesablama uzunlugu sixilan
komoarin enina yerdoyismalarine garsi barkidilon noqtalori (boyuna vo enina rabitslorin
diiytinlori, sart nastilin barkidilma noqtalori) arasindaki masafa rabitalor olmadiqda iso
les= | (burada | —tirin agirimudir); gabul edilmalidir. Konsol tirlar {igiin konsolun axirinda
ifiiqi mustavids sixilan kamar barkidilmadikds hesablama uzunlugules = | (I — konsolun
uzunlugu), barkidildikds isa konsolun va ya tifiiqi miistovids sixilan kemarin barkidilma
noqtalori arasindaki moasafa gobul edilmalidir.

8.4.3. Kran yollarinin ikitavr en kasikli tirlorinin dayanigliliga hesablanmasi
distur (70) ilo yerino yetirilmolidir; burada, M, — tamamils tirin @ist kamarina iifiiqi
miistovida verilon ayici momentdir; Wy = Wy — {ist komor Kasiyinin y — y oxuna nozaron
miigavimat momentidir.

8.4.4. 1-ci sinif tirlorin, hamginin 2-ci sinif bipolad tirlorin asagidaki hallarda
dayanigliliginin tomin olundugu hesab olunmalidir:

a) tiro yiik sart dosomo vasitasilo verildikds (agir, yiingiil vo moasamoli betondan
hazirlanan domir-beton tavalar, miistovi Vo profillogdirilmis metal désomo, dalgali polad
Vo s.). Gostarilon dosomalor tirin sixilan komarino tam oturmali vo onunla gaynag,
boltlar, 6ziikeson vintlor vo b. vasitolorlo baglanmalidir, bu halda siirtiinmo qiivvasi
Nazars alinmamalidir;

b) simmetrik ikitavr kosikli tirin sixilan komorinin sorti ¢evikliyinin /”Lb=lg /& -
E
giymati,diistur (69) ilo hesablanan va dartilan komarin eninin sixilan komarin enino olan

nisbati 0,75-don kigik olmayan simmetrik vo ya sixilan komoari daha ¢ox bdyiidiilmiis
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asimmetrik ikitavr en kasikli tirlor ti¢iin cadval 11-in diisturlar1 ilo miiayyan edilon }_\,ub
hoddi ¢eviklik qiymatindon boyiik olmadiqda;

Codval 11
Prokat vo ya qaynagq tirinin sixilan
Yiikiin totbiq noqtasi -

komorinin sorti hoddi ¢evikliyi Kub
st komaro 0,35+0,0032 b/t +(0,76-0,02 b/t b/h  (71)
altkemar 0,57+0,0032 b/t +(0,92-0,02 b/t)b/h  (72)
Yiikiin totbig soviyyesindon asili olmayaraq, tirin
xalis ayilmoys vo ya onun rabitslorarasi sahasinin 0,41+0,0032 b/t +(0,73-0,016 b/t) b/h  (73)
hesablanmasinda

Cadval 11-da qobul olunan isaralar:
bvat — miivafiq olaraq sixilan kamarin eni va galinligr,
h — kamar lovhalarinin oxlart arasinda masafa (hiindiirliik).

Qeyd:

1. 7\,ub - giymatlori 1 <h/b<6 vo 15 <b/t<35 oldugu hallar iigiin miiayyan edilmisdir; b/t< 15 oldugda
cadval 11-in diisturlarinda tirlar tigiin b/t = 15 gabul etmak lazimdir.

2. Friksionlu kamar birlagmoli tirlor digiin >\,ub qiymatini 1,2-ya vurmagq lazimdur.

3. 7\«ub giymatinin /Ryf/c amsalina vurulmagqla artrmasina yol verilir, burada o= M I[(W.y).

8.4.5. Oyilan elementin dayanigliligini tamin edan boyuna va enina rabitalorin sort
dosonoklorin sixilan komora borkidilmalorini faktiki vo ya sorti enino qilivvays
hesablamaq lazimdir. Bu halda sarti enins qlivve asagidaki kimi miiayyan edilmalidir:

- tir ayri-ayr1 noqtalords barkidildikds - diistur (18) ils, bu disturda @omsali,
ceviklik A4 =lg/i (burada, i — tfiiqi mistovido sixilan komarin kasiyinin otalot
radiusudur) oldugda b tipli kasik (bax: cadval 7) iigiin miioyyan olunmalidir, N iSo
asagidaki diisturla hesablanmalidir:

burada, Asvo A, — miivafiq olaraq sixilan koamarin va divarin en kasik sahaloridir;

Ryt Vo Ry —mivafiq olaraq sixilan kamarin va divarin poladinin hesablama
miigavimatloridir;

- tir kasilmoz olaraq barkidildikds:
Oric = 3Qic/l (75)

burada, gric— tirin komorinin vahid uzunluguna diison sorti enina qlivvadir;
Qric — diistur (18) ilo (disturda ¢=1) miiayyan edilon sorti kasici qiivvadir,
N —nin giymati iso diistur (74) ilo hesablanmalidir.

8.4.6. 2-ci vo 3-cii sinif en kosikli tirlorin dayanmiqliigi coadval 11-o0 asason

miioyyon edilon Awb-nn & omsalina vurulmast sorti ilo bu normalarin bond 8.4.4 a,
yaxud 8.4.4 b —nin toloblori 6donildikdo, tomin olunmus hesab edilmolidir. & amsali
asagidaki diisturla hesablanir:

0 =1-06(cx—1)/(c-1), (76)
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burada, c;. — asagidaki disturlarla alinan giymotlordon on boyiiyiine gora
miioyyan edilon omsaldir:

X

Clx:
W Ry

xn'ty/c

Voya c1, =B ¢y (77)

1 <c1,<cC, hiidudlarinda doyisir.
burada, M, — en kasikds ayici momentdir;
B — distur (52)-ya asason gabul olunan amsaldir;
C, — diistur (75)-o asasan gobul olunan omsaldir.
Bununla yanasgi, tir komorinin hoddi sorti ¢evikliyinin qiymotini asagidaki kimi
geabul edilmasins yol verilir:

8 Aub — tirin uzunlugunun plastik deformasiyalar nozors alindig: sahosindo;

Aub — tirin en kasiklorinds o =

<R, 7. garginliklorinin oldugu sahalords.

Sixilan komor dartilan kemardon kicik olan tirlorin hesablanmasinda plastik
deformasiyalarin nozors alinmasina yalniz band 8.4.4, a-nin toloblori 6donildiyi halda
yol verilir.

8.5. Biitov en kasikli ayilon elementlarin divarmmin va kamar
varagolarinin dayamqhihiginin yoxlanmasi

8.5.1. 1-ci sinif tirlorin divarinin dayaniqliligi o halda tomin edilmis hesab edilir
ki, bu normalarin band 8.2.1, 8.3.1-8.3.3, 8.4.1-8.4.5 —nin talablari yerina yetirilsin va

divarin 7_»w = (het/ tw) (R, /E sorti gevikliyi (sokil 5) asagidaki qiymotlordon gox

olmasin:

3,5 —ikitorofli komar tikisli tirlords yerli 6joc gorginliyi olmadiqda;

3,2 — homginin birtorafli kemar tikisli tirlordo;

2,5 —ikitarofli kamar tikisli tirlords oocyerli garginliyi oldugda.

Eyni zamanda tirin divarinda bu normalarin band 8.5.9 vo ya 8.5.11 vo 8.5.12-nin
toloblorina uygun olaraq enins (vo dayaq) sortlik gqabirgalart qoyulmalidir.

8.5.2. 1-ci sinif tirlorin divarmin dayaniglihiga yoxlanmasi divarin hesablama
sorhoddindo miisbat isara ilo gobul edilon on boyiik o sixict gorginliyi, T orta toxunan
gorginliyi  vo topa yiik altinda divarda oy Yerli gorginliyi nozors alinmagla yerino
yetirilmolidir.

o Va t gorginliklorini asagidak: diisturlarla miiayyan edilmoalidir:

o=M,lly (78)

7= Q/(tw hw) (79)

burada, M vo Q — enino gabirgalar arasindaki saho hiidudunda miivafiq olaraq

ayici moment vo kosici qiivvanin  giymatloridir; agor enina qabirgalar arasindaki

sahonin uzunlugu a (enino qabirgalar arasindaki mosafa) onun hesablama

hiindiirliiyltindon he ¢ox olarsa, bu halda M va Q-ningiymatlori, uzunlugu hesablama

hiindiirliiyii hes -0 borabor olan on ¢ox gorginlosdirilmis sahods orta qiymot Kimi

hesablanmalidir; oagor bdlmo hiidudlarinda moment vo ya kasici qiivva isaralorini

doyisarss, o halda onlarin orta giymatlorini birisarali enina gabirgalar arasindaki sahado
miayyan edilmoalidir;

het — divarin bu normalarin band 7.3.1-nin talablorine uygun gobul
olunan hiindiirliyii;

hy — divarin tam hiindiirliiytidiir.
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Divarda topa yiik altinda ojoc (Glocy) Yerli gerginliyi bu normalarin bond 8.2.2 va
8.3.3-niin talablarine miivafiq miiayyan edilmalidir.

Tirin dartilan kemarina topa yiik totbiq edilon qabirga arasi saholorindo eyni
zamanda yalniz ¢ Vo T Vo ya Gjoc Vo T Nozoro alimmalidir.

8.5.3. Simmetrik en kasikli, yalniz enina sortlik qabirgalart ilo méhkomlondirilmis
(sokil 8)  1-ci sinif tirlords yerli garginlik (cjoc#0) oldugda va divarin sorti gevikliyi
A, <6 R /o sortini 6dadikds asagidaki (80) sorti yerino yetirilorss, onda tirin
divarinin dayaniqliligi tomin olunmus hesab edilmalidir.

V(000 +0, /040, ) +(1/7,) _

Ve
G, Oloc, 7— bu normalarin band 8.5.2-nin talablarino gors tayin edilon garginliklordir;
oc— asagidaki diisturla hesablanan kritik garginlikdir:

1 (80)

NI
_—
-
=
E
—
m

=

? o

¥
g
g
H
g
g
g
g
H
g
g
g
g
H
g
g
1
H

LT
h

~3
]
\HHh\fH\H

o o a

Sokil 8. Tirin enina sartlik qabirgalart ilo méhkomlandirilon sahalarinin sxemi
a — topa yiik sixilan kamoars totbiqg edildikds; b — homginin dartilan kamors

diistur (80) —do:
Cer = cor Ryl X2 (81)
burada, ¢, — bu normalarin band 8.5.4 — 8.5.6-nin talablorina gbéra miioyyan
olunan omsaldir;
Gloccr — asagidaki diisturla miiayyan edilon kritik gorginlikdir:

Gloc,cr = CchRy/ va (82)

burada, ¢; Vo ¢, — bu normalarin band8.5.5-nin talobina géro miiayyan edilon
omsallardir;
Tor — asagidaki diisturla miiayyan olunan kritik garginlikdir:

Ter = 10,3 (1 +0,76/u2 ) R/ 2.2 (83)
burada, p — divarin bélmasinin boylik torafinin kigik torafina olan nisbatidir:

A, = '%1 /% ; d — divar enina gabirgalar arasindaki sahasinin kigik tarafidir (he Vo ya a).

8.5.4. Komor birlogsmolorinin ndviindon vo
& = B(bel her) (t tw)® (84)

diisturu ilo tayin edilon & amsalinin qiymatindan asili olaraq, band 8.5.3 iizra olan tirlor
lclin 61,c=0 olduqda, diistur (81) —dokice, amsali codval 12-yo uygun miioyyan
edilmalidir.
burada, P — coadval 13-5 uygun gabul olunan omsaldir;
bt , t — tirin sixilan kamarinin eni va qalinligidir.
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Codval 12

Tirin kamoar 8-dan asil ¢ qiymati
birlasmalori <08 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30,0
Qaynaq 30,0 | 315 33,3 34,6 34,8 35,1 355
Friksion 35,2
Codval 13
Tirlor Sixilan kemorin is soraiti B
Kran yollarmn Kran relslori qaynaq olunmayib 2,0
Kran relslori gaynaq olunub 0
Didorlori Tavalar kesilmaz olarag oturdugda o0
g Digor hallarda 0,8
Qeyd. Topa yiik dartilan kamara tatbiq edila kran yolu tirlorinin enina gabirgalar arasindaki saha
iigiin, Somsali hesablanarkons = 0,8 gobul edilmalidir.

8.5.5.010¢ # 0 olduqda ojoccr giymatlori diistur (82) ilo hesablanarkan, asagidakilar
gobul edilmalidir:

c1 — cadval 14 tizra a / hes nishatindan vo p = 1,04 les / hes giymotlorindon
asil1 olaraq (burada, legbond 8.2.2 -nin taloblarinae miivafiq miioyyan olunmalidirr);

C2 — cadval 15-0 gora a / henisbatindan vo diistur (84) ilo hesablanan o
giymatlorindan asili olaraq miiayyan edilmalidir; friksion kamor birlogsmali tirlor igiin
8=10 gobul edilmalidir.

o= 0 oldugda, diistur (80) ilo divarin yoxlanilmasi a / heg giymatindon asili
olaraq yerina yetirilmalidir:

a) — <0,8nisboatinds ¢ giymati diistur (81) ilo band 8.5.4~iin talablorini nozars
ef

almagla miiayyan edilmalidir.

Ogor topa yiik dartilan komors totbiq olunubsa (sokil 8 b), o halda yalniz 6joc Vo ©
nozors alinmagla divar yoxlanilarkon & omsali miioyyan edilon diistur (84)-do by vo t;
miivafiq olaraq dartilan kamorin eni vo qalinligi kimi gobul edilmalidir:

b) a/he>0.8 nisbatinds diistur (80) ilo yoxlamani iki dofo yerina yetirilmalidir:

Birinci yoxlama bu normalarin band 8.5.4-niin talablarini nozors almagla vo o —
in diistur (81) ilo hesablanan giymotinds aparilmalidir. Ikinci yoxlama diistur (82) ilo
mioyyan edilon Giocer —iN elo bir giymotindo aparilmalidir ki, ¢; Vo ¢, omsallar
mioyyan edildikds, a 6lgiisii avozina 0,8 <a / hg< 1,33 oldugda a1 = 0,5a va ya a /
he>1,33 olduqda a; = 0,67he gobul edilsin; a / he faktiki qiymotinds hesablanan o vo
Gloc,cr qiymatlarinda ogor a / hes> 2 olarsa, hesablamada a / hes = 2 gobul edilmalidir; bu
halda diistur (81)-doki ¢¢r omsali cadval 16-ya uygun miioyyon olunmalidir.

Biitiin hallarda 1, —in giymatini enina qabirgalar arasindaki sahoanin faktiki
olgtiloring gors hesablamaq lazimdir.

Codval 14
al he (a1 hg) oldugda, ci—in giymatlori
p

0,50 0,60 0,67 0,80 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2,0
0,10 56,7 46,6 41,8 34,9 28,5 24,5 21,7 19,5 17,7 16,2
0,15 38,9 31,3 27,9 23,0 18,6 16,2 14,6 13,6 12,7 12,0
0,20 33,9 26,7 23,5 19,2 15,4 13,3 12,1 11,3 10,7 10,2
0,25 30,6 24,9 20,3 16,2 12,9 11,1 10,0 9,4 9,0 8,7
0,30 28,9 21,6 18,5 14,5 11,3 9,6 8,7 8,1 78 7,6
0,35 28,0 20,6 174 134 10,2 8,6 1,7 7,2 6,9 6,7
0,40 27,4 20,0 16,8 12,7 9,5 7.9 7,0 6,6 6,3 6,1
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Codval 15

al he (a1 ! he) oldugda,c,omsalinin giymaotlori
8

050 | 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 >1,60

<1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56

2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 1,85

4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12

6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26

10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38

>30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52

Codval 16
alhg vayaal(2h) oldugda, ce —in giymati

<08 09 1,0 12 1,4 16 18 >20
Cadval 12-ya gora 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7

8.5.6. Sixilan komori daha boyiikk olan, yalniz enino sortlik qabirgalari ilo
borkidilon, assimmetrik ikitavr en kasikli 1-ci sinif tirlorin divarimin dayanigliligi o
halda tomin olunur ki, diistur (80)- in sorti asagidaki doyisikliklor nazera alinmagqla
odonilsin:

- diistur (81) voa (84) ilo o qiymatlori hesablanarkan, hes qiymati avazins divarin
sixilan zonasinin ikiqat hiindirliyii 2h, gobul edilir;

-al hg> 0,8 Vo oo 0 oldugda, bu normalarin band 8.5.5-do géstarilon iki
yoxlama yerina yetirilir; codval 16 tizra c¢r Vadiistur (81) ilo oy miiayyan edilarkan, he
giymati avazina divarin sixilan zonasinin ikigat hiindiirliiyii 2h, gabul edilir.

Tor VO Olocer Qiymatlorini divarin enina qabirgalar arasindaki sahasinin faktiki
olgiilarina gora toyin etmok lazimdir.

8.5.7.c va 1 gorginliklorinin eyni zamanda tosir etdiyi Vo ojoc gorginliyi
olmadiqda, dartilan komori daha boyiikk olan, yalniz enino Sortlik gabirgalarn ilo
borkidilmis, assimmetrik ikitavr en kasikli 1-ci sinif tirlorin divarinin dayanmiqliligi,
asagidaki sort yerina yetirildiyi halda tomin olunmus hesab edilmalidir:

0501 9o+ Jo2+4p7 ) <1 (85)
GC"?C
burada, a:M;
O3
T
p=—"—;
O-l Tcr

oer — distur (81) ilo miiayyan edilir.

burada, o1 Vo o,— divarin hesablama sorhadlorinds miivafiq olaraq “miisbat” vo
“monfi” isarsalorlo gabul edilon vo diistur (78) ilo miiayyan olunan sixic1 vo dartici
gorginliklor; tvaty — miivafiq olaraq diistur (79) va (83) ilo miiayyan edilon toxunan
gorginliklor; cq—a-dan asili olaraq codval 17-don miioyyan olunan omsaldir.
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Codval 17

a 1,0 1,2 1,4 1,6 18 2,0

Cer 10,2 12,7 15,5 20,0 25,0 30,0

8.5.8. Eynicins polad vs bipoladdan olan 2-ci vo 3-cii sinif tir divarimin
dayaniglilig1 yerli gorginlik olmadiqda (ojoc= 0) Vo bu normalarmbond 7.3.1, 8.2.3 va
8.2.8-nin talablarino amol edilmokls, asagidaki sortlor yerino yetirildiyi halda tomin

edilmis hesab olunmalidir:
a) ikigat simmetrik ikitavr vo qutuvari kasiklor iigiin:

M / [Ryrycher’t (r oy + )] < 1 (86)

burada, o — codval 18-5 miivafiq miioyyon olunan amsaldir (1= Q / 4, olduqda);
I — bu normalarin band 8.4.5-5 asason gabul edilmalidir.
b) sixilan komori daha boyiik olan assimmetrik ikitavr en kosikli yalniz enino
sartlik qabirgalari ilo borkidilmis tirlor tigiin:

M /{[O']_Afl h]_ + GzAfg(hW— hl) +4 h12t (04 Ryw+ hWt (hw— 2 hl) Izyw2 — 3T2 / 2] 'YC} < 1(87)
burada, o1, o, — miivafiq olaraq sixilan vo dartilan kemarlordaki gorginliklordir;
ogor o1=Ryr Vo ya oo>Rys olarsa, o halda miivafiq olaraq 61 = Rys vo ya

o2 = Rys gabul edilmalidir.
Diistur (87)-do divarin sixilan zonasinin hiindiirlityli asagidak: diistur ilo miioyyan

edilmolidir:
h, =i+ A0, — Aoy (88)

2t 2t R%, -3¢

M va Q giymatlarini tirin eyni kasiyinds miisyyan olunmalidir.

Codval 18
XW g06ro o -nin qiymotlori
7 Rew 2,2 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0 55
0 0,240 0,239 0,235 0,226 0,213 0,195 0,173 0,153
0,5 0,203 0,202 0,197 0,189 0,176 0,158 0,136 0,116
0,6 0,186 0,185 0,181 0,172 0,159 0,141 0,119 0,099
0,7 0,167 0,166 0,162 0,152 0,140 0,122 0,100 0,080
0,8 0,144 0,143 0,139 0,130 0,117 0,099 0,077 0,057
0,9 0,119 0,118 0,114 0,105 0,092 0,074 0,052 0,032

8.5.9. Tir divar enins Sortlik qabirgalari ilo asagidaki hallarda barkidilmalidir:

- 1-ci sinif tirlordo, ogor divarma  sorti ¢evikliyi tirin kamorindo horokatli yiik
olmadiqda 3,2-dan va ya bels yiik oldugda 2,2 — don ¢ox olarsa;

- 2-Ci va 3-cii sinif tirlords - divarin sorti ¢evikliyinin istonilon giymatlorinds tirin
uzunlugu tizra plastik deformasiyalarin nazors alindigr saholords, digor sahalords iss 1-
ci sinif tirlords oldugu kimi;

- enino qabirgalar aras1t mosafo — XA >3,2 oldugda, 2hg—don vo A <32
olduqgda, 2,5hs -don boyiik olmamalidir.

- tirin vo divarin dayaniqliligi bu normalarin band 8.4.4, a vo ya 8.4.4, b-nin
toloblori yerina yetirilmaklo tomin olunduqda vo %, cevikliyi distur (71) ilo miiayyen
olunan giymotlori asmadiqda 1-ci sinif tirlor {igtin bu mosafalorin 3hg  godor

artirtlmasina yol verilir.
Enino sortlik gabirgalarini, bir qayda olaraq, torpanmaz topa yiiklor tatbiq edilon

en kasiklords v tirin dayaqlarinda yerlogdirmok lazimdir.

35



Yalniz enina gabirgalarla barkidilon divarda gabirga ¢ixitisinin eni by - qosa
gabirgalar tigiin (hy, /30 + 25) mm-dan, birtorofli qabirgalar iigiin (hy, / 24 + 40) mm-dan,

qabirganin t; qalinligt iso 2by /R /E -don kigik olmamalidir.

Divar otoklo gaynag olunan tok bucaqliglardan ibarat birtorafli enina sortlik
gabirgalar1 ilo mohkamlondirildikdo, divarin gabirgaya yaxin olan konari ilo ist-iisto
diigon oxa nazoron gabirganin hesablanmig otalst momenti ikitorafli gabirganin otalot
momentindon az olmamalidir.

8.5.10. Yuxar1 kemors topa yiik totbiq edilon yerds goyulan enina sortlik qabirgasi
- ikitorofli oldugda morkozi sixilan dirak Kkimi, birtorofli olduqda iso-divarin orta
miistovisindon diroyin hesablama kasiyinin agirliq morkazina godor olan maosafoya
borabar ekssentrisitetlo sixilan dirok kimi dayanigliliga hesablanmaqla yoxlanmalidir.
Bu halda dirayin hesablama en kasiyino sortlik gabirgasinin vo divarin qabirgadan har

iki torofo 0,65 ty \/E/R, zolaginin en kosiyi daxil edilmalidir, diroyin hesablama
uzunlugu isa divarin hes hesablama hiindiirliiyline boarabar gobul olunmalidir.

8.5.11.c normal gorginliklorin tosirindon 1-ci sinif tir divarinin oyilmado
dayaniligligi tomin olunmadigda, homginin divarin sorti gevikliyinin qiymatlorinin

XW>5,5 R,/c (burada, o-tirin sixilan kemarindaki gorginlikdir) oldugu hallarda,
divar enina gabirgalardan slavs, boyuna qabirgalarla da méhkoamlondirilmalidir.

8.5.12. ikitavr simmetrik en kosikli 1-ci sinif tirin divari enino gabirgalardan
olava, sixilan gabirgalararasi sahanin sarhadindan h; mosafasinds yerloson (sokil 9) va
divar qabirgalararasi sahasini bolon ikitorafli boyuna gabirgalarla méhkomlondirildiyi
halda, divarin hor iki qabirgalararasi sahosi ayri-ayriliqda asagidaki disturlar ilo
hesablanmalidir:

a) sixilan kamor va boyuna qabirgalararasi 1- 16vhasi asagidaki diisturu ila

2
i o + Oloc + 2 <1 (89)
7/0 Gcr,l Gloc,cr,l Tcr,l

burada, o, oo, — giymatlari band 8.5.2-nin talablorine miivafiq olaraq miiayyan
edilmoalidir; o¢r 1 Vooiocer1 — Qiymotlori asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:

- G10c = 0 0lduqda

R
476 R, (90)

burada, A 1= (hy/tw) R,/ E;

-Olcz 0 Vvo y=a/ h <2 oldugda (t4>2 oldugda 4=2 qobul
olunmalidir)

119 R
Gorg= ——t L (91)
1-hlh, 7
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Sakil 9. Enina (3) vo boyuna (4) sortlik gabirgalari ilo méhkomlondirilmis tir sxemi
a — yuxart komori sixilan tir; b — yuxart komoari dartilan tir

burada, w= (+ 1/ ) vold = (alty) /R |E (93)

Tr1 — Qorginliyini yoxlanilan 16vhonin 6lgiilarini daxil etmokls, diistur (83) ila
miioyyon etmok lazimdir;
b) dartilan kamar va boyuna qgabirga arasindaki 2-16vhasi asagidaki diistur ila:

2 2
i 0(1_2h1/hef )+ Oloc,2 +( T J <1 (94)
yc O-cr,2 O-lac,cr,Z Tcr,2
burada, o va t gorginliklori bu normalarinband 8.5.2-0 miivafiq miioyyan edilir;
5,43 R,
= = 95
o2 05—k IRy 7 (%9)
_ R

burada A, = f—zwlfy olduqda, (96)

Oloc2 — yik sixilan komora (sokil 9,a) totbiq edildikds ojoc2 = 0,46)0c
(burada, cjoc — band 8.5.2-5 asason miioyyan olunmalidir); dartilan komara (sokil 9, b)
totbiq edildikdo iss 6ec2 = o10c qiymatlara barabar gabul edilon garginliklor;

Gloccr.2 — diistur (82) ilo miiayyan edilon garginlikdir, diistur (82)-do ¢; vo
¢ omsallarinin qiymati miivafiq olaraq p = 0,4 olduqgda cadval
14-don va 6 =1 olduqda hes giymatini (hes — hy) giymati ilo avaz
etmoklo cadval 15-don miisyyon olunmalidir;

%r2 — yoxlanilan 16vhonin olgiilori daxil edilmokls, diistur (83) ilo

mioyyan edilon garginlikdir.

8.5.13. Sixilan kamoarlo uzununa qabirga arasinda 1 l16vhasinds yerlogon araliq
gabirgalar1 uzununa qabirgaya qodar gatdirilmalidir (sakil 10).

37



Bu halda, 1 16vhosinin hesablanmasi diistur (89) - (93) ilo - disturlarda
akomiyyatinin a; komiyyati ilo avaz etmoklo - yerino yetirilmalidir. a; — qonsu araliq
qabirgalarin oxlar1 arasindaki masafadir (sokil 10). 2 I6vhasinin hesablanmasi band
8.5.12b-nin talablarine uygun olaraq yerina yetirilmoalidir.

y

hy

Oy Olocz = 0.4 o, T

Sokil 10. Enina (3), boyuna (4) vs araliq (5) sartlik
gabirgalari ilo méhkamlondirilmis tir sxemi

8.5.14. Assimmetrik en Kkasikli (sixilan komori daha boyiik olan) tirlarin enina
gabirgalarla vo sixilan zonada yerloson uzununa gabirga ilo ikitorafli méhkamlandirilon
divar1 dayaniqliliga diistur (89) va (90) ilo yoxlanilmalidir; bu halda diistur (90), (91) va

(94)-ohy / het nisbati ovezine %.ﬂ, diistur (95)-0 iso (0,5 — hy / he) nisboti
o, »

ovazina [o1/ (o1 — o) — hy [ hes ] nisbatlori daxil edilmalidir. Burada, o, —qabirgalararasi

sahasinin hesablama soarhadinds (“monfi” isars ilo) konar dartici gorginlikdir.

8.5.15. Divar enino qabirgalarla vo ikitorofli boyuna sortlik qabirgasi ilo
mohkamlondirdikdo, bu gabirgalarin yerlori vo en koasiklorinin otalot momentlori bu
normalarin band 8.5.9-nun toloblarini vo cadval 19-un disturlarinin  soartlorini
odomalidir. Boyuna va enino sartlik gabirgalart divarin bir torafinds yerlosdirildikdo,
onlarm har birinin en kasiyinin stalot momentlorini divarin qabirgaya yaxin olan iizii ilo
ist-lista diison 0Xa nazarsn hesablamaq lazimdir.

Cadval 19
h Qabirganin otalot momentlori
—L ) boyuna (1)
enina -
&4 (P) talob olunan — haddi ~
§ minimal maksimal
0,20 (25-05a/hy) @’ /hy 1,5hgt? The t°
0,25 >3het? | (15-04a/hy)a’t® [ hy 1,5hgt? 8,5h t°
0,30 1,5hgt® - -
Qeyd. 1, hesablanarkan hy / hg nisbatinin araliq qiymatlari iiiin xatti interpolyasiyaya yol verilir

8.5.16. Divarin sorti ¢evikliyinin 4, >5,9,/R, /o qiymatlorinds simmetrik ikitavr

en koasikli tirlorin, gevik (dayanigsiz) divarli 2-ci sinif tirlor kimi olave 10-a miivafiq
layiholondirilmasina yol verilir.

8.5.17. Tir divarinin dayaq tizorindoki hissasi dayaq reaksiyasi ilo yiiklonmis
dirok kimi tir mistovisine perpendikuyar miistovido morkozi sixilmada dayanigliliga
hesablanmalidir.

Tir divar1 ¢ixmntistmin eni b, olan (bir gayda olarag 0,5b; —don az olmayaraq,
burada bj— tirin  asag komorinin enidir) dayaq sortlik gabirgalart ilo
mohkomlondirildikds, bu dirayin hesablama en kasiyina, divarin hor iki torofindoki
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dayaq gabirgalarinin va divarm eni 0,65 ty,/E/ R, -dan ¢ox olmayan zolagininin en
kosiyi daxil edilmoalidir.
Dayaq sartlik qabirasinin ty qalinhigr 3by /R / E -don kigik olmamalidir, burada,

b— qabirga ¢ixint1 hissasinin enidir.

Dirayin hesablama uzunlugu tir divarinin he hesablama hiindiirlityiine barabor
goabul edilmalidir.

Dayaq gabirgalarinin asagi kollolori (sokil 11) yonularaq tirin asagi komarina kip
yerlosdirilmoali vo ya tirin alt komorino qaynaq olunmalidir. Dayaq reaksiyalarinin
tosirindon bu en koasiklordoki gorginliklor poladin birinci halda (sokil 11,a) a<1,5t
oldugda R, azilmays va @>1,5t oldugda Ry sixilmaya, ikinci halda (sokil 11,b) iso R,
ozilmays qars1 hesablama miiqavimatlorini agsmamalidir.

a) b) a3
7 hesablama sahlsi
065t ||/
/ [,
1 T T 5 ==
— /1
g te
4 tr 0,65 ts
©
[t

Sokil 11. Dayaq sortlik qabirgasinin sxemi
a — kallods yonulma tatbiq edilmak ilo; b — kollodon arali agag1 kamoara
Kip oturdulma vo ya gaynaglama ilo
Dayaq gqabirgasini tirin asagr komorino birlogdiron qaynaq tikislori dayaq
reaksiyasinin tasirino hesablanmalidir.
Dayaq sortlik gabirgalari olmaqdiqda (yayma tirlords), dirayin hesablama en
kasiyi kimi, eni tirin dayaq hissasinin uzunluguna barabor olan divar zolag1 qobul edilir.

8.5.18. Sixilan kamorlorinin dayaniqliligi agar bu normalarin band 7.3.7, 8.2.1 vo
8.2.8-nin toloblori yerino yetirildikds 1-ci sinif, hamginin 2-ci sinif bipolad tirlorin

.. 'Y bef Ryf e 7 bf Ry
Komorinin ¢xmtisinm A, =| — |,[—=- vo ya komor voroglorinin A, =|—= L/—
t; E i, JVE

sorti ¢evikliklori asagidaki diisturlarla miioyyan edilon Euf(iufyl) haddi giymatlori

asmirsa, 0 halda tomin olundugu hesab edilmalidir:
Ikitavr en kasik rofinin ¢ixintisi tiglin (hasiyasiz vo qatlanmamis)

Xuf =05 R, /o, ; (97)

qutuvari en kasiyin kamor varaqi ti¢iin
dy1=15 R, /o, (98)
burada, o, — sixilan kemoardo asagidaki diisturlarla miioyyan edilon gorginlikdir:
bircins kasik tigiin
6. =M/ (Wyneye ) Voya
S = My ! (Wincye ) + My / (Wynye );
bipolad kasik tigiin
o. = Ryl /3(1-40") voya
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agar >Ry olarsa, .= Ryr gabul edilmalidir
burada, o'— 7= 0 oldugda cadval 18-doki a-nin qiymatidir.

8.5.19. Bircinsli poladdan olan 2-ci vo 3-cii sinif tirlorin sixilan komarinin
¢ixintisinin vo Kamar varaqinin sarti ¢evikliyi bu normalarin band 7.3.7, 8.2.3 vo 8.5.8-

nin taloblorini 6dayirse vo 2,2 <} < 5,5 halinda asagidaki diisturlarla miioyyan edilon
Xuf (X"fll) hoddi giymatlorini agmirsa, sixilan kamarin dayanigliliginin tomin olundugu
hesab edilmalidir:

ikitavr en kasiyinin rofinin ¢ixintisi ii¢iin (hasiyasiz vo qatlanmamis)

A, =017 + 0,06 %, (99)
qutuvari en kasiyin kamor varaqi ti¢iin

A1 =0675+0,154,, (100)

8.5.20. Olgiisii aer> 0,3 ber Vo qalinhig t > 2aef1/Ryf/E olan en kasiyin (sokil 5)
hasiysalonmis vo ya qatlanmus rofi (divari) oldugu halda diistur (97) va (99) ilo miioyyan
edilon Xuf giymatinin 1,5 dofo artirilmasina yol verilir.

8.6. Dayaq tavalarimin hesablanmasi

8.6.1. Polad dayaq tavasinin sahosi biindvronin mdhkomliyinin hesablanmasi
tolablarine cavab vermalidir.

Dayaq tavasina hesablama qiivvasinin verilmosi, tavaya oturan konstruksiyanin
cilalanmug kallo hissasi va ya qaynaq tikislori vasitasilo hoyata kegirilir.

8.6.2. Dayaq tavasmin qalinligi l6vhanin ayilmays hesablanmasi sortindon

asagidaki diisturla miiayyon edilir:
t=6M /Ry, , (101)

burada, Mpa— dayaq tavasinin ayri-ayrt montagoalorinds tosir edon ayici
momentlardan on boyiiyii olub, asagidaki diisturlarla miiayyan edilir:

tavanin konsol sahasi {i¢iin:
M, = 0,5qc?; (102)

miivafiq olaraq qisa vo uzun taraflori istigamatinds tavanin dord tarafine oturdulan
sahosi tigilin:

M, = anga®; My = aqd®; (103)
tavanin uc torafi ilo oturdulan sahasi iigiin:
Ms = a5q(d1)?, (104)

bucaq altinda qovusan iki tarafi ilo oturdulan tava sahasi ii¢iin do diistur (104)
ilo miiayyan edilir. Bu halda d; — diizbucaqlinin diaqonali, codval 84-doki a1 6l¢ii bucaq

topasindan diagonala godarki masafadir. diistur (102), (103), (104) — d:
¢ — tavanin konsol sahasinin ¢ixintisidir;

o1, o, az— tava moantagalarinin toraflorinin Slgiilarindan vo oturma sartlorindon
asili olan
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omsallardir vo cadval 84-5 miivafiq gobul olunurlar;

g— biindvro tavasinin baxilan sahasinin altinda vahid sahays diigon
reaktiv

toyziqdir.

9. Polad konstruksiya elementlarinin ayilma ilo boyuna qiivvanin
tasirina hesablanmasi

9.1. Biitov en kasikli elementlorin méhkamliya hesablanmasi

9.1.1. Dinamiki yiiklorin tasirina moruz galmayan ve normativ miigavimoti Ryp<
440 N/mm? olan geyri-morkozi sixilan (sixilib-oyilon) vo geyri-morkozi dartilan
(dartilib-ayilon) polad elementlorinz< 0,5Rs vo o=N / A.> 0,1Ry gorginliklorindo
mohkamliys hesablanmasi asagidaki diisturla yerino yetirilir:
n
M
( N J L My N y ., B (105)
Cx

AnRyyc W nmin By 7e €y W minRy 7 W minRy7e

burada,

N, My Vo My, B— boyuna qiivvenin, ayici momentlorin vo bimomentin daha
alverigsiz  birlosmolorindo miivafiq olaraq onlarm mitloq giymatloridir; n, ¢, ¢,—
cadval 83-o0 miivafiq gobul olunan amsallardir.

Ogor o= N/ A< 0,1Ry olarsa, diistur (105) bu normalarin bond 8.5.8 vo 8.5.18-
nin taloblari yerino yetirildikds totbig edilmalidir.

Hesablanmasi distur (105) ilo nozoro alinmayan hallarda elementlorin
mohkomliys hesablanmasi asagidaki diistur ilo yerina yetirilmalidir:

M
N My X, Bolp, <1 (106)
An Ixn Iyn Ia)n ’

burada,
x, y— bas oxlardan kasiyin baxilan noqtasine godar olan masafalordir.

9.1.2. Mdhkamliyin vo dayanigliligin hesablanmasinda gobul olunan ¢evrilmis
nisbi ekssentrisitetin me< 20 (band 9.2.2) giymatlarindo, en kasik zsiflodilmoadikds va
ayici momentlorin eyni giymatlorinds geyri-morkazi sixilan (sixilib-ayilon) elementlorin
diistur (105) ilo méhkomliys hesablanmasi talob olunmur.

9.1.3. Normativ miiqavimati Ry, > 440 N/mm? poladdan olan, ayilmo miistovisino
perpendikulyar oxa nazaran geyri-simmetrik en kasikli (masalon, cadval 70 iizrs 10, 11
novli en kosiklor) geyri-markoazi sixilan (sixilib-ayilon) elementlorin en kasiyinin
dartilan lifi momentin tosir miistovisindo mohkomliys asagidaki distur ilo
yoxlanilmalidir:

Vu

D [N M
Ry,

4, oW,

n

<1 (107)

burada,
Wi, — dartilan lif {igiin hesablanan miigavimat momentidir;
0 — asagidaki diisturla miiayyan olunan amsaldir

5=1-01NA%/(AR) (108)
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9.2. Biitov en kasikli elementlarin dayamiqlihiga hesablanmasi

9.2.1. Moment bas miistavilordon birinds tosir gostordikda, geyri-markazi sixilan
(sixilib-ayilon) elementlor dayanigliliga hom moment miistovisindo (dayanigliliginin
miistovi formada itirilmosi), hom do ona perpendikulyar miistovido (dayaniqliligin
oyilib-burulma fomada itirilmasi) hesablanmalidir.

9.2.2. Moment tasiri miistavisi ilo tst-iisto diison simmetriya miistavisinda qgeyri-
morkazi sixilan (sixilib-ayilon) sabit en kasikli elementlorin dayanigliliga hesablanmasi
asagidaki diisturla yerino yetirilmalidir:

N /(@e A Ryye) < 1. (109)

Diistur (109) - da ¢. sixilib-ayilmodo dayaniqliliq amsali cadval 79-a uygun 1
sorti ¢evikliyindon vo asagidaki diisturla tayin edilon mes ¢evrilmis nisbieksentrisitetdon
asil1 olaraq miisyyon olunmalidir:

Mes = MM, (110)
burada, 77— cadval 78 iizra miioyyan edilon en kasik formasinin tasiri amsalidir;

m = eA / W, — nisbi eksentrisitet; e = M / N — eksentrisitet, burada M vo N

giymatlori band 9.2.3-iin taloblarina gora gobul edilmalidir; W, — en kasiyin daha

cox sixilan lifi li¢lin hesablanmis miigavimat momentidir.

Mer> 20 olduqda, hesablamani ayilon elementlords oldugu kimi aparmaq lazimdir
(bax: bolmo 8).

9.2.3. Elementdo N boyuna qiivvasinin vo M oayici momentinin hesablama
giymatlori eyni yiik birlosmasi iicin poladin elastik deformasiyalarini forz etmoklo
sistemin deformasiyaya ugramamis sxem iizro hesablanmasindan gabul edilmalidir.

Bu halda M giymatlarini asagidaki kimi qabul olunmalidir:

- gargiva sisteminin sabit en kasikli siitunu ti¢iin — siitunun uzunlugu hiidudunda
an boyiik ayici moments gors;

- pillali en kosikli siitun {iglin — sabit en kasikli sahonin uzunlugu iizro an boyiik
ayici moments gors;

- bir torofi sancilmis, digor torafi isa sorbast olan siitun {igiin — sancilmig kosikdoaki
momenta gora, bu moment sancilmis kosikdon siitunun {igdo biri uzunlugundaki
momentdon az olmamalidir;

- diiyiindon konar yiiklori gabul edan sixilan ferma komarlori va struktur tavalar
ticlin — Komar panelinin orta ticds bir uzunlugu hiidudlarinda, kemarin elastik kasilmoz
tir kimi hesablanmasindan alinan on bdyiik momenta gors;

- uclar1 oynaqli barkidilon va ayilmo miistavisi ilo ist-listo diigon, bir simmetriya
oxuna malik en kasikli sixilan mil ti¢lin — 0,5 Mpax-dan az olmayaraq gobul edilon va
Mmax = MmaxA/(NW.) nisbi ekssentrisitetdon asli olaraq cadval 20-doki diisturlar ila
miioyyan olunan moments gors,

- Uclar1 oynagli, biitov ikiqat simmetrik en kasikli sixilan millara ayici momentlor
tosir etdikdo ¢, —nin giymatini miioyyan etmok {i¢iin lazim olan mg —inin giymatlorini
cadval 81-o miivafiq olaraq gabul edilmalidir.

9.2.4. Qeyri-moarkozi sixilan (sixilib-ayilon), biitév sabit en kasikli millorin
(qutuvari en kasikli millordon basqa), homginin svellerlorin moment miistavisine
perpendikulyar miistovido oyilmods dayanigliliga hesablanmasi, onlarin simmetriya
miistovisi ilo Ust-iisto diison sortlikyi daha boyiik olan miistovide (lx>ly) asagidaki
diisturla aparilmalidir:

N/(c @ ARy <1 (111)

burada, ¢ — band 9.2.5-in talablarina miivafiq miiayyan edilon amsaldir;

@y — Morkoazi sixilan mil digiin bond 7.1.3-lin taloblorine miivafiq miisyyon olunan
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dayaniqliliq omsalidir.

9.2.5.Diistur (111) —dokic omsal1 agagidaki kimi miioyyon edilmalidir:
- m< 5 giymatlarinda:

c=p/(l+a m)<l (112)

burada, o, B — cadval 21-o miivafiq miiayyan olunan amsallardir;
- my> 10 giymatlorinda:

c =171+ mepy/ g) (113)

burada, @ — sixilan kemarlori iki vo daha ¢ox gabirgalarla méhkoamlondirilon
tir tiglin bu normalarin band 8.4.1-nin toloblorins va slavs 6-ya miivafiq toyin olunan
oyilmads dayaniqliliq omsalidir;

- 5 <my< 10 giymatlarinda:
c=c5(2-0,2my) + c10 (0,2 my—1) (114)

burada, cs - my =5 oldugda diistur (112) ilo miiayyan edilon amsaldir;
c10 - M= 10 halina diistur (113) ilo miiayyan edilon amsaldir;

m. = MX-V% - nisbi ekssentrisitetdir, burada M, bu normalarin bond 9.2.6-nin

X

c

toloblorino miivafiq qobul edilmalidir.
Ceviklik Xy > 3,14 olduqda, ¢ amsalinin giymati bu normalarin slavs 4-o miivafiq

miioyyan edilon Cpax giymatindon boyiik olmamalidir; ¢>Cmax 0lduqda, distur (111) vo
(117) —dac amsal1 aVvazina Cmax gobul etmok lazimdir.

Codvoal 20
Nisbi ekssentrisitet Milin sorti ¢evikliyindo moment, M/
Mimax k<4 \>4
Y M = Ml
mmaxS 3 M= Ivlmax* 0:25}‘( Mmax - Ml) _
M = M+ (Mimax — 3)(Mpmax — My) /

3 <mmax§ 20 M= MZ +(mmax_ 3)(Mmax - MZ) 117 ! ( max17 )( max 1)

cadval 20-da qabul olunan isaralor:

Mmax— milin uzunlugu hiidudlarinda on boyiik ayici moment;

M; — milin uzunlugunun ti¢ds biri hiidudlarinda 0,5 My, —don az gabul edilmayoan on boyiik ayici

moment;
M; — Mpax< 3 Vo h<4 oldugda M-s barabar, ancaq 0,5 M,a—don az gabul edilmayan ayici moment

9.2.6. my nisbi ekssentrisiteti miioyyan edilorkon diistur (112) — (114) —doki My
hesablama momenti asagidaki kimi gobul edilmalidir:

momentin tasir miistavisina perpendikulyar miistovido yerdayismolora garsi uclari
barkidilon millar ti¢iin — milin uzunlugu tizro an bdyiik ayici momentin yarisindan az
olmamagla, uzunlugun orta ii¢ds biri hiidudlarinda maksimal moment;

bir ucu sancilan, digor ucu iso sorbost olan millor tiglin — sancilan kosikdoki
moment, bu moment sancilan ndqtodon milin uzunlugunun ti¢da biri masafasinda
yerlasan kasikdoki momentdon az olmamalidir.

9.2.7. Roflorindan biri istigamotds koasilmaz olaraq barkidilon geyri-markazi
sixilan (sixilib-ayilon) ikitavr enkasikli elementlorin dayanigliliga hesablanmasi bu
normalarin alave 6-a miivafiq aparilmalidir.

9.2.8. Sortliyi az olan miistovido (Iy<ly vo e= 0) ayilon geyri-morkozi sixilan
(six1lib-ayilon) doyismoz en kasikli elementlor diistur (109) ilo hesablanmalidir, ¢eviklik
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A>\y oldugda onlar ham do markazi sixilan elementlor Kimi momentin tasir miistovisine
perpendikulyar miistovide asagidaki diisturla dayaniqliliga yoxlanilmalidir.

N/ (@ ARyre) < 1 (115)

burada, ¢, — band 7.1.3-iin taloblorino miivafiq miiayyan edilon markazi sixilmada
dayanigliliq omsalidir.

A<SA, oldugda, momentin tosir mistovisindon perpendikulyar miistavida
dayanigliliga yoxlama tolob edilmir.

9.2.9. iki bas miistavilords sixilma vo ayilmoys moruz qalan biitdv, homginin 3-
cii nov en kosikli (codval 21) millorin (qutuvari kosikdon basqa) dayanigliliga
hesablanmast sartliyi daha bdyiik olan miistavinin (I,>ly) simmetriya miistavisi ilo iist-
tisto diisdiiyli halda, asagidak: diistur ilo yerino yetirilmalidir.

N/ ((pexy A RWC) <1 (116)
Perr = ey (0,6/c +0,44/c) (117)

burada, @e, —bond 9.2.2 -nin tolablorins miivafiq olaraq diisturlarda mve ) ovozina
miivafiq olaraq my vo /ly gabul etmaklo miiayyan edilmalidir;

¢ —band 9.2.5 -in talablorine uygun misyyan edilmalidir.
Komarlori miixtolif olan ikitavr en kasikli millor {iglin mes,y=mmy qiymotlori
hesablandigda n amsalini codval 78-don 8-ci nov kasik ti¢iin miioyyan edilmalidir.
Ogar mer,y<nmy olarsa, diistur (116) -ya goro hesablamadan olave, e,=0 gobul
edilarak, diistur (109) va (111) tizra slavs yoxlama aparilmalidir.
Ogar Ax>Ay olarsa, diistur (116) -ya goro hesablamadan slava, e,=0 gobul edilorok
diistur (109) ils slavs yoxlama aparilmalidir.
Nisbi ekssentrisitetlorin giymatlorini asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:
My = ex A/ Wy (118)
my = eyA /Wy (119)
burada, WeVo We— Kasiyin on ¢ox sixilan lifinin miivafiq olaraq X-X vo y-y
oxlarma géro miigavimat momentloridir.
Ogor milin sortliyi boyiik olan miistavisi (I,>l,) simmetriya miistovisi ilo ist-iisto
diismiirsa, onda my —in hesablama giymati(cadval 21-o miivafiq 3-cii név en kasikdon
basqa) 25% artirilmalidar.

9.2.10. Biitdv en kasikli qutuvari millorin bir vo ya iki bas miistovilords sixilib-
oyilmada dayaniqliliga hesablanmasi asagidaki diisturlarla aparilmalidir:

N M (120)
(pey ARyyc C><5><V\/><,min Ry7/c

N M (121)
(Dex ARyyc Cyé‘yvvy,min Ryyc

burada, @, @ey — Cadval 80 iizro miloyyon edilon sixilib-ayilmads dayaniqliliq
omsallaridir;

Cx, Cy — cadval 83 iizra gobul edilon omsallardir;

dx , & — asagidaki diisturlarla miiayysn edilon omsallardir:
-2 —2
5 _LOINZ o o LTOINZ, (122)
AR, "7 AR,
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Oy, & -inqiymotlori %, <1vo Xy < 1 oldugda 1,0-5 barabar gabul edilir.

Seortliyi daha bdyiik olan miistavida (I,>ly; My= 0) bir oxlu ayilmo oldugda gey-in
yerina ¢y gobul etmok lazimdr.

9.3. Bosluglu en kasikli elementlorin dayaniglilia hesablanmasi

9.3.1. Qeyri-morkoazi sixilan (sixilib-ayilon) plankavo ya qofose birlosdiricili
bosluglu en kosikli millorin dayanigliliga yoxlanilmasi ham biitév mil kimi, ham do
ayri-ayri budaglar ii¢ilin yerina yetirilmalidir.

9.3.2. Plankalar1 vo (ofasalori momentin tosir miistovisino paralel miistovido
yerloson mili biitovliikds sarbast oxa gora diistur (109) ilo hesabladiqda, diistur (123) ilo

miayyan edilon m nisbi eksentrisitetindon vo 7»6]-(7_»6]- —bax: cadval 8) sorti ¢evrilmis

ceviklikdon asili olaraq ¢@. omsalini cadval 80-0 miivafiq miiayyan edilmolidir.
m=-eAa/l (123)
burada, e = M / N — ekssentrisitetdir, hesablamalarda M vo N giymatlarini bu
normalarin  bond 9.2.3-niin toloblarina miivafiq qobul edilmalidir; @ — momentin tasir
miistovisina perpendikulyar olan kasiyin bas oxundan daha ¢ox sixilan budaga qodor
olan mosafadir vo bu masafo budagin divarin oxuna qadar olan masafodon kigik
olmamalidir; | — sarbast oxa nazoaran milin bosluglu en kasiyinin otalot momentidir.
m> 20 olduqgda, biitovliikde milin dayanigliliga hesablanmasi talob olunmur; bu
halda hesablama ayilon elementlor tigiin oldugu kimi aparilmalidir.

9.3.3. Qafasali bosluglu siitunun ayri-ayr1 budaqlart diistur (7) ilo hesablanarkan,
hor budaqdaki boyuna qiivve momentdon yaranan alavo Ny qiivvasi nazars alinmaqla
toyin edilmalidir. Bu qiivvenin giymaoti asagidaki kimi hesablanmalidir:

- 1 vo 3-cii nov kasiklor ii¢iin (codval 8) milin y — y oxuna perpendikulyar
miistovide ayilmasinds - Nayg = M,/ b ;2-ci ndv en kosiklor {iglin (codval 8) iso - Nag=
0,5M, / by

- 3-cii nov en kasiklor {igiin (codval 8) milin x-x oxuna perpendikulyar miistovido
ayilmasinds - Nag = 1,16M, / b; 2-ci név en kasiklor tiglin (codval 8).Nag= 0,5M, / b,

burada, b, by, b, — budaq oxlar1 arasindaki masafalordir (codval 8).

2-ci nov bosluglu en kosikli milin (codval 8) iki miistavido ayilmasindo Nag
quvvasini asagidak: diistur ilo miioyyan edilmalidir:

Nag = 0,5 (M,/ by + My/ by) (124)

9.3.4. Plankali bosluglu millorin ayri-ayri budaqlarim hesablayarkan diistur (109)
-da M momentindoan yaranan alavo Nag qiivvasi, eloca do faktiki vo sorti kasici qiivvadan
(dirsoksiz fermanin komoarlorinds oldugu kimi) budaqglarin yerli oyilmasi nozors
alinmalidir.

9.3.5. Qeyri-moarkazi sixilan (sixilib-ayilon) {igiizlii vo uzunlugu iizra barabaryanl
sabit en kasikli gafasali bosluqlu millarin dayaniqliligi bdlma 16-nin taloblorine miivafiq
hesablanmalidir.

9.3.6.x-x oxuna (sokil 12) nisboton simmetrik olan biitov divarli iki budagdanva
iki paralel miistavida gofosadon ibarat, hor iki bas miistavids sixilma va ayilmoys maruz
galan bosluglu millorin dayanigliliga hesablanmasi asagidaki qaydada yerino
yetirilmalidir:

mil tg¢lin biitovliikde - gofoso miistovilorine paralel miistovido band 9.3.2-nin
toloblorina miivafiq, e, = 0 gobul etmokls;

ayri-ayri budaqlar ti¢lin — diistur (109) vo (111) ilo geyri-markoazi sixilan
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elementlor kimi; bu halda hor budagda boyuna qiivve M, momentindon yaranan olave
qiivva (bond 9.3.3) nozora alinmagla miiayyan edilmalidir vo M, momenti budaglar
arasinda onlarin sartliklaring I, (sokil 12) miitonasib surotdo paylanilmalidir; ogor M,
momenti budaqlardan birinin mistavisinda tosir gostorirss, onda M,-in tamamilo bu
budaga otirildiyti gobul edilmalidir. Tok budagin ¢evikliyi distur (109) il
hesablandiqda bond 10.3.10-un toloblori nozoro alinmaqgla, distur (111) ilo
hesablandiqda iso — (ofoso diiyiinlori arasindaki maksimum mosafo miioyyan
edilmalidir.

Sokil 12. iki biitév divarli budaglardan ibarat bosluglu en kosikli milin sxemi

9.3.7. Plankali vo ya gofasali bosluglu morkozdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon)
millorin Q faktiki voband 7.2.7-nin talablarina miivafiq hesablanan Qyic sorti kasici
qiivvalorin daha boyiiylinin qgiymoatino barabar olan kasici qlivvays band 7.2.8 va
7.2.9-un toloblorine miivafiq hesablanmasi yerino yetirilmalidir.

Faktiki kasici qlivvenin sorti kasici qiivvadon ¢ox oldugu halda geyri-markozi
sixilan bosluqlu elementlorin budaqglari, bir qayda olaraq, qafasalorls birlosdirilmalidir.

Cadval 21
Omsallarin giymotlori
Kasiyin Kasiklorin sxemi vo “ — B
tipt eksentrisitet ) -
me<1|(l<m<5 J )vy>3,14
<3,14

3 Joio,
—_ K
) - _ T 07 0,65+ | 4 2./ 9,

X ' 0,05 m,
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Cadval 21-in davami

&
‘ ()
| 1- 1- 1 1-0Q—e/e, )21,/ -1);

Cadval 21-da qobul edilmis isaralar:
1, va |, —kasiyin y-y simmetriya oxuna nazaran miivafiq olaraq boyiik va kigik raflarin atalat momentoridir;

Do /ly = 3,14 olduqda ¢, giymatidir.
Qeyd. b/h <0,3 oldugda, b/h = 0,3 gabul etmok lazimdr.

9.4. Kamar va divarlarin dayanighhga yoxlanmasi

9.4.1. Dayanmigliliga yoxlanilan divar vo kamor 16vhalarinin (raflorin) hesablama
olgitilari band 7.3.1 vo 7.3.7 -nin talablarine miivafiq gqobul edilmalidir.

9.4.2. Markazdanxaric-sixilan (sixilib-ayilon) elementlorin divarinin dayanigliligs,
divarm A, = (h,/t,)\R, / E sorti gevikliyinin coadvol 22-do verilmis disturlar ilo
miioyyan edilon i haddi sorti ¢evikliyinin qiymotindon bdyiik olmadigi halda tomin
olunmus hesab edilmalidir.

9.4.3.08< <lsorti 6donildikda, codval 22-nin diistur (125) vo (126)-s1

PARY,
ilo hesablanan %, hoddi sorti cevikliyini asagidaki diistur ilo miioyyon etmoklo
artirtlmasina yol verilir:

qu = qul + S(XMWZ - qul l_ L (131)
PAR,Y,

Vo 2, — Codval 22-nin  distur (125), (126) vo (127)-si ilo

hesablanmis } y,-nin qiymatloridir.
N

@, ARy,
edilmolidir.

burada,

1

< 0,8 sorti odonildikds, A, -nin qiymeti %, -yo borabor gobul

9.4.4. Morkozdonxaric-sixilan (sixilib-ayilon) biitdv en kosikli elementlorin (siitun,
dirok vo s.) divarlari, &, > 2,3 oldugda bir gayda olarag, bond 7.3.3-iin tolablorine
miivafiq olaraq enina sartlik qabirgalari ilo méhkomlondirilmalidir.

9.4.5. Moarkazdanxaric-sixilan (sixilib-ayilon) elementin divarini divarin ortasinda
yerlosan boyuna sortlik qabirgast ilo (> 6 hegt > otalst momentli)
mohkomlondirildikdo, komorlo gabirga oxu arasinda yerlogon on ¢ox yiiklonan divar
hissasine sarbast 16vho kimi baxilmalidir vo cadval 22-nin diisturlari ilo yoxlanilmalidir.
Bu zaman gabirganin vo biitovliikkds elementin hesablanmasi va layihalondirilmasi band
7.3.4-lin toloblori nazors alinmagqla yerina yetirilmolidir.

9.4.6. Divarin x, sorti ¢evikliyinin faktiki qiymeti 1-ci név en kesik iigiin codval
22-nin disturlar ilo, 2 vo 3 nov kasiklor {igiin iso cadval 22 do verilon geydin 2-ci
bondini (o< 0,5 oldugda) nazore almaqla hesablanmis 2 giymotindon bdyiik olmadig:
hallarda milin dayaniqliliga yoxlanilmasmin diistur (109), (115) vo (116) ilo, homginin
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o< 0,5 olduqgda diistur (111) ilo band 7.3.6-ya miivafiq olaraq 44 Kigildilmis hesablama
en kasik sahasi nazora alinmagla yerina yetirilmasins yol verilir.

9.4.7. Qeyri-morkazi sixilan (sixilib-ayilon) vo ¢evikliyi 0,8 SXX(Xy) <4 olan
mil  komorlorinin  (roflorinin)  dayamiqliigt  kemorin  (rofin)  ¢ixintisinin
Xf =(b, / tf)\/ﬁ Vo ya komor l6vhasinin 7_\,f1 =(b,,/ tf)\/m sorti ¢evikliyinin
codvol 23-iin disturlar1 ilo miiayysn edilon Xuf(iuf,l) sorti hoddi c¢evikliyinin
giymatindon boyiik olmadigi hallarda tomin olunmus hesab edilmalidir.

Codval 22
Kasiyin L : - Diisturlarin tatbiq . . Lo A
novii Kasiyin sxemi va eksentrisitet edilmo sortlori Divarn sorti haddi ¢evikliyi, },uw
1 3 4

1<m,<10; |3 <2 X = Ay =13+ 0,15 2.2 (125)
A2

2
y _Jy y N
ﬁ ikitavr _ _ _ _
! x x| iicin 22l &, =X, =12+035% <31 (126)
yo oy 0>
y

Jd quyg(ﬂe; }\‘uw :quz =1,42
v
2 X X 1<a<2 cc,,Ryyc <07 42,40 (127)
- a2 )
y I
5 1sos2 X =075 1,,,<052+180a  (128)
S
y
|
_y“EL 1 <by hs< 2; qu =(0,4+0,07 Xx )(1+0,25 [2 _bf/h,_f ) (129)
X— X _
4 08<h, <4

v
J e J’ﬁ
5 xg:jx{ x| ™1 A= 2\ ARy /N <55 (130)
y

Cadval 22-da gobul edilan isaralor:

XX — momentin tasir miistavisinda milin sarti ¢evikliyi;

Cer— a-dan asil olarag,cadval 17-don miiayyan edilon amsaldir;

a= (o — o) | oy (burada, oy — “miisbat” isarasi ila gabul edilon va @, , c@, Vo @oy omsallan
Nazara alinmadan hesablanan divarin hesablama sarhaddinda an boyiik sixici garginlikdir; o> — miivafig
olaraq divarin oks hesablama sarhaddinda garginlikdir); = 0,15 ¢, d o (burada, z= Q/ (t, hy) — baxilan
kasikda orta toxunan garginlikdir; qutuvari kKasik iigiin == Q / (2t,, hy)); b tavrn rafinin enidir.

Qeyd:

1. 1-ci nov en kasiklor iigiin 0 <m,< 1 vo ya 10 <m,<20 olduqda, qu qiymatlorini miivafiq olaraq
bond 7.3.2 (m, = 0) va ya band 8.5.8 (m, = 20) vadiistur (125) vo (126) ilo hesablanmus qu giymatlori
arasinda xatti interpolyasiya yolu ila miiayyan edilmalidir.

2. 2-ci nov en kasiklor iiciin a< 0,5 olduqgda, qu qiymati iki dafa miiayyan edilmalidir: bu normalarin
band 7.3.2-2 miivafiq vo diistur (125), (126) -dan istifads etmoklo;

0,5<a<1 olduqgda, qu -min o =0,5vo a =1 qiymatlori arasinda xatti interpolyasiya ils.
3. 4-cii nov en kasiklor iigiin XX <0,8vaya Xr > 4 olduqda, diistur (129) -da miivafiq olaraq }:Y =0,8va
ya & = 4 gobul edilmolidir.

4. 5-ci nov kasiklar iigiin 0 <my< 1 giymatlarinda quiymatlari band 7.3.2-2 (M, = 0) miivafiq va
diistur (130) ila hesablanan qiymatlari arasinada xatti interpolyasiya ilo miiayyan edilmalidir.
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9.4.8. Oymo roflor (divarlar) (sokil 5) {igiin Xuf(iuf,l) sorti haddi gevikliklarinin

codval 23-iin diisturlar1 ilo miiayyan edilon giymatlori 1,5 omsalina vurulmalidir.
Oymonin Sl¢iilori band 7.3.10-un talablorine uygun miiayyon edilmolidir.

Codval 23
B Diisturla Milin gevikliyi 0,8 <A, ( A ) <4 oldugda
Kasiyin rin x y
novi Kasiyin sxemi vo ekssentrisitet totbiqg - ~
edilrr_le komoarin 7\“uf Vo ya kemar 16 vhasinin )‘uf,l
sart sorti haddi cevikliyi
1 2 3 4
0<m<5 | A=k, 001(L5+07% )m, (132)
1
bej'
anbt
: Y N T _
, x— |+ —x A=y 001(53+13% )m, (133)
yl
3 A, =036+0,10%, (134)
. A,=036+010A, (135
Y y

cadval 23-da qobul edilmis isaralor:

tolablarina miivafig miiayyon edilon sarti haddi ¢evikliyidir.

ilo miiayyan edilmolidir.

)\‘ufc —Markazi-sixilan elementlarin Kamar ¢ixintisinin va ya Kamar I6vhasinin band 7.3.8 va 7.3.9-un

Qeyd. 5 <m,<20 oldugda, Xuf (Xuf,l) qiymatlorini, hazirki caQvalin diisturlart ilo hesablanan

va band 8.5.18 va 8.5.19-a (m = 20 oldugda) uygun }\’uf (}\'Mfyl) qiymatlari arasinda xatti interpolyasiya

9.4.9. Morkazdoanxaric-sixilan va sixilan-ayilon elementlarin en kasiklori haddi
cevikliya (bolmoa 10.4) goro miioyyan edilorkon, divarin codval 22-nin diisturlar ilo
miioyyan edilon 3, sorti haddi gevikliklorini, homg¢inin komorlorin codval 23-iin

diisturlar1 vo band 9.4.8-in taloblorino miivafiq miisyyan edilon }_\‘u_f'(}_\’uf,l) hoddi sorti
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cevikliklorini /¢, AR /N omsalina vurmagla 1,25 dofodon ¢ox olmamaq sorti ilo

artirtlmasina yol verilir. Burada, ¢, — elementin dayaniqliligmi yoxladiqda istifade
olunan ¢., cg,, @ey-in giymatlorinden kigiyidir.

10. Polad konstruksiya elementlarinin hesablama uzunluqlari vo
haddi ¢evikliklari

10.1. Miistavi ferma va rabits elementlorinin hesablama uzunluqlari

10.1.1. Mustavi fermalarin sixilan elementlarinin va rabitalorin 6z miustavisinda lgs
Vo perpendikulyar miistavida ler 1 (sokil 13, a, b, ¢, ¢) hesablama uzunluglar1 band 10.1.2
vo 10.1.3-do gostarilon elementlor istisna olmagla, cadval 24-5 miivafiq olaraq gobul
edilmalidir.

10.1.2. Qafaso elementlorinin vo rabitolorinin oynaqli qovusmasi farz olunan
(sokil 14, a), saholords (uzunluglugu boyu sahalorin say1 K >2 olan) miixtolif sixic1 vo
dartic1 qilivvalor tosir edon fermanin (kasilmoz milin) sabit en kosikli yuxar1 kamorinin
levo lers hesablama uzunluglarmin asagidaki disturlar ilo miioyyan edilmasina yol
verilir:

- fermanin komoar miistovisinda

ls = (0,170 +0,83) | >0,81 (136)
burada, o~ fermanin qonsu panelindoki maksimal qiivvonin paneldo maksimal qiivvaya
olan nisbatidir; hom da 1 > a>-0,55;

- fermanin komoar miistavisina perpendikulyar miistavido

2k-3

L, ={o,75+o,25(ﬁj }Il > 0,51, (137)

burada, P — komorin perpendikulyar miistovido barkidilon ndqtalori arasinda

baxilan uzunlugunun biitiin sahslorinds olan qiivvalarin (maksimal

qiivvadan basqa) cominin maksimal qiivvays olan nisbatidir; bu halda
(k-1)>4>-0,5.

Diistur (137)-do B — parametri hesablanarkan millordoki dartici qlivvalor “manfi”
isara ilo gabul edilmoalidir.

Milin bir ucu (asag1) sort, digar ucu iso gofoso elementlarin birlogsmasi oynaqli
olan (sokil 14, b) gofos miistovisino oynagla birlasdirilon budagin mantagolorinda (eyni
uzunlugda montaglorin say1 K > 2) miixtalif sixic1 qiivvalor oldugda sabit en kasikli
bosluglu stitunun budaglarinin(kasilmaz millarinin) lg Vo les 1 hesablama uzunluglarinin
diistur (138) ilo miiayyan edilmasino yol verilir:

- budaq miistavisinda

1, =+/0,36+0,590° > 0,6/ (138)

burada, o —maksimum qonsu qiivvonin baglama yerindo maksimal qiivvaya
nisbatidir;
buhalda 1 > 0> 0;

- budaq miistovisine perpendikulyar miistovido

l
Ly, =06k + 0,54p) > 05, (139)

burada, p — biitiin sahalords giivvalorin cominin (maksimum qiivvadon basqa)
barkitmo yerindoki maksimum qiivvays olan nishatidir; bu halda (k —1) > B> 0.
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Hor iki halda |- sahonin uzunlugu (sokil 13 vo 14), l;-milo perpendikulyar
miistovido rabitolorin  borkidilmo ndqtolori arasindaki mosafodir (sokil 14) wvo
dayanigliliga hesablama maksimal qiivvaya gora yerina yetirilmolidir.

a) | ¢) |

b) |

\y %y

Sakil 13. Ferma gafosalorinin sixilan elementlorinin hesablama uzunluqlarini tayin
etmok tigiin sxemlor (igarolor cadvol 24-do gostarilmisgdir)
a — dirakli ticbucagq; b — dirsokli; ¢ — sprengelli igbucag;
¢ — yarimdirsakili tigbucaq; d — xagvari

Codvoal 24
Hesablama uzunluglarilevo s 1
o o ) K d gofasonin
Ferma elementinin boyuna ayilms istigamati omy | dayaq digor
rlor dirsoklari vo :
o - e elementlori
ti¢iin diraklori tigiin e
tiglin
1.Ferma miistovisindals:
a) bond 1,b-ds gostarilonlordan basqa diger fermalar tigiin | | 0,8l
b) tok bucaqligdan olan fermalar va (ofoso elementlori
bilavasito kamors lap yaxin birlogon fermalar tigiin | | 0,91
2. Ferma miistovisino perpendikulyar istigamotdo (ferma
perpendikulyar mistovisindan) lgs;:
a) band 2,b-do gostorilonlordon bagqa digoer fermalar tigiin Iy Iy Iy
b) gofasa elementlori bilavasite komarlars lap yaxin birlogon
fermalar {i¢iin I I, 0,91,
3. Ferma miistovisindo Vo perpendikulyar miistovido 0,85l | 0,85l
borkidilmo noqtolori arasinda eyni mosafolor oldugda tok
bucaqliqdan olan fermalar iigiin istonilon istiqamotdo lgs = le;
Cadval 24-da qabul edilmis isaralor (bax: sakil 13):
| — ferma miistovisinda elementin handosi uzunlugu (yaxin dityiinlorin morkozlori arasidaki mosafs);
I; — ferma miistovisina perpendikulyar miistavidadon yerdoyismoys qarsi (ferma komarlori ila, xiisusi
rabitalor ilo, qaynaq tikislori vo ya boltlarla kamoro birlogdirilmis sort 6rtiik tavalar ilo vo S.) borkidilmis
dityiinlor arasinda mosafo

10.1.3. Xagvari qofosonin 6z aralarinda bir-biri ilo borkidilon (sokil 13, d)
elementlorinin hesablama uzunluglart leg Vo lera (onlarin qiivvolor nisbotindon asili
olmadig forz edildikdo) codval 25-0 miivafiq qobul edilmalidir.

10.1.4.Tak bucaqliglardan olan elementlorin ¢evikliyi miiayyan edildikdo onlarin
en kasiklorinin i inersiya radiuslari asagidaki kimi qobul edilmalidir:
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elementin hesablama uzunlugu 0,85 I|-don kigik olmadiqda (burada, |-yaxin

diytinlarin markazlori arasindaki masafadir) -minimal (i = imin);
galan hallarda -boyuna oyilmo istigamastindon asili olaraq, ferma miistovisine

paralel vo ya perpendikulyar olan miistavida (i = ix Vo ya i = iy) bucaqligin oxuna
nazaran.
a) b)
i Jj‘ Rabito
! : N;=Nmax
N ——— }
L
1-1 — J]
Rabitolor

Sfermanin iist komori

Sfermanin alt komori
4

= Nmax

Nz z

Sakil 14. Elementlorin hesablama uzunluglarini miioyyan etmak ii¢iin sxemlor
a — ferma komorlori; b — siitun budaqlar

Codval 25
Saxlayan (kdmokgi) element oldugda ferma
Qafasa elementlorinin kesigsma dityiinlorinin (rabito) miistovisindon kenar miistovida
konstruksiyasi hesablama uzunlugu - lgf;
dartilan iglamayan sixilan
Hor iki element kasilmoyandir | 0,71, I,
Saxlayan element kasilir vo 16vho ilo stii ortiiliir:
baxilan element kosilmir
baxilan element kasilir vo 16vhs ilo Gistii 6rtiiliir 0,71, Iy 1,41,
0,71, - -

Cadval25-da qabul edilmis isaralar (saokil 13, d):

I, — elementin tam handasi uzunlugu.

| — fermanin (rabitonin) diiyliin markozindon elementlorin kosismoasine godar olan mosafs;

10.1.5. Miistovi traverslorin (mosalon, sokil 22-0 gora) elementlorinin ¢evikliyi
mioyyan edilorkan, kasiklorin |l hesablama uzunluglari vo 1 otalot radiuslar codval

26-ya uygun gobul edilmalidir.

Codval 26

Kasiyin hesablama uzunlugu — lg Vo
otalot radiusu — i

Traversin konstruksiyast Komorlar
. gofoss Gigiin
tigiin
let I It i
Tok bucaqliqdan kamarlor vo gofosalor (sokil 22, a) Ilm i Imin la e Imin
ml X - -
Im
Komoarlari gvellerlordan va gafasalari tok bucaqligdan(sokil 22, b) 1,1 iy Iy, l¢ Imin
21y iy - -
1

Cadval 26-da qabul olunmusg isaralar:

iy — traversin gofaso miistovisine paralel olan oxa nazaran kasiyin stalst radiusu.
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10.2.Faza goafasa konstruksiya, struktur elementlarinin hesablama
uzunluqlar

10.2.1. Struktur konstruksiya elementlorinin lg hesablama uzunluglart cadval 27-
o miivafiq olaraq qobul edilmolidir. (I -elementin hondosi uzunlugudur- struktur
konstruksiya elementlorinin diiyiinlorinin markozlori arasindaki masafo).

10.2.2. Struktur konstruksiyalariin ¢evikliyi miiayyan edildikds, elementlorin en
kosiklorinin i otalot radiuslarisixilib-oayilon elementlor {igiin — oayilmo miistovisine
perpendikulyar va ya paralel olan oxa gora (i = ixve ya i = iy), qalan hallarda — minimal
(i = imin) gobul edilmalidir.

10.2.3. Tok bucaqgliglardan foza konstruksiyalariin gevikliyi miioyyon edildikds
(sokil 15) onlarin sixilan, dartilan vo yiliklonmoyan elementlorinin koasiklorinin g
hesablama uzunluglar va i otalot radiuslari cadval 27, 28 vo 30-a gora gobul edilmalidir.

10.2.4. Dirsaklari kamara va diraklara fasonlu 16vhalarsiz gaynaq tikislari vo ya
diroklor {izro yerlogon boltlarla (ikidon az olmayaraq) birlosdirdikde dirsaklorin
hesablama uzunluglarini sokil 15, c-o gora miioyyan etmok ti¢iin codval 30-dan n-in «2-
ya godor» qiymatine gora g hesablama uzunlugu amsali gobul olunmalidir. Onlarin
uclarinin bir boltla barkidilmasinda pg-nin giymati cadval 30-un «Bir boltla, 16vhasiz»
satrina gora gobul edilmalidir, codval 28-o gora I giymoti hesablanarkan iss pg avozine
0,5(1 + pg) gobul edilmalidir.

Cadval 27

Hesablama
uzunlugu, lg

Struktur konstruksiya elementlori

1. 2 vo 3 bondlorinda gostarilonlordon basqa |

2. Kasilmaz (diiyinlords qirilmayan) komorlor, homginin diyiinlords bilavasito 0,85l
kiirovari vo ya silindrik diiyiin elementlorino gaynagla barkidilon komar vo gofoso
elementlori

3. Diiyiinlords bir rofi ilo barkidilon tok bucaqliq:
a) elementin uzununa boyu yerloson qaynaq tikislori vo ya boltlarla (2-don az
olmayaraq) borkidildikds, | /ij,-nin agidaki giymatlorindo:

90-a godar |
90-dan boyiik va 120-5 godar 0,901
120-don boyiik vo 150-0 gador (yalniz gafaso elementlori tigiin) 0,75l
150-don boyiik vo 200-2 gadar (yalniz gafaso elementlori tigiin) 0,701
b) bir boltla | /ip,-nin asagidaki qiymatlorinda:
90-a godar |
90-dan boyiik va 120-5 godor 0,951
120-don boyiik va 150-5 gadar (yalmz qoafass elementlori tigiin) 0,85l
150-don boyiik va 200-2 gadar (yalmz qafass elementlori tigiin) 0,801

10.2.5. Boru vo ya qosa bucaqligdan olan elementlorin | hesablama uzunluglar
Vo istalot radiuslart bond 10.1.1 — 10.1.3 —iin talablorina uygun gobul edilmalidir:

10.2.6. Qofosoli foza konstruksiyalarmin sixilan elementlorinin  hesablama
uzunluglarinin sertifikasiya olunmus hesablama komplekslorindon istifado etmoklo
(poladin elastik isini vo deformasiya ugramayan sxemini forz etmokls), hesablamalardan
miioyyon edilmasina yol verilir. Belo halda sixilan millorin yiikkdagima qabiliyyatini
boyuna oyilmonin geyri-mistovi formasini nazoro almaqla miioyyon edon program
komplekslarindan istifads edilmasi tovsiys olunur.
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Codval 28

Sixilan vo yliklonmomis
Faza konstruksiyalarinin elementlari elementlor Dartilan elementlor
et i It i
Kamoarlor:
sokil 15 a, b, c-ya goro In imin I imin
sokil 15 ¢, d-yo gora 0,73l imin 0,731, imin
sokil 15 e-ya gora 0,641, Imin 0,64Im imin
Dirsaklor:
Slel 15 a, d-y@ gérs g Idc imin Id( Idl) imin(
sokil 15 b, ¢, ¢, e-yo gora g lg imin lg i)
Diroklor: imin
sokil 15 b, e-yo goro 0,801, imin -
sokil 15 c-yo goro 0,73, imin -
cadval 28-da(sakil 15) gabul edilmis isaralar:
lgc — cadval 29-a gora qabul olunan sarti uzunlug;
g — dirsayin cadval 30-a gora qobul olunan hesablama uzunlugu amsall.
1., Sakil 15, a, d-da gostarilan dirsaklar Kasisma négtalorinda oz aralarinda barkidilmalidir.
2. Sakil 15, c-da gastorilan dayaglar iigiin |, qiymati barabaryanii bucaqhqlar iigiin verilmisdir.
3. Motarizalorda | o i giymatlari, konstruksiya tarafinina perpendikulyar miistavida yerlagmis
dirsoklor ticiin verilmigdir.
Sakil 15. Qofossli foza konstruksiyalarmin sxemlori
a, b, ¢ — qongu toroflari bitigon dityiinlor ilo; ¢, d — qonsu toraflori tist-iisto
diismoayan diyiinlar ilo; e — qonsu taraflori gismon tist-iists diigon dityiinlar ilo
Codval 29

Qofaso elementlorinin kasigsmo

Saxlayan element olduqda, dirsayin

sarti uzunlugu, |y

ditytinlarinin konstruksiyalart dartilan islomoyan scalan

Hor iki mil kasilmir Iy 1,314 0,814,
Saxlayan element kosilir vo fason 16vhasi ilo
oslagalondirilir; baxilan element kasilmir:

sokil 15, a-da gostarilon konstruksiyalarda 1,3l4 1,614 lg1

sokil 15, d-da gostarilon konstruksiyalarda (1,75-0,15n)l4 (1,9-0,1n)l4 lg1
Elementlorin  kosismo  dilyiinlori iz  miistovisine
perpendikulyar miistovido Yyerdayismadan barkidilib lg lg lg

cadval 29-da (saokil 15) qabul olunan isaralar:
n= Imrminld / (Idvminlm)y

burada,ly min Vo lg.min — miivafiq olaraq kamar va dirsayin kasiklarinin an kicik atalat momentlaridir.
Qeyd.n<1 va n>3 olduqda cadval 29-un diisturlarinda miivafiq olarag n =1va n = 3 gabul etmak

lazimdr.
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Codval 30
I/ iyin 0ldugda pggiymotlori

Dirsayin kemorlora birlogmasi n-in giymati 60-a qodor 60-dan yuxari 160-dan
160-a godar yuxart
Dirsayin uzunnugu istigamotda 2-yo qador 1,14 0,54+36 i/ | 0,765
yerloson qaynaq tikislori vo boltlar : 1,04 0,54+28,8 imin/ | | 0,740
(ikidon az olmayaraq) ilo 6-dan yuxart
Fason 16vhasiz bir boltla istonilon giymotlords | 1,12 0,64+28,8 i/ | | 0,820

cadval 30-da gabul edilon isaralor:

n — cadval 29 iizro;

| — sakil 15,b, ¢, ¢, e-da gostarilan dirsaklor digtin — 14;-ya, sokil 15, a, d-da gostarilan dirsaklor digiin
iSo — cadval 29-da verilan ly.-ya bararargabul edilon uzunlugdur

Qeyd:

1.2 <n<6 olduqda, zy giymati xatti interpolyasiya ila miiayyan edilmalidir.

2. Dirsayin bir ucunun kamoara fasonlu lovhasiz, qaynaq ve ya boltlarla, digar ucunun isa fasonlu
lovhasi ila birlagdiyi halda dirsayin hesablama uzunlugu amsali - 0,5(1 + p4) gabul edilmoalidir; dirsayin
har iki ucunun fason lovhali birlagmasinda 44 = 1,0-dir.

10.3. Siitunlarin (diraklarin) hesablama uzunluqlar:

10.3.1. Sabit en kosikli siitunlarin (diroklorin) va ya pillali siitunlarin ayri-ayri
montagalarinin hesablama uzunluglari les agsagidak: diistur ilo miiayyan edilmalidir:
le=p | (140)
burada, |- stitunun uzunlugu olub, onun ayri-ayri montagasinuin uzunlugu va
ya mortabanin hiindiirlityiidiir; p— hesablama uzunlugu amsalidir.

10.3.2. Siitunlarin (diraklorin) hesablama uzunlugu omsali miiayyan edildikds
sistemin elementlorinds boyuna qiivvalarin giymatlori, bir gayda olarag, bélmos 7 vo 9-a
miivafiq olaraq siitunlarin dayanigliliga yoxlanildigr yiik birlosmosi ti¢iin gobul
edilmalidir.

Sabit en kasikli siitunlarin va pillali siitunlarin ayri-ayrt mantagalorinin hesablama
uzunlugu omsallarinin, siitunlarda vo ayri-ayri saholords yalniz boyuna qiivvalarin an
boylik qgiymatlorini veron yiik birlogsmolori ii¢lin miioyyan edilmosine va alinmisp
omsalinin giymatloarinin digar yiik birlosmalari {igiin istifado edilmasina yol verilir.

Bu halda, ¢orgivo miistavisinds siitun oxuna perpendikulyar istigamatdos siitunlarin
rigellorlo birlosmo diiyiinlori Sorbast yerdoyismoays malik olmayan qeyri-sorbast
(barkidilmis) ¢argivalari va belo yerdoyismalori miimkiin olan sorbast (barkidilmomis)
corgivalori farglondirmak lazimdir (sokil 1).

10.3.3. Sabit en kosikli siitunlarin (diraklorin) phesablama uzunlugu omsallar
onlarin uclarinin barkidilma sortlorindon vo yiiklorin ndviinden asili olaraq miiayyan
edilmalidir. Bir sira hallarda uclarin miixtalif barkidilma sortlori va yiik névlari ti¢iin p-
niin qiymatlari cadval 31-ds verilmisdir.

Uclart elastik borkidilmis sabit en kosikli siitunlarin (diroklorin) hesablama
uzunlugu omsallari bu normalarin slava 7, codval 90 vo 91-do verilmis diisturlar ilo
miiayyan edilmoalidir.

10.3.4. Rigellarin siitunlara sart birlosmasinds va bir saviyyads yerlogon diiyiinlor
eyni  dorocados yiiklonarkon sorbast vo geyri-sorbast ¢or¢ivo miistovisinds sabit en
kosikli stitunlarin & hesablama uzunlug omsallari codval 32-nin diisturlart ilo miioyyan
edilmolidir.

10.3.5. H/ B> 6 olan hallarda (burada, H — sorbast goxmartobali ¢argivanin tam
hiindiirliiyli, B — ¢argivonin enidir) ¢ar¢iva timumi dayanigliliga biitovlikds bir ucu
osasa Sart (sancilmig) va digar ucu iss sarbast olan qurasiq mil kimi yoxlanmalidir.
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Cadval 31

Siitunlarin I g B ij m
(diroklorin) \ / ) ' h
barkidilmo ) / / / I
sxemlori vo / / / E |
yik névlori s s

u 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 1,12

10.3.6. Birmartabali sorbast ¢orgivads siitunlarin yuxari diiyiinlari geyri-borabor
yiiklandikds va ortiik sort disk va ya biitiin siitunlarin yuxari uclari tizra boyuna rabitalor
olduqda, ¢orgivo miistavisinde an ¢ox yiiklonmis siitunun pe hesablama uzunlugu
omsali1 agagidaki diistur ilo miiayyan edilmoalidir:

[1ZN,
=p [~£=—>0,7 146
het =1 N sy (146)

burada, p — yoxlanilan siitunun cadval 32-nin distur (141) va (142) ilo
hesablanan hesablama uzunlug amsalidir;
l, Nc — miivafiq olaraq, baxilan g¢orgivonin on ¢ox yiiklonmis
stitununun en kasiyinin stalot momenti vs siituna tosir edon qiivvadir;

EN;,2l; — miivafiq olaraq baxilan g¢argivanin va dord qonsu gorgivalorin (har
torofdon iki ¢orgive olmaqla) biitiin siitunlariin hesablama qiivvalori vo siitun en
kasiklorinin otalot momentlorinin comidir. Biitiin qiivvaler yoxlanilan siitunda N,
quivvasi yaradan eyni yiik birlogsmasi ilo tapilmalidir.

10.3.7. Pillali siitunun ayri-ayri sahslorinin ¢orgivo miistovisinde p hesablama
uzunlug amsali slava 7 -ya miivafiq olaraq miiayyan edilmalidir.

Birmoartabali istehsalat binalarinin ¢argivalarinin pillali siitunlarinin p hesablama
uzunlug amsallart miiayysn edilorkon asagidakilara yol verilir:

- gqongsu siitunlarin yiikkloma daracasinin tasiri va sartliklorinin nozars alinmamast;

- goxagirimli (iki vo daha ¢ox) ¢argivalar tiglin qurgunun faza sartliyini tomin edon
sort disk oOrtiik vo ya siitunlarin yuxari uclarini baglayan boyuna rabitalor olduqgda,
situnlarin  hesablama uzunluglarmin rigel saviyyasindo torpanmoz  borkidilmis
diroklords oldugu kimi miiayyan edilmasi.

10.3.8. Birmortoboali (6rtiik sort disk olmadigda) vo ¢oxmartabali sarbast ¢orgivo
stitunlar1 {igiin hesablama uzunluq oamsali p-niin giymatinin  asagidaki diistur ilo
miioyyan edilon y omsalina vurmaqla azaldilmasina yol verilir:

v =1-afl-(o/5)4>" (147)
burada,a. = 0,65 — 0,9 + 0,25p ;

o=, J1+m<s5.
B=1-M;/M<0,2; m=MA/(NW,)

L — siitunun band 7.3.2 Vo 7.3.3-iin tolsblori nozars alinmaqla hesablanan sorti
cevikliyidir.

Saorbast gargivodo hesablanan N boyuna qiivvenin vo M oayici momentin
hesablama qiymatlori band 9.2.3-iin taloblorina miivafiq olaraq miioyyan edilmalidir.

M, ayici momentin giymati bu hesablama halinda ¢orgiva geyri-Sarbast gargivo
kimi gobul edilorak eyni yiik birlosmasi ila, siitunun A ayici moment tosir edon eyni en
kasiyinda miiayyan edilmalidir.
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10.3.9. 12/ 1;<0,6 vo Hy / Hy> 3 sortlori 6dandikds, birpillali siitunlar ti¢iin p-nin
giymati codval 33-0 asasan gobul edilmalidir.

10.3.10.  Binanin uzunu istigamotdo (¢or¢ivo miistovisinoe perpendikulyar
miistovido) siitunlarin hesablama uzunluglari, bir gqayda olaraq, g¢orgive miistovisina
perpendikulyar miistavido yerdoyismolora gora barkidilon nogtalor (stitunlarin dayaqlari,
kranalt1 tirlor vo ¢atialti fermalar, rabito vo rigellarin borkidilmo diyiinlori va s.)
arasindaki mosafoya borabor gobul edilmslidir. Hesablama uzunluglarin stitunlarin
uclarinin faktiki barkidilma sortlori nozoro alinmaqla hesablama sxemi osasinda
miioyyan edilmasina yol verilir.

10.3.11. Transportyor qalereyalarinin miistovi dayaq budaqglarinin hesablama
uzunlugu asagidaki kimi gobul edilmalidir:

qalereyanin uzununa istigamatindo — sabit en kasikli diroklor ti¢iin, uclarmin
borkidilma sortlorindon asili olaraq miioyyan olunan p omsalina vurulan dayaq
hiindiirliiytino (bazanin altindan fermamin vo Yya tirin alt komorinin oxuna godor)
borabar;

enina istigamatds (dayaq miistavisinds) — diiyiin morkazlori arasindaki mosafoya
borabor. Bu halda dayaq biitovliikkdo asasa sart birlogon vo yuxarida sarbast olan qurasiq
mil kimi imumi dayaniqliliga yoxlanilmalidir.

Codval 32
Parametrlor
Corgivo Hesablama uzunlugu omsali
sxemi P n
Sorbast ¢orgivalar
ISIC
11
k(ng+n,) _ 0,38
p=0 a1 u=2 1+—n (141)
k>2
N N Isllc
Y I 1,1,
NNy Pe® f
; N 1-|I A I‘JI"\ . k(nl +n2) : ” = —n +O,56 (142)
A 2 A I:_.»l_i k+1 n+0,14
| k>2
Yuxar1 martaba
K(p+ p,) 2k(n, +n,)
T rel k+1 n< 0,2 olduqda,
7 IN i J'V Orta mortobo = (p + 0’68) VIt 0,22 ;(143)
s ) K(n, +n,) /0,68p(p +0,9)(n +0,08) + 0,1n
1k ) k+1 n> 0,2 olduqda,
7 il 7 Asas _ (p + 0,63)1111 + 0,28 (144)
sag1 moartabo H \/ (p+0,9)+01n
n ) y
2k(p, + p,) k(n, +n,) pmp
k+1 k+1
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Cadval 32-nin davami

Xiisusi hallar
0,03-don
SN .,:3 0,2-yo =215 [n+0,22
LA A p=0 godor n
0,2-don
J _ +0,28
yuxari =20, ’nT
0,03<p 0 (p+0,63)
<50 =

Jp(p+09)+01

T 0,03-don 22
1 | O,Z'yQ u :1,21 ﬂ
e e \ n+0,08

0,2-don a= \/m
yuxari n

Sorbost olmayan ¢oargivalar

Yuxar1 martoba

1 05(p,+py)| no+n,

. 1+0,46(p +n)+0,18 pn
. I: Iz | A Orta mortoba ) \/1 +0,93(p+n)+0,71pn
0.5(p, + p) 0,5(n, +n,) (149)
Asag1 mortoba
ptp, 0,5(n, +n,)
1 2 3 -

Xiisusi hallar _ [14+0,46n
Ivlc ” - 14002
=0 I . 1+0,93n

. 1 p=® Il u= [1+039n
T J 11 2+154n
= c

cadval 32-da qabul edilmis isaralor:

I, lo vo lig, lip — yoxlamlan siitunun miivafiq olaraq, yuxart va asagi uclarina birlasgon rigel
kosiklorinin atalot momentloridir;
I., |. — miivafiq olaraq, yoxlanmilan siitun kasiyinin atalat momenti vo uzunlugudur;
I, I1, I — corgivonin asirimlaridir;
k — asirrimlarin sayidir.
— Isllc ‘n, = IsZIc . pl = I“lc : P, = Iizlc
, Ry y ] =

Icll Iclz Icll 2 Icll
Qeyd. Coxasirimli sarbast ¢ar¢ivalarin konar siitunlart iigiin u amsali p va N—in birasuiml
cargiva stitunlar ticiin olanqiymatlori ila miiayyan olunmalidir.

hy
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Codval 33

Stitun sahosi tiglinuomsallart
Siitunun yuxar1 ucunun borkidilmo sortlori Jaf Jr0lduqda asag hisso yuxari
0,1-don ¢ox 0,05-dan ¢ox hisso
0,3-2 godor 0,1-0 godor
Sorbost uc 2,5 3,0 3,0
Yalniz ddnmoadon barkidilmis uc 2,0 2,0 3,0
oynaqli, torpanmaz uc 1,6 2,0 2,5
dénmoays gars1 barkidilmis torpanmoaz uc 1,2 15 2,0

Cadval 33-da va band 10.3.9 -da gastarilon isaralor:

I1; J1; Hi— miivafiq olaraq siitunun agagi hissasinin uzunlugu, en kasiyin stalot momenti vo bu
hissads tasir edon boyuna qiivvadir;

I,; Jo; Ho — eyni ilo, stitunun yuxari hissasi liglin

10.4. Elementlarin haddi ¢evikliyi

10.4.1. Elementlorin A=lg/i ¢evikliyi, bir qayda olaraq, sixilan elementlor ii¢iin
cadval 34-ds vo dartilan elementloar {igiin cadval 35-da verilon Ay haddi giymatlorindan
boylik olmamalidir.

10.4.2. 1 va Il moasuliyyatlilik saviyyali bina va qurgularin slave 2-ys miivafiq 4-
cii qrupa aid edilon konstruksiya elementlori {igiin, homginin III moasuliyyatlilik
saviyyali bina vo qurgularin biitiin elementlari tiglin haddi ¢evikliyin giymatinin 10%
artirilmasina yol verilir.

Codval 34

Sixilan
elementlarin
Konstruksiya elementlori hoddi
cevikliyi

Ay

1.Komarlor, dayaq reaksiyalarini 6tiiran dirok vo dirsaklor:
a) borulardan va ya qosa bucaqliglardan, miistovi fermalarin struktur konstruksiyalarinin 180-60a.
vo hiindiirlityii 50 m-o godar olan foza konstruksiyalarinin elementlori;

b) tok bucaqliqdan olan foza konstruksiyalarinin, homginin boru vo qosa bucaqliglardan

hiindiirlilyii 50 m-don yuxari olan foza konstruksiyalarinin elementlori 120

2. Bu cadvalin 1 va 7-ci bandlarinds gostarilonlordon basqa digor elementlor:

a) miistovi fermalarin, tok bucaqliqdan olan qaynaq faza vo struktur konstruksiyalarinin, 210-60
boru vs gosa bucaqliqdan olan faza va struktur konstruksiyalarinin elementlori; —ova
b) tok bucaqgligdan olan bolt birlosmsli foza vo struktur konstruksiyalarinin elementlori 990400,
3. Quragdirma prosesinds barkidilmayan fermalarin {ist komorlori (quragdirma baga 290
catdigdan sonra haddi ¢evikliyi bu codvalin 1-ci bandine gérs gobul edilmolidir)

4. Osas siitunlar 180-600
5. Ikinci doracoli siitunlar (faxverq ve fanar diroklori vo s.), siitunun gofose elementlori, 210-60a,

stitunlararasi saquli rabitalor (kran yolu tirlorindan asagr)

6. Bu codvalin 5-ci bondinds gostarilonlordon basqa digor rabito elementlori, homginin
sixtlan millerin hesabi uzunlugunu azaltmaq tgiin isladilon millor vo bu cadvalin 7-ci 200
bondinda gostarilonlordon bagqa, diger yiiklonmomis elementlor.

7. Kiilok yiiklarinin tasirina moruz galan vo saquli miistovido dayamqliga yoxlanilan

foza konstruksiyalarinin tavr vo xagvari kosikli sixilan va yiiklonmomis elementlori 150
Cadval 34-da gostarilon isaralar:
o= L — 0,5-don az gobul edilmayon amsaldir (lazimi hallarda ¢ avazins ¢, g obul edilmoalidir).
QAR Y,
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Codval 35

Konstruksiyaya yiik tasir etdikds, dartilan
elementlorin hoddi ¢evikliyi, A,

kranlardan (geyd

Konstruksiya elementlori bilavasito )
konstruksiyaya Statik 4 dg bax) vo
. : .. amiryol
tatbiq edilon yiiklor
dinamik yiiklor qatarlarindan
diison yiiklor

1.Miistovi fermalarin (tormoz fermalar1 da daxil
edilmakls) kamorlori vo dayaq dirsoklori vo 250 400 250
struktur konstruksiyalarinin elementlori

2. Bu cadvalin 1-ci bandinds gostarilonlor
istisna olmagqla, fermalarin va struktur 350 400 300
konstruksiyalarinin elementlori

3. Kran yolu tirlorinin vo fermalarmin alt

) — - 150
komarlari

4. Siitunlararasi saquli rabita elementlori 300 300 200
(kran

5. Rabitoalorin digor elementlori 400 400 300

6. Dayaqlarin va traverslorin kamorlari vo
dayaq diraklori, elektrikotiiriicti xott dayaq
traverslorinin dartqilari, agiq paylayici 250 - -
qurgularm va noqliyyatin kontakt
sobokalarinin elementlori

7. Bu codvalin 6 vo 8 bandlerinda
gostarilonlordon bagqa, digor elektrik-
Otiiriicii xatt dayaqlarinin, agiq paylayici 350 - -
qurgularim, naqliyyatin kontakt
sobokalarinin elementlori

8.Kiilok yiiklorinin tasirine moruz galan
foza konstruksiyalarinin saquli miistavida
cevikliyi yoxlanilan tavr vo xagvari en

kosikli  elementlori  (tok  bucaqligdan 150 - -
elektrikotiiriicti xott dayaq traverslarinin
dartqilarinda)

Qeyd:

1. Dinamiki tasirlora maruz galmayan konstruksiyalarda dartilan elementlarin ¢evikliyi
yalniz saquli miistavilorda yoxlanilmalidir.

2. Xiisusi ¢akisindan ayilmasi 1/150-ni kegmayan rabito elementlori iigiin (bu cadvalin 5-Ci
bandi) konstruksiyaya statiki yiiklor tasir etdikda, haddi ¢evikiiyin A, = 500 gabul edilmasina yol
verilir.

3. Qabagcadan garginlasdirmaya moruz qalan dartilan elementlorin gevikliyi
Mahdudlasduriimir.

4. 7K (metallurgiya istehsali sexlorinda) vo 8K qrup is rejimli kranlarda haddi ¢evikliyin
giymatlari TNvaQ 2.01.07 taloblarina miivafiq olaraq gabul edilmalidir.

5. IK — 6K qrup is rejimli kranlarda kran yollar: ferma va tirlarinin alt kemarlari di¢ciin hoddi
cevikliyin A, = 200 goabul edilmasina yol verilir.

6. Konstruksiyaya bilavasits totbiq edilon dinamik yiiklora, yorulma il bagh
hesablamalarda gabul edilon va ya TN va Q 2.01.07 -2 2sasan dinamiklik amsallar: nazara
alinan yiikior aid edilir,

11. Varaq konstruksiyalarin hesablanmasi

11.1. Moéhkamliys hesablama

11.1.1. Momentsiz gorginlik vaziyystinds olan varoq konstruksiyalarin (firlanma
qabiglarin) méhkamliys hesablanmasi asagidaki diistur ilo yerino yetirilmoalidir:
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1

» \/aj -6.0,+6,+3t; <1 (148)
y/c

burada, o, vo o, — iki qarsiligh perpendikulyar miistovilorde normal
gorginliklordir;
Ye — konstruksiyalarin TN vo Q 2.09.03 taloblorins uygun olaraq toyin edilon is
soraiti omsalidir.
Bununla yanasi, bas gorginliklorin miitloq giymatlori y. omsalina vurulan
hesablama miigavimatinin giymatlorindon boyiik olmamalidir.

11.1.2. Maye, gaz va ya donover materiallarin tozyiqi altinda olan momentsiz
nazikdivarli firlanma qabiglarinda (sokil 16) gorginliklor asagidaki disturlar ilo
miiayyan edilmoalidir:

F

AT Dt cos g (149)
o=p/t—oclr)r, (150)
burada, o1 Vo o, — miivafiq olaraq meridional v dairavi garginliklordir;
F — qabigin abc(sokil 16) hissasino tosir edon tam hesablama
toyziginin z-z oxuna
proyeksiyast,

r vo B — sokil 16-da gostorilon radius va bucag;
t — qabigin qalinlig;
p — qabigin sathindo hesablama tazyiqi;
r1, r, — gqabigin orta sothinin bas istiqgamatlorinds oyrilik radiuslaridir.

Sakil 16. Firlanma gabiginin sxemi

11.1.3. Daxili miintozom tozyiq altinda olan momentsiz nazikdivarli gapal
firlanma qabiqlarinda gorginliklor asagidak: disturlar ilo miisyyan edilmolidir:

- silindrik gabiqlar tigiin;
cr=pr/(2t); o =prit (151)
- sferik qabiqlar iiciin;
o1 = oy = pr/(2t) (152)
- konussakilli gabiqlar ii¢iin;

o1 = - 102 = P
2tcos f tcosf

(153)

burada, p — qabigin vahid sathina diigon hesablama daxili tozyiqi;
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I — qabigin orta sothinin radiusu (sokil 17);
— konusun dogurani ils onun z — zoxu arasindaki bucaqdir (sakil 17).

Z

3

Sokil 17. Konussokilli firlanma gabiginin sxemi

11.1.4. Qabiglarin formasin1 vo ya qalinligini, hamginin yiiklorin doyismo
yerlorinda yerli garginliklor (konar effekt) nazors alinmalidir.

11.2. Dayamghihiga hesablama

11.2.1. Dogurana paralel istigamotds eyni doracads barabar sixilan qapali dairavi
silindrik firlanma qabiglarin dayanigliliga hesablanmasi1 asagidaki diistur ilo yerino
yetirilmalidir:

S

Gcr,lyc

<1 (154)

burada, 1 — qabiqda hesablama gorginliyidir;
o1 — Kritik garginlikdir vo r/t< 300 olduqda, o.,1= wR, voya cEt/r (r—qabigmn orta
sathinin radiusu, t — gabigin qalinligidir) giymotlorindon kigiyino baraboar, r/t > 300
oldugda iss o1 = cEt / r gobul edilir.

O<r/t < 300 oldugda, w omsalinin qgiymotlori asagidaki diistur ilo mioyyan
edilmalidir:

w =0,97 —(0,00025 + 0,95 R,/ E) r / t. (155)
¢ —omsalinin qiymatlori codval 36-ya goro miioyyan edilmalidir.
Codval 36
rit 100 200 300 400 600 800 1000 | 1500 | 2500
c 0,22 0,18 0,16 014 | 011 0,09 0,08 | 007 | 006

Dogurana paralel istigamatdo geyri-moarkozi sixilma vo ya diametral miistovido
xalis oayilmo halinda oayici momentin  on bdyik oldugu yerds toxunan
gorginliklor0,07 E(t/r)*?qiymatlorindon  ki¢ik olduqda, o igorginliyi (1,1-0,1¢'1/07)
dofo artirilmalidir. Burada, "1 — on kigik gorginlikdir (dartic1 garginliklori monfi hesab
etmok lazimdir).

11.2.2. Sixilan va geyri-markozi sixilan millor kimi hesablanan borularda sorti

ceviklik XZL/Ryl E > 0,65 olduqda, asagidaki sort yerina yetirilmolidir:

rit<n JE/R, (156)

62



Belo borular dayaniqliliga divarlarin dayanigliliga hesablanmasindan asili
olmayaraq bu normalarin 7 vo 9-cu bdlmolorinin taloblorine miivafiq olaraq
hesablanmalidir. Ogor r/t qiymatlori diistur (156) ilo mioyyan olunan giymatin
yarisindan boylik deyilso, tikigsiz vo ya elektrik qaynaqli borularin divarlarin
dayanigliliga hesablanmasi talob olunmur.

11.2.3. Doguran1 istigamatdo eyni dorocodo borabor sixilan, iki doguran vo iki
yonoldici qdvs iizre oturan silindrik panel b%(rt)<20 oldugda ( b — panelin
yonaldicisinin qovsi lizro Olgiilon enidir) halinda dayaniqliliga 16vhe kimi asagidaki
disturlar ilo hesablanmalidir:

- hesablama gorginliyi < 0,8 Ry olduqda,

b/t<19VE/o; (157)
- hesablama gorginliyi ¢ = Ryolduqda,
b/t< 37/ J1+500R, / E, (158)

- 0,8 Ry<o< Ry olduqda, an bdyiik b/t nisbati Xatti interpolyasiya ilo miiayyan
edilmalidir.

Ogor b?/(rt) > 20 olarsa, 16vho dayanigliliga qabiq kimi bond 11.2.1 -in taloblarine
miivafiq olaraq hesablanmalidir.

11.2.4. Yan sothino normal istigamatdo xarici barabar paylanmis p tozyiqi tasir
etdikdo, dairovi qapali silindrik firlanma qabiqlarinin dayanigliliga hesablanmasi
asagidaki diistur ilo yerina yetirilmalidir:

02 / (Gcr,Z'Yc) <1 (159)

burada,c, = pr/t — gabigda hesablama dairavi gorginlikdir;
ocr2 —Kritik gorginlikdir vo asagidaki diisturlar ilo miiayyan olunur:
-0,5<1/r< 10 olduqda,

Ger2 = 0,55E (r /1) (t/1)*? (160)
- 1/ r>20 olduqda,
Oer2 = 0,17E (t/1)? (161)

10<I/r <20 olduqda,or 2garginliyi xatti interpolyasiya ilo miiayyan edilmalidir.

burada,l — silindrik gabigin uzunlugudur.

Qabiq oxlararast addimis >0,5rolan dairavi qabirgalarla mohkomlondirildiyi
halda, dayanigliga hesablama diisturlarda | avazina s—in giymatinigoymagladiistur(159)
- (161) ils yerins yetirilmalidir.

Bu halda gabirganin 6z miistovisinds dayaniqliliq sorti N=prsvo milin hesablama
uzunlugunun |l = 1,8r giymotlorinds bond 7.1.3-iin taloblorino miivafiq olaraq,sixilan
millords oldugu kimi 6donmalidir; Bu zaman qabirganin en kasiyina qabirganin oxunun

hor torofindon qabigin 65t,/E/R,  enindo olan saholoridaxil edilmalidir vo milin

A= AR, /E sarti gevikliyi isa 6,5-dan kigik olmalidir.
Sartlik gabirgas: birtarafli olduqda, onun stalot momenti qabigin an yaxin sathi ilo
iist-listo diison 0xa nazoaran hesablanmalidir.

11.2.5. Qapali dairovi silindrik firlanma qabiglar bond 11.2.1 vo 11.2.4-do
gostorilon yiiklorin eyni vaxtda tosirindon dayanigliliga asagidaki distur il
hesablanmalidir:
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(o1 /oy + o2 log) v <1 (162)

burada, o¢1 — band11.2.1 -in Vo o, — IS bond11.2.4 —iin talablorino miivafiq
olaraq hesablanmalidir.

11.2.6. N qiivvasi ilo ox boyu sixilan (sokil 18), konusluq bucagi B< 60° olan
konussakilli qapal1 firlanma qabiglar dayaniqliliga hesablanmasi asagidak: diisturlar ilo
yerina yetirilmolidir:

N/ (Nerye) <1 (163)
burada, N — kritik qiivvadir vo asagidaki diisturla miiayyan olunur:
Ncr = 6,28t Gcr'lrm COSZB (164)

burada, t-— qabigin qalinligidir;
ocr1 — garginliyinin giymati r radiusunu rp radiusu ilo ovoz etmoklo bond 11.2.1-
in taloblorino miivafiq olaraq hesablanir.

rm =(0,9r, + 0,1r7) / cosp (165)

|

n

4

=

|
- =
|

1
P N

Sakil 18. Boyuna sixilma qiivvasi tasiri altinda
olan konusvari gabigin sxemi

11.2.7. Yan sathino normal istigamatdo xarici borabor paylanmis p tozyiqi tosir
edon konussokilli firlanma gabigini dayanigliliga hesablanmasi asagidaki diistur ilo
yerina yetirilmalidir:

62l (Ocroyc) <1 (166)
burada, ;= prn/t— qabiqdaki hesablama dairavi gorginlikdir;
ocr2 — Kritik gorginlik olub, asagidaki diistur ilo miioyyan olunur
Gerz = 0,55E (rml h) (t/ rn)*? (167)

rm — distur (165) ilo miiayyan edilon radiusdur;
h — konussakilli gabigin hiindiirliiylidiir (oturacaqlar arast).

11.2.8. Bu normalarin bond 11.2.6 vo 11.2.7-ds gostarilon yiiklorin eyni zamanda
tosirine moruz qalan konussokilli firlanma gabiginin dayanigliliga hesablanmasi
asagidaki diistur ilo yerina yetirilmalidir:

(N / Ncr + 02 /GCF,Z) /YLS 1 (168)
burada, N¢r Vo o¢r2 miivafiq olaraq diistur (164) vo (167) ilo hesablanmalidir.

11.2.9. Sothino normal istigamotdo Xarici barabor paylanmis p tozyiqi tesir
etdikds va r/t < 750 olduqda tam sferik qabigin (vo ya onun segmentin) dayanigliliga
hesablanmasi asagidak: diistur ilo yerina yetirilmolidir:

o/ (Cerye) <1 (169)
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burada, o =pr / (2t)— hesablama garginliyidir;
o¢r=0,1Et/r —Ry-dan ¢ox gqobul olunmayan kritik garginlikdir;
r — sferanin orta sathinin radiusudur.

11.3.Metal membran konstruksiyalarinin hesablanmasina aid asas
talablor

11.3.1. Membran konstruksiyalar1 hesablanarkon, membranin Kkonarlarinin
konturun elastik elementlorina birlosmosi oturdulma Xatti lizro oynaqli vo siiriigmani
kontur elementina 6tiirma gabliyyatli hesab edilmoalidir.

11.3.2. Membran konstruksiyalarinin hesablanmast kontur elementlarinin
deformasiyaya ugrama vaziyyati Vo membranin hondasi geyri-Xattiliyi nazors alinmagla
membran va kontur elementlarinin birgo isi asasinda yerina yetirilmolidir.

11.3.3. Membranin konarlar1 tizro paylanan normal vo toxunan gorginliklor
tangensial miistovido dayaq konturunun sixilmasi va ayilmasi ilo miivazinatlogmis hesab
edilmalidir.

Membran  konstruksiyalariin  dayaq kontur elementlori  hesablanarkon
asagidakilar nozors alinmalidir:

-tangensial miistovida ayilmo;

-kontur elementlarinds ox boyu sixilma;

-membranin kontakt xotti tizro kontur elementlori ilo toxunan gorginliklordan

yaranan sixilma;

-saquli mistovido ayilma.

11.3.4. Membran konturun elementlorinin en kasiklorinin agirliq markazlorina
nisbaton ekssentrisitetlo barkidildikda, konturlarin hesablanmasinda band 11.3.3 —da
gostarilon amillordon basqa, burulma da nazors alinmalidir.

11.3.5. Planda dairovi olan miistovi membranlarin markazindo gorginliklor
miioyyan edilorkon, dayaq konturunun deformasiyaya ugramayan kimi qabul edilmasina
yol verilir.

11.3.6. Deformasiyaya ugrayan kontura barkidilon elliptik membranin markazinda
gorginliyi miiayyan etmak ii¢iin radiusun qiymatini ellipsin bdyiik bas yarimoxu ilo avoz
etmok sorti ilo (bdylik yarimoxun kiciya olan nisbati 1,2—-don ¢ox olmamalidir), band
11.3.5-in taloblarinin tatbiq edilmasina yol verilir.

12.Polad konstruksiya elementlarinin yorulmaya hesablanmasi
12.1.Hesablamanin iimumi miiddaalari

12.1.1. Yorulmaya gotiro bilon bilavasito ¢ox sayli tosir %6st9r9n miitoharrik
(harakatli), vibrasiyali yiiklari vo ya yiikkloma dovrlorinin say1 10° vo daha ¢ox olan
digar noév yiiklari gobul edan polad konstruksiyalar vo onlarin elementlori (kran yolu
tirlori, is meydangasmin tirlori, bunker vo bosaltma estakadalarmin elementlari,
miiharrikaltt  konstruksiyalar1 vo S.) layihalondirilorkon, gorginliklorin  boyiik
konsentrasiyasina sabab olmayan konstruktiv hallor gabul edilmalidir vao bu elementlor
yorulmaya hesablanmagqla yoxlanilmalidir.

Yiikloma dovrlarinin sayi istismarin texnoloji taloblorine géra gobul edilmalidir.

Konstruksiyalarin yorulmaya hesablanmast TN vo Q 2.01.07 talablorine miivafiq
olaraq toyin edilmis yiiklarin tasirina aparilmalidir.

Yorulmaya hesablama, TN vo Q 2.01.07 toaloblorino miivafiq olaraq kiiloyin

rezonansina yoxlanilan (magta, qiillo va s. tipli) qurgular tigiin do yerina yetirilmalidir.
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12.1.2. Yorulmaya hesablama asagidaki diisturla aparilmalidir:

Omx <9 (170)

aR,?,
burada, omax — elementin baxilan en kasiyinds dinamiklik amsali va ¢, ¢y, @.
omsallar1 nozara alinmadan netto kosik {izro hesablanan garginliyin an bdyiik miitlaq
giymatidir; R, — poladin Ry, miivoqgsti miigavimatindon vo coadval 97-do verilon
element qruplarindan vo konstruksiya birlosmoalorindon asili olaraq cadval 37-0 gors
gobul olunan yorulmanin hesablama miiqavimatidir; o — yiikloma dovrlarinin n sayimi

nozars alan amsaldir vo agagidaki kimi qobul edilir: -n>3,9 10° oldugda, «=0,77;
-n<3,9-10° olduqda, 1 vo 2-ci grup elementlor iigiin:
«=0,064(n/10%)2-0,5(n/10°+1,75 (171)
3 — 8-ci qrup elementloar tigiin:
2=0,07(n/10%2-0,64(n/10°+2,2 (172)

v — gorginlik vaziyyatindon va garginliyin asimmetriya omsali olan p=6min/Gmax-
dan (burada, omin — elementin hesablanan kasiyindo miitlog giymatino goro on az
gorginlikdir vo omax kimi eyni yiikloma halinda hesablanir) asili olaraq cadval 38-0 gora
mioyyan edilon amsaldir. Gmax Vo omin  gorginliklorinin fargli isarali giymatlorinds p
omsalinin giymati “monfi” isars ilo gobul edilmalidir.

Diistur (170) ilo hesablamada o Ryy <R,/ vy, sorti 6donilmoalidir.

12.1.3. Dévrlorinin sayr 10°-don az olan yiiklori bilavasite qobul eden polad
konstruksiyalar1 vo onlarin elementlari gorginliklorin yiiksok konsentrasiyasina sobab
olmayan konstruktiv hoallor totbig etmoaklo layihslondirilmalidir vo zoruri hallarda bu
elementlor asagidovrlii yorulmaya hesablama ilo yoxlanilmalidir.

Codval 37
Element- Poladin miivoggoti miigavimotinin normativ giymati R, oldugda R,-nin giymoti, N/mm?
lorin
i 420-don gox, 440-dan ¢ox, 520-don ¢ox, 580-don ¢ox,
arupu | 420-yaqador |40 o dodor 520-yo godor 580-5 qador 675-0 qodor
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Biitiin polad markalar1 ticiin 90
4 Homginin 75
5 » 60
6 » 45
7 » 36
8 » 27
Codvol 38
Gorginlik vaziyysti (opax liglin) Gorginliyin asimmetriya amsali p yy-ni hesablamagq ii¢iin diisturlar
2,5
-1<p<0 15- p
2,0
Dartilma 0<p<0,8 —_
12-p
0,8<p<1 10
1-p
Sixil 1<p<1 20
1<
xilma sp< 1-p
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12.2.Kran yolu tirlarinin hesablanmasi

Kran yolu tirlorinin yorulmaya hesablanmasi TN vo Q 2.01.07 toloblorine miivafiq
olaraq miiayyan edilon kran yiiklarinin tasiring, bond 12.1.1 vo 12.1.2-nin talablarina
uygun olaraq yerina yetirilmolidir. Bu halda 7K (metallurgiya istehsali sexlarinda) vo
8K is rejimli kranlar ti¢lin a=0,77, galan hallarda iss a=1,1 gosbul edilmalidir. Bu
hallarda kran yolunun qurasiq tir divarinin yuxari zonasinin yorulmaya hesablanmasi
asagidaki diistur ila yerino yetirilmalidir:

(0,5 ﬁGi + 0’36Tiy + 0,4 G|ocyy + O,Sny) / Rvg 1, (173)

burada, R,~ yorgunlugun hesablama miigavimati olub, biitiin polad markalari
ticiin qaynaq vo friksion kamar birlogmali tirlordo miivafiq olaraq asagidaki kimi gabul
edilir:
- divarin yuxari sixilan zonasi {igiin (tirin agirimda en kosiklori)
Ry =75 N/mm® vo 96 N/mm?
- divarin yuxari dartilan zonas: tigiin (kasilmaz tirlorin dayaq en kasiklari)
Ry = 65 N/mm? bs 89 N/mm?.
Diistur (173) —doki garginliklarin giymati band 8.3.3-iin diisturlar1 ilo miiayyan
edilmalidir.

13. Kovrak dagilmanin qarsisin1 almaqla, polad konstruksiyalarin
layihalondirilmasi

13.1.t < -45°C sorti asag1 hesablama temperaturlarinda markazi va geyri-markozi
dartilan elementlori, hamg¢inin konstruksiyalarin ayilon elementlorinin dartilma zonalari
kovrok dagilma miigavimoti nazoro alinmaqla mohkomliys asagidaki diistur ilo
yoxlanilmalidir:

Omax S,B Ru/ N (174)
burada, omax — dinamiklik vo ¢, omsallari nozars alinmadan netto en kasiya goro
hesablanan, elementin hesablama en kasiyinds on bdyiik dartict garginlikdir;

S —olava 8, cadval 98-dan goabul olunan amsaldir.

Kovrok dagilmani nozoro almaqla mdohkomliys yoxlanilan elementlor, bu
normalarin 7-ci bolmasinin talablorina miivafiq olaraq hesablama yolu ils tayin olunan
en kosik sahosinin artirilmasint  tolob  etmoyon  hallor istifado  edilorok
layihalondirilmalidir.

13.2. Polad konstruksiyalar layihalondirilorkon asagidaki amillorin olverissiz
birlosmasinin  tasiri  naticasinds  kovrok  dagilmanin  miimkiinliyiinii  aradan
qaldirilmalhidar:

kimyavi tarkibindan, strukturundan vs prokatin galinligindan asili olaraq poladin
kovrak hala kegdiyi asagi temperatur; harokatli, dinamik va vibrasiyali yiiklorin tasiri;
topa yiiklorin vo ya birlosmoa detallarinin deformasiyasinin tasirinden homginin qaliq
gorginliklordon yaranan yiiksok yerli garginliklar;

dartict gorginliklor tasirinin enina istigamatina yonalon garginliklorin kaskin
konsentrasiyast.

13.3. Konstruksiyanin kovrok dagilmasinin garsisin1 almagq {i¢iin:

- polad bu normalarin bond 5.2-don va cadval 56, 57, 58 —dan secilmalidir;

- gaynaq tikisleri qiymoti 0,4Ry-don boyiikk olanda miimkiin qodor dartic
gorginliklorin tasir zonasinda yerloasdirilmamalidir;
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- konstruktiv hallar ilo vo ya miixtslif texnoloji (diizalma, ayma, gilyotin kasma,
desiklorin agilmasi va S.) amaliyyatlardan meydana golon gorginlik konsentrasiyalarini
azaltmaq tgtin tadbirlor gobul edilmalidir;

- qaynagq tikislorinin kasigsmasina yol verilmamalidir;

- uc-uca qaynaq birlosmolori tiglin ¢ixis l16vhalari va tikislorin fiziki nozarst
uisullar totbig edilmalidir;

- biitov divarli konstruksiyalarin qofasali konstruksiyalara nisbaton daha az
gorginlik konsentrasiyasina malik olmasi nazars alinmalidir;

- ustlik 16vha ilo baglanan elementlorin diiyliniindo yan tikislor25 mm-don az
olmamagla har tarofdon dilyiiniin oxuna gador c¢atdirilmalidir;

- miimkiin godar en kasik qalinliglar1 ki¢ik olan (xiisusilo gilyotin kasmado vo
desiklori basmagqla agilmasinda) elementlor totbiq edilmalidir;

- rabitolorin, komok¢i vo digar ikinci doracali elementlorin  16vhalari
konstruksiyalarin dartilan elementlarino miimkiin godor boltlarla barkidilmalidir.

13.4. Qalinlig1 S > 25 mm olan yayma profillarin asag: legirlonmis polad qaynaq
birlosmalorinds xagvari, tavr vo bucaq birlosmolorinds, hamginin tam aridilon gaynaq
tikislorinds elementlordoan biri varaqgin galinlig: tizro dartici garginliys moruz galir, layl
dagilma (gaynagin tosiri altinda yayma profilin miistovisino paralel layli ¢atlar kimi
yayma profilds yaranan qiisur) riski yaranir.

Belo ndgsanlar, qiisurlar adoton tikisin keyfiyyatinin ultrasas nozarati ilo miioyyan
edilir.

Layli dagilmanin meydana galmasi birlosmoalorin néviindon, gaynaq tikislarinin
yerlogsmosindon, tikisin  Olgiisiindon, qgaynaglanan  elementlorin  qalinligindan,
birlosmanin sartlik daracasindan va gaynaq texnologiyasindan asilidir.

13.5.Yayma profilinin layli dagilmaya meyilli olmasi, niimunalorin DUIST 28870
standartina miivafiq olaraq oxu yayma profillorin sathina normal dartilmaya sinaqlarla,
y; nisbi y1gilmanin kamiyyati ilo miiayyan edilmolidir.

13.6. Layli dagilma miimkiinliiyiinii aradan qaldirmaq tgiin asagidaki sort
odonilmalidir:

W < W

burada, ¥, — com risk faktorudur ;

W — yayma profil {igiin DUIST 28870 standartina miivafiq olaraq risk faktorunun
normalagdirilan qiymetidir:  Z15, Z25, Z35 keyfiyyat gruplu yayma profiller {iciin
miivafiq olaraq:y,,=15, ¥, =25, y,,=35.

W, — nin hesablama giymati asagidaki diistur ilo hesablanmalidir:

Wop = Wat+ Wagal ¥ War + Was + Yoy (175)
burada, ys— birlogsms formasi vo qaynaq tikiglorinin yerlogsmosidir;

Wqa— qaynaq olunanyayma profilinin qalinligidir;

W tikisin katetidir;

W— birlosmonin sartlik doracasidir;

W,q— qaynaq texnologiyasinin tosiridir (kegidlorin miqdarindan, tikislorin goyulma

ardicilligindan va qizdirilmadan asili olan com faktor).

Wik, Wagal, Wat, Was, Waq —NIN giymotlori codval 39-da verilmisdir.

¥ ,-Nin hesablama giymoti materialin qalinliq iizro statik dartilmadaki isindo 50%
azaldila vo galinliq tizra dinamik vo ya vibrasiyali yiiklor tasir etdikdoa 10% artirila bilar.
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Codval 39

S - Risk
Qaynaq tikislorinin xarakteristikalar1 faktorlart
Birlosmos formasi vo gaynag tikislorinin yerlosmasi, y,,
Z istigamatindo garginliksiz birlosmo
=-25
0,1S Wzt
F A T Y ]
S
Tikislori simmetrik yerlogmis bucaq birlogmasi
0,58
\ 4 Waf=— 10
Araliq orims layi ils birlogsmo
ﬂ /\Jl ﬂ l/lZf: ) 5
| | | ]
Bucaq tikisli adi tavr birlogmoasi
Tam va gisman gaynaq olunmus bucagq tikislori ilo tavr birlogmasi
0 1 0 _1
Qaynagq tikislorinin xarakteristikalar1 Risk
faktorlar1
Birlosmo formasi vo qaynag tikislorinin yerlosmoasi, y,,
Varagin sarbast kalls torofi yaxinlhiginda yerlogon bucagq tikisli birlosmo
Tam oridilmoklo gaynaq olunmus bucaq birlogmosi
Z istigamatinds islayan veraqin qalinligi S, mm, w,q Wqai= 0,28
Bucagq tikisinin katetinin komiyystia, mm, y,
S]
% @ w=0,3a
Birlogmonin sortlik dorocasiy,
Asagi— sorboast y1g1lma deformasiyast miimkiindiir =0
Orta-tikisin y1g1lmasi vo konstruksiyanin deformasiyasi qismon miimkiindiir w,=t3
Yiiksok~ tikigin yi1gilma deformasiyasi olmadan sart borkidilmo W=+5
Qaynag olunma texnologiyasiy,q
S Bir V=0
Kegidlarin say1 Bir neco Y= — 2
Tikislorin goyulma No6vba ilo birlogsmoanin bir va digor torofindan W= —2
ardicilhg DWvslco birlogmonin bir, sonra iss digar terafinden W= 0
Qizdirilmadan =0
Qizdinima Qizdirilmagla W=—8
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14. Polad konstruksiyalarin birlasmalarinin layihalondirilmasi
14.1. Qaynagq birlasmalari

14.1.1. Qaynaq birlogsmali polad konstruksiyalar layihalondirilorkan:

qaynaq tikislorinin minimal 6lgiilari bond 14.1.4 - 14.1.6-nin taloblorini nozars
almagla miioyyan edilmalidir, homg¢inin hesablama vo konstruktiv qaynaq tikislarinin
minimal zoruri miqdart totbiq olunmalidir;

gaynag olunma novii vo texnologiyasi nazors alinmagla, gaynaq birlosmalari
aparilan yerlara sorbast daxil olma tomin olunmalidir.

14.1.2. Qaynag birlogsmalarinin asas novlari, konstruktiv elementlori vo 6lgiilori
DUIST 5264, DUIST 8713, DUIST 11533, DUIST 11534, DUIST 14771, DUIST
23518 standartlar1 tizra gobul edilmalidir.

14.1.3. Elektrodlar, qaynaq moftillari vo fliislor segilorkon, bu normalarin
olavo 2 vo 3-do gostorilon konstruksiya qruplari vo hesablama temperaturlar:
nazoro alinmalidir.

14.1.4. Qaynaq birlosmoloarini layihalondirilorkon, bu normalarin bélmas 13-niin
toloblorina miivafiq olaraq konstruksiyalarin kdvrok dagilmasinin miimkiinliiyli aradan
qaldirilmalidir.

14.1.5.Yayma profilin qalinlig1 istigamatindo dartici gorginlikloro malik polad
konstruksiya elementlorinin tavr vo bucaq birlosmalori layiholondirilorkon, metalin
qaynaq tikisi altinda layli dagilma miimkiinliiylinii aradan galdirmaq moqsadila, bir
qayda olaraq, asagidakilar nozors alinmalidir:

- bu normalarin olave 2-0 miivafiq olaraq 1-ci qrup konstruksiyalar li¢iin axma
haddi 375 N/mm? -o godor olan poladlar, hemginin DUIST 28870 standartinin
toloblarina miivafiq yayma profilin qalinligi istigamatinds zomanatli mexaniki xassalori
olan poladlardan istifads etmok;

- mOhkomliyi azaldilmis vo plastikliyi artirilmis qaynaq materiallarini totbiq
etmok; qalig gaynaq  gorginliklorinin  azaldilmasina  yonoldilon  gaynaq
texnologiyalarindan istifads etmok; ovuntulu moftil tathig etmamok;

- birtarofli bucaq tikisindon imtina etmok vo ikitorafli tikiso kegmok;

- bucaq birlogsmoloarini tavr birlogsmolori ilo avaz etmok, axirincilarda iso element
¢ixintisi eninin qalinligina nisbatinin 1-don az olmamasini tomin etmok;

- oridilmis metal hocminin azalmasmin tomin edilmasi ii¢iin  elementin
konarlarinin hazirlanmasi.

14.1.6. Varaq detallarinin qaynaq birlosmalari, bir gayda olaraq, diiz, tam qaynaq
olunmagla vo c¢ixintili 16vhalor totbig edilmoklo yerina yetirilmalidir. Qurasdirma
soraitinds tikisin asasin1 tam gaynaq etmoklo, birtorofli gaynaga vo saxlanilan altliq
16vhoalorda gaynaq etmays yol verilir.

14.1.7. Kiinc qaynaq tikislorinin 6lgtilari vo birlosmanin konstruksiyasi asagidaki
toloblari tomin etmoalidir:

a) bucagq tikisinin ks kateti 1,2t-don boyilik olmamalidir. Burada, t -gaynag olunan
elementlorin qalinliglarinin an kigiyidir.

Qalinlig1 t olan fasonlu yayma profilin yuvarlaq ucuna qoyulan tikisin qalinligi,
bir gaydaolarag, 0,9t-don ¢ox olmamalidir;

b) kiinc tikisinin kateti ki hesablama toloblorina cavab vermolidir va bir gayda
olarag, cadval 40-da gostarilonlordon az olmamalidir. Orimanin boyiik darinliyini tamin
etmok miimkiin olduqda, ikitorafli tavr, homg¢inin ist-iisto Vo kiinc birlosmalarinda
tikisin katetini (5 mm vo daha ¢ox) cadval 40-da gostarilonlordan az, lakin 4 mm-don az
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olmayarag gobul edilmasino yol verilir. Bu halda qiisurlarin, o ctimlodon texnoloji
catlarin olmamasi alave nazarat olunmasi yolu ila dagiqlosdirilmalidir;

Coadval 40
. . Qaynaglanan elementlordon on qalininin qalinligi t, mm
Birlosmonin | Qaynag EO(;Z@H;\I axim olduqda, tikisin minimal Kateti ks, mm
novt novt oddL MM 14 57 610 | 1116 | 17-22 | 23-32 | 33-40 | 41-80
Tavr 285-5 qodar 4 4 4 5 5 6 6
ikitorofli Ol ils 285-don ¢ox
kiinc qovsi 390-a qodor 4 5 6 7 8 9 10
tikislori » 390 » 590 5 6 7 8 9 10 12
ilo . 285-5 qodor 3 4 4 5 5 6 6
) Ar\nv;izr;a;ﬂ:( \'_9 285-don cox
Ust-iisto dirilmias 390-agodor | 3 | 4 5 6 7 8 9
va kiine ¥ [ »3%»59 | 4 | 5 6 7 8 9 10
e 3(:\:5 5 | 6 7 8 9 10 12
irtarafli
kiinc Avtomatik va 375-2 qador
tikislor mexaniklos- 4 5 6 7 8 9 10
ilo dirilmis
Qeyd:
1. Axma hoddi 590 N/mm2dan ¢ox olan polad konstruksiyalarda, hamginin elementlarinin galinhigr 80
mm-dan ¢ox olan polad konstruksiyalarda tikis katetinin qalinligi xiisusi texniki sartlar ila gabul edilmoalidir.
2. 4-cii grup konstruksiyalarda birtarafli kiinc qaynaq tikisinin minimal kateti qaynaq olunan elementlorin
qalnligi 40 mm-2 qadar oldugda -1 mm va elementlorin galinligi 40 mm-don yuxar: oldugda iso 2 mm
azaldilmalidir.

¢) kiinc tikisinin hesablama uzunlugu 4k; -don vo 40 mm-don az olmamalidir;

d) yan tikisin hesablama uzunlugu, qiivvenin tikigin biitiin uzunlugu tizro tasir
etdiyi haldan basqa 85 Br ki -don ¢ox olmamalidir, (burada, Br —codval 41-0 miivafiq
olaraq gabul olunan amsaldir);

e) ust-iisto qoyulmanmn olglisiic qaynaq olunan elementlorin  on naziyinin
galinliginin bes mislindon az olmamalidir;

f) kiinc tikisi kateti Olgiilorinin nisbatini, bir gayda olarag, 1:1 gobul etmok
lazimdir; gaynaq olunan elementlor miixtalif qalinligli olduqda, toroflori borabor
olmayan katetlorin gobul edilmasina yol verilir. Bu halda daha nazik, yaxud daha qalin
elemento qovusan katetlor miivafiq olaraq bu bandin “@” vo “b” yarimbandlorinin
toloblorini 6domalidir;

g) hesablama temperaturu moanfi 45 °C-don asagi olan rayonlarda totbig edilon
konstruksiyalarda hamg¢inin salis ke¢id qaynaq birlosmalorinin hesablama yorulma
miiqavimotini artiran hallarda kiinc tikislori osas metala solis kegidlo yerino
yetirilmolidir.

Codvoal 41
o o Normal rejimli qaynaq tigiin tikigin
Qaynagm ndvii vo biitv en Tikisin katetindon (mm) asili olaraq, B vo B,
kasikli gaynaq maftilinin - . omsal . -
diametri d. mm vaziyyati omsallarinin giymotlori
' 38 | 912] 14-16 [6-dancox
Avtomatik, d = 3 — 5 olduqda Qayigsakilli B 1,1 0,7
B, 1,15 1,0
Asagl Bt 1,1 09 0,7
B, 1,15 1,05 1,0
Avtomatik vo Qayigsakilli B 09 0,8 0,7
mexaniklosdirilmis, B, 1,05 1,0
d=1,4-2olduqda Asagy, iifqi, B 0,9 08 0,7
saquli B, 1,05 1,0
Olls vo mexaniklogdirilmis, Qayigsakilli By 0,7
d< 1,4 oldugda vo ya Asagy, tfqi,
ovuntulu moftillo saquli, tavan B. 10
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14.1.8. Olgiilori hesablama ilo miioyyan edilon kiinc tikislori {iciin axma haddi 285
N/mm?-o qodor olan polad elementlor iigiin, bir qayda olaraq, asagidaki sortlori deyon
elektrod materiallar1 totbiq olunmalidir: mexaniklogdirilmis qaynaqda — Ry >Ry;; al ilo
gaynaqda — 1,1 Ry; <Rus <Rw; B;/ Bt ; axma hoddi 285 N/mm?-dan yuxar1 poladlardan
olan elementlor tigiin Ry, <Rw<Rw.B/ Pt sortini 6doyan elektrod materiallarin totbig
olunmasina yol verilir (burada, s Vo B, — qaynaq texnologiyasindan va tikis katetindon
asil1 olan va cadval 41-0 miivafiq olaraq miioyyan edilon omsallardir).

14.1.9. Axma hoddi 375 N/mm?o godor olan polad elementlorin tavr
birlosmalarinds birtarafli kiinc tikislori, bir qayda olaraq, qizdirilan binalarin daxilinda
agressiv olmayan vo zoifaqressiv miihitds (TN va Q 2.03.11 tizrs siniflogdirms) istismar
edilon konstruksiyalarda, asagidaki hallarda totbiq edilmalidir:

- araliq sortlik gabirgalarii vo diafragmalart barkitmok igiin — biitiin qrup
konstruksiyalarda, yorulmaya hesablanan 1-ci qrup konstruksiyalardan basqa;

- qaynaq ikitavrlarin kemaor tikislori tigiin — 2-Ci vo 3-cli qrup konstruksiyalarda
(divarmin sorti ¢evikliyi 2, >6 M olan tirlordon basqa), kateti k> 0,8t,/ Br olan

tikislor mexaniklosdirilmis qaynaqla yerino yetirildikds, siitun vo diroklords divarin t,
gqalmligi 12 mm-o godar va tirlordo 10 mm-o gadoar oldugda, bu halda, bu normalarin
band 15.3.3 va 15.5.5-nin talablari nazara alinmalidir;

- 4-cii qrup konstruksiyalarda biitiin konstruktiv elementlar ti¢iin.

Birtorofli tikislorin kateti, codval 40-da gostorilonlordon kicik olmayaraq,
hesabatla gabul edilmalidir.

I masuliyyat soviyyasino aid, seysmikliyi 8 bal vo yuxar1 olan, moanfi 45°C-don
asagl hesablama temperaturuna malik rayonlarda tikilon bina vo qurgularin
konstruksiyalarinda, kranin is rejimi 7K (metallurgiya istehsali sexlarinds) vo 8K olan
binalarin 1, 2 va 3-cii qrup konstruksiyalarinda, homginin band 8.2.3, 8.2.6 va 8.2.7-nin
toloblorina miivafiq olaraq hesablanan c¢or¢ivo konstruksiyalarinin rigellorinds vo
tirlorinds birtarofli bucagq tikislari totbig edilmamalidir.

14.1.10. Fasilali kiinc tikislorinin statik yiiklomods minimal 6l¢iilii fasilasiz tikisin
artiq (izafi) ylikdasima qabiliyyati oldugda 4-cii qrup konstruksiyalarin, hamg¢inin
agressiv olmayan vo zoifaqressiv miihiito malik rayonlarda (hesablama temperaturu
monfi 45°C-don asagi olanlardan basqa) istismar olunan 3-cii qrup rekonstruksiya
olunan konstruksiyalarin birlogsmalari tigiin totbig edilmasine yol verilir.

Qaynagq tikislorinin dlgiilari band 14.1.7-nin talablarine miivafiq olmalidir.

Qaynagq tikislarinin hissalori arasindaki s masafasi (sokil 19), bir gayda olaraq, 200
mm-don bdyiikk olmamaq sorti ilo sixilan elementdo —12tyin (tmin — birlosdirilon
elementlordon on naziyinin gqalinligidir), dartilan elementdo —16tmi, gobul edilir. 4-cii
grup konstruksiyalarda s masafasinin 50% artirmasina yol verilir.

Hissa-hissali tikislor yerina yetirildikda, birlosdirilon elementlorin uc hissalorinda
tikis nozords tutulmalidir; 16vhalordan ibarst olan qurasiq elementlords bu tikisin |y
uzunlugu 0,75b-don kigik olmamalidir, burada b — birlosdirilon elementlordon an
ensizinin enidir.

14.1.11. Desik vo kosiklorin perimetri iizro yerlogon kiinc qaynaq tikislarinin,
konstruktiv vo ya ist-listo goyma elementlorinin ist-listo  minmo miistovisinds
dayanigliliginin itirmosinin qarsisinin alinmasi, bu miistovido qiivvalori 6tiirmok ti¢iin
bond 14.1.10-da noazords tutulan hallarda elementlorin konstruktiv birlosmalarinds totbig
edilmasina icazos verilir.
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Sokil 19. Hissa-hissali kiinc qaynagq tikislorinin sxemi
a — Ust-iista birlosmado; b — tavr birlagsmasinda

14.1.12. Dairavi Vo ya yariq desiklorin biitiin sahasini orimis metalla dolduran
tixac tikislorinin, yalniz ist-iisto birlosmoa elementlorinin dayanigliliginin itirilmasinin
qarsisin1 almagq ti¢lin vo ya elementlorin konstruktiv birlosmalari tiglin band 14.1.10-da
nozordo tutulan hallarda iist-iisto birlogsmalords totbiq edilmasins yol verilir.

Tixac tikiglorinin qalinlig::

- desilmis vo ya kosilmis elementin t gqalinhigindan kigik, amma 16 mm-don
boyiik olmamalidir;

- kasiyin uzunlugunun 0,1-dan, yaxud 0,45d-don vo ya 0,45b-don az olmamalidir
(burada, d vo b — desiyin diametri vo Kasiyin enidir vo d>t +8 mm va b>t + 8 mm-o
borabordir).

Desiklorin moarkazlori va ya kasiklorin boyuna oxlari arasindaki moasafo 4d-don va
ya 4b-don az olmamalidir.

14.1.13. Siriisdirtct qtivvalorin bir hissasinin friksion, diger hissasinin isa
gaynaq birlosmalari ilo gobul edildiyi kombino edilmis birlogmalarinin tatbigine
gaynagin boltlarlarin hesablama qiivvasine vo sonradan zoruri olan hala godor
dartilmagla yerina yetirilmasi sorti ilo yol verilir.

Friksion vo qaynaq birlogsmalori arasinda qiivvolorin onlarin  yiikdagima
gabiliyystino miitonasib paylamasma yol verilir. Boltlarin kombinasiya edilmis
birlosmoalords kontrol dartilma olmadan tatbigins yol verilmir.

14.1.14. Birlosmonin agirliq markazinden kegon boyuna N qiivvasi tosir etdikds,
uc-uca gaynaq birlosmalarinin hesablanmasi asagidaki diisturla yerina yetirilmalidir:

N/ (t by Ruyye) <1 (176)

burada, t— birlagdirilon elementlorin on naziyinin galinligidir;
lw— tikisin hesablama uzunlugudur vo tikisin 2t godor azaldilmis tam
uzunluguna vo ya
ogor tikigin sonu calaqdan konara ¢ixarlarsa, onun tam uzunluguna barabar gobul
olunur.
Rufye>Ry nisboti ilo axma hoddino ¢atdigdan sonra da istismart miimkiin
olanpoladdan, homginin axma hoddi Ry, > 440 N/mm? olan poladdan hazirlanms
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elementlorin uc-uca qaynaq tikislorinin hesablanmas1 zamani diistur (176)-da  Ryy
yerina Ry/ vy gabul edilmoalidir.

Qaynaq materiallar1 olavo 3-0 miivafiq olaraq totbiq edildikds, birlosdirilon
elementlorin tam gaynaq olunmasina vo dartilmaya isloyan birlosmalorin keyfiyystino
fiziki nozarot hoyata kegirildikds, uc-uca gaynaq birlosmolorinin hesablanmasi talob
olunmur.

14.1.15. Keyfiyyatino fiziki nozarst olmadan yerina yetirilon, tikisin eyni kasiyinda
normal ow, Owy Vo toXunan Twy gorginliklorin birgo tesiri zamam uc-uca gaynaq
birlogsmoalorini diistur (44) ilo diisturda oy = Gux, Oy = Ouy, Ty = Taxy, Ry= Ruy
gobul edilarok yoxlanilmalidir.

14.1.16. Birlosmonin agirliq morkazindon kegon N qiivvasi tosir etdikdo,
bucagkiinc tikisli qaynaq birlogsmolorinin (sorti) kasilmays hesablanmasi iki kasikdon
birina gora (sokil 20) asagidaki diisturlar ilo yerina yetirilmalidir:

R .
B/—w’ < lolduqda, tikisin metalt tizro ———— < 1; a77)
Bszz BfkflewaC
R
Bf—wf >1 olduqda, arima sarhaddinin metal1 {izra LS 1 (178)
27wz 2V ffwtwz il e

burada, I, — gaynaq birlosmasinds tikisin uzunlugudur vo tikisin kosilmoz
hissasinin hoar torafindon 1 sm ¢ixmagla onun biitiin sahalorinin uzunluglari camina
borabordir; Br, B, — cadval 39-a asason gabul edilon amsaldir.

2

G

Sakil 20. Kiinc tikisli qaynaq birloagmalarinin
hesablama koasiklorinin sxemlari
1- tikigin metali lizra; 2 — metalin arimoa sarhoaddi tizra

14.1.17. Tikislorin yerlosdiyi miistoviya perpendikulyar olan miistovido M ayici
momenti tosir etdikdo, bucaq tikisli qaynaq birlogsmolorinin hesablanmasi (sorti)
kosilmoyo iki kosikdon birino gora (sokil 20) asagidaki disturlar ilo yerino
yetirilmalidir:

- tikisin metal1 iizra:

M/ (Ws Rurye ) <1 (179)
- orima sarhaddinin metali tizra:
M/ (W;Ruzyc) <1 (180)

burada, Ws vo W,— gaynaq birlosmoasinin miivafiq olaraq, tikisin metali vo arimo
sorhodinin metali iizro hesablama kasiklorinin miigavimat momentloridir.

14.1.18. Bucagq tikisli gaynaq birlosmasine bu tikislorin yerlosdiyi miistovido M
momenti tosir etdikdo, onun (sorti) kasilmoys hesablanmasi iki kasiklordon birino gora
(sokil 20) asagidaki diisturlar ilo yerina yetirilmolidir:

- tikisin metal1 lizra:
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M\x*+y* <1 (181)

- arima sarhaddinin metali tizra:

Myx*+y" <4 (182)
(sz +Izy)szyC

burada, x vo y — gaynaq birlogmasinin hesablama kasiyinin “O” agirliq markazindan
on ¢ox uzaq ndqtesinin koordinatlaridir (sokil 21); I ,lyy — gaynaq birlogsmasinin tikis
metali {izro hesablama kasiyinin miivafiq olaraq, x —x Vo y — y bas oxlarina goro otalot
momentlaridir ; Ix 1,y — homg¢inin, arima serhoddinin metali tizro.

i

T ‘ Ty
™

x|
Sokil 21. Qaynaq birlosmasinin hesablama sxemi

14.1.19. Bucaq tikisli gaynaq birlogsmasi boyuna N, kasici V qiivvalarinin vo M
momentinin eyni zamanda tasirins (sokil 21) hesablandiqda asagidaki sort ddonmalidir:

t/(Rufye) <1 Vo z/(Ruzyc)<1 (183)

burada, %z vo 7; — miivafiq olaraq tikisin metali vo arima sorhoddinin metalin {izro
gaynaqg birlosmasinin hesablama kasiyinin noqtasinds asagidaki diistur ilo miiayyan
edilon garginlikdir:

T= \/(TN +7,,.)° + (1, +TMy)2 (184)

14.1.20. Qalinligt 4 mm-o qodor olan elementlorin {st-listo birlosmasinin
elementin galinhigi boyu oridilmis qovsi qaynaqla ndqtovi tikislo yerina yetirilmasina
yol verilir. Bu halda bir ndqtonin yiikdasima qabiliyyati asagidak: iki hoddi giymatdon
ki¢iyina barabar gobul edilmalidir:

kasilmada:

Ns = 0,28 d “Ryun (185)
gopmada:
Ni=p dtRun (186)

burada, d — birlosdirilon elementlorin miistovisinds noqtovi tikisin DUIST 14776
iizro gobul  olunan diametridir; DUIST 14776 standartinda nozordo tutulmayan
gaynaqglama tisulu totbiq edildikda, d -nin giymatini miivafiq qaydada razilasdirmalidir
Vo gobul edilmalidir; f=1,1 — barabar galinligh elementlari gaynaq olunduqgda; £=1,9 —
qalinhgma goro 2 dofo vo daha c¢ox forglonan miixtalif elementlori gaynaq
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olunduqgda; qalinhiglar az foarglondikds, B-nmin qiymatini interpolyasiya ilo gobul
edilmalidir t — gaynaglanan elementlorin galinliglarindan kigiyidir.

14.2. Bolt birlosmalari

14.2.1. Polad konstruksiyalarin elementlarinin bolt birlogsmasi ti¢lin bu normalarin
olava 3-o miivafiq boltlar isladilmalidir.

14.2.2. Boltlar cadval 42-nin taloblorine miivafiq yerlosdirilmolidir. Bu halda
govusma yerlarindo va diiyiinlords boltlar minimal, birlesdirici konstruktiv boltlar iss,
bir gayda olarag, maksimal masafalords yerlosdirilmalidir.

Bucaqliq bir rofi ilo sahmat gaydasi ilo yerloson boltlarla barkidildikds, onun
ucundan an ¢ox uzaqda duran desiyi bucagligin topasine on yaxin olan nisanlama xatti
tizorindos yerlosdirmok lazimdir.

Elementlorin bir boltla barkidilmasins yol verilir.

14.2.3.Daqiglik sinfi A olan boltlar, desiklori yigilan elementlords, yaxud
konduktorlar iizro ayri-ayri elementlordo vo detallarda layiho diametrina burgu ilo
acilmis, yaxud ayri-ayri detallarda burgu ilo Vo ya basma iisulu ils layiho diametrindan
daha kigik diametrds agilan vo sonradan yigilan elementlords layiha diametrina godor
genislondirilon birlosmolor ii¢iin totbiq olunmalidir.

Daqiglik sinfi B olan boltlar ¢oxboltlu birlesmoalorde axma haddi 375 N/mm?®-s
godar olan polad konstruksiyalarda totbiq olunmalidir.

Boltlar1 asasan dartilmaya isloyan birlosmoalords, bir gayda olaraq, dogiglik sinfi B
olan va ya yiiksokmohkamlikli boltlar tatbig edilmalidir.

14.2.4. Kosilmoys isloyan birlogsmolords yivsiz hissonin uzunlugu {izro miixtolif
diametrli sahalari olan boltlar totbiq olunmamalidir.

14.2.5.  Struktur konstruksiyalarinin, elektrikétiiriicii xott vo aciq paylayict
qurgularin dayaqlarinin elementlarinds, hamginin xarici elementinin qalinligt 8 mm-o
gadar olan birlosmalords siiriisdiiriicti qiivvani gobul edan boltun yivi birlosdirilon
elementlorin dostindon konarda olmalidir. Qalan hallarda boltun yivi qayka torofdon
desiyin igorisino konar elementin galinliginin yarisindan vo ya 5 mm-don ¢ox daxil
olmamalidir.

14.2.6.Bolta saybanin qoyulmast TN vo Q 3.03.01 tolablorino miivafiq olaraq
yerina yetirilmalidir.

Doqiqglik siniflori A vo B olan boltlu hesablama birlogsmolorinds (komokgi
kostruksiyalarin  barkidilmasi istisna olmaqla) qaykalarin 6z-6ziino agilmasina qarst
todbirlar (yayli saybalarin, ikinci gqaykanin qoyulmasi vo S.) nozards tutulmalidir

14.2.7. Birlogdirilon detallarin vo elementlorin maili sathlorinds (ikitavr va
svellerlorin roflorinin daxili torofi) bolt bashigi vo ya gayka altina ¢op saybalar
qoylmalidir.

14.2.8. Prokat elementlordo boltlar iiciin desiklorin diametri DUIST 24839
standartina va cadval 42-nin geydlorin 1-ci bandins miivafiq olmalidir.

14.2.9. Bir boltla gobul edilo bilon hesabi qiivve gorginlik halindan asili olaraq,
asagidaki diisturlar ilo miioyyan olunmalidir:

- kasilmado:
Nps = Ros Ab NsYuYe (187)
- azilmada:
Ny, = Rpp o2t ypyc (188)
- dartilmada:
Npt = Rpt Apne (189)
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burada, Rys, Ry, Rot — birboltlu birlosmolorin hesablama miigavimatloridir;
ApVvo Apn — uygun olaraq, bolt mili kasiyinin brutto vo yivli hissasi lizro

netto sahoaloridir vo codval 74-0 miivafiq olaraq qobul edilir;
ns— bir boltun hesablama kasilmolorinin sayidir;
dp — bolt milinin xarici diametridir;

2t — bir istigamotdo birlagdirilon elementlorin comi an az olan azilmas qalinlhigidir;

Y. — Cadval 1-0 asasan meayyan edilon is soraiti omsalidir;

vb — bolt birlosmasinin cadval 43 iizro miiayyan olunan va 1,0-don boyiik gobul

edilmoyan is soraiti omsalidir.

Codvoal 42
Birlagdirilon elementlarin masafalarinin B;Olg?r.lln
vo axma hodlorinin xarakteristikasi yerlosciriima
masafalari
1. Boltlar ii¢iin olan desiklorin markazlori arasinda istonilon istigamotds
mosafa:
a) minimal:
Ryn< 375 N/mm? oldugda 2,5d
Ryn> 375 N/mm? oldugda 3d
b) maksimal, konar siralarda: dartilma vs sixilmada, hasiyslondirici bucaqliglar
olmadiqda; 8dvo ya 12t

¢) maksimal, orta siralarda, homginin konar siralarda hasiyslondirici bucaqliq
olduqda:
dartilmada
sixilmada
2. Bolt desiyinin moarkazindon elementin konarina gadar olan mesafa
a) minimal, qiivva istiqamatinda:
Ryn< 375 N/mm? oldugda
Ryn> 375 N/mm? oldugda
b) minimal, qiivvays perpendikulyar istigamatda:
kosilmis kanarli
yayma kanarli
¢) maksimal
d) minimal, friksion birlogsmads, istanilon koanarli va qiivvanin istanilon
istigamatinds;

3. Sahmat qaydasinda yerlogmis boltlar ti¢iin qiivve istigamotinds desiklorin
morkozlori arasinda minimal mosafa

16dvs ya 24t
12dvoya 18t

2d
2,5d
1,5d
1,2d
4dvo ya 8t

1,3d

u+1,5d

cadval 42-da gostarilon isaralor:

d — bolt desiyinin diametri;

t — an nazik xarici elementin qalinligy;

u — degik siralar1 arasinda qiivvayo perpendikulyar istigamostdo mosafadir.

Qeyd:

1. Desiklorin diametri dagiglik sinfi A olan boltlar iigiin d = dy; daqiqlik sinfi B olan boltlar iiciin
YGX, QK va PQ konstruksiya dayaqlarinda d = d,+ 1 mm, galan hallarda d = d, + (1; 2 vo ya 3 mm)

gobul edilmalidir. burada, d, — boltun diametridir.

2. Daimi dartilmaya islayanlardan basqa, qafasa elementlarinin (dirsak va diraklarinin) birboltlu
birlagmalarinda, , elementlorinin qalinhgr 6 mm-2 gadar, axma haddi 375 N/mm? gadar poladdan
olduqda, elementin konarmmdan desiyin markazina godar giivva istigamatinda masafanin 1,35d gabul
edilmasinag yol verilir (element hazirlanarkan onun olgiilorinin azalmasmma yol verilmir va bu barada

layihada gastarilmalidir).

3. Boltlart sahmat qaydast ilo bu cadvalin 3-cii bandinda gostarilanlordon kicik olmayan masafada
yerlasdirdikda, elementin A, en Kasiyi giivvaya perpendikulyar istigamatda yerlaosan en kasikda onun

desiklorla zaifladilmasi nazara alinagla miiayyon edilmolidir.

14.2.10. Birlogsmonin agirliq markazindon kegan bolt birlosmasins tosir gostaron N

qiivvasinin  boltlar arasinda borabor paylanmasi

qoabul

edilmolidir.

birlogsmoadoki boltlarin say1 asagidaki diistur ilo miiayyan edilmalidir:

n=N/ be min
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burada, Np, min — Nps Vo Ya N, giymatlorindon on kigiyi, yaxud bond 14.2.9 -un
toloblorina miivafiq hesablanan Ny qiymatidir.

Qovusma yerlorinds siirlisdiiriicii qiivva istiqamatinds yerloson konar boltlar
arasinda | mosafosi 16d-ni kegmodiyi hallarda, diistur (190) - da n giymati 0,75-don az
goabul edilmoyan B = 1 — 0,005(1 / d — 16) omsalina bélmaklo artirtlmalidir. Bu talab
qiivvo birlosmonin biitin  uzunlugu iizro tosir edorkon (masalon, tirin komar
birlosmoaloring) nazors alinmur.

Codval 43
Xarakteristikalar Birlogdirilon
. elementlarin %
Bolt birlogmosinin Ger_glnlltl_< ) poladinin axiciliq Lai/y%gtslslr? omsalinin
xarakteristikast | "ocyyounin haddi, Ry, N qiymoti
xarakteristikasi /mm
Birboltlu, Kosilma - - 1,0
A, B dogiglik 0,4a/d +0,2
sinifli vo ya 285~ Godar ald— 07
yiiksok- 15<ald <2;
méhkomlikli ozilmo 285-don yuxari 135<ald <15 0,5a/d
boltlar 375-2 qadbr 0,67a/d - 0,25
375-don yuxari ald > 25 1,0
Coxboltlu, Kasilma - - 1,0
dogigliyi A 0,4a/d + 0,2
sinifli ~ olan 285-2 Godor 15<a/d <2 0,4s/d
boltlar o7l 285-don yuxari 2<s/d <25 0,5a/d
ziima 375-0 godor 0,5s/d - 0,25
ald >25 1,0
375-don yuxari od >3 10
cadval 43-da gostarilon isaralor:
a — qiivva istigamotinds elementin kenarindan an yaxin desiyin moarkoazina godar olan masafs;
s — qiivva istigamatinds desiklorin morkoazlori arasindaki mosafo;
d — bolt Gigiin desiyin diametri.

Qeyd:

1. Daqiqlik sinfi B olan boltlarda, hamg¢inin dartilmasi tonzimlanmayan yiiksokmohkamlikli boltlarda
coxboltlu birlagmani Kasilma va azilmaya hesablanmast iigiin, birlasdirilan elementlorin poladinin Ry, axma
haddinin biitiin giymatlorinda n, amsalimin giymati 0,9-a vurulmalidir.

2. Coxboltlu birlasmani azilmaya hesablanmast ti¢tin y, amsali d, a, s-nin Qabul edilmis giymatlarinda
hesablanan giymatlarindan an kigiyina uygun gabul edilmalidir.

14.2.11. Bolt birlasmalarina birlasdirilon elementlorin siiriismasina sabab olan M
momenti tosir etdikdo, boltlara giivvelorin paylanmasi birlogsmonin agirliq markazindon
baxilan bolta qodar olan masafalors miitonasib gabul edilmalidir.

On ¢ox yliklonan boltdaki Npmax qiivvasi band 14.2.9-un taloblorina miivafiq
hesablanan Nps Vo ya Ny, qiymotlorinin kigiyindon boyiik olmamalidur.

14.2.12. Bolt birlosmoasino bir miistovida, birlosdirilon elementlords siiriismo
yaradan qiivve Vo moment eyni zamanda tasir edarkan, boltlar avazloyici qlivvays (an
¢ox yliklonmis boltdaki qiivve band 14.2.9-un talablorine miivafiq hesablanan Ny Vo ya
N5, qiymotlorinin kigiyindon bdyiik olmamalidir) yoxlanilmalidir.

14.2.13. Bolt birlogsmasins boltlarin kasilmo vo dartilmasina gatiron qiivvalor eyni
zamanda tosir etdikds on ¢ox gorginlagdirilmis bolt diistur (189) ilo yanasi, asagidaki
diistur ilo do yoxlanilmalidir:

JN,IN,)? +(N,IN,)? <1 (191)

burada, Ns vo N; — miivafiq olaraq, boltla tasir edon kasici va dartici qiivvalordir;
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Nps, Npt—band 14.2.9-un talablarine miivafiq olaraq miiayyan edilon
hesablama qiivvaloridir
14.2.14. Bir element digorino araligla vo ya digor araliq elementlo borkidildikdo,
homginin {izorina birtarofli goyma elementlards boltlarin say1 hesablama ils tayin olan
miqdardan 10 % artiq olmalidir.
Bucaqliq va gvellerlorin ¢ixint1 roflori godok elementlorlo borkidildikdo, boltlarin
say1 hesablama naticalori ilo miiqayisadoa 50% artirilmalidir.

14.2.15. Biinovra (anker) boltlart TN vo Q 2.09.03normasinin taloblarine miivafiq
olaraq yoxlanilmalidir.

14.3. Friksion birlasmalar (kontrol dartilmal boltlarda)

14.3.1. Qiivvalorin  yiiksokmdohkomlikli ~ boltlarin  dartilmasi  naticasindo
birlagdirilon elementlorin toxunan sathlorinds yaranan siirtiinma ilo Gtiirtildiiyii friksion
birlosmoalor asagidaki hallarda tatbiq edilmalidir:

axma hoddi 375 N/mm?-don yuxari poladdan olan, bilavasito horokatli, vibrasiyali vo
digar dinamik yiiklari gabul edan konstruksiyalarda;

deformasiyalarin mohdudlasdirilmasina gora yiiksak toloblor irali siiriilon ¢oxboltlu
birlosmolordo.

14.3.2. Friksion birlosmalarinds boltlar, gaykalar vo saybalar bond 14.2.6-nin
toloblarina miivafiq gabul edilmalidir.
Boltlar codval 42-nin taloblorine miivafiq yerlosdirilmalidir.

14.3.3. Bir yiiksokmohkomlikli boltla sixilan elementlarin hor siirtiinmo miistovisi
ilo gabul eds bilacayi hesablama qiivvasi agsagidaki diistur ilo miiayyan edilmoalidir:

Qoh = Ropn Apnit/yh (192)

burada, Rpn — yiiksokmohkomlikli boltun band 6.7-nin toloblorina géra miioyyan
olunan dartilmaya hesablama miiqavimatidir;
Apn — boltun yiv tizra cadval 74-5 miivafiq gabul olunan kasik sahasidir;
u — cadval 44 {izra gobul olunan siirtiinms amsalidir;
Yh — Codval 44 {izra gabul olunan amsaldr.

Codval 44
Desiklorin vo boltlarin diametrlorinin nominal &,
o mm farglarindan burulma momenti tizrs boltlarin
Birlosdirilon sothlorin islanmo Stirtiinma dartilmasina nazarat aparilarkan,
(tamizlonmo) tisulu omsal, pomsalt,
H Dinamikyiiklordod=3-6; | Dinamik yiiklordes = 1;
statik yiiklordo 6 =5-6 statik yiiklordo 5= 1-4
1. Iki sothin konservasiyasiz
qirma-atma vs ya sirnaglama ilo 0,58 1,35 1,12
islonmoasi
2. Iki sothin konservasiyasiz
gaz alovu ils iglonmasi 0,42 1,35 1,12
3. Iki sothin konservasiyasiz
polad firga ils iglonmasi 0,35 1,35 1,17
4,  Islonmomis 0,25 1,70 1,30
Qeyd.Qaykanin donma bucag tizra boltun dartilmasina nazarat edilarkan,y, qiymatlori 0,9-a vurulmalidir.

14.3.4. Friksion birlosmayas birlogsmonin agirliq markszindon kegon vo birlosdirilon
elementlords siiriismo yaradan N qiivvasi tasir edorkon, bu qiivvenin boltlar arasinda
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borabar paylanmasi gobul edilmalidir. Bu halda, birlosmods boltlarin say1 asagidaki
diistur ilo miiayyan edilmoalidir:
n>N / (Qph K YbYe) (193)
burada, Qpn —diistur (192) ilo miiayyan edilon hesablama qiivvasidir;
k — birlasdirilon elementlorin siirtiinmos miistavilorinin sayidir;
Y. — Cadval 1 iizra gobul edilon is soraiti omsalidir;
1b — hesablama qiivvalari gabul etmoak iigilin lazim olan boltlarin n sayindan asili olan
friksion birlogmoalorin is soraiti omsalidir, vo asagidaki qiymatloro
barabar gabul edilir:
n<5 oldugda - 0,8;
5<n< 10 oldugda - 0,9;
n>10 oldugda - 1,0.
14.3.5. Friksion birlosmoalorina birlosdirilon elementlorin siiriismoasine sobab olan
moment Vo ya qlivva Vo moment tasir etdikda, qlivvalorin boltlar arasinda paylanmasi
bond 14.2.11 vo 14.2.12-nin gostariglorine miivafiq olaraq qobul edilmalidir.

14.3.6. Friksion birlagsmolorino birlosdirilon elementlords siiriismo yaradan N
qiivvasi ilo yanasi boltlarda dartilma yaradan F qiivvesi do tosir etdikdos, band 14.3.4-iin
toloblorinae miivafiq miioyyan edilon vy, omsalimn giymoati (1 — N/ Pp) omsalina
vurulmalidir. Burada, N bir bolta diigon qiivvadir, P, — boltun dartilma qiivvesidir vo
Py = Rpn Apn giymatina barabar gobul edilir.

14.3.7. Friksion birlogsmoasindo boltun diametri >t < 4d, sortino goro gobul
edilmalidir. Burada, >t — bir istigamotdo oazilon elementlorin com qalinhigidir, dp —
boltun diametridir.

Boltlarin say1 ¢ox alinan friksion birlogsmolorinds boltun diametrini miimkiin
oldugca bdoyiik tayin edilmalidir.

14.3.8. Layihado poladin markalari, boltlarin, gaykalarin, saybalarin mexaniki
xassalori va birlagdirilon sathlorin islonma gaydasi vobond 14.3.6 -ya miivafiq gobul
olunan boyuna Py, qiivvasi gostarilmalidir.

14.3.9. Friksion birlogsmolor layihslondirilorken, boltlarin qoyulmasi, paketin
boltlarla  six  dartilaraq  baglanmasi, qaykalarin  dinamometrik  acarlarin,
qaykafirladanlarin vo s. istifadasi ilo barkidilmasi ii¢iin sorbast yerin olmasinin
miimkiinlilyii tamin edilmalidir.

143.10DUIST 22354 standart:i {izro bashglarinm  6Slgiilori  bdyiidiilmiis
yiiksokmohkomlikli boltlar va gaykalar {igiin desiyin vo boltun nominal diametrlar fargi
3 mm-don cox olmadiqda, miiveqgeti miigavimoti 440 N/mm?-den az olmayan
poladdan olan konstruksiyalarda iss 4 mm-don ¢ox olmadiqda, gayka altinda bir sayba
goyulmasina yol verilir.

14.3.11. Friksion birlogsmosindo desiklorlo zoiflodilmis birlosdirilon elementlorin
mohkomliys hesablanmasi hor bolta diison qiivvenin yarisinin siirtiinma qiivvalori ilo
oturtldiiyii nozoro alinmagla yerino yetirilmalidir. Bu halda zsiflodilmis kosiyin
yoxlanmasi horokatli, vibrasiyali vo digor dinamik yiiklordo — 4, netto en kasik sahasina
gora; statik yliklordo — 4 (4,> 0,854 oldugda) brutto en kasik sahasine gérs yaxud sorti
sahoya Aes = 1,18 A, (An< 0,854 olduqda) gors yerina yetirilmalidir.

14.4 . Qurasiq tirlarda kamar birlasmalari

14.4.1. Qurasiq ikitavr tirlorin gaynaq vo friksion kamor birlogsmalori codval 45-in
diisturlari iizra hesablanmalidir.
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Yst komara totbiq olunmus harokatsiz topa yiiklori Otiirmok ii¢iin enino sortlik
gabirgalari olmadiqda, eloco do alt komoro yiik totbiq edilon yerlordo sortlik
qabirgalarinin olmasindan asili olmayaraq harakatsiz topa yiiklar totbiq edildikda, komor
birlosmolori horokatli yiiklords oldugu kimi hesablanmalidir.

Divarin biitin qalinhig tizro yerino yetirilon qaynaq tikislori divarla borabar
mohkamlikli hesab edilmalidir.

14.4.2. Coxvaragli kemor paketli friksion kamar birlosmali tirlords, har varagin
0z nazori qirillma yerino goro borkidilmoasi varogin kasiyi ilo gobul oluna bilacok
qiivvonin yarisina hesablanmalidir. Hor varagin onun haqiqi qirilma yeri vo avvalki
varaqin qirtlma yeri arasindaki sahada barkidilmasi varagin kasiyinin gabul eds bilacayi
tam qiivvoyo hesablanmalidir.

Codval 45
Yiikiin . . Qurasiq tirlords kemar tikislarinin
xarakteri Kamar birlasmalari hesablanmasi ii¢iin diisturlar
T/(n Bk R <1 194
g 10 ki Rur) (194
Harokotsiz T/I(n B, ki Ruzye) <1 (195)
friksion Ts/(Qumrye)<1 (196)
[m2 2
NI +V" (197)
2.k, R y.
gaynaq (ikitorofli tikislor) Bk Rt
2 2
Horokatli NT"+V” <1 (198)
Zﬂzkwazyc
2 2y,2
friksion M <1 (199)
0,,ky.

cadvald5-da gastarilon isaralar:

T = QS /I —kamori vahid uzunluq gador siiriisdiiron Q kasici qiivvesindon yaranan qiivvadir. burada,S —
moarkazi oxa gors tirin kamarinin brutto statik momentidir;

n —kiinc tikiglorinin sayidir: ikitorafli tikislordon = 2, birtaroflilordon = 1;

Quhs —band 14.3.3 vo 14.3.4-omiivafiq olaraq miiayyan edilon kemiyyatlordir;

V = yiyn Fn/ lg —Fitopa yiikiindon vahid uzunluga diigon tozyiqdir, bond 8.2.2 vo 8.3.3-lintoloblori
nozors alinmaqla miioyyan edilir (harokotsiz yiiklor tiglinyy = 1);

% Vo y — yukiin TNveQ 2.01.07 normasi tizra gabul edilon etibarliliq smsallaridir;

s — kamoar boltlarinin addimidir;

o — amsal, yiikiin tist komara totbiq edildiyi vo divarin yonuldugu halda o = 0,4, divarin yonulmadigi vo
ya yiikiin alt kamars totbiq edildiyi halda o. = 1,0 gsbul olunur.

15. Bina va qurgularin layihalondirilmasi iizrs alava talablar
15.1. Temperatur tikislori arasindaki masafalor

15.1.1. Birmortabsli binalarin vo qurgularin polad karkaslarinin temperatur
tikislori arasindaki |- moasafo codvoal 46 iizro gobul edilon I, maksimal giymotlorindan
kicik olmalidir.

Codval 46-da gostarilon masafolor5% -don ¢ox artirildigda, homginin divar vo ya
digor konstruksiyalarla karkasin sortliyi artirildiqda, hesablamada klimatik temperatur
tosirlori, konstruksiyalarin geyri-clastik deformasiyalar1 vo diiyiinlorin tasiro tabeliliyi
nozors alinmalidir.

Blokun 6lgiilori miioyyan edilorkan, seysmik toaloblor (AzDTN 2.3-1%*, cadval 8),
eloca do ¢okmo tikislori (varsa) nozars alinmalidir.
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Codval 46

Havanin hesablama
. temperaturu °C olduqda
Xarakteristika (bond 4.2.3),
on boyiik mosafa I, m,
Bina vo qurgular Istigametlor t>-45 t<-45
temperatur tikiglori blokun boyu iizro 230 160
. arasinda blokun eni iizro 150 110
Qizdirilan bina — - -
temperatur tikisindon ve ya binanm kallasindan 90 60
on yaxin gaquli rabitonin oxuna goador
temperatur tikislori blokun boyu {izro 200 140
Qizdirilmayan bina vo arasinda blokun eni iizra 120 90
gaynar sex temperatur tikisindon vo ya binanin
- o 75 50
kallasindon saquli rabitonin oxuna goador
blok boyu {izro temperatur tikiglori arasinda 130 100
Ac1q estakadalar temperatur tikisindon vo ya binanin kallasindan on 50 40
yaxin gsaquli rabitonin oxuna godor
Q ey d. - Binava qurgunun temperatur tikislori arasinda iki saquli rabits olarsa, bu rabitalorin oxlar
arasindakt masafa bina va qurgular iiciin 40,0 — 50,0 metrdan va aciq estakadalar iigiin 25,0 — 30,0 metrdan
boyiik olmamalidir. Bu halda t < —45 °C hesablama temperaturlarinda tikilon bina va qurgular iigiin
gostarilon masafalardan kigiyi gabul olunmalidr.

15.2 Konstruksiyalarin nisbi ayintilari vo sapmalari

15.2.1. Oyintilar normativ yiikdon en kasiyin boltlar tigiin desiklorlo zaifladilmasi
va dinamiklik amsali nazars alinmadan miioyyan edilmalidir.

Elementlorin saquli nisbi ayintilori codval 47-do gostarilon giymatlordon boyiik
olmamalidir.

Hazirlanan ingaat oks ayintili konstruksiyalar ii¢lin saquli oayinti tam ayinti ilo
ingaat oks ayintisi arasindaki forq kimi miiayyan olunmalidir. Konstruksiyalarin cadval
47-da nazards tutulmayan nisbi ayintilari xiisusi taloblor tizra tayin edilmalidir, lakin bu
halda onlar asirimin 1/150 uzunlugunu vo ya konsolun ikiqat ¢ixintisin1 kegmamolidir.

15.2.2. Diraklarin, rigellarin va asma divar panellarinin nisbi tifiigi oyintisi asirim
uzunlugunun 1/300, siisolomo proqonlar igiin iso asinm uzunlugunun 1/200
nisbatinindon boyiik olmamalidir.

Codval 47

Elementlorin nisbi ayintilori

Konstruksiya elementlori (1 - agimimina nisbotdo)

1. DUIST 25546 iizra is rejimli qruplardan olan kranlarin altinda kran
yollarinin tir va fermalari:

- 1K-3K (alls idars olunan kranlar, telferlor vo tallar da daxil

olmagla) 1/400
- 4K-5K 1/500
- 6K-8K 1/600

2. Rels yollar1 olan istehsalat binalarinin is¢i meydangalarimn tirlori:

- enli domir yolu 1/600
- ensiz domir yolu 1/400

3. Relsli yollari olmyan istehsalat binalarinin is¢i meydangalarinin tirlori vo
mortaboarasi ortiik tirlori:
- bas tirlor 1/400
- digor tirlor vo pillokan ¢opkasaur tirlori 1/250

- polad désomo
P 1/150
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Caodval 47-nin davami

1 ‘ 2

4. Ortiiklorin vo ¢ardaq ortiiklorinin tir vo fermalari:
- yiikdasiyan asma qaldirici-nagliyyat v ya texnoloji

avadanligin asilma yerlorindo 1/400
- digorlori 1/250
- progonlar 1/250
- profillogdirilmis désemo 1/150
5. Faxverk elementlori:
- rigellor 1/300
- stisolomos liglin progonlar 1/200

Qeyd:

1. Konsollar ii¢tin [ agirimint konsol ¢ixintisinin iki mislina barabar gabul etmak lazimdir.

2. Suvaq qati oldugda ortiik tirlorinin yalniz qusamiiddatli yiikdon ayintisi agirimun uzunlugunun 1/350-ni
asmamaldir.

3. Asma tavanlar olduqda tir va fermalarin nisbi ayintilorini yalmiz miivaqQati yiiklordon tayin etmok
lazimdr.

15.2.3. Kranalti tirlorin yuxari komori Soviyyasindo siitunlarin ifiigi nisbi
sapmalari codval 48-da gostarilon giymatlordon boyiik olmamalidir.

Tormoz konstruksiyalarinin (tirlor vo fermalar) iifiigi ayintilori DUIST 25546
standarti tizro 7K (metallurgiya istehsali sexlarinda) vo 8K qrup is rejimli kranlar {iglin
asirim uzunlugunun 1/2000-ni kegmamalidir.

Siitunlarin  enino  vo boyuna istigamotlords sapmalari, homg¢inin tormoz
konstruksiyalarin oayintilori TNvoQ 2.01.07-in toloblorino miivafiq olaraq miioyyan
edilmis tormozlama qiivvalorindon hesablanmalidir.

Boyuna tormozlama qiivvesi bir temperatur bloku hiidudunda qoyulan saquli
rabitolor arasinda, onlar olmadiqgda iso bu blokun biitiin siitunlar1 arasinda
paylanmalidir.

15.2.4. Nogliyyat qalereyalari dayaqlarinin enino sapmalari 1/250h giymatini

kegmomolidir. burada, h — tir vo ya fermalarin altina qodor olan dayagin
hiindiirliytidiir.
Codvol 48
Siitunun nisbi sapmasi
) h- hiindiirliiys nisbotds)
Ufiiqi sapmalarm DUIST 25546 standart: {izra 7K
istigamati ac1q kranalti (metallurgiya istehsali sexlorinds) vo
estakadalar 8K qrup is rejimli kranlari olan bina vo
qurgularda
1. Enina:
- miistovi hesablama
sxeminda 174000 1/2500
- foza hesablama sxeminda 1/4000
2. Boyuna 1/4000 1/4000

cadval 48-da gastarilon isaralar:
h — bazanin altindan kranalti tir relsinin bashgina qadar siitunun hiindiirliyiidiir.

15.3. Ortiik fermalari va struktur tavalari

15.3.1.Fermalarin vo strukturlarin biitin millori, bir gayda olaraq, biitiin
diiytinlordo markozlogdirilmalidir. Qaynaqli fermalarda millarin markazlosdirilmasi en
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kosiklorin agirliq moarkazlorina gora (5 mm-o godor yuvarlaglasdirmaqla), boltlu
fermalarda iso bucaqligin topasins yaxin risklars géro yerino yetirilmalidir.

En kasiklor doyisorkon ferma komorlorinin oxlarinin yerdoyismasi kigik en kasikli
komorin hiindiirlityiiniin 1,5 %-ni kegmirsa, onda yerdoyismanin nazora alinmamasina
yol verilir.

Diiytinlorindo ekssentrisitet oldugda, ferma vo strukturlarin elementlori miivafiq
ayici momentlar nozars alinmagla hesablanmalidir.

Yiiklor ferma diiylinlorindan konarda totbiq edildikda, kemarlor boyuna qiivva vo
ayici momentlarin birgs tasirina hesablanmalidir.

15.3.2. Miistovi fermalarin hesablanmasinda ferma elementlorinin diiyiinlorinds
birlosmasinin oynaqli gobul edilmasins asagidaki hallarda yol verilir:

- elementlarin en kasiklori bucaqliq vo ya tavrlardan ibarot oldugda;

- element en kasiyinin h hiindiirliiyiiniin onun diiyiinlorarasi | uzunluguna nisbati:
hesablama temperaturu  monfi 45°C-don asagi olan rayonlarda istismar edilon
konstruksiyalar ti¢iin 1/15, digar rayonlarda istismar edilon konstruksiyalarda ise 1/10
giymatlorini kegmamoklo elementlorin en kasiklori ikitavr, H-vari vo borudan ibarat
olduqgda;

h/l-in gostarilon nisbatlori kegildikda, elementlords diiyiinlorin sartliklorindon
alava ayici momentlar nazors alinmalidir.

15.3.3. Qaynaq fermalarin fason 16vhali diiyiinlorinds gofasa elementlorinin uclar
ilo komor arasindaki mosafo a = (6t — 20) mm-dan az, 80 mm-don iss boyiik qabul
olunmamalidir (burada t — birlogdirici 16vhonin qalinligidir, mm).

Fermalarin ustliik 16vho ilo ortiilon uc-uca birlosdirilon komoar elementlorinin
uclari arasindaki masafo 50 mm-don kigik gabul edilmomalidir.

Fermalarin qoafaso elementlorini fasonlévhalarlo birlosdiran cinah qaynaq tikislori
elementin kalls tarafine 20 mm-don az olmayan uzunluqda ¢ixarmaq lazimdir.

15.3.4. Komorlori tavrlardan, ikitavrlardan vo tok bucaqliglardan olan ferma
ditylinlorinds kemar roflorina uc-uca barkidilmis fason 16vhalori biitiin galinligi izra
qaynaqlamaq lazimdir. 1-Ci grup, hamginin manfi 45°C-don asag1 temperaturda istismar
edilon konstruksiyalarda diiylin fason 16vhalarinin kamarlors birlosmasi olavs 8-o0 (band
7, cadval 97) miivafiq gobul edilmalidir.

15.3.5. Millari boru va ikitavr en kasikli olan va gofaso elementlari bilavasits
(fason 16vhalorsiz) kamora birlogdirilon ferma diiyiinlarinin hesablanmasinda asagidaki
elementlorin yiikdasima gabiliyyatlori yoxlanilmalidir:

- gofasa elementlorinin (dairavi vo diizbucaqli borular) birlosma yerlorinds kamar
divarlart yerli ayilmays (basilib yarilmaya);

- sixilan gofas elementinin (diizbucaqli borular tigiin) birlosmo yerinds komorin
yan divari;

- komor roflari(ikitavr enkasiklar iigiin) gatlanmaya;

- komoar divarlar (ikitavr enkoasiklor tiglin);

- gofasa elementlori kamara birlogon kasikds;

- gofasa elementlorini komoro birlogdiron qaynagq tikislori.

Gostarilon yoxlamalar olave 9-da verilmisdir.

Bundan olava, keamorlorin materiallarina Z-xassalori tlizra toloblora (bond 13.5)
omal olunmalidir.

15.3.6.  Ortiik fermalarinin asirmmlart 36 m-don c¢ox olduqda, daimi vo
uzunmiiddatli normativ yiiklordon yaranan ayintiys borabor insaat oks ayintisi nazordo
tutulmalidir. Miistovi ortiiklordo asirimindan asili olmayaraq, com normativ yiikdon
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yaranan ayintiya borabor asirimin 1/200 nisbati godor ingaat oks ayintisi nazards
tutulmalidir.

15.4. Siitunlar

15.4.1. ki miistovido gofosli olan bosluglu siitunlar gondarilmo elementlori bu
elementlorin uclarina yaxin yerlosdirilon diafragmalarla méhkamlondirilmalidir.

Birlogdirici gofosasi bir miistovido yerloson bosluglu siitunlarda diafragmalar
addimi1 4 m-don ¢ox olmamagq]la yerlosdirilmalidir.

15.4.2. Birtorofli komor tikisli siitunlarda vo diroklordo rabitolorin, tirlorin,
dafiolorin vo digar elementlarin birlosmo diiyiinlorinds qiivvenin Gtiiriilma zonasinda
bond 14.1.9-a miivafiq olaraq borkidilon elementin (diiyiiniin) konturu xaricina har
torafdon 30 k-0 godor uzunlugda ¢ixan, ikitorafli kemar tikisi verilmalidir.

15.4.3. Qofosonin fason 1ovholorini siitunlarla ist-iisto birlosdiron kiinc tikislori
hesablama yolu ils tayin edilmalidir va siitun boyu fason 16vhalar har iki torofdon ayri-
ayr1 sahalor soklindo sahmat qaydasi ilo yerlosdirilmalidir va tikislorin uclar arasindaki
mosafo 16vhonin galinliginin 15 mislini kegmomoalidir.

Moanfi 45°C-don asagi hesabi temperaturu olan rayonlarda insa edilon, hamg¢inin
ollo qovsi qaynaq totbiq edilon hallarda kiinc qaynaq tikislori fason 16vhasinin biitiin
uzunlugu tizra kasilmaz olmalidir.

15.4.4. Siitunlarin  quragdirma calagint  kollolor  frezerlonmokls, uc-uca
gaynaqglanmis, TUstlik l6vhalorlo qaynaq tikislori vo ya bolt, homginin friksion
birlogsmolor ilo yerino yetirilmolidir. Ustliik 16vhalorini gaynaq edarkon, gaynaq tikislori
calaga qador har torofdon 25 mm-o godor ¢atdirilmamalidir. Flans birlogsmolorin sixici
qiivvalorin six toxunma ila, dartict qiivvalorin boltlarla verildiyi halda totbiq edilmasine
yol verilir.

15.4.5. Budaqglar1 16vhalorlo birlogdirilon bosluglu siitunlarda 16vhalorin eni
asagidaki kimi gobul edilmalidir:

araliq 16vhalarin eni bs - 0,5b-dan 0,75b-ys gadar (burada, b — 16vha miistavisinda
slitunun gabarit enidir);

konar (uclardaki) 16vhalarin enini — 1,3bs-don 1,7bs-0 gadar.

15.5. Rabitalar

15.5.1. Binanin hor temperatur blokunda ayrica sorbast rabitolor sistemi nozordo
tutulmalidir.

15.5.2. Asirm1 12 m-don yuxari olan kran yollarinin tir vo fermalarinin asagi
komorloari iifiiqi rabitalor ilo barkidilmalidir.

15.5.3. Kran yollar1 tirlarinin saviyyasindan asagida, asas siitunlar arasinda saquli
rabitolormiimkiin qodor temperatur blokunun ortasinda vo ya ortasina yaxin
yerlosdirilmalidir. Yuxar1 saquli rabitolori binanin kallalarinds vo temperatur tikislori ilo
yanasi olan siitunlarin addimlarinda, homginin asag1 yarus rabitslori olan addimlarda
yerlosdirmok magsadsuygundur.

Binanin boyuna istiqgamatindo siitun budaqlar1 lazim olan sortliys malik
olmadiqda, rabits diiyiinlarinds barkidilon slavs dafislorin qoyulmasina yol verilir.

ikibudagl siitunlarda saquli rabitolor hor siitun budagi miistovilorinda
yerlosdirilmalidir. ikibudaqli rabitolorin budaqglari, bir qayda olaraq, 6z aralarinda
birlosdirici qafass ilo birlogdirilmalidir.
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15.5.4.Ortiiyiin rabito sistemikarkasin néviindon (polad vo ya qarisiq), ortilyiin
noviindon (progonlu va ya proqonsuz), kranlarin yiikdagima gabiliyyatindon vo onlarin
1s rejimindan, asma qaldirict — naqliyyat avadanliglarin vo ¢atialti fermalarin méveud
olmasindan asilidir.

15.5.5. Cat1 fermalarin alt komorlori soviyyasindobinanin kallslorinds hor bir
asirimda, homg¢inin temperatur tikiglori yaninda enino ifiiqi rabitolor nozords
tutulmalidir. Temperatur blokunun uzunlugu 144 m-don ¢ox vo kranlarin yiikdasima
gabiliyyati boyiik (>50 t) oldugda, har 60 m-don bir olave iifgi enino rabitalor nazards
tutulmalidir.

Yiikdasima gabiliyyati 10 t vo daha ¢ox olan korpii kranlari ilo tochiz edilmis
polad karkasli binalarda vo catialti fermali binalarda ¢ati fermalarinin konar asag
panellori tizro yerlogon vo enino rabitolorlo birlikdo fermalarin alt komorlori
miistavisinda sart kontur amals gatiran boyuna rabitalor nazards tutulmalidir.

Biragirimli binalarda siitunlarin hor iki sirast boyu alt komarlor tizro bu tip
rabitalar toyin edilmoalidir.

Kranlarinin yiikkdasima qabiliyyati < 50 t, is rejimi 1K — 6K (TNvaQ 2.01.07-2
miivafiq) olan ¢oxasirimli binalarda boyuna rabitalor, bir gayda olaraq, kenar siitunlar
boyu va bir siradan bir orta siitunlar boyu yerlosdirilmalidir. Yiikdasima qabiliyyati > 50
t, 7K — 8K 1is rejimli kranli ¢oxasirimli binalarda, homg¢inin hiindiirliiklor forgi olan
binalarda fermalarin alt kamarlari {izra uzununa rabitslorin daha six-six yerlogsmasi tayin
olunmalidir. Yanasi agirimlar eyni hiindiirliikdo olduqda, siitunlarin orta siralart iizro
uzununa rabitslor siitunlarin konar siralarinda oldugu kimi layihalondirilmalidir.

Iki enino rabito fermalar arasinda yerloson fermalarin alt komorlori (band 10.4-0
miivafiq) panellorinin iifiigi mistavisindo c¢evikliyi kifayat godor olmadigi halda,
ceviklik rabito fermalariin diiylinlorino borkidilon dartqilar verilmoklo tomin
edilmalidir.

15.5.6. Proqonlu ortiiklori olan har bir birmortobsli sonaye binasinda cati
fermalarinin iist komorlori {izro enino iifqi rabitolor toyin olunmalidir. Ust vo alt
komoarlar tizra enins rabito fermalarimi planda eyni arada yerlogsdirmok tovsiyys edilir.

Cat1 fermalariin bilavasito enina rabitalora birlosmayan yuxari kamarlarini bu
rabitalorin yerlosdiyi miistavida, bir qayda olaraq, saquli rabitolorin oldugu istiqgamatda
(bu normalarin bond 15.5.10-a asason) dartqilarla birlogsdirmok lazimdir.

15.5.7. Proqonlarsiz (iri6l¢iilii domirbeton tavalarimin fermanin st komarinog
gaynaglanan va ya profillagdirilmis polad varaqin hor dalgada baglanan) ortiiklords {ist
komoarlor saviyyasinds damin sart diski oldugda fermanin tist komoari {izra enins iifiiqi
rabitolor yalniz binanin sonlarinda vo temperatur tikislori yaxinliginda verilmalidir.
Digor addimlarda ¢ati fermalarin bel tilindo vo dayaqlarinda dafislorin verilmasi
zoruridir.

Ust komorlor soviyyssindo damm sort diski olduqda, konstruksiyalarin
yerlosdirilmasi Vo onlarin qurasdirilmasi prosesindo dayaniqliginin tomin edilmasi tigiin
goyulub-gixardilan inventar rabitalor nozards tutulmalidir.

Proqonsuz ortiiklords alt vo tist kemarlor tizra {ifiiqi rabitalor 6rtiiyiin néviindon
asili olmayaraq, yalniz boyiik yiikdasima gabiliyyati > 50 t, (TN vo Q 2.01.07-5
miivafiq olaraq) 8K vo metallurgiya istehsali sexlorindo 7K is rejimli kranlar1 olan
binalarda verilmalidir.

Catialt1 fermalar1 olan proqonsuz birasirimli ortiiklards va bir saviyyads yerlogon
coxasirimli ortiiklords fermalarin konar panellarinin birinds tist kamorlor miistovisinda
uzununa boyu tifiiqi rabitalor qurasdirilmalidir.

15.5.8. Ortiiklor miixtalif saviyyalords yerlosdirildikda, har saviyyads bir boyuna
rabitalor sistemi nozords tutulmalidir.
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Fermalarin st komorlori iizro proqonlarin olmadiqda fonar hiidudlarinda dartq
nozords tutulmalidir. Fermalarin bel diiyiinlori tizra belo dartqilarin olmasi miitlogdir.

15.5.9. Fonorlar iizro rabitolor iist kamarlorin (rigellorin) miistovisinds fonarin
kallalarinda va temperatur tikislarinin har iki torafinds yerlosdirilmalidir.

15.5.10. Ortiiyiin enino rabitolor yerloson yerlorindo fermalar arasinda saquli
rabitolorinqoyulmasi nozords tutulmalidir.

Hesablama temperaturu moanfi 45°C-don asagi olan rayonlarda istismar edilon bina
Vo qurgularin ortiiklarinds, bir qayda olaraq, biitlin bina boyu hor agirimin ortasinda (adi
totbiq olunanlara slavs) saquli rabitalor nazards tutulmalidir.

Saquli rabitalar, bir gayda olaraq, ¢at1 fermalarinin dayaq diraklori miistavilorinds,
asirimi 30 m-o godar olan fermalarin dam bel tili miistovilarinds, hamginin agirimi 30
m-don ¢ox olan fermalar Giclin fonarin xarici ayaqlari borkidilon diiylinii altindaki
dayaqlar miistavisinda verilmolidir.

Saquli rabito elementlarinin en kasiklori, bir gayda olaraq, haddi ¢eviklik (band
10.4) iizra tayin edilmalidir.

15.5.11. Nogqliyyat qalereyalarinin asirim tikililorinin kasilon fermalarinin st vo
alt komorlori tizro iifiiqi rabitolorin ayrica olaraq hor asirim {iglin konstruksiyasi
islonmolidir.

15.5.12. I grup moasuliyyat saviyyali bina vo qurgulardan basqa ortiiyiin xagvari
gofasa rabitalori totbiq olunduqda, dirsaklorin yalniz dartict qlivvalari gabul etmoasi forz
olunan sarti sxem tizro hesablamaya yol verilir.

Rabito elementlorinds  qlivvalor mioyyan edilorkon, ferma komarlorinin
sixilmasinin nozors alinmamasina yol verilir.

15.5.13. Miistovi yiikdasiyan sistemli asma oOrtiiklords (iki kemaorli, ayilon-sart
vantl1 vo s.) yiikkdasiyan sistemlor arasinda saquli vo tifiiqi rabitalor nozards tutulmalidir.

13.5.14. Rabitalorin  barkidilmasi B doqiglik sinfi olan boltlarla yerino
yetirilmalidir.

Boyiik yiikdasima qabiliyyati vo 7K - 8K is rejimli kranlar1 ilo tochiz edilmis
binalarda, hamginin rabita elementlorinds boyuk qilivvalor oldugda (kiilok fermalar1 vo
s.), rabito elementlorinin borkidilmasi qaynaq tikislori ilo, ayri-ayri hallarda doqiglik
sinfi A olan boltlarla da yerina yetirilmasina yol verilir.

15.6. Tirlar

15.6.1. Qaynagq ikitavr tirlorinin komoarlorinds, bir qayda olaraq, 16vha paketlor
totbiq edilmamolidir.

Friksion birlosmali tirlorin kemorlarinds ii¢ voragdon artiq olmayan paketlarin
totbig edilmasins yol verilir. Bu halda kamoar bucaqliglarinin sahasi kamar kasiyinin tam
sahasinin 30%-don az gabul edilmomoalidir.

15.6.2. Qaynaq tirlorin komor tikislori, hamg¢inin kdmokgi elementlari (masalan,
sortlik gabirgalar1) tirin asas kasiyina birlogdiron tikislori, bir gayda olaraq, fasilasiz
yerina yetirilmalidir. Enino sortlik gabirgalarinda komor tikislorini buraxmaq {igiin
kasiklor olmalidir.

Dayaq diiyiinlorinin ¢orgive konstruksiyalari rigellorinds uzunlugu rigel kasiyinin
hiindiirlityindon az olmayan ikitarafli komoar tikisi totbiq edilmalidir.

15.6.3. Statik yiikdasiyan 1-ci sinif gaynaq ikitavr tirlords birtorafli kamar tikislori
totbiq edildikds, asagidaki talablor yerina yetirilmalidir:
- hesablama yiikii tirin en kasiyina nisbaton simmetrik totbiq olunmahidir;
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- tirin sixilan komorinin dayanmiqliligi bond 8.4.4a-ya miivafiq olaraq tomin
edilmolidir;

- tirlor divarinin dayanigliliginin hesablanmasi band 8.5.1 vo 8.5.2-nin taloblorine
miivafiq olaraq yerino yetirilmolidir;

- tirin kamorino topa yiik totbig edilon yerlorindoa, gabirgali domir-beton tavalardan
verilon yiiklor do daxil olmagla, enins sartlik qabirgalart qoyulmalidir.

15.6.4. Qaynaq tirlorinin sortlik gabirgalari divarin qovusuq yerlorindon divarin
galmliginin 10 mislindon az olmayan masafoys uzaqlagdirilmalidir. Tir divarinin
qovusuq tikislarinin uzununa sortlik gabirgasi ilo kasisma yerlorinds, sortlik gabirgasini
divara barkidon tikislori, divarin qovusuq tikisindon (6t — 20) mm-don az mosafoys
gadar ¢atdirilmamalidir.

15.6.5. 2 — 4 qrup konstruksiyalarin qaynaq ikitavr tirlorinds, bir gayda olaraq,
tirin kamarina gaynaglanan va tirin bir torafinds yerlosdirilon birtorofli sartlik qabirgasi
totbiq edilmalidir.

Birtorofli komor tikisli tirlords divarin sortlik gabirgalart kemar tikislorinin oks
torafindo yerlogdirilmalidir.

Birtorofli sortlik gabirgasinin dayaniqliliga hesablanmasi bond 8.5.9 vo 8.5.10-un
toloblorine miivafiq yerino yetirilmalidir.

15.7. Kran yollarmn tirlari

15.7.1. Is rejimlori 7K (metallurgiya istehsali sexlorinde) vo 8K (TN vo Q 2.01.07
izro) olan qrup kranlariin kran yol tirlarinds st komor tikisini divarin tam galinligi
tizra qaynaq edilmasi ilo yerina yetirilmolidir.

15.7.2. Kran yolu tirlarinin va bilavasito horakatli kran korpiilordon diison yiiklori
gobul edon is¢i meydanga tirlorinin dartilan kemarlorinin sorbast konarlari yaymali,
yonulmus olmali vo ya oksigen masini vo ya plazma-qovsle kasilmis olmalidir.

15.7.3 Kran yolu tirlarinin sortlik gabirgalarinin 6lgiilori bond 8.5.9, 8.5.10 vo
8.5.17-nin talablarini 6domoalidir va ikitarafli araliq sortlik gabirgasinin ¢ixinti hissasi 90
mm-don az olmamalidir. Ikitorofli enino sortlik gabirgalari, bir qayda olaraq, tirin
komoarlorino gaynag edilmomoalidir vo sortlik gabirgalarinin kollolori tirin yuxari
komarina kip oturdulmalidir. 7K va 8K (TN va Q 2.01.07 talablori iizra) qrup is rejimli
kranlar altindaki tirlords qabirgalarin tist komara qovusan kallalori yonulmalidir.

1K — 5K (TN vo Q 2.01.07 talablori iizro) qrup is rejimli kranlar altindaki tirlords
bond 15.6.5 -ya miivafiq olaraq divara vo iist komoro gaynaq edilon vo yerlogdirilon
polad zolaglardan vo ya bucaqligdan birtorofli enino sortlik qgabirgalarin tatbiq
edilmasina yol verilir.

15.8. Varaq konstruksiyalar

15.8.1. Qabiqglarin  sortlik enino elementlorinin  konturu qapali olaraq
layihalondirilmalidir.

15.8.2. Topa yiiklarin varaq konstruksiyalarina verilmasi, bir gayda olaraqg, sartlik
elementi vasitasilo nozards tutulmalidir.

15.8.3. Miixtolif formali gabiglarin qovsaqlarinda, bir gayda olaraqg, yerli
gorginliklori azaltmaq magsadi ila salis kegidlar nozards tutulmalidir.

15.8.4. Biitiin qovusuq tikislorini ikitorofli gaynagla, yaxud osasinin
qaynaqlanmasi ilo Vo ya altliq 16vhalor ilo birtarafli gaynagla yerino yetirilmalidir.

Sixligr tolob edilon konstruksiyalarin birlogmalorinds sixligin tomin edilmasi
vacibliyi layihada géstarilmalidir.
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15.8.5. Varaq konstruksiyalarda, bir gayda olarag, uc-uca gaynaq birlogsmalori
totbiq edilmoalidir. Qalinligi 5 mm vo daha az olan varaglorin iist-iisto birlogdirilmasine
yol verilir.

15.9. Asma ortiiklar
15.9.1. Sapdan olan konstruksiyalar tgiin, bir gayda olarag, kanatlar, tellor va

yiiksokmohkomlikli moftillor totbig olunmalidir. Yayma profillorin do totbigino yol
verilir.

15.9.2. Asma ortilyiin dami, bir qayda olaraq, yiikdasiyan saplar tizorinds
yerlosdirilmali vo onlarin yaratdigi formani tokrar etmslidir. Dam Ortiiyliniin xiisusi
damiistii tikilis konstruksiyasina oturdularaq saplar iizarina qaldirilmasina vo ya saplara
asagidan asilmasina yol verilir. Bels halda, damin 6rtiiyiiniin formasi saplarin sallanma
formasindan forglono bilor.

15.9.3. Dayaq konstruksiyalarinin ¢evrasi onlara barkidilocok saplarda hesablama
yiikiindon yaranacaq qiivvalarin tozyiq ayrilarini nozars alinmagla tayin edilmoalidir.

15.9.4. Damin qobul olunmus konstruksiyasinin hermetikliyini tomin edoan
formanin sabitliyini saxlamaq ti¢iin asma ortiiklor miivaqqoti yiiklorin tasirina, hamginin
kiiloyin sorma tasirino hesablanilmalidir. Bu halda ortiiyiin ayriliyinin doyismasi iki
istigamat tizra - saplarin boyuna va enina istigamatlorinds yoxlanilmalidir. Lazim olan
sabitlik asagidaki konstruktiv tadbirlorin komayi ils alds olunur:

- Ortiiytin ¢okisi hesabina vo ya gabagcadan gorginlosdirma ilo sapin garilmasini
artirmagq|la;

- xiisusi sabitlogdirici konstruksiyalar yaratmagqla;

- ayilon-sart saplarin tatbiqi ilo;

- sap sistemlorini vo dam tavalarini vahid konstruksiyaya ¢evirmaklo.

15.9.5. Sapin kosiyi ortiiyiin verilmis hondasi formasinin doyismasi nazors
alinmagla, hesablama yiiklorindon yaranan on bdyiik qiivvays goro hesablanmalidir.
Bundan basqa sobokali sistemlordo sapin kosiyi yalniz sapin uzunu boyu yerlason
miivaqgqati yiikden alinan qiivveys yoxlanilmalidir.

15.9.6. Saplarin saquli vo {ifliqi yerdoyismalori vo onlardaki qiivvalor oOrtiik
konstruksiyalarinin geyri-xatti isi nozara alinmagla miisyyan edilmalidir.

15.9.7. Kanatlardan ibarat saplar1 va onlarin birlosmalorini hesabladiqda, is soraiti
omsali (b6lma 17) cadval 52-0 miivafiq olaragq gobul edilmalidir. Ogor sabitlogdirici
kanatlar dayaq konturu iiglin dartq1 rolunu oynamirsa, onda onlar {igiin is soraiti omsali
Y. = 1 gobul edilmoalidir.

15.9.8. Yayma profillordon olan saplarin dayaq diiytinlori, bir gayda olaraq,
oynaqli yerina yetirilmalidir.

15.10. Flans birlasmalari

15.10.1. Flans birlosmalarini layihalondirilorkan:

- flanslar ti¢iin nisbi daralmasi y,> 25% (bond 13.3 — 13.5 -in toloblori nozars
alinmagla) olan C255, C285, C345, C375, C390 markali poladlar totbiq edilmalidir;

- enino qiivvalari flanslar arasinda siirtiinmoa qiivvalari hesabina gobul edilmasini
tomin edon yiiksokmohkamlikli boltlardan istifado olunmalidir.

Boltlarin dartilmasi tizra taloblor, ona nozarot vo flanslar arasindaki toxunma
sixligt TN va Q 3.03.01- do verilmisdir.
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15.10.2. Flans birlosmalori hesablandiqda, konstruktiv hoalldon, 6tiirtilon
qiivvalorin  xarakterindon vo istismar sortlorindon asili olaraq asagidakilar
yoxlanilmalidir:

- bolt birlogmanin yiikdagima qabiliyyati;

- friksion birlosmanin yiikdasima gabiliyyati;

- ayilmada flans varaglorin méhkamliyi;

- flanslar1 asas elementls birlosdiron gqaynaq tikislorin méhkomliyi.

15.11. Uclan frezerlonmis birlosmalar

Uclan1 frezerlonmis olan elementlorin birlosmalorinds (siitunlarin baza vo
qovusuglarinda va s.) sixici giivvanin tamamilo homin uc torafindon &tiiriilmasi hesaba
alinmalidir.

Uclart  frezerlonmis  birlosmoalorin  geyri-morkozi  sixilan  (sixilib-ayilon)
elementlorindo gaynaq tikislori, yiiksokmohkomlikli boltlar da daxil olmagla biitiin
boltlari, moment vo boyuna qiivvanin oan olverigsiz birlosmasindon alinan dartici
qivvays, homg¢inin kosici qiivvonin tasirindon yaranan siriisdiiriicii  qlivvays
hesablanmalidir.

15.12. Montaj barkitmalari

15.12.1. Kran yolu tirlori olan bina vo qurgularin yorulmaya hesablanan
konstruksiyalarinin, homg¢inin domiryol qatarlar1 altindaki konstruksiyalarin montaj
barkitmalari gaynaq ve ya friksion birlosma vasitasilo yerina yetirilmalidir.

Asagidaki konstruksiyalarin montaj barkitmalarinds daqiqglik sinfi B olan boltlarin
totbigino yol verilir:

- progonlarin, fonar konstruksiyalarinin elementlorinin, fermalarin yuxari
komoarlori tizra rabitslorin (asagi komorlor iizro rabitolor vo ya sort ortiikk olduqda),
fermalar vo fonarlor tizra saquli rabitolorin, hamginin faxverk elementlarin barkidilmasi
tigiin;

- Sart oOrtiik olduqda (list kemarlora domir-beton va ya mosamali betondan olan
armaturlanmig tavalarin borkidilmasi, yaxud profillonmis polad nastilin hor dalgasinin
borkidilmasi vs s.), fermalarin alt komarloari tizra rabitolorin borkidilmosi {igiin;

- saquli dayaq tazyiginin stolcuq vasitasilo otiirtilmasi sorti ilo ¢ati vo ¢atialtt
fermalarin siitunlara va ¢at1 fermalarinin gatialt: fermalara barkidilmasi Gigiin.;

- kran yollarinin kasilon tirlorinin 6z aralarinda, homginin onlarin alt kemarlarinin
saquli rabitalar birlasdirilmayan siitunlara barkidimasi tigiin;

- is¢i meydangalarinin  dinamik yiiklorin tosirine moruz galmayan tirlarinin
barkidimasi {igiin;

- ikinci daracali konstruksiyalarin barkidilmasi tigiin.

15.12.2. Karkas binalarin ¢argiva sistemi elementlorindo ayici momentlori
paylamaq tgilin rigellorin siitunlarla birlosma diiytinlarinds plastik marhalods islayan
polad iistliik 16vhalorin tatbigine yol verilir.

Ustliik 16vholori axma haddi 345 MPa-ya godoar olan poladlardan hazirlanmalidur.

Ustliik 16vhoalarinds qiivvalar oymin= Ryn minimal axma haddinds Vo 6y max= Ryn +
100 N/mm? maksimal axma haddinds miioyyan edilmalidir.

Plastik moarhalads islayan iistliikk 16vhalor yonulmus vo ya frezerlonmis boyuna
konarlara malik olmalidir.

15.13. Dayaq hissalari

15.13.1. Markazlosdirici araliq elementli torpanmoaz tangensial oynaqli dayagqlar,
yiiksok dayaq reaksiyalari olduqda iso miivazinatlidayaqlar altinda toyziqin ciddi sokildo
miintozom yayilmasi tolob olundugu hallarda totbiq edilmalidir.
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Miistavi va ya diyircokli horakotli dayaqglar onlarin altindaki konstruksiyanin
tirlorin vo ya fermalarin torponmoz oturmasindan yaranan iifiiqi qiivvolordon azad
olunmasi lazim olan hallarda totbiq edilmolidir.

Miistovi torponan dayaqlarda siirtiinmo omsali 0,3-9, diyircoklilords isa 0,03-0
barabar gabul edilmoalidir.

15.13.2.  Silindrik oynaqlarda (sapfalarda) miivazinotli dayaqlarin ozilmays
(sothlorin 90°-ya borabar vo ya ¢ox moarkozi toxunma bucaginda) hesablanilmasi
asagidaki diistur ilo yerina yetirilmalidir:

F /(1,250 | Ryjyo)< 1 (200)

burada, F — dayaga verilon tozyiq (qiivva);

r, | — miivafiq olaraq, oynagin radiusu va uzunlugu;

Rip -méhkem toxunmada yerli ozilmoys hesablama miiqavimati olub band
6.1-i taloblorino miivafiq olaraq gobul edilir.

15.13.3. Diyircoklorin diametral sixilmaya hesablanmasi asagidaki diistur ilo
aparilmalidir:

F/(ndIlRey) <1 (201)
burada,n — diyircoklorin sayz;
d, | — miivafiq olaraq diyircayin diametri va uzunlugu;
Reg — Sorbast toxunmada diyircoklorin diametral sixilmaya hesablama
miigavimati olub band 6.1-in taloblorine miivafiq olaraq gabul edilir.

15.14. Yasayis, ictimai binalar va qurgular

15.14.1. Kostruksiyalarin ayilon elementlorinin  oyilmasi band 15.2.1 -in
toloblorina miivafiq olaraq yoxlanilmalidir.

15.14.2. Qrunt osasin deformasiyasi, divar doldurucular1 vo arakasmalarin
sortliklori nazoro alinmadan normativ kiilok yiikiiniin statik toplananindan bina
karkasmin on yuxari noqtesinin iifiiqi sapmast onun hiindirliiytiniin 1/500-don ¢ox
olmamalidir.

15.14.3. Konstruksiyalar arakesmalorin vo divar elementlorin sortliklori nazors
alimmadan moéhkomliys vo dayanigliliga hesablandiqda kiilok yiikiiniin normativ statik
toplananindan karkasin bir mortobs hiidudunda nisbi iifiiqi sapmalar1 codval 49-da
gostarilon giymatlordon boyiik olmamalidir.

Coadval 49

Nisbi iifliqi sapmalar

Doldurucunun novi (mortaba hiindiirliiyiine nishstda)

Gipsbeton arakasmolor 1/700
Karpic divarlar 1/500
Keramik bloklar vo ya siisodan olan divarlar (vitrajlar) 1/1000
Tobii daslarla tizlonmis divarlar 1/700
Domir-beton divar panellori 1/500

15.14.4.Cargiva sistemlarinin elementlorinds ayici momentlori paylasdirmagq tigiin
rigellorin stitunlarla birlosma diiyiinlarinds plastik marhalads isloyan iistliik 16vhalarin
totbiq edilmasina yol verilir.

Ustliik 16vhalori axma haddi 325 MPa-ya (3300 kqqg/sm?) gadar olan poladlardan
hazirlanmalidir.

Ustliik 16vhalorindo qiivvalar oy min =Rynminimal axma hoddinde Vo &y max =Ryn +
100 MPa (1000 kqqg/sm?) maksimal axma haddinds miioyyan edilmalidir.
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Plastik marhalads islayan istliik 16vhalor yonulmus vo ya frezerlonmis boyuna
konarlara malik olmalidir.

16. Elektrikotiiriicii hava xatti, aciq paylasdirici qurgularin vo
naqgliyyatin kontakt sobokasinin dayaq konstruksiyalarinin
layihalondirilmasi iizra alava taloblor

16.1. Elektrikotiiriicii hava xatt dayaqlari (HX), agiq paylasdirict qurgu (APQ) va
nogliyyatin kontakt sobokosi (KS) dayaq konstruksiyalari {igiin, bir qayda olaraq,
DUIST 27772 standart1 iizro C235, C245, C255, C285, C345, C345K, C375 markali
poladlarini, olava 2-yo miivafiq olaraq DUIST 873 1standart1 {izra 20 vo 09T2C markali
poladlart gabul edilmalidir.

Toyinatindan va birlogsmolorin néviindon asili olaraq, konstruksiyalarin dayaqlari
asagidaki qruplara (alavs 2) boliiniir:

1-ci grup — hiindirliiyii 60 m-don ¢ox olan boyiik kegidlorin gaynaqli xiisusi
dayaqlart;

2-ci grup —1l-ci qrupda gostorilonlordon basqa, HX qaynaqli dayaqlar;
gorginlikdon asili olmayaraq APQ elektrik acarlar alt1 vo sinlomonin gaynaq dayaglari,
gorginliyi 330 kV-dan ¢ox olan APQ avadanligi altindaki qaynaq dayaqlari; moftillorin
dartilmas1 (dartqilar, stanqglar, xamuitlar) ilo bagli olan KS elementlori Vo
konstruksiyalar;; homginin qaynaq birlosmoalori olmadiqda, 1-ci qrupda gostarilon
dayaglar;

3-cii qrup —gorginliyi 330 kV godor olan APQ dozgahlar altinda, elektrik acaralti
dayaqglardan basqa, boltlu vo gaynaq dayaglari; KS qurgularinin yiikkdasiyan, saxlayici
Vo tonzimedici (dayaqglar, sort enina ¢orgivo rigellori, projektor magtlari, fiksatorlar)
konstruksiya vo elementlori, homginin KS-don basqa qaynaq birlogsmalori olmayan 2-ci
qrup konstruksiyalart;

4-ci qrup — kabel kanallarimin qaynaq vo Dboltlu konstruksiyalari,
transformatorlarin diyirlotmo yolunun detallari, traplar, pilloksnlar, hasarlar vo APQ,
HX vo KS-nin digor komakgi konstruksiya vo elementlori.

16.2. Hindiirliiyii 60 m-o godar olan HX, APQ vo K$ dayaqglan iigiin A vo B
daqiqlik sinifli boltlar1 yorulmaya hesablanmayan konstruksiyalarda oldugu kimi, flyans
birlosmalori vo hiindiirlityii 60 m-don ¢ox olan HX dayaqlari ii¢iin iso codval 68 iizro
yorulmaya hesablanan konstruksiyalarda oldugu kimi qabul edilmoalidir.

16.3. Tokmo detallar1 DUIST 977 standart1 {izra 1l vo III tdkmo qruplarinin 351
Vo 45J1 markali karbonlu poladlardan layihalondirilmalidir.

16.4. HX dayaqlarini, APQ vo KS konstruksiyalar1 hesablanarkon bolmos 4 vo 14,
bond 7.1.2 va cadval 50 tizrs toyin edilon is soraiti omsallar1 gobul olunmalidir.

HX, APQ vo KS dayaqlar tigiin moasuliyyatlilik tizro etibarliliq amsali y,=1,0
gobul edilmalidir.

Diistur (5)-do Ry-i Ru/yy-la oavez etmoklo dayaqlarin dartilan elementlorinin
mohkamliys hesablanmasina yol verilmir.

16.5. Codval 8 iizro gevrilmis c¢eviklik miioyyoan edilorkon, biitiin milin Amax on
boylik ¢evikliyi asagidaki diisturlar ilo hesablamalidir:

- uclar1 oynaqli bilagon, paralel komorli dordiizlii millor tigiin:

Amax = 2l /b (202)
- uclar1 oynaqli bilagon, paralel kamorli barabartorafli tigiizlii millar ti¢iin:
Amax = 2,51/b (203)
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- piramida formali sorbast duran dayaq tigiin (sokil 15):
Amax = 2uh / by (204)
Diistur (202) — (204) —do gobul olunan isaralor:
| — bosluglu milin handasi uzunlugu;
b — paralel komarli milin an ensiz torofli komorlorin oxlar1 arasinda mosafs;
h — sarbast duran dayagin hiindiirliiyii;

pn=1,25 (bs/ bi)? — 2,75(by/ b;) + 3,5 — hesablama uzunlugunu miiayyan etmok
tictin omsal,
burada, bsvo b; — piramida formali dayagin on ensiz iiziiniin yuxari vo asagi
oturacaqglarinda miivafiq olaraq, komorlorin oxlar1 arasindaki moasafalordir.

Cadval 50
Konstruksiya elementlori Is soraiti
omsaly, v,
1. Tok bucaqliglardan komori olan sorbost duran dayagm diiyiin
birlasmalorindo bagsmaqdan birinci iki panelindo sixilan kamoarlor:
a) qaynaqla oldugda 0,95
b) boltlarla oldugda 0,90
2. Bir rafi ilo barkidilon, tok borabsryanli bucaqliqdan gafasali miistavi
traversin sixilan elementi (sokil 22):
a) travers kamoari boyu yerlagdirilon, dayagin dirayina bilavasits iki
Vo daha ¢ox boltlarla birlogdirilon kamoar 0,90
b) dirayin dayagina bir boltla vo ya birlogdirici fasonlu 16vha ilo 0,75
barkidilon kemor
c) dirsok va diraklor 0,75
3. Polad kanat va ya yiiksokmohkomlikli moftil destindan olan dartq:
a) normal is rejimindo, araliq dayagi tiglin 0,90
b) anker, anker-kiinc va kiinc dayaqlart tigiin:
normal is rejiminda 0,80
gozali is rejiminda 0,90

16.6. Uzunlugu boyu sabit en kasik gofasali bosluglu milin ayilms ilo sixilmada
dayanigliliga hesablanmasi bolma 9-un talablorine miivafiq olaraq yerina yetirilmalidir.

Uzunlugu boyu sabit en koasik qgofasali barabartorafli {igiizlii bosluglu mil iigiin
nisbi ekssentrisitet asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:

- tzlardan birina perpendikulyar miistavids ayilarkan:

m = 3,46BM / (Nb) (205)
- lizlardoan birins paralel miistovido ayilorkan:
m = 3BM / (Nb) (206)

burada, b — iz miustavisinds kamarlarin oxlar arasindaki masafadir;
B — boltlu birlosmalards - 1,2; gaynaq birlosmalarinds isa 1,0-0 barabar gabul olunan
omsaldir.
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Sokil 22. Traverslorin sxemlori
a) tgbucaq gofasli ; b) homginin dirakli
16.7. Qofasali bosluglu mil band 9.3.1 vo 9.3.2-nin talablarina miivafiq olaraq
oyilma ilo sixilmada dayaniqliga hesablanarkon elementlorin boltlu birlosmalarinds e
ekssentrisitetinin qiymati 1,2 omsalina vurulmaldir.

16.8. Dartqilar olan dayaqlarin bosluglu en kasikli milinin ayri-ayr1 komarlorini
ayilmo ilo sixilmada dayaniqliliga yoxlanilarkon, hor komoards boyuna qiivva
deformasiyaya ugrayan sxem iizro hesablanan M ayici momentindon yaranan alavo Nag
quivvasi nazars alinmagla miiayyan edilmoalidir.

Dartqili dayagin uclart oynaqli barkidilon uzunlugu boyu sabit diizbucaq en
kasikli (codval 8, 2-ci tip,) gafosali dirayi ti¢lin dirok x — x Vo ya y — y miistavilorindon
birinds ayilorken onun uzunlugunun ortasinda yaranan oyici momentin M qiymaoti
asagidaki diistur ilo miiayyan edilmalidir:

M=Mg+(BN/S) (fq+fn) (207)

burada, My — enino yiikdon diroyin uzunlugunun ortasinda yaranan oyicCi
momentdir va tirlords oldugu kimi miioyyan edilir;

S —band 16.6-ya miivafiq olaraq gobul olunan amsaldir;

N—dirakds boyuna qiivvadir;

fq — enino yiikdon diroyin uzunlugunun ortasinda yaranan oyintidir, Kasiyin les

cevrilmig otalot momenti istifado olunmagla adi tirlords oldugu kimi miisyyan

olunur:

f, = 0,0013I- ayilma miistavisinda dirayin baslangic ayilmasidir:

85 =1-0,ANI ¥ (E ).

burada,l — dirayin uzunlugudur;

ler = A 12/ 0%,

A — dirayin kasik sahasidir;

Aer— dirayin gevrilmis gevikliyidir, codval 8 iizra 2-ci nov kosik iigiin, diistur (16)

da Amax-U oyilmo miistovisindo miivafiq olaragh, Vo ya A, ilo avoz edilmoklo

miioyyan edilir.

Dirak iki miistavido ayildikdo Nag qiivvesi diistur (124) ilo miayysn edilmoalidir.
Bu halda, f, baslangic oyintisi, yalmz M,ve ya M, momentindon Ny toplanan
qiivvasinin an boyiik qiymati alinan miistavida nozars alinmalidir.
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16.9. Dartqilar1 olan dayagin uclari oynaqlt birlogon uzunlugu boyu sabit
diizbucaq en kasikli (cadval 8, 2-ci nov), qafosali dirayi x—x va ya y—y miistovilorindan
birindo ayilmo ilo sixilarkonQ kasici qiivvasi dirok boyu daimi gabul edilmalidir vo
asagidaki diistur ilo hesablanmalidir:

314N
ol
burada, Qmax — kosici qiivvalardon ayilmo miistovisindo maksimal kasici qiivve

olub, tirlords oldugu kimi miiayyan edilir.
Diistur (208)-do olan digor isaralor diistur (207)-do oldugu kimi gobul edilmalidir.

Q = Qmax +

(/g +1.) (208)

16.10. Dartqili dayagin uclar1 oynaqlt birlogon uzunlugu iizro sabit iicbucaq en
kasikli (cadval 8, 3-cii nov), gofesali bosluqlu dirayi x—x vo ya y—y miistovilorindon
birindo ayilms ilo sixilarkondirayin uzunlugunun ortasinda M oyici momenti distur
(207) ila, gevrilmis geviklik isa cadval 8 iizra 3-cii nov kasik ti¢lin miioyyan edilmalidir.

Diroyin iki miistavido ayilmoasinds Nag qilivvasi asagidaki diisturlar ilo miiayyan
edilon giymatlardan boyiiyiine barabar gobul olunmalidir:

Naa=1,16 My /b Vvoya Nag=058 M/ b +M,/b. (209)

(209)-un ikinci disturunda hor ikiM,voM,momentlori nozore alindiqda hor iki
miistovida dirayin baslangic ayintisi f, =0,0011gsbul edilmalidir.

16.11. Oyilms ilo sixildigda dartqilar olan tigbucaq bosluqlu en kosikli dayagin
gofasali dirayin qurtaracagina oynaqli oturan miistavinin sarhaddinds Q kasici qiivvasi
codval 8-do 3-cli nov kesik {iglin miioyyan olunan A¢ cevrilmis g¢eviklik noazors
alinmagqla, diistur (208) ilo hesablanilmalidir.

16.12. Tok bucaqligdan olan konstruksiyalarin (kemorlorin, gofoslorin) sixilan
elementlorinin dayanigliliga hesablanmasi, bir qayda olaraq, boyuna qiivvanin
ekssentrisitetlo totbig edilmasi nozors alinmagqla yerina yetirilmoalidir.

Bu elementlarin diistur (7) ilo markazi sixilmaya hesablanmsina, boyuna qiivvalari
giymati 1,0-don kigik gobul edilmoyan o, Vo agomsallarina vurmagq sorti ils yol verilir.

Sokil 15 iizro (sokil 15,c —don vo konar dayaglardan basqa) boltlu foza
konstruksiyalarinda qofasa elementlorinin boltlar bir sirada yerlasdirildikds va diiyiindo
dirsaklar kamar rafinin har iki tarafindan barkidildikds barabaryanli tok bucaqliglardan
olan elementlori diiylinlordo onlarin nisanlama Xotlori tizro markozlosdirilorkan, ouy,vo
ogomsallarinin qiymatlori agagidaki kimi miiayyan edilmolidir:

1< 3,5 oldugda (1>3,5 olduqda, 1=3,5 goabul edilmalidir) kamarlor tigiin asagidaki
diisturlar ilo:

0,55<¢/b<0,66 Vo Nng/Nm<0,7 olduqda,

am=1+[c/b-0,55+1(0,2-0,05 4 )[Nmg/Nis: (210)
0,4<c/b<0,55 vo Npmg /Nm<(2,33c/b—-0,58) olduqda,
an=0,95+0,1c/b+[0,34-0,62¢c/b +1(0,2—0,051)]Nma /Ni; (211)

komarin hesablanan panelina birlogan dirsaklor ti¢iin asagidak: diisturlar ila:
0,55<¢/b<0,66 Vo Nmg/Np<0,7 oldugda,
0¢=1,18 - 0,36 ¢/ b + (1,8¢/b—0,86)Nmg /Nm; (212)

0,4<c/b<0,55 vo Npg /Nm < (2,33c/b-0,58) olduqda,

0,=1-0,04 ¢/b+(0,36-0,41¢/0)Nmg /Niy. (213)
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Sakil 15,¢,d tizra boltlu foza konstruksiyalar tigiin diistur (211) va (213)-ds 0,45

<c / b< 0,55 gabul edilmalidir.

Diistur (212) va (213)-do dirsok bucaqliginin rofi iizra bucaglhigin kiinciindon
boltlar yerlogon nisanlama xattino goador olan masafasinin bucaqgligin rafinin enins olan
nisbati 0,54-don 0,6-ya gadar gobul edilmisdir. Bu nisbat 0,5-0 barabor olduqda, diistur
(212) va (213) ilo hesablanan a4 amsali 5% artirilmalidir.

ditytindos dirsaklor yalniz kamoar rofinin igari tarafindon barkidilon sokil 15,b,¢ tizra
tok barabaryanli bucaqgliqdan olan foza qaynaq konstruksiyalarinda (konar dayaglardan
basqa), Nmd / Nn< 0,7 olduqda, am Vo ag amsallarinin qiymatlori asagidaki kimi gabul
edilmalidir:

- diiylinlordo  elementlor en  kosiklorin  agirliq  morkozlori  {izro
markoazlosdirildikdo,

Om=o0g4=1,0;
- diiytinlords dirsoklorin oxlari kamar kiincloring gora markazlosdirildikds,
Olm = Olg = 1,0 + 0,12 de /Nm

Konstruksiyalar1 saquli vo enins yiiklarin vo moftil vo ya troslarin qirtlmasindan
yaranan burucu momentlorin birgo tasirino hesabladiqda, om = ag = 1,0 gobul
edilmasina yol verilir.

Diistur (210) — (213)-do gobul edilmis isaralor:

Cc — komor bucaqliginin rofi iizro kiincdon dilyiin morkazi yerloson risks
gadar olan mosafadir;
b — kamoar bucaqliginin rofinin enidir;

Nm — kamar panelindaki boyuna qiivvadir;

Nmg — diiylindo komara 6tiiriilon vo Ny, ligiin eyni yiikk birlogsmasinds oldugu
kimi miioyyan edilon, kamorin bir rafina birloson dirsoklordoki qiivvalarin kamar
oxuna proyeksiyalarin comi. Komar hesablanarkon panelin sonlarindaki diiytinlor
tictin Npg giymatlarindon boyiiyii, dirsoklori hesablayarkan isa dirsayin birlosdiyi
ditylindoki qiivva gobul edilmalidir.

16.13. Komoarlari va gofasasi tok bucaqliqdan ibarat olan (sokil 22) miistovi travers
elementlorinin ¢evikliyi miioyyan edilorkan lg hesablama uzunluglan vo kasiklorin i
inersiya radiuslar1 asagidakilara barabar gabul edilmalidir:

- komor tigiin — lei=ly, 1=imin, lef=lng, 1=y,
- dirsok uclin — ler=lg, 1=imin;
- diraklor t¢giin — le=l¢, =imin,

burada,i,— travers gofoso miistovisinin paralel oxuna noazoron kasiyin otalot

radiusudur.

16.14. Sorbost duran gofasali HX dayaginin asagidan birinci tok bucaqligdan olan
dirsayinin ¢evikliyi 160-dan boyiik olmamalidir.

16.15. Dayagin yuxarisinin sapmasi va traversin ayintilori codval 51-do gostarilon
giymatlori kegmomoalidir.

16.16. HX vo APQ dayaqlarinin olan polad foza konstruksiyalarinda enino
kosiklordo tok bucaqliglardan diafragmalar nozordos tutulmalidir. Diafragmalar sorbast
duran dayaqlarin diraklorinde 25 m-don, dartqilari olan dayaqlarin diroklorinds 15 m-
don az olmayaraq yerlosdirilmalidir. Diafragmalar topa yiiklarin totbiq edilon yerlarinds
Vo hamginin kamorlarin sinan yerlarinds quragdirilmalidir.
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16.17. Birboltlu birlosmalords qiivves istigamatinds elementin konarindan desiyin
morkazina gador mosafo 1,5d-don kigik oldugda gofasonin birlagdirilon elementlori
ozilmays hesablanarkan codval 42-nin 2-ci geydi nazors alinmalidir.

Daimi olaraq dartilmaya isloyon elementlorin birboltlu birlosmalarindo
(traverslorin dartqilari, moaftil va troslarin barkidilma diiyiinlarina qovusan elementlarin
Vo avadanligin barkidilma yerlorindo) qiivva istigamotindo elementin konarindan desiyin
morkazina godar mosafs 2d-don kigik gabul edilmomoalidir.

Codval 51
Dayagin yuxart Traversin vs tirin (agirim vo ya konsolun
Sira Konstruksiya va hlsrsns;sl?z |21 :lzt}i I?ap uzunlu%}ma nisbatdo) nisbi Qy‘l'?itjls!
Ne-si|  sapmalarin istigamati ast (dayag saquit utugr
hiindirliiyiina d konsolda d konsold
nisbotdo) agirimda ns agirimda solda
1 moaftillar boyu hiindiirliiyii 60 1
m-o godor olan HX-nin anker 1 —_— 1
tipli kanar v kiinc dayagi, 120 120 70 mohdudlasdirilmr
2 moftillor boyu 1
hiindiirlityii 60 m- 1 — 1
gadar olan HX-nin 100 120 70 hamginin
anker tipli dayagi,
3 moaftillor boyu HX-nin araliq 1
gayagl (kecid dayagindan mohdudlas- E L )
asqa), dirilmir 50 ’
4 moftillar boyu
hiindiirliiyii 60 m-don 1 —_— i
yuxari olan biitiin név 200 »
HX-nin kecid dayaqlari, 140 70
5 moaftillor boyu APQ-nin 1
dayagi, —_— i | i
100 120 70 200 70
6 maftillora
perpendikulyar 1 hdud- hdud-
istigamatdo APQ-nin — ;Z;dlrijlmlr 121§flmijm1r mohdudlagdirilmir
dayagi, 70
7 Avadanliqalt: dayaq
dirayi — - - - -
100
. 1
8 Avadanliqaltt tirlor B —_— 1 - -
300 250
1. Qaza va qurasdirma rejimlarinda APQ dayaqlarimin vo HX dayaqlarimn traversinin sapmasi
normalasdiriimir.
2. Ogor texniki sartlarla avadanligin istismarina sart talablar tayin edilibsa, onda cadvalin 7 va 8 bandlari
tizro sapmalar va ayilmalor azaldilmalidir.

16.18. Bir diiyiindo kamors boltlarla barkidilon dirsaklor, bir gayda olarag, komar
bucaqligmin rafinin hor iki torafinds yerlosdirilmalidir.

16.19. Boraboryanli  bucaqliglardan olan  komorlorin  uc-uca boltlu
birlosmalarinda, boltlarin sayr ciit tayin edilmali va boltlar bucagligin roflori arasinda
borabor paylanmalidir.

Birsirali vo sahmat qaydasi ilo diiziiliisiindo boltlarin sayi, homg¢inin ikisirali
diiziilisiindo boltlarin enino siralarmin sayi, bir qayda olaraq, calagdan hor torofs
bucaqligin bir rafinds besdon ¢ox olmamagla toyin olunmalidir.

vpb omsalinin coadval 43-0 gbéro miioyyan olunan giymatinin 0,85-0 vurmagla
azaldilmasi sortilo boltlarin va enins siralarin gostarilon sayinin 7-ya gqador artirilmasina
yol verilir.
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16.20. Coxiizlii borulardan olan dayaqlarin divarlarini dayanigliliga hesablamasi,
tizlorinin say1 8-don 12-ys godar olduqda asagidaki diistur ila yerina yetirilmalidir:

G]_ /(GCFYC) S 1, (214)

burada, o1 — dayagi deformasiyaya ugrayan sxem iizro hesabladigda dayagin en
kasiyinds an
boyiik sixict garginlikdir;
o¢r — kritik gorginlik olub, asagidaki diistur ilo hesablanir:

Ger = (B —+/B2 —38/22 ) YRy<Ry. (215)

Diistur (215)-do isaralonmisgdir:
/=058+181/)2;

Aw=(0/1), |R,/E —eni b vs qalmlig: t olan {iz divarmin sorti ¢evikliyidir;

y=1+ 0,033 by (1 — 02/ 51)

burada, 1,, —nin qiymati 2,4-don ¢ox qabul olunmamalidir;

o2 — kasikds an kigik gorginlik olub, dartilmada “manfi” isars ilo gabul edilir.

Xaricina ¢okilmis ¢evra radiuslugoxiizlii borular uygun dairavi borularaaid olan
bond 11.2.1 vo 11.2.2-nin taloblorina cavab vermalidir.

17. Hiindiirliiyii 500 m-3 gadar olan rabits antena qurgularinin
layihalandirilmasina alava talablar

17.1. Antena qurgularinin (AQ) polad konstruksiyalari {i¢iin, bir qayda olaraq,
DUIST 27772 standarti {izra poladlar (C390K, C590, C590K markali poladlardan basqa)
vo DUIST 8731 standarti iizro 20 vo 09I"2C markal1 poladlar olave 2-ya miivafiq olaraq
totbig edilmolidir. Eyni zamanda konstruksiyalarin qruplar iizro asagidaki kimi
paylanilmasi gabul edilmalidir:

1-ci qrup — miixtoif konfiqurasiyali polad kanatlardan vo zoncirlordon olan
dartqilar, antena lentlorin yiikdasiyan vantlar1 vo anten moftillori; antena lent vo matg
dartqilarinin elementlori (mexaniki detallar1), dartqilarin biingvralors vo polad
dayaqglarin govdasino barkidilms detallari; dayaq flanslart vo basmaglari da daxil
olmagqla, mat¢ va qiillo govdalarinin elementlarinin flans birlosmalari vo flanslar;

2-Ci qrup — matglarin vo qiillalorin biitov divarli vo gofasali gévdalori, gofass,
qiille dayaglarinin gévdslorinin diafragmalari;

3-cii qrup — pillakanlar, ke¢id meydangalari, antena avadanliginin barkitms metal
konstruksiyalari.

Birlogsmolar ii¢iin materiallar bolmo 5-0, materiallarin vo birlosmalorin normativ vo
hesablama miiqavimatlori bdlmo 6-ya vo olave 2 vo 3-0 miivafiq olaraq gobul
edilmalidir.

17.2. Antena lentlorin elementlori vo dartqilart ticiin CC qrupu iizra sinklonmis
dairovi, agir agilmayan buruglu tok hormoli (spiral) vo ya metal i¢likli ag¢ilmayan
buruqlu ikili xagvari hormali (dairavi sapli) polad kanatlar totbig edilmalidir. Bu zaman
spiral kanatlar hesablama qilivvalori 325 kN-a godor oldugda totbig edilmalidir.
Kanatlarda 1 markali on boyiik diametrli dairovi kanat polad moftillari totbiq
olunmalidir. Orta vo yiiksok aqressiv miihitlor tigtin CC qrup kanatlarinin taloblorini
o0doyan XXC qrupu tizro sinklonmis kanatlar totbiq olunmalidir. Agilan buruqlu
kanatlarin totbigino kanatlarin uclarinda yerloson yumsaq sinklonmis moftillordon
baglamanin uzunlugunun 25%-o qodoar artirilmasi sartilo yol verilir.

98



En kasiyi damlavari izolyator tipli dartqilar {igiin radiotexniki taloblor yol verirss,
geyri-metal i¢likli polad kanatlar tatbiq edilmalidir.

Dartqi qiivvaloridairovi moftillordon olan kanatlarin yiikdasima qabiliyyatindan
boyiik olduqda dartqilar tigiin zetsokilli vo pazsokilli sinklonmis maftillordon olan polad
kanatlarin totbiq edilmasins yol verilir.

17.3. Polad kanatlarin uclar1 stokanlarda vo ya muftalarda DUIST 21437 standart:
tizro IIAM 9-1,5 JT markali sinkli orinti ilo barkidilmalidir.

17.4. Antena lentlarinelementlori tiglin oalave 3-iin codval 75-0 miivafiq moftillor
totbig edilmalidir. Mis moftillarin totbigins yalniz texnoloji ehtiyac oldugda yol verilir.

17.5. Maftillarin va tellorin dartilmaya hesablama miigavimatinin (qiivvanin) giymati
dovlat standartlart ilo toyin edilon dagidic1 qlivvenin asagidaki v, material iizro etibarliliq
omsalina béliinmiis giymatina barabar gobul edilmalidir:

aliminium vo mis moftillar tigiin  y,=2,5;
nominal en kasiklorindon (mm?) asili olaraq polad aliiminium moftillor
ugtin,:
16 vo 25 - Ym =2,8;
35-95 — Ym =2,5;
120 vo dahacox — ym =2,2;
bimetal polad mis moftillor tigiin y,=2,0.

17.6. AQ konstruksiyalar1 hesablandiqda, bélma 14, band 4.3, vo cadval 52-do
toyin edilmis is soraiti omsallar1 gabul edilmalidir.

Codval 52
Konstruksiya elementlori Is soraiti omsali, v,
Qafasonin gabagcadan gorginlosdirilmis elementlori 0,90
Flanslar:
halgavi nov 1,10
galan novlor 0,90

Matg dartqilarinin va ya anten lentlorinpolad kanatlari, onlarin
saylarindan asil1 olaraq:

yarusda 3-5 dartq1 vo ya antena lentlorinelementlori 0,80

yarusda 6-8 dartqilar 0,90

yarusda 9 vo daha ¢ox dartqilar 0,95
Uclarin yuvada sixaclabarkidilmasi vo ya oymaqda noqtavi 0,75
Kanatin yuvadavas ya izolyatorda horiilmosi 0,55
Dartqilarin, antena lentlorinin, maftillorinin, ¢op dayaqlarinin dayaq 090
konstruksiyalarma va biindvra ankerlorina barkidilmo elementlori '
Oyilmo ilo dartithimaya igladikdayivsiz birlogon anker dartqilari 0,65
Dartilmaya islodikdoqulaqciglar 0,65
Polad kanatlarin barkidilms vo birlogsms detallari:
oynaq oxlarindan bagqa mexaniki 0,80
ozilmado oynaq oxlar1 0,90

17.7. Dayaqlarin nisbi sapmalart (hiindiirliys nisbotds), dayaglarin
layiholondirmoyoaid texniki tapsirigla digor qiymotlori toyin edilon sapmalarindan
basqa, cadval 53-da gostarilon giymatlardon boyiik olmamalidir

17.8. Hesablama qiivvalorini 6tiiron konstruksiya elementlorinin qurasdirma
birlosmalori, bir qayda olaraq, doaqiqglik sinfi B olan boltlarla va ya yliksokmohkamlikli
botlarla  layihslondirilmolidir.  Isarolori  doyiskangiivvalordobir gayda olaraq,
yiiksokmohkomlikli bolt vo ya qurasdirma qaynaq birlogsmolor gobul olunmalidir.

Flans birlogsmolorindos, bir gayda olaraq, yliksokmohkamlikli boltlar tatbiq
edilmalidir.
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Qurasdirma gaynaginin vo ya doqiqlik sinfi A olan boltlarin totbiq olunmasi
qurasdirici toskilatla razilagdirilmalidir.

Codval 53

Nisbi sapmalar
(hiindiirlitys nisbotdo)

Yiikloma novlori

Kiilok va ya buzlagma yiikiindan 1/100

Kiilok olmadiqda, antena dayaga birtorafli asilmasindan 1/300

17.9.Xagvari gofasada ¢evikliyi 250-dan boyiik olan dirsoklar kasisma yerlorinds
0z aralarinda barkidilmalidir.

Saquli vo iifiigi mistovilordo diafragma diroklarinin vo texnoloji meydanca
elementlorinin ayintilori asirimin 1/250-don boyiik olmamalidir.

17.10. Qafasali dayaqlarin konstruksiyalarinda diafragmalar onlar arasinda dayaq
bdlmasinin orta en kasik o6lgiisiiniin ti¢ mislindon artiq olmayan masafods, homginin
topa yiiklor tatbiq edilon yerlords vo kamarin sindig1 yerlords qurasdirilmalidir.

17.11. Borularin flans birlogmalorinin boltlari miimkiin minimal diametrli bir daira
tizarindo, boltlararas1 masafalor eyni olmagla, yerlasdirilmalidir.

17.12. Fermalarin bir diiyiindo kasison gofos elementlori komarin oxu iizarindo,
onlarin oxlarinin kasisma noqtasinds markazlosdirilmalidir. Dirsaklorin flanslara
birlosdirildiyi yerlordo onlarin markazlogdirilmomasina komorin en kasik o6lgiisiiniin
ticdo birindon ¢ox olmamaq sorti ilo yol verilir. Qeyri-moarkozlosma boyiik ol¢iido
olduqgda, elementlor diiyiin momentlari nazars alinmagqla hesablanmalidir.

Dairovi en kosikli polad ¢op diroklarin barkidilmasi {igiin fason kasilmo
elementinda ¢op dirayin diametrindon 1,2 dofo boyiik olan dalik agilmalidir.

17.13. Qofoso dirokli matglarda dartqilar komorlorin vo dafislorin  kosismo
noqtasindo markazlosdirilmalidir. Dartqilarin sorti oxu ayrinin iki ndqtasini birlogdiron
xatt kimi gabul edilmoalidir.

Dartqilarin barkidilmasi tiglin voraq qulagciglarin ayilmadan gorunmasi magsadi
ilo onlar sartlik gabirgalari ilo méhkomlondirilmalidir.

Matglarin  govdo bdlmolorinin  nogletma  gabaritino  sigmayan dartqilarin
borkidilmo diiyiinlorinin  konstruksiyalar1 govdodon ayrica olave sort gabarit
diafragmalar goklinds layiholondirilmalidir.

17.14. Matglarin  dartqilarinin - uzunlugunu Vvo barkidilmasini  tonzimlomoak
tclindartqr  qurgulart  (muftalar) anker qurgusuna ¢evik kanat olavasi ilo
birlagdirilmalidir. Belo kanat slavasinin oymaq vo basliq arasindaki uzunlugu kanatin
diametrinin 20 mislindan kigik olmamalidir.

17.15. AQ elementlori ti¢ciin mohkomliya Vo yorulmaya sinaqdan ke¢mis
tiplosdirilmis mexaniki detallar tatbiq edilmalidir.

Dartilan elementlordoki yivi DUIST 8724, DUIST 9150, DUIST 24705
standartlart izro gobul edilmalidir (yivin ¢okoklori doyirmi yerino yetirilir).

17.16. Mat¢ dartqilarinda, fiigi antena lentlorinin moftil vo kanatlarinda
vibrasiyanin sondiirtilmasi tgilin ardicil qurasdirilan qosa asagitezlikli (1-2,5 Hs) vo
yiiksoktezlikli (4-40 Hs) ressor tipli vibrosondiiriicii nozords tutulmalidir. Asagitezlikli
sondiirtictilor dartqmnin, moaftil vo ya kanatin asas tonunun tezliyindon asili olaraq
secilmalidir. Kanatin ucunun barkidilma yerindon sondiiriiciiniin asilma yerino godor
olan s mosafasi asagidaki diistur ilomiiayyan edilmalidir:
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s> 0,41 x 10°d v Plm (216)

burada,d — kanatin, maftilin diametridir, mm;

m — 1 m kanatin, moftilin kiitlosidir, kq;

P — kanatda, moftildo gabagcadan dartilmadir, N.

Yiiksoktezlikli sondiiriiciilor asagi tezliklordon yiiksoklikdes masafasindo
yerlosdirilmalidir. Moftillorin vo antena laylarinin 300 m-don ¢ox asirimlarinda
sondiiriiciilor hesablamadan asili olmayaraq quragdirilmalidir.

«Sigrayig» tipli rogslori sondiirmok {licin kanatin (maftilin) sorbast uzunlugunu
azaldilmalidir.

17.17. Radioslage anten qurgularini miilki aviasiyada aerodinamik xidmatlor {izra
tolimatlara uygun suratdo yiiksok maneslorin nisanlanmasi vo isigmiihafizasi taloblarine
gora ranglonmalidir.

17.18.  Dartqilarin mexaniki detallar1, izolyatorlarin armaturlari, hamginin
metizlor (qarisiq metal momulatlar) bir gayda olaraq, sinklonmis olmalidir.

18. Cay hidrotexniki qurgularmin layihalondirilmasi iizra slavo
talablar

18.1. Hidrotexniki qurgularin konstruksiyalari ii¢iin TV 14-1-3023, DUIST 380
standartlar1 tizra poladlar vo 09T2C, 14I2AD, 161 2AD vo 15I'2A®D]] markali poladlar,
homginin miivafiq texniki-igtisadi osaslandirma olduqda DUIST 6713 standart1 iizro
16J] markali polad tatbiq edilmalidir.

18.2. Cay hidrotexniki qurgularinin polad konstruksiyalari hesablanarkon bdlmo 4
Vo 14-5 osason, homginin codval 54 f{izro toyin edilon is soraiti omsallari goabul
edilmolidir.

18.3. Su miihitinin tasirine maruz galmayan polad konstruksiyalar bélma 1-12-nin
toloblorina miivafiq olaraq layihalondirilmalidir.

Su miihitinin tasirine moruz qalan konstruksiyalar hesablanarkon etibarliliq
omsallart hidrotexniki qurgularin layiholondirilmasi tizro TN vo Q 2.06.01 toloblorine
uygun olaraq gabul edilmaidir.

18.4. Layihalondirma tapsiriginda boru xattindo axininin pulsasiya toplananinin
olmasi haqqinda qeyd oldugda bolma 12-nin talablarine miivafiq olaraq boru xatlorinin
ticagizli vo hagali sahalorinin yorulmaya hesablanmasina yol verilir.

Ikioxlu dartilmaya moruz galan elementlorin faktiki gorginlik voziyyati nazoro
alinmagqla daha doaqiq tsullar ilo yorgulmaya hesablanmasina yol verilir.

18.5. Suétiiriiciilorin vo sipar kameralarinin mistavi iizlityli mohkomliys asagidaki
hallara hesablanmalidir:

- lizliik arxasina inyeksiya tisulu ilo tozs doldurulan beton vo sement mohlulunun
tozyiqino;

- lzlik arxasindaki betonda suyun tozyigi nozors alinmagqla, suyun filtrasiya
tozyiqina.

18.6. Daban altinda beton sixilarkon divar yerli sixilmaya maruz qaldiqda, tokarli
vo diyircokli siparloraltindaki is¢i yollar ayilmadsa vo diyirlonmads sathinin yerli
ozilmasinds mohkamliys hesablanmalidir.

18.7. Uzunlugu boyu doyison diametrli boru Xatlori doyismoaz diametrli sahalors
bolinmolidir. Bir diametrdon digorina kegid konusvari vo ya hissalorlo yering
yetirilmalidir.
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Codval 54

Yiik birlogmslorinds
Konstruksiya elementlori is soraiti omsallari, y
asas xiisusi
1. Yerli garginliklor nozors alinmadan daxili tazyigs hesablandigda
miistovi qapayicinin ortiiyli istisna olmagla boru xattinin elementlori 0,70 0,95
2. Yerli gorginliklor nazars alinmagla daxili tozyigs hesablandiqda,
tirsiz gofosalorin miistavi qapayicindan basqa, boru xattinin
elementlori 1,10 15
3. Daxili tazyige hesablandiqda tirsiz qofesalorinmiistovi boru xatt
qapayicilari 0,55 0,7
4. Xarici tozyige hesablandigda boru xatlorinin elementlori:
- diizxatli sahslarin va dirsaklorin gabiglari 0,80 0,9
- sartlik halgalori 0,65 0,75
5. Miistavi tizliiklorin ankerlori 0,85 -

19. Rekonstruksiya olunan bina va qurgularin
konstruksiyalarmin layihalondirilmasi iizra slava taloblor

19.1. Umumi miiddosalar

19.1.1. Bina vo qurgularin konstruksiya elementlorinin qaliq ehtiyatinin
giymatlondirilmasi istismar prosesinds zodslor almis vo ya qilisuru olan konstruksiya
elementlorinin  yiikkdasima  vo  deformasiya  gabiliyystinin  yoxlanilmasi
hesablamalarina, oldo olan texniki sonadlors, vizual vo instrumental yoxlamalara
osason aparilmalidir. Noticado bina vo qurgularin elementlarinin texniki voziyyatinin
giymatlondirilmasi asagidaki kimi miiayyanlosdirilmalidir:

saz (is¢i) voziyyat — qiisurlar olmadiqda vo qiivvads olan normalarin vo dovlat
standartlarmin biitiin taloblori 6danildikds;

is qabiliyyotli- sonraki inkisafi digor element vo Kkonstruksiyalara tosir
gostormayan, lakin tohliikesiz  istismar  sortino  tosir edon yerli  xarakterli
qiisurlar  vo  zodolonmolor  oldugu (C kateqoriyasi), basqa sozlo DUIST 27751
standartinin  birinci qrup haddi-hal vaziyyatinin toloblori pozulmadan normalarin
toloblarindon gismon ¢ixan va ikinci grup hoddi-hal vaziyystinin pozulmasina gors bina
Vo qurgularin konkret soraitdo normal istismari mahdudlagdirilmadiqda;

mohdudlasdirilmis is qabiliyyatli — konstruksiyalarin dagilmasina tohliiko
yaratmayan, lakin sonradan digor elementlords vo konstruksiya diiyiinlorinds zadolor
yarada bilon vo ya zodslor inkisaf etdikdo tohliikalilik kateqoriyasina kegon qiisur vo
zodalonmolor (B kateqoriyasi) olduqda, basqa sozlo binanin (qurgularin) istismarini
tomin etmok {ligiin konstruksiyalarin texniki vaziyyatinas, onlarin istismar miiddatine vo
ya texnoloji proseslorin parametrino (masalon, korpii kranlarmin  yiikdagima
gabiliyyatinin mohdudlasdirilmasi) nozaratin vacib oldugu hallarda;

gozali — xiisusilo masul elementlor vo birlogsmalords konstruksiyanin dagilmasi
ticlin tohliiko yaradan, nogsanlar vo zadalor (A kateqoriyasi) olduqda, basqa sozlo
birinci qrup haddi-hal vaziyyatlori iizro toloblorin pozulmasimin qarsisin1 almaq
miimkiin olmadig1 va ya bu taloblarin pozuldugu hallarda.

19.1.2. Istismar {i¢iin saxlanilan konstruksiyalarin giiclondirilmosinds vo ya is
soraitinin doyisdirilmasinds an az1 onlarin is gabiliyyatlori toamin edilmalidir.

Tolob olunan nozarstin  tomin edildiyi  halda mohdud is qabiliyyatli
konstruksiyalarin milayino dovriindon rekonstruksiya dovriino godar
giiclondirilmomasina yol verilir.
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19.1.3. Ogor 15 ildon az olmayan istismar miiddatinds konstruksiyalarda qiisur vo
zodolonmalor yaranmamigdirsa Vo sonraki istismar soraitinds yiiklor vo tasirlor
doyismirsos, yaxud doyissa do osas elementlords qiivvolorin artmasina sabab olmursa
owvalki illordo qiivvodo olan normativ  sonadlor, texniki sortlor osasinda
layihalondirilmis konstruksiyalar ii¢iin yoxlama hesablamalarinin aparilmamasina yol
verilir.

19.1.4. Konstruksiyalar giiclondirilorkon giiclondirici element vo konstruksiyalarin
moveud  konstruksiya ilo birge islomasine miintozom qosulmasimi tomin edan
konstruktiv hollor vo istehsalat is tisullar1 nozordo tutulmalidir. Zoruri hallarda,
qiivvalorin stini tonzimlonmasi vo konstruksiyalarin miivoqQeti olaraq yiik tosirindan
azad olunmasi iisullarindan istifads edilmalidir.

19.2. Polad va birlasmalarin hesablama xassalari

19.2.1. Konstruksiya materiallarinin keyfiyyatinin giymatlondirilmasi zavod
sertifikatinin ~ gostoricilori vo ya material niimunoslorinin smaglar1  vasitasilo
aparilmalidir. Konstruksiyalarda metalin keyfiyyotinin asagi olmasi ilo olagodar
zodolonmalor askar edildikdo, icra sonadlori vo sertifikatlar olmadigda vo ya onlarda
molumatlar ¢atismadiqda sinaqlar aparilmalidir.

19.2.2. Metal todqgiq edildikds vo sinamildiqda asagidaki gostoricilori miioyyan
edilmalidir:

Kimyavi torkibi — poladin torkibindo dovlet standartlar1 vo ya texniki sortlorlo
normalasdirilan, kimyavi elementlorin kiitlo hissasini;

DUIST 1497 standart: {izro dartilmaya sinaqlarda axma hoddi, miivoqgati
miigavimoti Vo nisbi uzanmasint (sinaqlar poladin is diagramimmi qurmagla
aparilmalidir);

olava 2, cadval 58 iizro konstruksiya qruplarima vo hesablama temperaturuna
miivafiq temperaturlar {igiin DUIST 9454 standart1 {izro zorbe 6zliiliiyiinii;
olava 2, codvel 58 iizro konstruksiya qruplari vo hesablama temperaturlaru iigiin DUIST
7268 standarti lizro qocalma deformasiyasindan sonraki zarba 6zliliyiinti;

ayri-ayri hallarda poladin makro vo mikro strukturunu (xiisusi halda, qalinlig1 12
mm-dan yuxari olan vo monfi temperaturlarda istismar edilon gaynar poladlardan yerina
yetirilon alava 2-nin 1-ci vo 2-ci qrup konstruksiyalari tigiin).

Sadalanan gostaricilori miioyyan etmak tigiin niimunolorin gétiiriilmo yeri vo sayi,
kosilmis yerlorin giiclondirilmasi zorurati konstruksiyalari todqiq edon toskilat
torafindon toyin edilir.

19.2.3. 1932-ci ilo godor hazirlanan konstruksiyalarin metalinin tadqiqi vo
smagqlar1 xiisusi ixtisaslagdirilmis elmi-tadqiqat institutlarinda aparilmalidir. Burada
metalin xassalorindon basqa poladin istehsal - pudling, hava iiftirtilmoklo konvertor
(bessemer vo ya tomasov) marten va ya elektropolad) - iisullari da toyin edilmalidir.

19.2.4. Istismar ii¢iin saxlanilan konstruksiyalardaki yayma profillorin, aymo
profillarin va borularin hesablama miigavimatlori bond 6.1-in taloblarina miivafiq toyin
edilmalidir, bu halda Ryn, Run Vo ym giymatlori asagidaki kimi gobul olunmalidir:

1932-ci ilo godor hazirlanmig konstruksiyalarin metali ii¢iin — sinaqlarda axma
hoddinin vo miivaqgsti miiqavimatin alinmis minimal qiymatlorine goro, yn=1,2;

Ry giymati pudling iisulu ilo hazirlanan polad tiglin 170 N/mm?-don; konvertor,
marten vo elektropolad iisullari ilo hazirlanan polad tg¢iin iso — 210 N/mm?-don ¢ox
goabul edilmamolidir;

1932-ci ildon sonra hazirlanmis konstruksiyalarin metali ti¢iin:
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a) sertifikatlar oldugda — metal momulatin hazirlandigi dovlet standartlar1 vo
texniki sortlor tizro axma haddi vo miivoqgoti miigavimatin minimal giymatlori tizra:

DUIST 27772 standart1 iizro hazirlanan yayma profillar iigiin y,=1,025;

1982-ci ildon sonra DUIST 380 vo DUIST 19281 standartlar1 iizro hazirlanan
yayma profillor ii¢iin y,=1,05;

qalan biitiin yayma profillar ii¢lin vy, = 1,1;

b) sertifikat olmadiqda (band 19.2.2-ys miivafiq metalin todqgigatlarinin naticalori
izra, homginin yaymanin novii vo tikintinin vaxti hagqinda molumatlar iizro baxilan
metal momulatin hazirlandig1 poladin markasi vo normativ senad miioyyan edilmalidir)
—normativ sonadlordoki axma hoaddinin vo miivaqgsti miiqavimatin minimal giymatlori
tizra, bu momulat ti¢liny,=1,1;

¢) poladi sinfina gora miiayyanlasdirmok miimkiin olmayan hallarda — sinaqglarin
minimal naticaloring gors, ym=1,1; Ry-210 N/mm?-don ¢ox olmamalidir.

Elementlords normativ gorginliyin 165 N/mm?-don yuxari olmadigi hallarda
konstruksiya metalinin sinaginin aparilmamasina yol verilir.

19.2.5. Rekonstruksiya olunan vo ya giiclondirilon konstruksiyalarin qaynaq
birlosmoalorinin hesablama miqavimatlori konstruksiyalarda totbig edilon poladin
markasi, qaynaq materiallari, gaynaq novi, tikislorin vaziyysti vo nozarot isullart
nozors alinmagla tayin edilmaslidir.

Normalarla miiayysn edilon lazim olan mslumatlar olmadiqda asagidakilarin
gobul edilmasino yol verilir:

bucagq tikislori tigiin Ry=Ry,=0,44R,; PB+=0,7 va B,=1,0; bu halda y. = 0,8 hesab
edilir;

dartilan qovusuq tikiglori tgilin 1972-ci ilo godar  hazirlanan
konstruksiyalar ti¢iin Ryy=0,55Ryvo 1972-ci ildon sonra hazirlanan konstruksiyalar
tigin - Rw=0,85Ry. Qaynaq  birlosmolorinin  yiikdasima  qabliyyotinin

konstruksiyalardan gotiiriilmiis niimunalorin sinaq naticalarine géra dagiglosdirilmasine
yol verilir.

19.2.6. Boltlarin kasilmays vo dartilmaya, homginin boltlarla birlasdirilon
elementlorin azilmays hesablama miiqavimatlori band 6.5-in gostariglarine miivafiq
olaraq miiayyan edilmolidir. Ogor boltlarin moéhkamlik sinfini toyin etmok miimkiin
olmazsa, onda birboltlu birlosmolorin hesabi miiqavimotlori - Rys=150 N/mm? vo
Rpi=160 N/mm? gobul edilmalidir.

19.2.7. Por¢im birlogsmolorinin hesablama miigavimatlori codval 55 {izra gobul
edilmolidir.

Ogor icra sanadlarinds desiklorin agilmasi tisulu Vo par¢imin materiali haqqinda
gostarislor yoxdursa va onlart aldo olan moalumatlara asason miiayyan etmok miimkiin
deyildirss, hesablama miiqavimatlori codvol 55-0 goro Ct2 markali poladdan olan C
grupu pargimli birlagsmalords oldugu kimi gabul edilmalidir.

Par¢im birlosmolorinin hesablanmasi bond 14.2.9-un diisturlari ilo Rys=Rys; Rpp=Rrp;
Ru=R; Ab:Abn:Ar:O,785df ; vp =1; dp=d; gobul edilorak yerina yetirilmolidir.
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Codval 55

Par¢im birlosmosinin hesablama miigavimoti, N/mm?
pargimlarin kasilmays vo . .
Gorginlik Sorti Birlogmoa dartilmaya miiqavimati blrlesdmb.n
; ; : 5 elementlorin
vaziyyoeti isara grupu (asagidaki polad -
azilmoays
markalarindan asili olaraq) milqavimoti
Cr2, C13 09T2 udant
Kasilma Rrs B 180 220 -
C 160 - —
Dartilma (basligin Rt B, C 120 150 -
qopmasi)
Ozilma Rip B - - Rp=2R,
C - - Rp=1,7R,
Qeyd:

1. Yigilan elementlorda va ya detallarda konduktorla agilan desiklora yerlosdirilon pargim birlagmalori B
qrupuna, ayri-ayrt detallarda basilib-azilmakla va ya burgu ila konduktorsuz agilan desikiara yerlagdirilon
par¢im birlasmalari C grupuna aid edilmalidir.

2. Gizli va ya yarim-gizli bashqli par¢imlaor tatbiq edildikda, par¢im birlagmalarinin kasilmaya va azilmaya
hesablama miigavimatlori 0,8 amsalina vurulmagla azaldilmalidir. Géstarilan par¢imlorin dartilmasina yol
verilmir.

19.3. Konstruksiyalarin giiclondirilmasi

19.3.1. Miisbat temperaturlarda istismar edilon vo gaynar azkarbonlu poladlardan,
homginin sinaq naticalorine goro poladlarin zorbo ozliilityliniin giymotlori  dovlat
standartlart ilo ©lavo 3-iin toloblorino miivafiq konstruksiya qruplari ti¢ilin toyin edilon
giymatlordon kigik olan digar poladlardan hazirlanmis konstruksiyalari, elementlordoki
gorginliklar rekonstruksiyaya godor olan giymatlordon bdyiik olmadiqda giiclondirmak
vo doyisdirmok lazim golmir. Istismar1 bu sortloro uygun olmayan konstruksiyalarin
istifada edilmoasi, giiclondirilmasi vo ya doyisdirilmasi haqqinda gorar ixtisaslagdirilmig
elmi todgigat institutunun rayi naticasinds gobul edilmalidir.

19.3.2. Konstruksiyanin hesablama sxemi, onun hoqiqi isinin xiisusiyyatlori,
homginin hondosi formasinin, en kosik Olgiilorinin faktiki sapmalari, elementlorin
birlosmo diiyiinlorinin yerina yetirilmo vo barkidilmo sortlori nozoro alinmaqla gobul
edilmalidir.

Konstruksiya elementlorinin vo onlarin birlosmalorinin yoxlama hesablamalari
askar edilon qiisurlar vo zodolor, korroziyadan asinma, faktiki qovusma vo oturma
sartlori nozors alinmagla yerino yetirilmalidir. Is soraiti omsali codval 1-in 4 vo 5-Ci
bondina asason vy, = 1,0 gobul edilmaklo elementlorin hesablanmasinin deformasiyaya
ugurayan sxem lizra yerino yetirilmasine yol verilir.

19.3.3. Bu normalarin bolms 7-9, 11-14-iin vo bond 15.7.1-15.7.5, 17.2-nin
toloblorina, homginin saquli ayilmalorin mohdudlasdirilmas: tizro TN vo Q 2.01.07
toloblarina cavab vermoyon konstruksiyalar bir qayda olaraq bu bolmada gostorilon
hallardan basqa, biitiin hallarda giiclondirilmali vo ya doyisdirilmolidir.

Elementlorin  vo  birlosmolorin =~ hondesi  formalarmin, élgiilorinin DUIST
23118 vo TN vo Q 3.03.01 toloblari ilo buraxila bilon nominali ke¢gon, amma normal
istismar soraitino mane olmayan sapmalar1t band 19.3.2-nin taloblori nazars alinmaqla
konstruksiyalarin yiikdagima qgabiliyyatinin tomin edilmasi sortinds aradan qaldirilmaya
bilor.

19.3.4. Konstruksiya elementlorinin asagidaki hallarda giiclandirilmamasins yol
verilir:

onlarn saquli vo ifiiqi ayilmalari vo yerdayismalori TN vo Q 2.01.07 taloblori ilo
toyin edilon haddi giymatlori kegirsa, amma texnoloji taloblordan irsli galon normal
istismarina mane olmursa;
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onlarin ¢evikliyi band 10.4 ilo toyin edilon haddi giymatlordon boyiikdiirsa, amma
konstruksiyalarin voziyyatinin sapmalart TN vo Q 3.03.01 taloblori ilo toyin olunan
giymotlordon kigikdirso vo elementdoki qiivvalor sonraki istismar miiddatinds
artmadiqda, homginin belo elementlorin istifads edilmosi miimkiinlilyii hesablama vo ya
siaglarla yoxlanildigda.

19.3.5. Konstruksiyalar giiclondirilorkon, gabagcadan garginlosdirmonin vo (0
ctimladan, gaynaglama, konstruktiv va hesablama sxemlarinin doyisdirilmasi hesabina)
qiivvalorin aktiv tonzimlonmasinin, hamginin qlivvads olan normalara miivafiq olaraq
poladin elastik-plastik isinin, nazikdivarli elementlorin vo konstruksiya tzliiklarinin
kritik voziyyotdon sonraki iginin nozare alinmasina yol verilir.

19.3.6. Giiclondirma konstruksiyalar1 vo onun yerina yetirilmasi dsullar1 band
4.3.5-0 miivafiq olaraq giiclondirma prosesindo elementlorin arzu olunmayan olave
deformasiyalarinin azaldilmasi tizra todbirlori nazors almalidir.

Giiclondirmo prosesinds konstruksiyalarin yiikdasima qabiliyysti boltlar ti¢lin
acilan olava desiklorlo vo gaynaq tasiri ilo en kasiklorin zaiflodilmasi nozare alinmagla
tomin edilmalidir.

Zoruri hallarda giiclondirmos dovriindo konstruksiya tam vo ya gismon yiikdon
azad edilmalidir.

19.3.7. Monfi 45°C-don asag1 olmayan hesablama temperaturunda geyri-aqressiv
Vo ya zoifaqressiv miihitds istismar edilon (slave 2-ya miivafiq) 2-ci, 3-cii vo 4-cii qrup
konstruksiyalarda moévcud konstruksiyanin vo giiclondirmo detallarinin birgo isinin
tomin edilmasi tigiin fasilali cinah tikislorinin tatbiq edilmasins yol verilir.

Kiinc tikislarinin totbiq edildiyi biitiin hallarda tikislorin kateti, bir gqayda olaraq,
lazim olan saviyyada minimal gabul edilmalidir. Tikislorin sonlarinda tikisin katetinin
araliq saholorin tikisinin katetino nisbaton bdoyiik layihalondirilmasine vo onlarin
olctilorinin hesablamalara miivafiq olaraq tayin edilmasins yol verilir.

19.3.8. Konstruksiya elementlorini  giiclondirorkon, kombinasiya edilmis
birlogsmalar - par¢im vo friksion; doagiglik sinfi A olan boltlar va pargim birlogsmalarinin
totbiq edilmasina yol verilir.

19.3.9. Giiclondirms zamani qizdirilmaya moaruz galan (slave 2-ys miivafiq) 1, 2,
3 vo ya 4-cii qrup konstruksiya elementlarinds hesablama gorginliyi g4 uygun olaraq
0,2Ry; 0,4Ry; 0,6Ryvo ya 0,8Rygiymatlarininden kigik olmalidur.

og Qorginliyi giiclondirilmomis en kasik {igiin konstruksiyanin faktiki vaziyyati
nozars alinmagla (kasiyin zaiflomasi, elementin ayilmasi va s.) giiclondirmo miiddatinds
tosir edon yiiklordon miiayyan olunmalidir.

Garginliklor gostarilon giymatlordon boyiik oldugda, konstruksiyalar yiikden azad
edilmalidirlor va ya miivaqqoti dayaqlar qoyulmalidir.

19.3.10. En kosiyin sahssini artirmagqla giiclondirilon konstruksiya elementlorini
hesabladiqda, bir qayda olaraq, konstruksiyalarin vo giiclonmonin materiallarinin
miixtolif hesabi miiqavimatlori nozoro alinmalidir. ©gor miiqavimotlor bir-birindon
15%-doan ¢ox farglonmirsas, kigik hesablama miiqavimotina borabar bir hesablama
miigavimatinin gobul edilmasina yol verilir.

19.3.11. Morkazi sixilan vo ayilmo ilo sixilan elementlori dayanigliliga
hesabladiqda biitovlikds giiclondirilon en kosik iiclin asagidaki diistur ilo miioyyon
olunan hesablama miiqavimatinin ¢evrilmis qiymatinin gobul edilmasine yol verilir:

Ryer = RyVk (217)
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burada, Ry~ osas metalin bond 19.2.4-iin toloblorine miivafiq miioyyon edilon
hesablama miiqavimatidir;
k — asagidaki diistur ilo hesablanan omsaldir:

k{&a @A}A} [R @JH (218)
R\" 4,) 4 ||R 1,) 1,

burada, Rya — giiclondirici metalinin hesablama miigavimatidir;

A, | — elementin giiclondirilmomis en kosiyinin dayaniqliligi yoxlanilan
miistoviya perpendikulyar olan oxa nozoron miivafiq olaraq sahosi vo otalot
momentidir;

Aa, 1~ elementin giiclondirililon en kosiyinin dayaniqliligi yoxlanilan
miistoviyo perpendikulyar olan oxa nazoron miivafiq olaraq sahasi vo otalot
momentidir.

19.3.12. En kosiyin sahosinin artirilmas1 ilo  giiclondirilon elementlorin
mohkomliys vo dayanigliliga hesablanmasi bir qayda olaraq (konstruksiyanin yiikdon
azad olunmasi nozoro alinmaq ilo) elementdo giiclondirmo aninda mévcud olan
gorginlik nozoro alinmagla yerino yetirilmalidir. Bu halda elementlorin baslangic
oyilmolori, giiclondirilon en kosiyin agirliq markazinin  yerdoyismasi Vo
qaynaqlanmadan alinan ayilmalor nazars alinmahidir.

Qaynaglanmadan alinan oyilmanin markazi sixilan vo oayilmo ilo sixilan

elementlorin dayaniqliliga yoxlanilmasinda yc.g = 0,8 olave is soraiti omsali daxil
etmoklo nozars alinmasina yol verilir.
Bond 19.3.10-a miivafiq olaraq, bir hesablama miiqavimati gobul edilmis elementlorin
mohkomliys yoxlanilmasi diistur (50), (51) va (105) ilo hesablamalardan basqa,
giiclondrimays godor movcud olan gorginliklor nozoro alinmadan, tam hesablama
yiikiine aparilmasina, tir divarlarini yerli dayanigliliga yoxladiqda iso y..s = 0,8 alava is
soraiti omsalindan istifado olunmasina yol verilir.

19.3.13. En kasik sahosinin artirilmasi tisulu ilo giiclondirilon konstruksiya
elementlori méhkamliys asagidaki diisturlar ilo hesablanmalidir:

a) markozi dartilan simmetrik giiclondirilon elementlor ti¢tin —diistur (5) ils;

b) markazi sixilan simmetrik giiclondirilmis elementlor tiglin:

N/(ARyynye) <1 (219)
burada, yy= 0,95 — giiclondirmods gaynaq istifads olunmadiqda;
v~ =0,95-0,25 o4/ Ry — giiclondirmads gaynaq istifado olunduqda;

C) morkozi dartilan, morkozi sixilan vo qeyri-morkozi sixilan qeyri-simmetrik
giiclondirilon elementlor iigiin:

M
Lo (N M M (220)
RV’YM’YL‘ A I I

burada,1-ci qrup konstruksiyalar ii¢iin v,~0,95;
2, 3 Va 4-cii qrup konstruksiyalar ti¢lin y,~=1;

N / (ARy) > 0,6 oldugda, yi = yn gobul edilmalidir, burada yy diistur (219)-da

oldugu kimi miioyyan edilmalidir.

M, vo M, ayici momentlori giiclondirilmis en kosiyin bas oxlarina nozoron
miiayyan edilmalidir.
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19.3.14. Bu normalarin bond 14.1.7, 14.1.10, 14.2.2, 15.1.1, 15.2.1, 15.2.3,
15.3.3-15.35, 15.4.2, 15.45, 15.5.2, 15.5.4, 15.11.1, 16.14, 16.16, 17.8-17.11, 17.16 —
nin toloblorindon konara ¢ixmaqgla hazirlanmis mdvcud polad konstruksiyalarin
giliclondirilmomasine asagidaki sortlor ilo yol verilir:

- bu konara ¢ixmalardan konstruksiya elementlorinds zodolor yaranmur;
- konstruksiyalarin istismar soraitlorinin slverissiz torafo doyismasi istisna olunur;

- yiikdagima qabiliyyati vo sortlik bond 19.3.2, 19.3.4, 19.3.9-un talablari nozars
alinmagqla hesablama ilo asaslandirilir;

- bond 12.1.1, 12.1.3-in vo bdolmo 13-iin gostorislori samil olunan
konstruksiyalarin yorulma vo kovraok dagilmasinin qarsisin1 almagq tigiin todbirlor yerina
yetirilir.

Moarkazi sixilan elementlorin  dayanigliliga yoxlanmasi i¢lin bu sortlor
odanildikda, en kasiyin «c» tipi avazina «b» tipinin qobul edilmasins yol verilir (cadval
7 va olava 4-iin cadval 77-0  asason).
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A
Abn
Aq
At
An
Aw

Olava
Kamiyyatlarin asas harfi isaralari

— kasiyin brutto sahasi;

— boltun netto enkasik sahasi;

— dirsayin enkasik sahasi;

— rafin (kamarin) enkasik sahasi;

— kasiyin netto sahasi;

— divarim enkasik sahasi;

— kiinc tikiginin metali tizro enkasik sahosi;

— metalin arima Sorhadi tizro enkasik sahosi;

— elastiklik modulu;

— quvve;

— stiriisma modulu;

— brutto en kasiyin otalot momenti;

— budaq en kasiyinin stalat momenti;

— ferma komari vo dirsayinin en kasiyinin stalot momenti;
— gabirga (16vha) en kasiyinin otalot momenti;
— boyuna gabirga en kasiyinin stalot momenti;
— sarbast burulmada otalot momenti;

— brutto enkasiyinin miivafiq olaraq x — x Vo y — yoxlaria nazaran
otalot momentlori;

— hoamginin, netto en kasiyinin;

— kasiyin sektorial otalot momenti;

— moment, ayici moment;

— miivafiq olaraqx — x Vo y — yoxlarina nazaron momentlor;

— boyuna qiivve;

— oalava qiivve;

— siitun budaginda momentdon boyuna qilivva;

— kasici qiivva, stiriisdiiriicti qiivva;

— birlasdirici elementloar tigiin sorti kasici qiivva;

— bir miistovids yerlosmis tistliik 16vhalora diison sorti kasici qiivva;
— biindvrs boltlarinin dartilmaya hesabi miiqavimati;

— yiiksokmoéhkomlikli boltlarin dartilmaya hesabi miiqavimati;
— birboltlu birlagmanin azilmada hesabi miigavimati;

— birboltlu birlosmonin kasilmods hesabi miiqavimati;

— birboltlu birlasmonin dartilmada hesabi miiqavimati;

— polad boltlarin boltlar tigiin d6vlat standartlari vo texniki sortlor tizro
omiivagQeti, miiqavimating barabar gotiiriilon normativ miigavimati;

— U-sakilli boltlarin dartilmada hesablama miiqavimati;
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Ry

Wxn;Wyn

bef
by
by

Cx;

— polad boltlarin boltlar tigiin dovlat standartlart va texniki sortlor tizrs o,
axiciliq haddina barabar gotiiriilmiis normativ miigavimati;

— diyircoklorin diametral sixilmada (mahdud yerdayismoli konstruksiyada
sarbast toxunma zamani) hesablama miigavimati;

— yliksokmohkamlikli moftillorin dartilmada hesablama miigavimati;

— silindrik oynaglarda (sapfalarda) kip toxunma zamani yerli ozilmodo
hesablama miigavimaoti;

— kalla sathin azilmasinds (salis toxundurma olduqda) poladin hesablama
miiqavimati;

— poladin siiriismads hesablama miiqavimati;

— miivaqgeti miigavimeta gora poladin dartilmada, sixilmada, ayilmoda
hesablama miigavimati;

— poladin dovlat standart1 va texniki sortlor tizra o-in minimum giymatine
barabor gotiiriilon miivaqgoti miigavimati;

— poladin yorulmada hesablama miiqavimati;
— bucagq tikislorinin tikis metal tizra kasilmays (sorti) hesablama miigavimati;

— uc-uca gaynaq birlosmalorinin sixilmada, dartilmada, ayilmada
miivaqgoti miigavimota gora hesablama miigavimati;

— tikis metalinin miivaqQati miiqavimata géra normativ miiqavimati;
— uc-uca gaynaq birlosmalorinin siirlismoys hesablama miigavimati;

— uc-uca gaynag birlosmoalorinin sixilmada, dartilmada va ayilmado
axiciliq hoddina goro hesablama miiqavimati;

— bucagq tikislorinin metalin arima sorhadi tizra kasilmada (sorti)
hesablama miiqavimati;

— poladin dartilmada, sixilmada va ayilmadas axiciliq haddine gors hesablama
miiqavimati;

— homginin, raf (komoar) iigiin;

— homginin, divar {igiin;

poladin dovlat standartlari vo texniki sortlor {izro o, axiciliq haddi giymatino

barabar gobul edilon axiciliq hoddi;
— brutto kasiyin siiriison hissasinin neytral oxa nazaran statik momenti;

brutto kosiyin miivafiq olaraq x — x Vo y — y oxlarina nozoron miiqavimot
momentlori;

— sixilan va dartilan kamar ti¢iin enkaSiyinin uygun miigavimot
momentlari;

— netto Kasiyin miivafiq olaraq x —x Vo y —y oxlarina nazaran miigavimat
momentlari;

— kasiyin eni;

— kasiyin hesablama eni;
— rafin (kamarin) eni;

— qabirga ¢ixintisinin eni;

— ayilmo zamani plastik deformasiyalarin inkisafin1 nozars almaqla méhkamliya
hesablamaq ti¢iin miivafiq olaraqx — x Vo y — y oxlarina nazaran omsallar;
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Bf; Bz

— bolt desiyinin diametri;

— bolt milinin xarici diametri;

— qiivvo ekssentrisiteti;

— hiindiirliik;

— divarm hesablama hiindiirliiyti;

— divarn hiindiirlityi;

— kasiyin otalot radiusu;

— kasiyin an kigik otalot radiusu;

— kasiyin miivafiq olaraq x — x Vo y — yoxlarina nazoron otalst radiuslars;
— bucagq tikisinin kateti;

— uzunlug, asirim;

— dirayin, stitunun, ¢op dirayin uzunlugu;

— dirsayin uzunlugu;

— hesablama uzunlugu;

— ferma va ya siitun komoari panelinin uzunlugu;
— 16vhonin uzunlugu;

— qaynaq tikisinin uzunlugu,

elementin miivafiq olaraq x —x Vo y — yoxlarina perpendikulyar miistovilords
hesablama uzunluqlart;
— nisbi ekssentrisitet m = eA / W;

— radius;

— qalinhq;

— rafin (kemarin) qalinlig;

— divarin qalinligy;

— raflorin (kamarlarin) va divarin kasik sahalarinin nisbati o= As /Ay;

— bucaq qaynaq tikisini miivafiq olaraq metalin tikis vo arimo sarhodi iizro
hesablamaq ti¢tin amsallar;

— bolt birlogsmosinin is soraiti omsali;

— 1s soraiti omsal;

— yiiko goro etibarliliq omsals;

— materiala goro etibarliliq omsali;

— toyinata gora etibarliliq omsals;

— miivaqgati miiqavimoto gors hesablamalarda etibarliliq omsali;
— sistemin dayaniqliligina gors etibarliliq amsaly,
— koasik formasinin tasirini nazars alan amsal;

— ¢eviklikA=l¢ / 1;

— sorti geviklikZ =A /R, /E ;

— bosluqlu kasik milinin ¢evrilmis ¢evikliyi;

— bosluqlu kesiyin sorti gevrilmis cevikliyi 4 & = Aef+ R JE
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(Pexy

— komor ¢ixitisinin sorti ¢evikliyi A 7= (ber t1) | R, /E ;
— komar varaqinin sorti ¢evikliyi If’l = (Desa/t;) 1/Ry/E :

— divarmn sorti evikliyi 2w = (het/ tw) /R, /E ;

— komoarin ¢ixintisinin (kamar varaginin) haddi sorti ¢evikliyi,

— divarin haddi sorti ¢evikliyi;

elementin miivafiq olaraq x — x Vo y — yoxlarina perpendikulyar
miistovilords hesabi ¢evikliyi;

— normativ gorginliyin miitlog giymati;

— yerli garginlik;

— miivafiq olaraq x —x Vo y — y oxlarina paralel normal gorginliklor;
— toxunan goarginlik;

— markazi sixilmada dayaniqliliq omsals;

— ozilmads dayaniqliliq omsali;

— ayilmads dayanigliliq amsali;

— sixilib-ayilmods dayaniqliliq omsali;

— iki miistavido sixilib-ayilmads dayaniqliliq omsali.
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Olava 2

Polad konstruksiyalar iiciin materiallar va onlarin hesablama miiqavimatlori.
Polad konstruksiyalarin qruplarn

1-ci qrup. Xiisusi agir soraitdo isloyan (DUIST 25546 standartina uygun), o ciimlodan
plastik deformasiyalarin inkisafi maksimal mohdudlasdirlmis vo ya dinamik, vibrasiyal,
yaxud harakatli yiiklorin bilavasits tasirlorine maruz qalan gaynaql konstruksiyalar*, yaxud
onlarin elementlori [kranalti tirlor; is¢i meydangalarimin tirlori; horokotli nagliyyat yollarmin
tirlori; horokotli gatarlardan bilavasito yiik gobul edon bunker va bosaldic1 estakadalarin
konstruksiya elementlori; dinamik yiiklor olduqgda g¢argivalorin bas tir va rigellori; nagliyyat
galereyalarmm agirim qurgulari; fermalarin diiyiin 16vhalori; ¢on vo gazholderlorin divarlari,
dib konarlari, sortlik holgolori, tizon damlar, ortiiklori; bunker tirlori; parabolik bunker
gabiglari; sarbast dayanan tiistii borularinin polad gabiqlari; yiiksokgorginlikli elektrik 6tiirma
xatlorinin (YEX) boyiik kegidlorinin hiindiirliiyli 60 m-don ¢ox olan gaynaqlanmis xiisusi
dayagqlart; dor gokacaklorinin va ¢akacak diiyiinlorinin elementlori].

2-ci grup. Statik yiik altinda isloyan Vo dartilma gorginliyine maruz qalan qaynaqh
konstruksiya, yaxud onlarin elementlori [fermalar; ¢orgiva rigellori; mortoboarast vo dam
ortliydi tirlori; pllokon kosaurlari; silos gabirgalari; boyiik kegidlorin qaynaqli dayaglari istisna
olmagla yiiksokgarginlikli elektrik xotti dayaqlar; yarimstansiyalarin agiq paylayici
qurgularmin (APQ) sinlomo dayagqlari; nogliyyat qalereyalarimin dayagqlari; isiglandirma
(projektor) qiillalari; anten qurgularnin (AQ) kombinoedilmis dayaqglarmin elementlori vo
digor dartilan, dartilib-ayilon vo ayilon elementlori], eloca do gaynaq birlosmalori olmayan 1-
ci grup konstruksiyalar vo onlarin elementlori; qurasdirma qaynaq birlosmalorine malik
DUIST 19425 standart1 vo TV 14-2-427 iizrs ikitavrlardan asma kran yolu tirlori.

3-cii grup.Statik yiik altinda isloysn vo osason sixilmaya moruz qalan qaynaqli
konstruksiyalar vo onlarin elementlori [siitunlar; dayaqlar; dayaq tavalari; ortiilk dosomasi
elementlari; texnoloji avadanliglar saxlayan konstruksiyalar; hesabi kasiklordo gorginliklori
0,4Ry-dan yiiksok olan siitunlararasi: saquli rabitolor; nogliyyatin kontakt sobokasinin anker,
dastyict vo fiksoedici konstruksiyalari (dayaqlar, sort corgiva rigellori, fiksatorlar); agar
dayaglar istisna olmagla, APQ avadanliglarmin dayaglar;; AQ govdalori va qiillalarinin
elementlori; betondastyan estakada siitunlari; ortiik atmalar (progonlar) va diger sixilan vo
sixilib-oyilon elementlor], eloca do gaynaq birlosmalori olmayan 2-ci grup konstruksiyalar vo
onlarin elementlari.

4-cii qrup. Bina vo qurgularin komokgi konstruksiyalari (3-cii qrupda gostorilonlordon
basqa digor rabitolor), faxverk elementlori; pillokonlor; traplar; meydangalar; qoruyucu
mohaccarlar; kabel kanallarmin metal konstruksiyalari; qurgularin komakgi elementlari vo S.),
eloca do gaynaq birlosmalori olmayan 3-cii qrup konstruksiyalar vo onlarin elementlari.

Qeyd:

1. DUIST 27751 standart: iizra | masuliyyat saviyyali bina va qurgularin konstruksiyalar:
tigiin polad segilorkan konstruksiyalarin qrup némrasini bir vahid azaltmaq lazimdir (2-4-cii
qruplar iigtin).

2. Yaymanin qalmligr t>40 mm olduqda, konstruksiyanin qrupunu bir vahid azaltmaq (2-
4-cii qruplar iigiin); t<6 mm olduqda isa bir vahid artirmagq (1-3-cii gruplar iigiin) lazimdir.

* Konstruksiya va ya onun elementi o zaman gaynaq birlogsmasi olan hesab edilir ki, bu birlasmalor
ohomiyyatli hesablama dartic1 gorginliklor (o> 0,3R,; o> 0,3R,s Vo ya o> 0,3Ry,) tesir edon yerlordo,
yaxud gaynaq birlogsmosinin dagila bilocayi yerlordo (masalon, shomiyyetli qaliq goarginliyindon) olsun,
konstruksiyani biitovliikds istismara yararsiz vaziyyats gotira bilsin.

** Konstruksiya o zaman dinamik yiiklor tosirine maruz qalmis hesab olunur ki, eyni kasikdo dinamik
yiiklarden yaranan miitlaq gorginlik giymetinin biitiin yiiklordan yaranan dartic1 garginliys nisbati o> 0,2 olsun.
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Y1t

Codval 56.Konstruksiya va qurgularda poladin tayinati

Hesablama temperaturundan asili poladlarin istifads sortlori, °C

DUIST iizro poladin markasi
t>-45 -45 >t> -55 t< -55
w DUIST 535 . konstruksiya qrupu iigiin
DUIST DUIST DUIST
27772 19281
14637 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Cr3xkm2,
C235 Cr3nc2 - - + + - — — - - — - _
C245 Cr31c5 — + X — — — — + _ _ _ +
C255,
285 Cr3cnb + X X — — — — + — — — +
3 1 1 3 1 2 veya 3
345, 0912C = - - _ = = z _ il s £ Vveya s B
C375 12 4 4 12 12 4 15 15 7 veya 12

Cadval 56-da qobul edilmis isaralor:

“+” igarasi verilon poladin gobul edilo bilmasini, “— isarasi gobul edilo bilmomosini gdstorir; “x” isarasi verilon poladin miivafiq texniki-iqtisadi osaslandirmalarla
gobul edilo bilmasini gostarir.

Qeyd:

1.

C345 va 09I2C markalr poladlar iigiin verilon zorbo éziilliiyiina gira kateqoriyalar miivafiq olaraq kasrin suratinda DUIST 27772 standarti, maxracinda isa
DUIST 19281 standart: iizra talablordir.

2. Axicihg haddi R,,>390 N/mm? poladlardan olan yaymalar: cadval 58 va 59-un talablaring gora tayin etmok lazimdr.




Codvoal 57. Borular ii¢iin poladlar

Hesablama temperaturundan asili poladin istifads sartlori, °C
Poladin
markasi t>-45 —-45>t>-55 t<-55
alinl
(@ mm)q DUIST konstruksiya qrupu {igiin
2 3 4 2 3 4 2 3 4
BCT3KH DUIST +2*** +2*** +2*** +2*** +2*~k* +2*** B I +2***
(4-0 10705*
Godr) DUIST | — el B Ll ) — — — —
BCr3kn 10705*
(4‘5710) DUjST NN kel FQFKK F2F*K | FQFKK F2FFK | FQFHKK
BCt3nc 10705*
(S‘ds_g DUIST | +6 +6 +6 — — +6 — | = | +6
Godar) 10705*
B
(gffg)c DUIST | — — — — +5 — — | = | =
10705*
BCr3
6.10) DUIST | — +4 +4 — — +4 — = | =
(6-10) 10706**
BCr3
(S_Tg)c DUIST | — - - +4 - - —
10706**
B
(gffg; DUIST | + + _ _ _ _ _
8731
Kk kk
20 DUIST | + + — + + — _ _ _
8731
09I 2C****

* DUIST 10705 standart: cadval 1 iizro B qrupu.

** DUIST 10706 standarti, band 5.1.4 iizro olavo tolobatlarla B grupu.

*** YGX, APQ vo OS istisna olmagla.

*k*% Gostorilon markal poladlardan isti halda deformasiya edilmis, tikigsiz borularm YEX-in
boyiik agirimli kegidlordaki hiindiirliiyii 60 m-don ¢ox olan xiisusi dayaqlarinin elementlarinds (1-ci qrup
konstruksiya) istifadesina yol verilir; bunlar eyni zamanda asagidaki zorbo 6zliilityii taleblorino cavab
vermolidir:

— 20 markali poladlar ii¢iin t> —45°C hesablama temperaturlarinda (sinaqlar monfi20°C
temperaturda) 30Coul/sm?-don az olmamali;

—09T2C markali poladlar iigiin —45°C > t> -55°C hesablama temperaturlarinda (smaqlar
monfi 40°C temperaturda) divarin qalinligi 9 mm-o godor oldugda 40Coul/sm?-don, divarin qalinhg
10 mm va béyiik oldugda 35 Coul/sm?~don az olmamal.

Codvol 57-do gabul edilmis isaralor:
«+» igarasi verilon poladin qobul edilo bilmosini; «—» isarasi gobul edilo bilmomasini; «+»
isarasi yanindaki rogom poladin kateqoriyasini gostarir.

Qeyd. Digor standartlarla va TS-larlo gondoarilon, o ciimladan xarici 6lka istehsali olan borulardan
bu normalart hazirlayan taskilatla razilagdrildigdan sonra istifads edila bilar.
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Codval 58. Yaymanin zarba ézlilliiyiiniin normativ gostaricilari

Yaymann hoddi axiciligi, N/mm?
Ryn< 290 290 <R,,<390 | 390 <R,<490| R,>490
Hesablama e
temperaturu, | Konstruksiyanin Zorho bzliiliiyiiniin gdstoricisi, Coul/sm?
oc qrupu KCA KCV KCV KCV KCV
Zorbo ayilmesins sinaq temperaturu, °C
+20 +20 0 -20 -20 -40 -40 | -60 | -60
t
>_45 1,2,3 29 34 - - 34 - 34 —| 40
1 29 — — 34 — 34 34 — | 40
—45>t>-55
2,3 29 — 34 — 34 — 34 - | 40
t<-55 1,2,3 29 — — 34 — 34 — 34 | 40
Qeyd:

1. KCA - miisbat 20 <C temperaturda DUIST 9454 standart: iizra U — sakilli yarigly; I tip

niimunalarin zarba ozliiliiyii, deformasiya qocalmasindan sonra  KCV —V — sakilli yarigli niimunalarin
(DUIST 9454 standart: iizra |1 tip) zarba ozliiliiyii.

2. Qalin varagli yaymada enina niimunalar, fasonlu va sortlasdirilmis yaymalarda isa boyuna

niimunalor sinaqdan kegirilir.

Coadval 59.Kimyavi tarkib iizra taloblor

Poladin normativ Elementlorin migdar1*, % (¢ox olmamagqla) C,, % (cox
miigavimoti, N/mm? C s s olmamagq|la)
Ryn< 290 0,22 0,040 0,045** -

290 <R,,<390 0,14 0,035 0,035** 0,45
390 <R,,<490 0,12 0,015%** 0,015%** 0,46
490 <R,,< 590 0,13 0,015 0,010 0,47

Ryp> 590 0,15 0,010 0,005 0,51

* hazir yaymada kimyavi torkibina gora hoddi farglonmoe DUIST 27772 standartt iizro.
** Donalorin xirdalanmasina yonolmis termik emal halinda, S< 0,025 %.

*** S+ P< 0,020 %.

Qeyd:
1. Karbon ekvivalentini (C,, %) asagidaki diisturla tayin etmak lazimdir
Mn Si Cr Ni Cu V+Nb Mo P
C,=Ct+—+—+—+—+—+ +—+—
6 24 5 40 13 14 4 2

burada, C, Mn, Si, Cr, Ni, Cu, V, Nb, Mo, P — elementlorin kiitlo hissasidir, %.

2. Normativ miiqavimati 290 <R,,< 390 N/mm? olan poladlar iigiin normalari tortib edan togkilatla
razilagdirmagq sarti ilo karbonun migdarimin 0,17 %-a2 Qadar artirdmasina yol verilir. Normativ miigavimati
390 =<Ry,< 490 N/mm? olan fasonlu yaymalar iigiin normalarn tartibati il> Mosgul olan taskilatlarin

raziligi ilo torkibda fosforun migdarimin P <0,030 %-2 kimi v kiikiirdiin migdarinin

olmasna yol verilir.

S <0,025 %-2 kimi
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Codval 60.Varaq, enlizolaqh universal vo fasonlu yaymalarin dartilma, sixilma
va ayilmads normativ va hesablama miiqavimatlari

DUIST Yaymanin Yaymanm_ normativ Yaymanm.hesablama
27772 galmligi* miigavimoti**, N/mm? miigavimoti*** N/mm?
standarti lizra mm '
polad Ryn Run Ry Ry
L 350/
C235 2-don 8-0 kimi 235 360 230/ 225 345
C245 »2»20 245 370 2401/ 235 360/
Cs.20 » 30 235 370 230/ 225 350
360/
350
C255 Ot1.2 »20 245 370 2401/ 235 360/
Cs.20 » 40 235 370 230/225 350
360/
350
C285 Or2»10 275 390 270/ 260 380/
Cgs.10» 20 265 380 260/ 250 370
370/
360
C345 Ot2»20 325 470 320/ 310 460/
Cs.20 » 40 305 460 300/ 290 450
» 40 » 80 285 450 280/ 270 450/
» 80 » 100 265 430 260/ 250 440
440/
430
420/
410
C345K Or4»10 345 470 335/330 460/
450
C375 »2»20 355 490 345/ 340 480/
Cs.20 » 40 335 480 325/320 465
470/
455
C390 Or4»50 390 540 380/370 525/
515
C440 »4»30 440 590 430/ 420 575/
Cs.30 » 50 410 570 400/ 390 560
555/
540
C590 Ot 10 » 40 590 685 575/ 560 670/
C590K 650

* Fasonlu yaymanin qalinligi kimi rofin qalinligin1 gabul etmak lazimdir.

** Normativ miiqavimat kimi dovlat standartlarinda vo ya texniki sortlords gostorilmis axiciliq haddi
Vo miivoqgoti miigavimat giymeatlori gobul edilmigdir. Dovlot standartlarinda vo ya texniki sortlordo bu
giymotlor yalmz bir 6lgii vahidindo verildiyi hallarda — (kqg/mm?), normativ miigavimot (N/mm?)
miivafiq qiymetlorin 9,81-0 vurulmasi ilo hesablanmis vo 5 N/mm?*o yuvarlaglasdirtlmsdir. Normalari
tortib edon togkilatla razilagdirmaq sortilo normativ miigavimotlorin codval 60-da verilonlordon forgli
giymetlorinin gabul edilmasina yol verilir.

*** Hesablama miiqavimeti giymotlori normativ miiqavimotlorin materiala goro etibarliliq omsalina
(codval 3) béliinorok, 5 N/mm?-o yuvarlaglagdirilmasi ilo almmusdir. Kosrin surstindo DUIST 27772
standart: iizro gondorilon vo ya keyfiyyatine nozarot prosesinde homin DUIST-dan istifads edilon (C590K
markali poladdan savayi) (y,=1,025) yaymalarin hesablama miiqavimotlori, moxrocinds iso digor
yaymalarm (y,, = 1,050) hesablama miiqavimatlori verilmigdir.
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Codval 61.Borularin dartilma, sixilma va ayilmada normativ va hesablama
miiqavimatlari

R Hesablama
. Normativ miigavimat, R
o Divarin N/mm?2 miigavimati,
Poladin markas1 DUIST qalligy, N/mm?
mm R
Ryn RUH Ry "
BCr3kmn, Ct3c, DUIST 10-na 225 370 215 350
BCr3cn 10705 gador
BCt3mnc4,Cr3cn4, DUIST 4-15 245 370 235 350
20 10706 4-36 245 410 225 375
DUIST
8731
Qeyd:

1. DUIST 8731 standarti iizra 09I 2C markah poladdan olan borular iigiin normativ miigavimatlar bu
standartlanin talabloring wygun toroflorin razilasmasi ilo miiayyanlogdirilir; hesablama miigavimati iso bu normalarin
band 6.2-2 asasan gabul edilir.

2. Poladin markast vo qalinligi digor standart Vo TS iizro gondorilon borular tigiin normativ ve hesablama
miigavimatlarinin bu normalar tortib edon toskilatla razilasdirilaraq gabul edilmoasina yol verilir.

Coadval 62.Yaymalarm kalls sathinin azilmays, silindrik oynaqlarm yerli
azilmaya, diyircaklorin diametral sixilmaya hesablama miiqavimatlori

MiivoqqQati

Hesablama miigavimati, N/mm?

azilmoys

kalla sathindo

Silindrik oynaglarda

diyircaklorin
diametral sixilmaya
(mahdud horokatli

miigavimot, N/mm? (liamf‘ ﬂzmb (sapfalarda) kip toxunma konstruksiyalarda
uygunlasdirma olduqda yerli azilmoys Ry, sarbast toxunmada)
oldugda) R, Reg
360 351/343 176 /171 9/9
370 361/352 180/176 9/9
380 371/362 185/181 9/9
390 380/371 190/185 10/10
400 390/381 195/190 10/10
430 420/ 409 210/204 10/10
440 4297419 2157209 11/11
450 4397428 220/ 214 11/11
460 449/ 438 224 /219 11/11
470 459/ 448 229/ 224 11/11
480 468 / 457 2341228 127112
490 478/ 467 239/233 12/12
510 498 / 486 249 /243 12/12
540 527/514 263/ 257 13/13
570 556 / 543 278 /271 14714
590 576 /562 288/ 281 14714

Qeyd. Cadvalda hesablama miigavimatlorinin bu normalarin bélma 6-daki diisturlarla hesablanmis
giymatlari: kasrin suratinda 3,=1,025, maxracinda j,=1,050 amsallarina uygun olmagla verilmisdir.
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Coadval 63.Karbonlu polad tokmalarin hesablama miigavimatlari

Sorti Hesablama miigavimeti, N/mm?, kiikiirdlii
Gorginlik vaziyyati isarasi poladin markasi
15]1 25]1 35]1 4511

Dartilma, sixilma va ayilmo Ry 150 180 210 250
Siiriigma Rs 90 110 130 150
Kalls sathin ozilmasi (hamarlanib Ro 230 270 320 370
uygunlagdirma olduqda)
Sothi toxunmada silindrik oynaqda (sapfalarda) Rip 110 130 160 180
yerli ozilmo
Sorbast toxunmada diyircaklorin diametral Req 6 7 8 10
sixilmasi (mohdud harakatli konstruksiyalarda)

Qeyd.Digor standart va TS iizra, o ciimlodon xarici olka istehsali olan karbonlu polad tokmoalarin
hesablama miigavimatlorini bu normalar: tortib edoan tagkilatia razilagsdirmaqla miiayyanlagdirmak lazimdur.

Codval 64.Boz ¢uqun tokmalarin hesablama miiqavimatlari

Boz ¢uqunun markasina uygun hesablama

- . . arti miigavimoti, N/mm?,

Gorginlik voziyyafi issarssi cY crg 20 CY 25 cY

15 30

Morkoazi dartilma va ayilmo Ry 55 65 85 100

Morkoazi sixilma va ayilmo R, 160 200 230 250

Siirligmo Rs 40 50 65 75

Kallo sathin ozilmesi (hamarlanib Ro 240 300 340 370
uygunlagdirma olduqda)
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dlava 3
Polad konstruksiyalarin birlosdirilmasi ticiin materiallar
Codval 65.Qaynaq iiciin materiallar, miivafiq poladlar

Qaynaq liglin materiallar
karbon qazinda e
(DUIST 8050 Srimts
standarti tizro) Vo fliis altinda . o elektrodla
o tozlu moftillo (DUIST 26271  (DUIST
ya onun argonla (DUIST 9087 .
N " standart1 lizro) 9467
Polad qargifinda standarti tizra) standart:
(DUIST 10157 fizro)
standart1 izro)
Markas1
avtomatlagdirilmis vo
mexaniklogdirilmis qaynaqlar tigiin tozlu Elektrodun tipi
- flyus -
gaynag moftili moftil
(DUIST 2246 iizro)
Ryn< 290 CB-08A AH-348-A D42*,
H/mm? AH-60* D42A
CB-08TA TIOK- D46%,
S6CH** TII1-AH-3 46A
290 H/mnv? Ce-08I2C Ce-10TA** AH-17-M III-AH-3 250%,
<Ryn< AH-43 950A
<590 H/mm? AH-47 —
Ce-10r2** AH-348-
Ce-10HMA AFF*
[PK-
56CH *
Ry 590 CB-0812C Cs-10HMA AH-17-M II1-AH-3 360
H/mm? CB-08XT'CMA TM®K-56C" TI1-AH-8
CB-10XI"2CMA Cs- 370
08XH2I'MIO

*AH-60 fliissunu vo D42, 946, 350 tipli elektrodlar t> -45°C temperaturlarda 2, 3 qrup
konstruksiyalar tigiin istifade etmak lazimdir.

** AH-43 fliisu il slagali istifado etmomali.

*** AH-348-A fliisu tigiin hesablama temperaturlarmint< —45°C oldugu hallarda biitiin galinligh
elementlorin,
t> —45°C oldugu hallarda galinlig1 32 mm-don ¢ox olan elementlorin gaynaq birlogsmoalarinds gaynaq
tikiglorina alave mexaniki nazarat tolob olunur.

****Keramik flis — TY59295-001-56315282-2004 iizrs.

Qeyd. Miivafiq texniki-iqtisadi asaslandirmalar oldugu halda konstruksiyalarin
qaynaqlanmasinda bu cadvalda gdstarmamis gaynaq materiallarindan (maftil, fliis, qoruyucu qaz) istifada
edilmasina yol verilir. Bu halda haomin materiallarin istifadasi ila yerina yetirilmis qaynaq tikislarinin
mexaniki xarakteristikalart bu cadvalda verilmis materiallarin istifadasi ila alda edils bilacak
xarakteristikalardan asagi olmamalidir.

Codval 66.Bucaq tikisli qaynaq birlosmalarinin tikis metalinin
normativ va hesablama miiqavimatlari

Qaynaq materiallar1 Rt

Elektrodun tipi Rwun, N/

(DUIST 9467 Moftilin markast N/mm? m

standart1 tizra) m?
242, 342A Cg-08, CB-08A 410 180
246, D46A CB-08T'A, 450 200
3250, D50A CB-081"2C, Cs-10T'A, TIIT-AH-8, TIIT-AH-3 490 215
260 Cg-08I'2C*, CB-10HMA, Cg-10I"2 590 240
270 CB-10XI"2CMA, C-08XH2I'MIO 685 280
285 835 340

* Ancaq axiciliq hoddi 440 N/mm? va ¢ox olan polad konstruksiyalarda kateti k< 8 mm olan tikislor
ligiin
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Codval 67.Avtomat va yarimavtomat qaynaqla yerina yetirilmis birlosmalarin
tikis metalinin normativ miiqavimatlori

Avtomat vo yarimavtomat qaynagq ti¢iin maftillorin

Qaynaq tikisinin

markalar1 (DUIST 2246 standarti {izra) Tozlu maftillorin normativ
markalari miiqavimat

flyus altinda karbon qazinda (DUIST 8050 (DUIST 26271 giymatlori
(DUIST 9087 standart1) | standart1 iizre) qaynaq moftili ilo standart: iizro) Rwun, MPa

(xqg/sm’)
CB-08, CB-08A - - 410 (4200)
CB-08T'A - - 450 (4600)
Ce-10TA CB-08I'2C, CB-08I"2CL] HH"ZHH% - 490 (5000)

-10HMA, Cs-

1C(l;r20 Cp CB-08T'2C*, CB-08T 2CIT* - 590 (6000)
CB-08XH2I'MIO Ce-10XI2CMA - 685 (7000)

* CB-08T2C vo CB-08I'2CL[ markali moftillorlo qaynaqlama zamaniR,,= 590 MPa (6000 kgq/sm?)
giymetini ancaq axiciliq haddi 440 MPa (4500 xqq/sm?) v ox olan polad konstruksiyalarda kateti k<8
mm olan bucagq tikislori ti¢iin gobul etmak lazimdr.

Codval 68. Miixtalif istifada saraitinda boltlara qoyulan talablar

Mahkemliys gdro boltlarin siniflori vo konstruksiyalarda
DUIST 1759.0 standarti iizro onlara verilon taloblor
Hesablama yorulmaya hesablanmayanlar \ yorulmaya hesablananlar
temperatur boltlarin isi
u dartilma va ya . dartilma va ya .
t,°C Kosilmo y kasilma Kosilmo y kasilma
5,6 5,6 5,6 5,6
_ 5,8 _ _
>-45 8,8 8,8 8,8 8,8
10,9 10,9 10,9 10,9
12,9 12,9
5,6 5,6 5,6 5,6
—45 >t> — 8,8 8,8 8,8* 8,8
55 10,9 10,9 10,9* 10,9
— 12,9 — 12,9
5,6 5,6 5,6
<-55 8,8* 8,8 8,8* 8,8
10,9* 10,9 10,9* 10,9
— 12,9 — 12,9

* DUIST 1759.0 -a gora ¢op saybada qopmaya sinaq tolobi ilo
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Codval 69.Biindvra boltlar1 poladlarinin markalari v onlarin istifada sortlari

Hesablama temperaturundan (t, °C) asili

Konstruksiyalar Nggwjélv oladin markasi
>-45 —45 >t> -5b5 <-55

Hava elektrik xatt dayaqlari, paylayict DUIST 535 Cr3nc2, Cr3mc4, —
qurgular  vo  kantakt  soboko Cr3cm2 Cr3cn4 —
konstruksiyalar1 istisna olunmaqla DUIST 1050 20 — —

diger konstruksiyalarmn boltlar1 tigin DUIST 19281 — 0912C-4* 0912C-4*
U — sokilli boltlar {igiin, elaco do hava DUIST 535 Cr3mc4, — —
elektrik xott dayagqlari, paylayict Cr3cm4 — —
qurgular  vo  Kkontakt  goboko DUIST 19281 — 0912C-4* 09I2C-6**
konstruksiyalar1 boltlar1 tiglin

* DUIST 19281 standart1 iizro (Kateqoriya 4) digar poladlardan istifadeys yol verilir.
** DUIST 19281 standartiiizro (Kategoriya 6) diger poladlardan istifadays yol verilir.

Codval 70.Polad boltlarin normativ miiqavimatlari va birboltlu birlosmada
kasilmaya va dartilmaya hesablama miiqavimatlori, N/mm?

Boltlarin méhkomlik
siniflari, Rpun Reyn Rys Ry
DUIST 1759.0
5,6 500 300 210 225
58 500 400 210 —
8,8 830 665 330 450
10,9 1040 935 415 560
12,9 1220 1100 425 —

Codval 71.Boltlarla birlasan elementlarin azilmaya hesablama miiqavimatlari

Birloson element Boltlarla birloson elementlorin azilmoys hesablama
poladlarinin miivaqqsti miigavimotlori Ry, N/mm®

méhkomliklari Ry, N/mm? A dogiqlik sinifli B vo C dogiglik sinifli

360 560 475

370 580 485

380 590 500

390 610 515

430 670 565

440 685 580

450 700 595

460 720 605

470 735 620

480 750 630

490 765 645

510 795 670

540 845 710

570 890 750

590 920 775

Qeyd. Coadvalda gostorilmis hesablama miigavimatinin diymatlori bu normalarin bélma 6-nin
diisturlart il> hesablanaraq 5 Nimm?-a qador yuvarlaglasdirilmisdir
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Codval 72.Biindvra boltlarinin dartilmaya hesablama miiqavimoatlori

Poladin markasindan asili olaraq boltlarin hesablama miiqavimatlori R,
Boltlarin nominal N/mm?
diametrlori, mm DUIST 535* iizra DUIST 19281* iizra
Ct3mnc4, Ct3nc2, Cr3cn4, Ct3cn2 0912C-4, 0912C-6
12, 16, 20 200 265
24, 30 190 245
36 190 230
42, 48, 56 180 230
64, 72, 80 180 220
90, 100 180 210
110, 125, 140 165 210

* Digor markali poladlardan olan boltlarin hesablama miiqavimatlari bu normalarim 4-cii bélmasinin
diisturlari ilo hesablanmalidir.

Qeyd:

1. DUIST 535 standart: iizra polad 1-ci grup iizra gondarilmolidir.

2. Bu cadvalda gostorilmis hesablama miiqavimati qiymatlori bu normalarin bolma 6-min diisturlart
il> hesablanaraq 5 N/mm?-» qadar yuvarlaglasdiriimisdir.

Codval 73. DUIST 22353 standart iizra 40X poladindan olan yiiksokméhkamlikli
boltlarin dartilmaya normativ va hesablama miiqavimatlari

Yivin nominal diametrid, mm Ryun, N/mm? Ryn, N/mm?
16, 20, (22), 24, (27) 1078 755
30 900 630
36 800 560
42 650 455
48 600 420
Qeyd.Motorizaya alinmug olgiilarin istifadasi maslahat goriilmiir

Codval 74.Boltlarin kasik sahalari

d,mm| 16 (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48

Ap,sm? 2,01 2,54 3,14 3,80 4,52 572 7,06 10,17 13,85 18,09

A.m,sm2 1,57 1,92 2,45 3,03 3,53 4,59 5,61 8,16 11,20 14,72
Qeyd:

1. Diametri 48 mm-dan bovyiik olan boltlarin kasik sahaloriniDUIST 24379.1 standarti iizra gabul
etmak lazimdir.

2.Motorizayo alimmis dlgiilorink YGX Vo APQ dayaq konstruksiyalarindan basqa, digar
konstruksiyalarda istifadasi maslohat gétiilmiir.

Codval 75.Polad konstruksiyalar ii¢iin materiallarin fiziki xarakteristikalari

Xarakteristika Qiymati
Sixhq p, xkg/m®;
yaymanin va polad tokmanin, 7850
¢uqun tékmonin 7200
Boyuna genislonms amsali o, °C™ 0,1210"
Elastiklik modulu E, N/mm?
yayma poladin va polad tokmanin, 2,0610°
cuqun tokmonin, markalar:
Cul5 0,8310°
C420, CU25, CU30 0,9810°
paralel maftilli dostlor vo esmoalor 1,9610°
polad kanatlar:
spiralsokilli va qapali dagiyict 1,6710°
ikigat esmoli 1,4710°
geyri-metal 6zokls ikigat esmali 1,2710°
Yayma poladlarin, tokme poladlarmn siiriisme modulu G, N/mm? 0,7910°
Enino deformasiya (Puasson) omsali, v 03
Qeyd .Kanatlar tigiin elastiklik modullarmin qiymati onlarin dagidict giivvasinin 60%-don az
olmayan qiiwa ila ilkin dartilma halina uygun verilmigdir.
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Coadval 76.Maftil va tellorin fiziki xarakteristikalar

- Boyuna
. Markalar1 vo nominal Elastiklik uzanma
Materiallarin adlari Kosi . 2 modullar1
asiklari, mm E N/mm2 omsallari
’ o, oc -1
Aliiminium moaftillor -DUIST 839E standarti iizro A, AHIT; 16+ 800 0,630'10° 0,2310™
Mis moftillor - DUIST 839E standart: iizro M; 4 + 800 1,300'10° 0,1710%
AC, ACK;
Poladaliminium moftillor - DUIST 839E standarti ACKII, ACKC
uzro,
Aliiminiumun sahosinin polada nisbati: 10 vo gox 0,82510° 0,19210*
95 1,460'10° 0,13910*
6+6,25 120 va ¢ox 0,89010° 0,18310™
0,65
429+439
7,71 + 8,04 150 va ¢ox 0,77010° 0,19810*
1,46 185 vo gox 1,14010° 0,15510™
12,22 330 0,665'10° 0,212:10*
18,2 + 18,5 400 vo 500 0,66510° 0,212:10*
Bimetal polad mis tellor BCM 1
DUIST 3822 standart: iizra, diametri, mm:
1,6+4 2,0+12,5 1,87010° 0,127:10*
6 28,2 1,900:10° 0,124:10*

Qeyd.Moftil va tellarin kiitlo giymatlarini DUIST 839E vaDUIST 3822 standartlart iizra qabul etmak lazimdir
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Olave4
Markazi va geyri-markazi sixilan elementlarin
dayaniqlih@a hesablanmasi iiciin amsallar

Codval 77.Markazi sixilmada dayaniqlihq amsallari

Sorti Kasik tipi iiglin @ Sorti Kasik tipi tiglin @
cevikli omsallar1 o omsallar1
K g:eV17khk
}-L a b c 2 b c

0,4 999 998 992 5,4 261 255
0,6 994 986 950 5,6 242 240
0,8 981 967 929 5,8 226

1,0 968 948 901 6,0 211

1,2 954 927 878 6,2 198

1,4 938 905 842 6,4 186

1,6 920 881 811 6,6 174

1,8 900 855 778 6,8 164

2,0 877 826 744 7,0 155

2,2 851 794 709 7,2 147

2,4 820 760 672 7,4 139

2,6 785 722 635 7,6 132

2,8 747 683 598 7,8 125

3,0 704 643 562 8,0 119

3,2 660 602 526 8,5 105

3.4 615 562 492 9,0 094

3,6 572 524 460 9,5 084

3,8 530 487 430 10,0 076

4,0 475 453 401 10,5 069

4,2 431 421 375 11,0 063

4.4 393 392 351 11,5 057

4,6 359 359 328 12,0 053

4,8 330 330 308 12,5 049

5,0 304 304 289 13,0 045

5,2 281 281 271 14,0 039

Qeyd.Bu cadvalda @ amsallarimin giymatlari 1000 daofa artirilnmigdir.
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Codval 78.Kasik formalarimn tasiri omsallari n

9¢1

ik A n giymatlori

Kt?;: Kasik sxemi vo ekssentrisitet - 0<A<5 A>5

A 01<m<5 5<m=<20 01<m<5] 5<m<20
1 — 1,0 1,0 1,0
2 — 0,85 0,85 0,85
3 — 0,75+ 0,024 0,75+ 0,024 0,85
4 @ ~ : — (1,35—0,05m) —0,01(5 —m) A 1,1 1,1

: 0,25 (1,45 —0,05m) — 0,01(5 — m) A 1,2 1,2

5 E k 05 0,5 (4,75—-0,1m) —0,02(5 —m) 1 1,25 1,25

>1,0 (1,90 — 0,1m) — 0,02(6 —m) A 1,4—-0,024 1,3

_ _m

6 — 75| 1-0,3(5—m) . 75 775

_ 1-082% 1-082% 1-08%
7 - f-os}) rfi-oah] | nfa-oa%]




LCT

Codval 78 —in davami

Kasik A n giymotlori
t?;li Kasik sxemi vo ekssentrisitet - 0<1<5 A>5
Au 0l<m<5 5<m<20 01<sms<5 [5<m<20
A 0,25 (0,75+0,05m) —0,01(5— m) A 1,0 1,0
f I L * Z
8 0,5 (0,5+0,1m) +0,02(5—m) A 1,0 1,0
0,5Aw e 1 >1,0 (0,25 + 0,15m) + 0,03(5 — M) A 1,0 1,0
9 0,5 (1,25 —0,05m) —0,01(5 — m) A 1,0 1,0
9 05 e A .
A 1 3 >1,0 (L5 —0,1m) — 0,02(5 — M)A 1,0 1,0
A e A, 0,5 14 14 1,4 1,4
—_ o 1,0 1,6 —0,01(6—m)A 1,6 1,35+0,05m 1,6
10 O R
v 2,0 1,8—-0,02(5—m)2 1,8 1,3+0,1m 1,8
0,5A;
A, o 05A ¢ 0,5 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,04m 1,65
77777777777 “’] 1,0 1,8+0,12m 2,4 1.8+0.12m 24
1 | 0.5A¢ 15 2,0+0,25m +0,11 — — —
0,5A% ! 2,0 3,0+0,25m + 0,11 — — —
Qeyd:
1. 5-7 tipli kasiklor iigiin i nisbati hesablanarkan, rafin saquli elementlaorinin sahalari nazora alinmamalidir.
Ay
2. 6-7 tipli kasiklor iigiin 15 giymatini i qiymatine uygun 5 tipli kasik iiciin tayin edilmis n qiymatina barabar gabul etmok lazimdir.
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Codval 79.Moment tasiri miistavisi simmetriya miistavisi ila iist-iista diison biitovdivarh
millarin markazdanxaric sixildig1 halda @, dayaniqlihq amsah

" Mgt , (0,1<mg<2,0) gevrilmis nisbi ekssentrisitets uygun ¢ giymotlori

Sorti geviklik 4 01 025 [ 05 075 | 10 [ 125 [ 15[ 175 [ 20
0,5 967 922 850 782 722 669 620 577 538
1,0 925 854 778 711 653 600 563 520 484
15 875 804 716 647 593 548 507 470 439
2,0 813 742 653 587 536 496 457 425 397
2,5 742 672 587 526 480 442 410 383 357
3,0 667 597 520 465 425 395 365 342 320
3,5 587 522 455 408 375 350 325 303 287
4,0 505 447 394 356 330 309 289 270 256
4,5 418 382 342 310 288 272 257 242 229
5,0 354 326 295 273 253 239 225 215 205
55 302 280 256 240 224 212 200 192 184
6,0 258 244 223 210 198 190 178 172 166
6,5 223 213 196 185 176 170 160 155 149
7,0 194 186 173 163 157 152 145 141 136
8,0 152 146 138 133 128 121 117 115 113
9,0 122 117 112 107 103 100 098 096 093
10,0 100 097 093 091 090 085 081 080 079
11,0 083 079 077 076 075 073 071 069 068
12,0 069 067 064 063 062 060 059 059 058
13,0 062 061 054 053 052 051 051 050 049
14,0 052 049 049 048 048 047 047 046 045
o i Mgt , (2,55Me<6,5) gevrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun ¢ giymotlori

Sorti geviklik 25 30 | 35 40 | 45 50 | 55 60 | 65
0,5 469 417 370 337 307 280 260 237 222
1,0 427 382 341 307 283 259 240 225 209
15 388 347 312 283 262 240 223 207 195
2,0 352 315 286 260 240 222 206 193 182
2,5 317 287 262 238 220 204 190 178 168
3,0 287 260 238 217 202 187 175 166 156
35 258 233 216 198 183 172 162 153 145
4,0 232 212 197 181 168 158 149 140 135
45 208 192 178 165 155 146 137 130 125
5,0 188 175 162 150 143 135 126 120 117
55 170 158 148 138 132 124 117 112 108
6,0 153 145 137 128 120 115 109 104 100
6,5 140 132 125 117 112 106 101 097 094
7,0 127 121 115 108 102 098 094 091 087
8,0 106 100 095 091 087 083 081 078 076
9,0 088 085 082 079 075 072 069 066 065
10,0 075 072 070 069 065 062 060 059 058
11,0 063 062 061 060 057 055 053 052 051
12,0 055 054 053 052 051 050 049 048 047
13,0 049 048 048 047 045 044 043 042 041
14,0 044 043 043 042 041 040 040 039 039

" Mgt , (7<Me£20) gevrilmig nisbi ekssentrisitetouygun ¢ giymatlori

Sorti ceviklik A 7,0 8,0 90 | 10 12 14 17 20
0,5 210 183 164 150 125 106 090 077
1,0 196 175 157 142 121 103 086 074
1,5 182 163 148 134 114 099 082 070
2,0 170 153 138 125 107 094 079 067
2,5 158 144 130 118 101 090 076 065
3,0 147 135 123 112 097 086 073 063
35 137 125 115 106 092 082 069 060
4,0 127 118 108 098 088 078 066 057
45 118 110 101 093 083 075 064 055
5,0 111 103 095 088 079 072 062 053
55 104 095 089 084 075 069 060 051
6,0 096 089 084 079 072 066 057 049
6,5 089 083 080 074 068 062 054 047
7,0 083 078 074 070 064 059 052 045
8,0 074 068 065 062 057 053 047 041
9,0 064 061 058 055 051 048 043 038
10,0 057 055 052 049 046 043 039 035
11,0 050 048 046 044 040 038 035 032
12,0 046 044 042 040 037 035 032 029
13,0 041 039 038 037 035 033 030 027
14,0 038 037 036 036 034 032 029 026

1. Bu cadvalda ¢, amsalimin giymatlori 1000 daofa atirilmisdir.
2. @, qiymatlari ¢ qiymatlarindan yiiksak gabul edilmamolidir.
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Codval 80.Moment tasiri miistovisi simmetriya miistavisi il iist-iista diison bosluqlu
millarin markazdanxaric sixildig1 halda @, dayaniqlihq amsah

ge\s,rgiﬁ;lis m,(0,1<m<2,0)¢evrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun ¢ giymotlori

ceviklik
i 01 0,25 05 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0

ef

05 908 800 666 571 500 444 400 364 333
1,0 872 762 640 553 483 431 387 351 328
15 830 727 600 517 454 407 367 336 311
2,0 774 673 556 479 423 381 346 318 293
25 708 608 507 439 391 354 322 297 274
3,0 637 545 455 399 356 324 296 275 255
35 562 480 402 355 320 294 270 251 235
4,0 484 422 357 317 288 264 246 228 215
45 415 365 315 281 258 237 223 207 196
50 350 315 277 250 230 212 201 186 178
55 300 273 245 223 203 192 182 172 163
6,0 255 237 216 198 183 174 165 156 149
6,5 221 208 190 178 165 157 149 142 137
7,0 192 184 168 160 150 141 135 130 125
8,0 148 142 136 130 123 118 113 108 105
9,0 117 114 110 107 102 098 094 090 087
10,0 097 094 091 090 087 084 080 076 073
11,0 082 078 077 076 073 071 068 066 064
12,0 068 066 064 063 061 060 058 057 056
13,0 060 059 054 053 052 051 050 049 049
14,0 050 049 048 047 046 046 045 044 043

Sorti m, (2,5sm<6,5) ¢evrilmis nisbi ekssentrisiteto uygun @, giymetlori

¢evrilmis

ceviklik

- 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5

Ao
0,5 286 250 222 200 182 167 154 143 133
1,0 280 243 218 197 180 165 151 142 131
15 271 240 211 190 178 163 149 137 128
2,0 255 228 202 183 170 156 143 132 125
25 238 215 192 175 162 148 136 127 120
3,0 222 201 182 165 153 138 130 121 116
3,5 206 187 170 155 143 130 123 115 110
4,0 191 173 160 145 133 124 118 110 105
45 176 160 149 136 124 116 110 105 096
5,0 161 149 138 127 117 108 104 100 095
55 147 137 128 118 110 102 098 095 091
6,0 135 126 119 109 103 097 093 090 085
6,5 124 117 109 102 097 092 088 085 080
7,0 114 108 101 095 091 087 083 079 076
8,0 097 091 085 082 079 077 073 070 067
9,0 082 079 075 072 069 067 064 062 059
10,0 070 067 064 062 060 058 056 054 052
11,0 060 058 056 054 053 052 050 048 046
12,0 054 053 050 049 048 047 045 043 042
13,0 048 047 046 045 044 044 042 041 040
14,0 043 042 042 041 041 040 039 039 038
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Cadval 80-nin davami

Sorti
cevrilmis m,(7<m<20) ¢evrilmis nisbi ekssentrisitetouygun ¢ giymotlori
¢eviklik
At 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 125 111 100 091 077 067 058 048
1,0 121 109 098 090 077 066 055 046
15 119 108 096 088 077 065 053 045
2,0 117 106 095 086 076 064 052 045
25 113 103 093 083 074 062 051 044
3,0 110 100 091 081 071 061 051 043
35 106 096 088 078 069 059 050 042
4,0 100 093 084 076 067 057 049 041
45 096 089 079 073 065 055 048 040
50 092 086 076 071 062 054 047 039
55 087 081 074 068 059 052 046 039
6,0 083 077 070 065 056 051 045 039
6,5 077 072 066 061 054 050 044 037
7,0 074 068 063 058 051 047 043 036
8,0 065 060 055 052 048 044 041 035
9,0 056 053 050 048 045 042 039 035
10,0 | 050 047 045 043 041 038 036 033
11,0 | 044 043 042 041 038 035 032 030
12,0 040 039 038 037 034 032 030 028
13,0 | 038 037 036 035 032 030 028 026
14,0 | 037 036 035 034 031 029 027 025
Qeyd:
1. Bu cadvalda ¢, amsalinin qiymatlari 1000 dafo artirilmisdir.
2. @, qiymatlari ¢ qiymatlorindan yiiksak gabul edilmomolidir.
Codval 81.Uclar1 oynaqh barkidilmis markazdanxaric sixilan
millar ii¢iin ¢evrilmis nisbi ekssentrisitetlar, mg
Merg qiymotloring uygun me giymotlori
Moment /?_,
eptirlori 01| 05| 10| 15| 20| 30| 40| 50| 7,0| 10,0| 20,0
1 0,0 0,30| 068| 1,12| 160| 2,62| 355| 455| 650| 9,40]| 19,40
2 0,10 0,27| 0,39| 0,68| 1,03| 180| 2,75| 3,72| 565| 8,60 | 18,50
5 =-10
3 0,10| 0,0| 0,22| 0,36| 0b55| 1,17| 1,95| 2,77| 4,60| 7,40| 17,20
M1
~<Im, | 4 | 010| 0,20 0110| 018| 0,30| 0,57 | 1,03| 1,78| 3,35| 590| 1540
5 0,10| 0,0| 0,10| 0,0| 0,15| 0,23| 0,48| 095| 2,18| 4,40| 13,40
6 0,20 0,20| 0,10| 0,20| 0,20| 0,25| 0,18 0,40| 1,25| 3,00| 11,40
7 0,10} 0,20 0,10| 0,20| 0O,20| 0,20| 0O,10| 0,10} 0550| 1,70 9,50
1 0,10| 0,31| 068| 1,12| 160| 262| 355| 455| 6,50| 9,40| 19,40
2 0,10 0,22| 046| 0,73| 1,05| 188| 2,75| 3,72| 565| 8,60| 18,50
5=-05
’ 3 0,10| 0,17| 0,38| 058| 080| 1,33| 2,00 2,77| 460| 7,40| 17,20
M, o~
! =M, | 4 0,0 0,24| 0,32| 0,49| 066| 1,05| 152| 2,22| 350| 590| 1540
5 0,10 0,20 0,26| 041| 057| 095| 1,38| 180| 295| 4,70| 13,40
6 0,10| 0,6| 0,28| 040| 052| 095| 1,25| 1,60| 250| 4,00| 11,50
7 0,10 0,22 0,32| 042| 055| 095| 1,10| 1,35| 2,20| 3,50| 10,80
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Coadval 81-in davam:

0,10 | 0,32 | 0,70 | 1,12 | 160 | 262 | 2,55 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
5-0 0,10 | 0,28 | 0,60 | 090 | 1,28 | 196 | 2,75 | 3,72 | 565 | 8,40 | 18,50
00| 0,27 | 055| 084 | 1,15 | 1,75 | 243 | 3,17 | 480 | 7,40 | 17,20
M, M,

0,10 | 0,26 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40
0,10 | 025 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 590 | 14,50
0,10 | 0,28 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 | 5,60 | 13,80
010 | 032 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 1,90 | 2,60 | 3,75 | 5,50 | 13,00
0,10 | 0,40 | 080 | 1,23 | 168 | 2,62 | 355 | 455 | 6,50 | 9,10 | 19,40
0,10 | 0,40 | 0,78 | 1,20 | 1,60 | 2,30 | 3,15 | 4,10 | 5,85 | 8,60 | 18,50
0,10 | 040 | 0,77 | 1,17 | 155 | 2,30 | 3,10 | 3,90 | 555 | 8,13 | 18,00
0,10 | 040 | 0,75 | 1,13 | 155 | 230 | 3,05 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,50
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 155 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,00
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 150 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,50
0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,40 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,00

~N o o B~ W N PN o o B~ wWw NDEe

Bu cadvalda qabul edilmis isaralar:
mo gt A My
1= . : - <

b N W, M,

Aciq kasikli nazikdivarh sixilan millorin dayamghhga
hesablanmasi liciin ¢y 9msal

5.1. Cadval 82-do gostarilmis sokillora uygun kasiklor tigiin Cmax amsali asagidaki
diisturla hesablanmalidir
2

c. = (221)
1+JB+\/(1—§B)z+16(a!—e")2
yZ, h
burada,
o=A4plu;
B =1+2(B/p)(e, ! h); (222)

1 =8w+0.1561,22 [(Ah®);

o = ay/ h—kasiyin agirliqg moarkazi va ayilma morkazi arasinda a, masafasinin
kasiyin h hiindiirliiytine nisbati;
e, = My/N- x —x oxunda tatbiq olunmus sixic1 qiivvonin ekssentrisiteti olub, 6z
isarasi ilo
gobul edilir (codval 82-do “miisbat™ isarasi ilo gostorilmisdir).
Diistur (222) —do asagidakilar isaralonmisdir:

p=(I, +Iy)/(Ahz)+oz2
o= Iw/(lyhz)f burada, 1.~ kasiyin sektorial atalot momentidir;

I = (1/3)Zb; t;°— sarbast burulmada kasiyin otalot momentidir;
bi vo t;—divar da daxil olmagla, kasiyi toskil edon varaglorin miivafiq
olaraq eni va galmligidir.
®, &, o Vo B kemiyyatlorini toyin etmoak tigiin diisturlar codval 82-do verilmisdir.
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5.2. Sveller kasikli millori (gobul edilmis isaralor cadval 82-doki kimi oldugu
halda (1,>1,) — IT-sokilli kasik) dayaniqliliga hesablayarkon Cmax omsalini diistur (221)
ilo hesablamaq lazimdir. Bu zaman noazors alinmalidir ki, n= b t,/ h t;,burada, t, —
divarin qalinligs; t; — rofin qalinlhigidir:

A=ht(2 +n);

lo =t h°b® (3+2 ) / [12 (6 + )] = AK°b* (3+2 m) / [12 (6 + M)(2 + M)];
ly=httb? (6+1n)/12=Ab’(6+mn)/[12 (2 +n)];
lk=th*(1+2m)/[3 (2+m)]=An* (1 +2n)/[3 (2 +n)].

Kasiyi IT-sokilli olan millarin diistur(221) ilo morkozi sixilmaya hesablanmasi
zamani e, =0, B =1 gobul etmok lazimdir.

Codval 82.m,a, B amsallar:

Kasiyin tipi ® . B
0,25 0 0
I.T1 Lh —I.h Olave 7-nin
¥ < — S22 Gistur (234)-i
3 Iy th uzra
X —X
o =
N
~
Jy
Yo N
0 -
< s — i Homginin
S ~ h
x o X
o =
=
yl
s = 3+ 2y 4(3+17) 0
x x 6+1)° 2+3)(6+
N || s (6+#) (2+n)(6+n)
‘ =
y
b
Bu cadvalda gobul edilon isaralor:
I3val,— kasiyin y—y simmetriya oxuna noazaran miivafiq olaraq boyiik va kigik kemarlarinin
otalot momentloridir
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5.3.Iki simmetriya oxuna malik, roflorindon biri boyunca fasilosiz borkidilmis
morkozdonxaric sixilan ikitavr enkosikli elementlorin (sokil 23) dayamigliliga
hesablanmasini bu normalarin distur (111) vo (112)-si ilo aparmag vo bu
ZamancCpaxomsalini asagidaki diisturla tayin etmak lazimdir

1+Ix/1y+a/9,87

223
1+4|2 +i%)/ h* +e | h| (223)

Cmax

Y

Ny //
— — —x

Sakil 23.Kamori boyu barkidilmis element kasiyinin sxemi

oomsalini bu normalarin slave 6-dakidiistur(227) ilo toyin etmok lazimdir.

o-n1 tayin edarkanlgqiymatini boyuna oxa nisboton dénmoys qarsi borkidilmis
element kasiklori arasindaki moasafoya barabar gobul etmok lazimdir (rabits, dartqi vo bu
kimi elementlorin barkidilmo diiyiinlori arasindaki moasafs).

Diistur (223)-doe, = M,/ Nekssentrisiteti o vaxt “miisbot” qobul edilir ki, qlivvo
totbiqi noqtasi sarbast torafa siirlismiis olsun; markazi sixilan elementlor ii¢iin e, = 0.

etayin edilorkon hesablamad/,momenti kimi elementin l¢ hesablama uzunlugu
hoddindoki maksimal moment gobul edilmalidir.
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Olava 5

Konstruksiya elementlarinin plastik deformasiyalarin nazara alinmasi ilo
hesablanmasi ii¢iin amsallar

Cadval 83.c, ¢y, N omsallar

Omsallarin on boyiik
—_— A giymotlori
Kes;ilglie fn Kasiklarin sxemi °r M,=0*
Ay Cx Cy halinda
n
0,25 1,19
Y Y
_ A
0,5 1,12
1 ‘ 1,47 1,5
X— 1 — X X— — X
‘ 1,0 1,07
gg\Af
| y | y 2,0 1,04
0,5 1,40
Ly
—_—
2 X~ —X 1,0 1,28 | 147 | 20
AN/EE\O S5A
Y O 2,0 1,18
0,25 1,19 | 1,07
y
A
0,5 1,12 | 1,12
3 | 15
X —|— x
1,0 1,07 | 1,19
0,5A ‘ N
YA 2.0 104 | 126
0,5 1,40 | 112
\ )//Af
X X 1,0 1,28 | 1,20 2,0
’ |
025A7 |y 05A, 2,0 118 | 1,31
a) Ly by Y
5 P -x x—— — 14 |14 a) 2,0
i 7 7 b) 3,0
y y
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Cadval 83-iin davamu

Omsallarm on boyiik
Kasik A giymatlori e
lorin Kosiklorin sxemi — v
tipi A
P W Cx G halind
an
6 0,25 1,04
0,5 1,07
1, 3,0
05A 47
1,0 1,12
2,0 1,19
7 — 1, 1,26 15
26
" :L
8 1 — 1, 1,47 | 2)3,0
y \ 60 b) 1,0
115 _H_
0,5 1,07 | a) 3,0
X I:L X 10 |1 | L12|b)10
9 2,0 60 1,19
\y 05A, ly

* My# 0 oldugu hallarda, 5, a tipli kesik {i¢lin n = 2; 5, b tipli kesik {i¢iin n = 3; galan
hallarda n = 1,5 gobul etmok lazimdr.

Qeyd:

1.A¢/IAnisbatinin aralig giymatlori ticiin amsallar tayin edilarkan Xatti interpolyasiyaya
yol verilir.

2.cy, Cyomsallarimin giymatlori 1,15y -dan béyiik gobul edilmir;burada,x — yiika gora
etibarliig amsalt olub, ekvivalent (ayici momentin giymatino asasan) hesablama va normativ
yiiklorin nisbati kimi tayin edilir.
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Codvol 84.Dord va iic taraflori ilo oturmus diizbucagh tavalarin
ayilmaya hesablanmast iiciin 03, oy, 03 amsallar

b/a halinda

Tavalar 10| 11| 12| 13| 14| 15 | 16| 17 | 18] 19| 20 | >2
berd 0,048| 0,055 0,063 0069 0075 0081 | 0,086 0091| 0,094 0,098 0,100 0,125
torofi ilo
t
ormus . 0,048 0,049 0,050 0,050 0,050 0,050 | 0,049 0,048 | 0,048 0,047 0,046 0,037
2
a]_/dl hallnda

Uc torofi
‘;”Zm'ag 05| 06| 07] 08] 09 ] 10 | 12| 14 | 20] >2
oturmus

0,060 | 0,074 | 0,088 | 0,097 | 0,107 0,112 0,120 0,126 0,132 | 0,133

Bu cadvalda qabul edilmiy isaralar:
b — uzun torofin; a— qisa tarafin; d; — sarbast torafin; a; — sarbast torafo perpendikulyar torofin

uzunlugudur.
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Olava 6
9yilmads ¢, dayamqliliq amsah

7.1. Ikitavr, tavr va sveller kosikli ayilon elementlorin dayamigliliga hesablanmasi
ticiin ¢, omsali sixilan komari barkidon rabitalorin yerlogsmasindon, yiikiin néviindon vo
tothiq yerindon asili olaraq toyin edilir. Bu zaman yiikiin daha boyiik sortlikli miistovido
(I>1y) tesir etdiyi, dayaq kasiyinin ise yan yerdoyismoays vo dénmaya qarst barkidildiyi
gobul edilir.

7.2. 1ki simmetriya oxlu ikitavr kosikli tir vo konsollar {i¢iin qpasagidaki kimi
geabul edilir:

¢1<0,85 olduqda, @,=e1; (224)
¢>0,850lduqda, ¢,=0,68+0,21¢;<1, (225)
burada, @1 gqiymoti asagidaki diisturla hesablanmalidir:
I, h,, E
Pr=y—~(—)— (226)
I.1,” R,

Diistur (226) -da:

y —oamsali bu normalarin band 7.3-niin talablarine uygun hesablanir;

h — yayma ikitavr kasiyin tam hiindiirliiyii vo ya qurasiq ikitavrin kamarlarinin (kemor
varaq paketlorinin) oxlari arasindaki mosafadir;

l¢ — tir vo ya konsolun hesablama uzunlugu olub, bu normalarm bond 8.4.2-nin
toloblorina uygun tayin edilir.

7.3.Diistur (226) -daki y omsalinin cadval 85 vo 86-daki diisturlarla hesablamaq
Va bu zaman sixilan kamarin barkidilma saylari, yiikiin névii ve onun totbiq yeri, habelo
o omsalinin agagida gostorilon giymatlori nozors alinmalidir:

a) yayma ikitavrlar ti¢iin:

2
o =154 i{liJ (227)
I, h
burada, /; — sarbast burulmada stalst momenti olub, bu normalarmn slavs 5-0 uygun
toyin edilir;
h — kosiyin tam hiindiirliytidiir;
b) varaglordon qaynaqlanmis va ya friksionlu komar birlosmali qurasiq ikitavrlar
iclin:
3
a=8 (elryeq, o (228)
hb bt
burada, ti¢ varagdoan qurasiq ikitavrlar tigiin:
tr vo by — tir komorinin galinhig: vo eni;
h — kamor oxlar1 arast mosafo;
a=0,5h;
t — divarin galinligidir, (t = ty);
friksion kamar birlogsmali qurasiq ikitavrlar tigiin:
tr — komor varaglorinin vo kamor bucaqliginin rofinin galinliglarinin comi;
b — kamar varaglarinin eni;
h— kamar varoaglori paketlorinin oxlari arasindaki mosafo;
a — rofinin galinhigimi ¢ixmaq sortilo komor bucaqliginin saquli raflorinin
enidir;
t — divarin va kamar bucaqliginin saquli roflorinin qalinliglar: comidir.
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Ogor tirin lg  hissasinde M, epiirii 6z formasi ilo cadval 85-do verilmis

formalardan forglonirss, v giymatinin an yaxin (uygun) M, epiir formalarina uygun
diisturla toyin edilmasinos yol verilir.

Tir konsolunun sonlarinda vo ya onun uzunlugu boyu sixilan kamarin yan
yerdoyismaya qarst barkidildiyi halda y giymatinin asagidaki kimi gobul edilmasins yol
verilir:

topa yiikiin konsolun ucunda dartilan komars totbiq edildiyi halda, v = 1,75y,
burada y1 qiymati cadval 85-0 aid geydlors uygun gabul edilmalidir;

digar hallarda — barkidilmamis konsol kimi.

7.4.Bir simmetriya oxlu ikitavr kosikli kasilon tir ticlin (sokil 24) @pomsalini

codvol 87 iizro toyin etmok vo burada @i, @2 vo ngiymatlorini asagidaki disturla
hesablamaq lazimdir:

I, 2hh E
=y, = 229
P1=Va I £ Rk (229)
I, 2hh, E
P2 = Yot —5 - — (230)
I, 12 R,
1
n= —=* (231)
I +1,

Diistur(229) — (231) —do asagidakilar gabul edilmisdir:
v, — asagidaki diisturla hesablanan omsaldir

wa=(B+ VB? +C)D; (232)

h — kemar oxlar1 arasindaki masafadir;

h; vo hy —kosiyin agirliq markazindon miivafiq olaraq boylik (enli) vo kigik
(ensiz) kamar oxlarina godar mosafalordir;

le— tirin hesablama uzunlugu olub, bu normalarin  bond  8.4.2-nintolablorine
uyguntayinedilir;

l1valy— tirin simmetriya oxuna nazoron miivafiq olaraq boyiik (enli) vo kigik
(ensiz) kamarinin otalot momentloridir.

% h,

h,

L

Sokil24.Bir simmetriya oxu olan ikitavr kasiyin sxemi
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Codvoal 85. ki simmetriya oxlu ikitavr kosikli tirlor iiciin wamsallart

Sixilan agiymatlorindomyomsallart
komorin Asirimda e
asinmda yiikiin lofuzunlugunda M, epiiri ;gm;ﬁgr 01 <a< 40 <02 400
borkidilmo novi 40 0=
sayl
3,3+0,053c.-4,5-
Topa W Sixilan 1,75+009 10%¢*
P Dartilan 505+0,090a | 6,6+0,0530-45-
1= 10%2
Borkidilmesiz
315+0,04a-2,7 -
Miintozom W W Sixilan 1,60 +0,08 10°?
yayilmig o Dartilan 3,80+0,08a | 535+0040-27-
1=l 10%0?
I
agirmini
borabar - Hor 36+0,040-35-
hissalora Hor hansi L= hanst 225+007 a 10%?
bolon iki /
Va3 ox
Ortada / Hor
topa ey hanst L5y
!
Asirmmin
Ortada bir Ya Sixilan 114y,
yerdo hissasinda L Dartilan 1,60y,
topa ‘
/
Miintazam \%HM Sixilan 114y,
yayilmig Ly Dartilan 1,30y,
/

Qeyd. Sixilan komorin agirimda iki vo ¢ox yerdo borkidildiyi halda y; giymstini y giymotina
barabar gotiirmok lazimdir

Codval 86.1ki simmetriya oxu olan ikitavr kasikli sart sancilmis konsollar iiiin yamsah

Sixilan kamoarin barkidilmadiyi halda
e Yiikiin tosir etdiyi o giymatindan asili y omsali
Yiikiin novii
komor

4 <0< 28 28 <0< 100

Konsolun ucunda Dartilan 1,0 +0,16a 4,0 +0,050
topa Sixilan 6,2 + 0,08 7,0+ 0,050

Miintozom yayilmisg Dartilan 142

Codval 87.¢9 , omsal

@z qiymatlorindan asili ¢, amsali
Sixilan kamor
0,85-5 godor 0,85-don ¢ox
v e . n 1-n
Boyiik (enli) @<l (01{0,2“ 0,68( + H <1
()
Kigik (ensiz) 02 0,68 +0,21p,< 1
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7.5.Diistur (232) —dokiB, C vo D giymatlori codval 88 vo 89 flizro asagidaki
omsallardan asili olaraq tayin edilmalidir:

d=n+0,734B (233)
u=n+171453 (234)

£ =(2n —1){0,47 — 0,035(%}{1+ % — 0,072(%j }} (235)
=(1- n){9,87n + 0,385:—‘[%J ] (236)

burada, n, by, h, I, le¢— qgiymatlari bu alavays, I; — i1Sa bu normalarin slava 5-2 asason
toyin edilmalidir.
codval 89-daki o omsalini diistur (227) ils tayin etmok lazimdir:

Codval 88.B amsah

. . Yiiklonmoadon asili B omsali
Kasiyin sxemi vo

agirimin ortasinda miintozom xalis ayilmo

ylikiin totbiq yeri topa yayilmis yaradan

? T | , :

Cadval 89.CvaD omsallan

Kasikdon asili Comsali
Yiikiin novii — D omsali
ikitavr tavr
(n<0,9) (n=1,0)
Asirimin ortasinda topa 0,330 0,08260. 3,265
Miintozom yayilmis 0,481n 0,12020. 2,247
Xalis ayilmo yaradan 0,101n 0,02530. 4,315
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7.6. Ikitavr kosik iiciin 0,9 <n< 1,0 oldugu halda y,omsalim diistur (232)
osasinda ikitavr kosik ii¢lin n = 0,9, tavr Kkasik ii¢lin n = 1 gobul etmoklo, Xatti
interpolyasiya ilo toyin etmok lazimdir.

Tavr kosiklor {igiin topa vo miintoazom yayilmis yiikklomo halinda vo a< 40
olduqgda, vy, omsalin1 (0,8 + 0,004a) giymatine vurmaq lazimdir.

Kigik (ensiz) sixilan komorli tirlordo n> 0,7 vo 5 <l / bo< 25 oldugu halda ¢,
omsalim (1,025 — 0,015l¢ / by) giymotino vurmagla azaltmaq vo 0,95-don boyiik
olmamagla gabul etmak lazimdir. Bels tirlorda les / bo> 25 olmasi yolverilmazdir.

7.7. Sveller kasiklor ti¢lin @p amsalinin @, = 0,7¢; gabul edilmasina yol verilir,
burada 1 omsalim diistur (226) vo (227)-dan istifado etmoklo, iki simmetrik oxlu
ikitavr kosiklorde oldugu kimi hesablamagq, Iy, ly, l¢ giymotlorini sveller iigiin gobul
etmok lazimdir.
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Olave 7
Siitun va diraklarin hesablama uzunluglar

Codval 90.Uclan elastik barkidilmis siitunlarin (diraklarin) hesablama uzunlugu amsah, p

Siitunlarm (diraklarin) sxemi u

(237)

B \/5,4(a +4) + (0,25 +1,2)
\ 54a+1)+Bla+24)

0,5 < u<2,0

_ 0,5\/ (x+48)(wa+4.8) (238)
(a+24)(ya+2,4)

0,5 <pu<1,0

0 <0< oo VoP< 9,87 olduqda,

u =314 \/ _ 3+13%a (239)
af+3(a+ p)

p > 1,0

o =0 va 3> 9,87 olduqda,
u=1

Bu cadvalda qabul edilmis isaralar:

K I K.
m ;ﬂ:
EI EI

a =

K

"= _ siitunun dayaq kasiklarinin elastik barkidilms sartlik smsallarmin nisbati,

y/:

m
burada, K m — dayaq kosiyinin ¢ =1 bucaq godor dénmasindon, orada yaranan reaktiv momento
(N-sm) barabar olan elastik barkitmanin sortlik omsalidir;
K n — dayaq kasiyinin 8 = 1 yerdoyismosindon orada yaranan reaktiv qiivvoys (N/sm) berabor olan
elastik dayagin sortlik omsalidir;

Qeyd. Miixtalif ¢argiva sistemlori iigiin Km Vo Kn amsallarimin giymati cadval 91-do

verilmisdir.
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Codval 91.Carg¢iva sistemlarinin siitunlar (dayaqlan) ii¢iin K, vo K, sartlik amsallar

Coadval 90 {izra
Cargivanin sxemi sngslfsricr;lun Km Va Kp-nin giymotlori
némrasi
(237) K, =0;
a=0 3EI
olduqda K, = JE :
1
(238) 3EI
~ Y= K, = 1(11"'12)
oldugda LI,
(238) AEI
Y=o K, = —1
oldugda L
3EI
(238) K, =—21(+1);
- y=1 1112
oldugda 3EI
K, = 2 (11 + lz)
112
(238) EIL
~ vy =0 K, = (41, + 31,)
oldugda 1t2
(238) 3EI
] =0 Km =_"1
oldugda L
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Pillali siittun mantagalarinin (hissalarinin) hesablama uzunlugu smsallar, p

8.1.0sasa sancilmig birpillali siitunun asagi hissasi ti¢iin pihesablama uzunlugu
omsal1 agagidaki kimi gqobul olunur:

stitunlarin yuxari ucu sarbast oldugda — cadval92 {izrs;

yuxart ucu donmays qarst barkidildikds vo onun sarbast yerdoyismasi miimkiin
oldugda — codval93 iizrs;

yuxari ucu yerdoyismoya qarst barkidildikdo

= \/,ulzz + M;(ﬂ -1 (240)

burada, p», Vo py — siitunun asagi hissasinin hesablama uzunlugu amsallar olub,
F1=0 vo F»=0 halinda, miivafiq olaraq yuxar1 uc oynaq oturduqda cadval 94
tizra, donmays qarst barkidildikds isa cadval 95 iizra tayin olunur.

Codval 92 — 95-doki isaralonmoalor:

L |1 _ Ll

1= —

— V9 n=-——
L\ B, Ll

burada, I, I, I, I — siitunun asag1 vo yuxari hissalorinin en kasiklorinin otalot
momentlori vo uzunluglandir;

B = (F1+ F2)/F2

8.2. Birpillali siitunun yuxar1 hissasi ti¢iin p, hesablama uzunlugu amsali biitiin
hallarda asagidaki diisturla tayin olunur:

H2 = My /alS 3 (241)

8.3. Asagi ucu osasa sancilmis (sokil 25, a) vo codval 96-da gostarildiyi kimi,
yuxart ucu borkidilmis ikipillali siitunlarin asagi hissasi ii¢lin hesablama uzunlugu
omsali wdiistur (242) ilo toyin edilir:

W = Bitto + (Bottys + M3)A+8,)° 1,/ 1, (242)
1+ B+ 5

burada,f1=F1/Fs;  PBa=Fa/Fs  82=12114;

Umi, Mm2,  Hm3 — Cadval 96 lizra toyin olunan amsallardir (birpillali siitunlar tigiin
oldugu kimi sokil 25, b, ¢, ¢ tizrd);

Imi = (Ily + 121) / (I3 + 1) —uzunlugu (I, + 1,) olan hissads en kasiyinin otalot
momentinin ¢evrilmis giymaotidir.

Burada, F;, F,, F3; — otalot momentlori Iy, I, I3 vo uzunluglan Iy, I, I3 olan
stitunun miivafiq olaraq asagi, orta vo yuxari hissolorinin {istiindo totbiq olunmus
boyuna qiivvalordir.

Uzunlugu (I2 + 13) olan hissads en kasiyinin otalot momentinin ¢evrilmis qiymati
(sokil 25, b) asagidaki diisturla toyin olunmalidir:

|m2 = (|2 |2+ |3 |3) / (|2 + |3)
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a) b) c) ¢)

H| ) , E
- L, o B |
21| I RrRj| 3
= o |m2
= I Fl+FZ+F3{
= b = lns
= I, —~ I, — =
N—77 ~—777. —

Sekil 25. Tkipilleli siitunun sxemi (@) Vo Fy, F, Vo F3 qiivvelori miivafiq olaraq asag1 (b),
orta (C), yuxart (¢) hissalora tatbig olundugda gebul edilan sorti sxemlor

8.4. Hesablama uzunlugu omsallari: p, ikipillali siitunun uzunlugu |, olan orta
hissasi tiglin vo pz uzunlugu I3 olan yuxari hissasi ti¢iin asagidaki diisturlarla toyin
olunur:

M2 = L1 /o (243)
H3= i/ as<3 (244)

L(F, + F;)
I,(F, + F, + F;)

l

73
L

burada, oy =

3 -
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Codvaol 92.Yuxan ucu barkidilmadan azad olan birpillsli siitunlar iigiin hesablama uzunlugu amsah, p;

Hesablama n-in giymatine uygun p; amsali
sxemi “ 0 0,1 02| 03 04| 05| 06| 07| 08| 09 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20| 25 50| 10,0 20,0
l F 0 20| 20 20| 20| 20| 20| 20| 20 20| 20 20| 20| 20| 20| 20 20| 20 20| 20 2,0
0,2 20| 2,01 2,02 203 2,04 2,05| 2,06| 206| 207| 2,08| 2,09 210| 2,12| 2,14| 2,15 2,17| 2,21| 2,40| 2,76| 3,38
~ l F 0,4 20| 2,04| 208 211| 2,23| 2,18| 2,21| 2,25| 2,28| 2,32| 2,35| 2,42| 2,48| 254| 2,60| 2,66| 2,80 — — —
6,0 20| 2,11| 2,20| 2,28| 2,36| 2,44| 2,52| 259| 2,66| 2,73| 2,80| 2,93| 3,05 3,17| 3,28| 3,39 — — — -
i 0,8 20| 225| 242| 256| 2,70\ 2,83| 296| 3,07| 317| 3,27| 3,36| 3,55| 3,74 — — — - - - -
h 1,0 20| 250| 2,73| 294| 3,13| 3,29| 3,44| 359| 3,74| 3,87 4,0 — — — - - - - - -
1,5 30| 343| 3,77| 407| 435 4,61| 4,86| 5,05 - - - — - — — — - - - -
2,0 40| 444| 490| 529| 567| 6,03 — — — — — — — — — — — — - -
2,5 50| 555| 6,08] 656| 7,00 - - - - - - - - - - - - - - -
Fi+F,
3,0 6,0 | 6,65 7,25 7,82 - - - - - - - - - - - - - - - -
Coadval 93.Yuxari ucu ancaq donmaya qarsi barkidilmis birpillali siitunlar iiciin hesablama uzunlugu amsah, p,
Hesablama o n-in qiymatine uygun p; amsal
sxem! 0 | 01]02] 03] 04] 05] 06] 07] 08[ 09 10| 12| 14| 16| 18] 20 | 25| 50 | 100] 20,0
in 0 2,0 192| 18| 180 | 1,76 | 1,70 | 167 | 164 | 160 | 157 | 155| 150 146 | 143 | 1,40 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05
0,2 2,0 193| 187| 182| 1,76 | 1,71 | 168 | 164 | 162 | 159 | 156 | 152 | 148 | 145 | 1,41 | 1,39 | 1,33 | 1,20 | 1,11 -
J 0,4 20 | 194 188 | 183 | 1,77 | 1,75| 1,72 | 169 | 166 | 1,62 | 161 | 157 | 153 | 150 | 1,48 | 1,45| 1,40 — — —
B i Fy 6,0 20 | 195| 191 | 186 | 183 | 1,79 | 1,77 | 1,76 | 1,72 | 1,71 | 169 | 166 | 1,63 | 1,61 | 1,59 - - - - -
0,8 20 | 197| 194 | 192 | 190 | 188 | 187 | 186 | 185| 1,83 | 1,82 | 1,80 | 1,79 — — — - - - -
- 1,0 20 | 2,00| 2,00| 2,00| 2,00| 2,00| 2,00| 2,00 | 2,00 | 2,00| 2,00 — — — — - - - — —
1,5 20 | 212 | 225| 2,33 | 2,38 | 243 | 2,48 | 2,52 — - - - - - - - - - - -
2,0 20 | 245 | 266 | 2,81 | 291 | 3,00 - - - - - - - - - - - - - -
2,5 25 | 294 | 317 | 3,34 | 3,50 = — — — — — - — — — — - - - -
3,0 30 | 343| 3,70 | 393 | 4,12 - - - - - - - - - - - - - - -




YT

Codval 94.Yuxar ucu tarpanmaz oynaqh oturmus birpillsli siitunlarin p;, vo py; hesablama uzunlugu amsallarn

I, /1y giymotino uygun g, Vo pyy omsallar

Hesablama |_2
sxemi I, 2
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,6 1,8 0’

LFZ Mz omsall
S 0,04 1,02 1,84 2,25 2,59 2,85 3,08 3,24 3,42 3,70 4,00 4,55 5,25 5,80 6,55 7,20
~ 2 0,06 0,91 1,47 1,93 2,26 2,57 2,74 3,05 3,05 3,24 3,45 3,88 4,43 4,90 5,43 5,94
0,08 0,86 1,31 1,73 2,05 2,31 2,49 2,68 2,85 3,00 3,14 3,563 3,93 4,37 4,85 5,28
0,1 0,83 1,21 1,57 1,95 2,14 2,33 2,46 2,60 2,76 2,91 3,28 3,61 4,03 4,43 4,85
] h 0,2 0,79 0,98 1,23 1,46 1,67 1,85 2,02 2,15 2,28 2,40 2,67 2,88 3,11 3,42 3,71
0,3 0,78 0,90 1,09 1,27 1,44 1,60 1,74 1,86 1,98 2,11 2,35 2,51 2,76 2,99 3,25
0,4 0,78 0,88 1,02 1,17 1,32 1,45 1,58 1,69 1,81 1,92 2,14 2,31 2,51 2,68 2,88
TFz 0,5 0,78 0,86 0,99 1,10 1,22 1,35 1,47 1,57 1,67 1,76 1,96 2,15 2,34 2,50 2,76
1,0 0,78 0,85 0,92 0,99 1,06 1,13 1,20 1,27 1,34 1,41 1,54 1,68 1,82 1,97 2,10

% My omsall
- | 0,04 0,67 0,67 0,83 1,25 1,43 1,55 1,65 1,70 1,75 1,78 1,84 1,87 1,88 1,90 1,92
2 0,06 0,67 0,67 0,81 1,07 1,27 1,41 1,51 1,60 1,64 1,70 1,78 1,82 1,84 1,87 1,88
l Fi 0,08 0,67 0,67 0,75 0,98 1,19 1,32 1,43 1,51 1,58 1,63 1,72 1,77 1,81 1,82 1,84
R L 0,1 0,67 0,67 0,73 0,93 1,11 1,25 1,36 1,45 1,52 1,57 1,66 1,72 1,77 1,80 1,82
0,2 0,67 0,67 0,69 0,75 0,89 1,02 1,12 1,21 1,29 1,36 1,46 1,54 1,60 1,65 1,69
0,3 0,67 0,67 0,67 0,71 0,80 0,90 0,99 1,08 1,15 1,22 1,33 1,41 1,48 1,54 1,59
0,4 0,67 0,67 0,67 0,69 0,75 0,84 0,92 1,00 1,07 1,13 1,24 1,33 1,40 1,47 1,51
TFl 0,5 0,67 0,67 0,67 0,69 0,73 0,81 0,87 0,94 1,01 1,07 1,17 1,26 1,33 1,39 1,44
1,0 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82 0,87 0,91 0,99 1,07 1,13 1,19 1,24




Codval 95.Yuxar ucu déonmaya qarst barkidilmis, tarpanmaz olan birpillali siitunlar di¢iin pi, vo py; hesablama uzunlugu amsallar

8r1

| . . o
Hesablama Iy I, /1 giymotino uygun py, Vo uy; omsallar
sxemi Iy 2
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 0’
le piz omsali

0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 2,65 2,85 3,24 3,70 4,20 4,76 5,23

)

0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 2,49 2,81 3,17 3,50 3,92 4,30

0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 1,91 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 3,45 3,73

0,1 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 3,41

/)

0,2 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 1,41 1,50 1,60 1,72 1,92 2,11 2,28 2,45 2,64

0,3 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1,18 1,28 2,39 1,48 1,67 1,82 1,96 2,12 2,20

0,4 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 0,99 1,07 1,16 1,26 1,34 1,50 1,65 1,79 1,94 2,08

F, 0,5 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 0,93 0,99 1,08 1,17 1,23 1,39 1,53 1,66 1,79 1,92

1,0 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50

My omsall

L

0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 1,24 1,37 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 1,89

F, 0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 1,25 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 1,82
l 0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 1,00 1,12 1,25 1,34 1,41 1,53 1,62 1,68 1,75 1,79

0,1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71

/)

0,2 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 0,83 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 1,54

0,3 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,73 0,81 0,89 0,94 1,09 1,20 1,28 1,35 141

T 0,4 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 0,68 0,75 0,82 0,88 101 1,10 1,19 126 | 132
F1 0,5 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,68 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 1,25

1,0 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05




Codvol 96.pm1, pm, Wms Omsallar

Siitunun Omsallarin giymotlori
yuvan P »
ucunun : :
barkidilmoa sokil {izra sorti yitkloma sxeminds
sorti Sokil 25, b Sakil 25, ¢ Sokil 25, ¢
Borkidilmals Wy
rdon azaddir 2,0 2,0 (g — cadval 92 iizra
oy = £ Lo oldugda)
L+ \ I

Donmoayo M [T M1
qarst (ng — cadval 93 tizro
barkidilir, (n1 — codvol 93 tizroa; = 0 oldugda) I Ji
yerdoyismay oy = —3— |=L oldugda)
o yol verilir L+ 0\ I
Oynaq M1 | Ha1 H12
barkidilir, (w1 — codval 94 {izra) (pa2 — cadval 94 iizra)
yerdoyismoay
s yol
verilmir
Donmoays Va Uit | M1 U
yerdayismay (m1 — codval 95 tizro) (u1o — cadval 95 tizra)
o qarst
barkidilir
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Elementlorin yorulmaya hesablanmasi

Olavo 8

Codval 97.Yorulmaya hesablamada elementlarin va birlagsmalorin qruplan

Sira | Elementin sxemi vo hesablama . . Elementlarin
L A Elementin xassasi
say1 kosiyinin voziyyati grupu
Konarlar1 yayma vo ya mexaniki yolla 1
P islonmis osas metal;
= Konarlar1 qaz kosmo iisulu ilo iglonmis 2
. m osas metal
<
Konarlar1 miixtalif enli vo radiuslu
keg¢idlo mexaniki yolla iglonmis osas
metal,r, mm: 1
2 200 4
10
Friksiyon birlagmolorinds asas metal 1
3
Bolt birlosmoasindo (dogiglik sinifli A
olan bolt) asas metal desiklor tizra
kasiklorda: 4
a) qosa ustliik olduqda; 5
4 b) birtorafli tistlikk oldugda
Kegid va yuvarlaqlasdirmalar (qazla 2
kasmonin tomizlik sinfi 1 oldugda va
ya frezerlomoa)a> 72°, r> 0,5b oldugda
5
la Elementls uc-uca ve ya tavr sokilli 7
Ee======= H gaynaqlanmis diizbucaqli fason 16vho,
N A4 fason 16vhadan elements kegid
6 mexaniki yolla iglonmomis
‘ la
""" Nla | z
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Cadval 97-nin davami

Sira | Elementin sxemi vo hesablama Elementin xassasi Elementlorin
say1 kasiyinin voziyyati grupu
12 Tirlorin divarlarina vo komorlorino, 4
g homginin ferma elementlarine uc-uca
i S r E ﬂ Vo ya tavr qaynaqlanmis fason
: l6vhalor (a< 45° oldugda)
7 12

Tirlorin kamarlorins agirma yolu ilo 7
konturu tizra qaynaqlanmis mexaniki
iglonmamis tikigli diizbucaq veo ya
trapesiya formali fason 16vhalor

Islonmomis uc-uca tikis; yiik gaynaq 4
tikigine perpendikulyardir; birlogon
elementlarin eni vo qalinligi eynidir

o 1.§lgn.m9mi$ uc-uca tikis; yuk qaynaq 5
<15 tikisina perpendikulyardir, birlogon

' elementlarin enlori vo ya galinliglari
10 - miixtolifdir
7

Fove =y ¥ _ya Mexaniki iisulla yonulan
PO | X\ = giiclondirilmis uc-uca tikiso kegid
la la B yerindo osas material: 2
11 a) enlori vo galinliglar1 eyni olan
elementlorin birlosmoalorindo; 3
b) hamginin, miixtalif enli vo
galinligh elementlor oldugda

Uc-uca qaynagq tikislori:
varaq altliq tizarinds voraq elementin 4
(yik qaynaq tikisino
perpendikulyardir); 4
halqa altliqlar tizarinds borularin; 4

12
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Cadval 97-nin davami

Sira | Elementin sxemi va hesablama kasiyinin . . E'e”?e
VoZiVVati Elementin xassasi ntlarin
say1 YA qrupu
1 | Boyun fasilosiz qaynaq tikigli 2
ikitavr, tawr va basga tip
1 gaynaglanmus kosiklordo, qiivvo
13 ‘ tikisin oxu boyu tasir etdikda
la
Komok¢i  elementi  boyuna
gaynaq tikisi ilo borkidilmis
elementin asas metali,o: 4
14 45°-yo goder oldugda 7
90° oldugda
Komar varaginin kasilmasi 7
- lz mexaniki islonilmomis enino
e & (alm) kst
A 2 g
15 |
S S Y e W #}
3
Enina tikisli elementin o2sas 4
metali; osas metala tadricon
a’ kegan ikitarafli qaynaq tikisi
16
a
Bucaq qaynagq tikisi ilo 5
_______ qaynaqlanan tirin dartilan
1 @ - komorinin va dartilan ferma
elementlorinin asas metal,
17 ' diafragma vs gabirgalarin
la yaxihginda
Enins (alin) bucaq tikisine kegid
yerindos asas metal
6
18
5
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Cadval 97-nin davami

Element
Elementin xassasi -larin

grupu

Sira Elementin sxemi vo hesablama
say1 kasiyinin voziyysti

Cinah tikislo birlosmoalords ossas
metal (elementdon yan tikislorin
axirma kegid yerlorinds):
a) ikiqat cinah tikiglari ilo;
b) cinah vo alin tikislori ilo;
¢) qivve osas  metal
torafindon otiirtildikds;
9] polad kanatlarin
borkidilmosi tiglin  anker
yanagqlar1

0 ~N N o

19

Dartilan dirsok borusunun osas

metali, komor borusunun

qalmhiginin  xarici  diametrina
nisbatindon asili olaraq:

to/dn> 1/14 8

1/20 <t /d.< 1/14

~

20

Dartilan dirsek borusunun asas

metal;, dirsayin  vo Komarin

diametrlori nisbati dy/d,= 0,4-0,7

olduqda, komar  borusunun

qalmhgmm xarici  diametrina
nisbatindon asili olaraq:

tm/dn> 1/14 8

1/20 <t /dn< 1/14

1/35 <ty /dn< 1/20

21

~N o
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Codval 98.Elementlorin hesabatinda poladin kévrak dagilmasini nazars alan g amsal

Poladin axma hadlori va tikintinin
klimatik rayonlar1 i¢iin -nin qiymatlori
Hesablama 285 MPa (2900
Element sxeminin cadval 97 kasiyindo 285 MPa (2900 kqg/sm?)
izra ndmrasi vo hesabi kasiyin elementin kqg/sm?) 380 MPa (3900
voziyyoeti qalmligt, mm- kqg/sm?)
lo t>
- t <-45 t>-45 t <-45
45
10 1,00 1,00 1,00 0,75
Element Nel—sorbost totbiq tothiq
kanarlar gilotinls 20 0.90 1 ctmomoli 0,80 etmomoli
kosildikda® tatbig
30 0,85 | homginin . homginin
etmomali
ElementNe3 vo ya 4— 10 1,00 1,00 1,00 1,00
batiraraq agilmug desiklor tatbiq
oldugda’ 20 1,00 0,95 1,00 etmomoli
10 1,00 0,95 1,00 0,90
20 0,90 0,80 0,90 0,90
Element Ne6 vo ya 7 ancaq
fason
30 0,85 0,75 0,60 16vhalarda
totbiq
etmali
10 1,00 1,00 1,00 1,00
20 1,00 0,95 1,00 0,80
Element Nel4 ancaq
komoakei
30 1,00 0,87 0,90 elementlor
do totbiq
etmoli
10 1,00 1,00 1,00 1,00
Element Nel5 20 0,95 0,85 1,00 0,90
30 0,90 0,80 0,90 0,60
10 1,00 0,95 1,00 0,70
Element Nel19— sorbast 20 0,90 totbiq 0,75 totbiq
konarlar gilotinlo kesildikda etmomoli _ etmomoli
30 0,85 | homginin tatbiq . homginin
etmamali

'Qalan hallarda 4= 1,00

Burgu ilo a¢ilmus desiklor olduqda, £=1,00
® 5.1-ci bindin toloblorini nozoro almagla
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Olave 9
Qofasa elementlari bilavasite kamarlara barkidilmis ferma diiyiinlari

9.1. Umumi miiddsalar

9.1.1. Qafasa elementlori bilavasito kemorloro barkidilmis ferma diiytinlarinds
(band 15.2.5-5 asason) asagidakilar yoxlanilmalidir:
- gofoso elementlorinin birlosdiyi komor divarinin (rafinin) yiikdagima
qgabiliyysti;
- kamara birlosms yaxinliginda gqafoss elementinin yiikkdagima qabiliyyati;
- qaynaq tikislorinin méhkamliyi.
Olavo 9-da gostorilmis diisturlarda asagidakilar isarolonmisdir:
NM - gofasanin birlogon elementinds qiivvs;
- 2sas tosirdon ferma miistovisine bilagson elementin komoar divar
(rofi) ilo dst-isto diison en koasiyinds yaranan oayici moment
(dityiinlarin sartliyindon yaranan moment bond 15.3.2—ys miivafiq
olaraq nozors alinmalidir; dairavi borulardan olan fermalar tigiin —

F baxilan elementin oxu ilo komari omalo gatironin kasismo
A noqtasinda elementin en kasiyinds yaranan analoji momentdir);
Ry,  -Qofssonin dartilan elementi torsfindon kamards boyuna qiivvs;
t  -komorin en kasik sahasi;
a - komoar poladinin hesablama miiqavimati;
Ay -kemor divarinin (rofinin) galinlig,

ty  -gofoso elementinin kamors birlosma bucagy;
Ryd - (ofaso elementinin en kasik sahasi;
- (ofasa elementinin divarmin (rofinin) qalinlig;
- (ofasa elementi poladinin hesablama miigavimati.

9.1.2. Qafaso elementloari bilavasito komarlara barkidilon fermalarin hazirlanmasi, ancaq
gaynaglamadan gabaq ferma dirsok vo kamorlori arasindaki araligin layihoys uygunlugu
yoxlanilmagla is prosesi iizra ardicil olaraq keyfiyyato xiisusi nazarat aparilmasi sorti ilo
miimkiindiir.

9.2. 9ymo-qaynaq profillardon hazirlanan fermalar

9.2.1. Diizbucaq en kasikli gapali syma-gaynaq profillordon hazirlanmis fermanin
ditytinlori (sokil 26) bu slavenin bond 9.1-nin taloblorino miivafiq olaraq yoxlanilmalidir,
homginin sixilan gafaso elementinin birlogson yerinds komorin (diiyiin miistovisine paralel) yan
divarinin yiikdasima qabiliyyati nazars alinmalidir.

9.2.2. Miixtalifisarali qiivvalorlo kamara bir torofli iki vo ya daha ¢ox qafoso elementi
(sokil 26 a, b), homg¢inin dayaq diiyiinlorins bir element (sokil 26, ¢) birlogon hallarda, vo d /
D<0,9 vo g/b<0,25 olduqda, kemar divarinin yiikdasima gabiliyyati hor birlogon element
ticiin asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:
15M (04+18g/ b) fsina

N + < 245

( d, : 27 oR, (b + g + 2Df) (24
burada, - birlagon elementds qiivvanin isarasinin tasirini nozars alan
Yd omsal olub, dartilmada 1,2-9, galan hallarda 1,0-o barabordir;
b - komords boyuna qiivvonin tasirini nazoro alan omsaldir,

sixilan komar tigiin | F / (ARy) > 0,5 olduqda,yp = 1,5 — | FH/
(ARy) diisturu ilo hesablanir, qalan hallardayp = 1,0 gobul
edilir;
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b - komoarin oxu istigamatindo komor ilo birlogon elementin
kasigsmo Xattinin uzunlugu olub, dy / sina-ya barabar gabul
edilir;

g - gofosonin  qonsuelementlorinin  divarlar1 arasinda vo vya
dirsayin enino divan1 ilo dayaq qabirgasi arasinda qalan
mosafonin yarisidir;

f=(D-d)/2

vV NN
c) ”
b, — = {-Z
e
—=
CHIN
IEANND
2g N b
%
N

Sakil 26. ©yma-qgaynaq profillorden hazirlanmig fermalarin diiyiinlori
a—iigbucaq qoafass olduqda, K — sokilli; b —dirsok gofass oldugda, K — sokilli; ¢ — dayaq; ¢ — V — sokilli

9.2.3. V-sakilli ditytinlards (sokil 26, ¢), homg¢inin bu slavenin band 9.2.2-do gostarilon
diiytinlords kemar divarmin yiikdasima gabiliyyati g/b> 0,25 oldugda asagidaki diistur ilo
yoxlamlmalidir:

(N +17M 1d,)f sina
ycydyDRytz(b + 2\/2Df) -

9.2.4.d/ D> 0,85 olduqda, diiyiin miistovisinds sixilan elementin birlogsma yerinds
yan divarin yiikkdasima qabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

(246)

N sin® a
—— <1 (247)
2y .y kR td,
burada,y: — komorin nazikdivarliliginin tasirini nozars alan omsaldir,
Dy/t >25 olduqda, 0,8-9, galan hallarda 1,0-o borabor
gobul edilir;
k — omsal1 agagidaki kimi gabul olunur:
4 (t/ Dp)*—Ry/E<0 oldugda, k= 3,6 (t/ Dy)°E/Ry;
0<4(t/Dp)*—R,/E<6 10" oldugda, k=0,9+670 (t/ Dy)°— 170 R,/ E;
galan hallarda k=1,0.

156



9.2.5.Komara birlosmo yerinin yaxmliginda qofeSo elementinin yiikdagima
gabiliyyati asagidaki kimi yoxlanilmalidir:
a) bu alavonin bond 9.2.2-dogdstarilon diiyiinlords asagidaki diistur ila:

(N +05M | d,)(14+0018D / t)sina_

(248)
J’J’dkRyd A,

burada, k - omsali bu olavonin bond 9.2.4-do oldugu kimi, lakin komarin
gostaricilori gofoso elementlorinin gostaricilari ilo yani Dy - d va ya dp-nin
giymotlorinin boyiiyii ilo,t - tg ilo, Ry - Ryq ilo ovoz edilmoklo miioyyon olunmalidir.

En kasiyi kvadrat olmayan gofoso elementlori {igiin diistur (248)-in sol hissasino

3l+d/d,)

vurugu alave olunmalidir;
2(2+dld,)
b) bu alavanin band 9.2.3—do gostarilon dilyiinlords asagidaki diistur ila:

(N . 0,5Mj [1+00L3 +5d / D —01d,/4,)D/t]sina _
ycydkRydAd -

1 (249)

b
Diistur (249) - da  kigik motarizo daxilinds olan ifadslor 0-dan kigik olmamalidir.

En Kkasiyi kvadrat olmayan gofasa elementlori tigiin diistur (249)-un sol hissasina
(1 +d/ dp)/2 vurugu slavs olunmalidir.

9.2.6. Qofaso elementlorini komaro barkidon qaynaq tikislorinin moéhkamliyi
asagidaki kimi yoxlanilmalidir:

a) bu alavonin bond 9.2.2-ds géstarilon diiytinlorda:

[N N O,SMJ (1,06 + 0,014D / P sin a
db

. <1, (250)
Bky.R, (2d, ] sina +d)

burada, Bs, ki, Ruws giymatlori bolmo 14-iin toloblorine miivafiq olaraq gobul
edilmalidir;
b) bu slavanin band 9.2.3—ds gostarilon diiyiinlards:

[N+O,5Mj [1+00Y3+5d/D-01d,/,)D/t]sina_

4ﬂfkf db chwf

1 (251)

b
c) (0,5 — 0,7)ty -o barabar toyin olunmus araliq moasafosi oldugda profil

divarimin tam oridilmasi ilo yerino yetirilon qaynaq tikislori uc-uca tikis kimi
hesablanmalidir.

burada,Bs, ks, Rut b6liim14- {in taloblorina goérs gobul olunur;
9.3. Dairavi borulardan fermalar

9.3.1. Dairavi borulardan fermalarin dityiinlari (sakil 27) bu alavenin band 9.1-nin
toloblorina miivafiq olaraq yoxlanilmalidir.

9.3.2. Komora ngofaso elementi (sokil 27, a,b), hamg¢inin dayaq diiyiiniino bir
element (sokil 27, c) birloson hallarda har bir birloson gofass elementi {igiin kamor
divarmin yiikdasima qabiliyyeti agsagidaki diisturlar ilo yoxlanilmalidir:
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'S eijuiNisin o / wi / (yojyrS)<L j=1,...,n (252)
i=1

INj sin o/ (y;2S) <1 (253)
burada,i — birlogon elementin némrasi;
] — baxilan birloson elementin ndémrasi;

Ni, Nj — birlogan elementds qiivve olub, isarasi nozors almmagqla (dartildigda “miisbat”,
sixildigda “manfi””) gobul edilir;

Sokil 27.Dairavi borulardan ferma diiyiinlori
a — K-sakilli; b — X-sokilli; ¢ — dayaq
ui— i =] olduqda, asagidaki diistur ilo miioyyan olnan amsal:
Hi= Ta g —Lm_lj
Vi Nl ;sina;

i#) olduqda,; = 1.

burada, —  baxilan birlogon elementdo qiivvenin isarasinin tasirini nozors alan omsal
7di olub giymati dartilmada 0,8, qalan hallarda 1,0 qobul edilir;

;i —  baxilan elementin birlagon hissasinin uzunlugu (boru elementlor
ugun

I;; = d; / sin a; gobul edilir);

Vi — baxilan elementin birlosmo uzunlugunun tasirini nozars alan amsal
olub geyri-silindrik birlogmalar {igiin asagidak diistur ilo miiayyan
edilir:

Y4 =1+ 22D B ly =5,
(2D -b))
silindrik birlogmalor ii¢iin (borular) y; = 1;
biva —  birlason elementin eni (boru elementi {i¢iin b; = d; va yab; = d;);
yab;
SJ —  komorin yiikdasgima qabiliyyatinin xarakteristikasi olub asagidaki
diistur ilo miisyyan olunur:
S =13(1+ 0,02 8) t°Ryyc (254)

6 = D/t — komorin nazikdivarliligs;

burada,
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YD —  komorda boyuna qiivvonin tosirini nozoro alan amsal olub komor
sixildiqda asagidaki diistur ilo miiayyan olunur:
voj = 1 —0,5(F; / AR)?
galan hallarda, ypj = 1;
Burada, Fj —  gofosonin dartilan elementi tarofindon kamords boyuna qiivvs;

Vi — diylinds enino gabirga, diafragma vo bu kimi digor elementlorlo
komar divarmin barkidilmasinin tasirini nozoro alan omsal olub
borkidilon gabirga baxilan birlosmo sahasi daxilinds oldugda, bu
omsal 1,25, galan hallarda iss 1,0-o barabar gobul olunur;

gij —  birlagan elementlordon har birinin baxilan ( j ) elementino gora
Vaziyyatinin tosirini nazoro alan amsal olub cadval 99 iizro miioyyan
olunur;

I =] olduqda, &jj = 1; yi= arcsin Bui,
Bi< 0,7 oldugda,y; = 1,05 Bigobul edilmasina yol verilir
(Bi,codval 99),
B> 0,7 oldugda, wi=1,05 B; (1 + 0,15B;%), Bwi= bwi / D;
Bwi —  biloson elementlo gaynaq tikisinin konarlar1 arasinda komoarin ohato
edilmo eni
(Bi< 0,7 olduqgda,Bwi = B gebul edilmasina yol verilir,
B> 0,7 olduqda, bWi = bi - tdi)-

9.3.3. Komoara birlosmo yerino yaxinda gofasonin boru elementlorinin divarlarinin
yiikdasima qabiliyyoti asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

Nl+xo
_NA+®9) (255)
J’Jd?’cdRydAd
burada, — omsal olub birlosmolorin hesablanmasinda cadval 99 iizro
® miiayyan olunan ¢ omsali 0,85-don kigik oldugda K-sokilli
dityiinlords dirsaklar tigiin— 0,008, galan hallarda 0,015 gobul
edilir;
Yed — 1g soraiti omsal olub miixtalif isarali qlivvalora malik, diiyiinds

iki digar elementlorlo kasison elementlor {igiin - 0,85, galan
hallarday.q=1,0 gobul edilir.

9.3.4. Diiyiinds (baxilan birlogon elementin birlosma yerinds) kemor divar1 kamara alava
edilon vo gaynaglanan t- qalinligh istliik 16vhe ilo barkidildikdo diistur (254)-ds R, —in
ovozins tistliik 16vhonin hesablama miiqavimoti Ry, t-in ovozine ise dartilan elementlor tigiin
1,5t-don ¢ox olmamaq sortilo t,, sixilan elementlor tigtin iS0  tmax + 0,25tmin olan ¢evrilmis
galinliq ts gobul edilmolidir. burada tma , tnin—t Vo ta galinliglarinin uygun olaraq boyiiyii va
kigiyidir.

9.3.5. Borularin konari ¢op kosildikds, qaynaq tikisi méhkomliyinin asagidaki
diistur ilo yoxlanilmasina yol verilir:
1,05N

AR <1 (256)

burada, Ry — bu olavenin bond 9.4-niin gosterislorino osason gobul edilon uc-uca
gaynaq tikis birlogmasinin hesablama miigavimatidir.
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Codval 99

Qonsu birlaganelementin oxunun e
. Diiytintin
baxilan elementin oxuna nazaran Sii gii
. formasi . )
yerlogsmosi
13¢, (L+0,020)
Komarin baxilan torofinds K - 1- :
1+ 0,040
s i
2
s’ o p
. . 0 <s<D
Komorin oks tarafindos X 6Wi (1+ 0702) .
1+5,48, +5,68°
>D 0

Coadval 99-da (sokil 27) gobul edilmis isaralor: gj; — kemerin oxu boyu tizra gofosenin baxilan vo gonsu
elementlorinin kamora birlosdiran qaynagq tikislori arasindaki on qisa mosafs (boyuna araliq):

D D B B
9i=| —+e, | (Clgoy+etgoy) — — | ——— + ———|;
2 2 \sina, sina;
sij— kemorin uzunu boyu birloson qonsu ve baxilan qofesa elementlorinin Konarlar1 arasidaki mosafa:
(D D 2 .
Sij = (qul—ﬂwi +eij]0tg o + (2,/1—ﬂwj +e; |ct9oy;

Bi =b;/ D-birlogon qonsu elementin eninin kamarin diametrins nisbati (boru elementlar ticiin B; = d; / D).
Qeyd. gjj—nin giymoti asagidaki kimi qobul edilir:

- 0i< 0 olduqda, Gij=0,6;
-0 <gij<D oldugda, Qij =1-04(1- gij/ D)4,
- 0;=D olduqda, Gi=1

9.4. ikitavrlardan fermalar

9.4.1. Paralel iizli roflori olan ikitavrlardan hazirlanmig fermalarin diiytinlori
(sokil 28) bu slavanin bond 9.1-nin talablarine miivafiq olaraq yoxlanilmalidir, hamginin
asagidakilar nozoro alinmalidir:

- gofosonin sixilan elementino uygun golon komor divari hissasinin yiikdasima
qgabiliyysti;

- kamarin en kasiyinin siiriismays qars1 yiikdasima qabiliyyati.

9.4.2 Miixtalif isarali qiivvalorlo ikitavr kamara bir torofli iki vo ya daha ¢ox ikitavr
gofoso elementi (sokil 28, a, ) homginin g<15 mm oldugda, dayaq diiyiinlarina bir
element (sokil 28, c) birlagon hallarda komar rofinin yiikdasima qabiliyyati hor birlogon
element ticiin agsagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

Rt 2
ycyd y (Zd‘; +D_+2'\/§D

(N+d£)/

, sina d, sina

6

- J+ R, (A, ~td)|<1  (257)

burada, ys— bu slavenin band 9.2.2-nin gostarislari lizro miisyyan olunan amsal.

9.4.3. Ikitavr kamorin divar hissasinin sixilan ikitavr qofaso elementi tosiri altinda
yiikdagima qabiliyyoti agagidak: diistur ilo yoxlanilmalidir:

Nsin?o/(1,5ycypRydbty) < 1 (258)
burada, t, — kamar divariin galinlig1.
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N
2g(‘ ih d
« I
L/Il % \I‘“\I
e 11l
s L
-] 5

Sokil 28.1kitavrlardan fermalarin diiyiinlori
a — qofasa ligbucaqgl oldugda, K-sokilli; b — gafosa dirsakli olduqda, K-sokilli; ¢ — dayaq

9.4.4. Diiylinda Kkasici qiivva tasirine moruz galan ikitavr kamarin en kasiyinin
yiikdagima qabiliyyoti asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

QH{YeR[A —(2— 1)Dt + (tw + 20} < 1 (259)

burada,Q — diiylinda, Nsina hasillarindan kigiyina barabar olan kasici qiivve;
Rs — kamor poladinin siiriismoads hesablama miiqavimati;

x = 1/w/l+16g2 /(3t2)

r — kamar profilinin dayirmilonma radiusudur.

9.4.5. Komora biloson yerin yaxinliginda ikitavr qofoso elementinin yiikdagima
gabiliyyati asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:

N(1+0,05d/t)/(ycyaRysAg) < 1 (260)
burada, yq— bu oalavenin band 9.2.2- nin gostarislori tizra gobul olunan amsal.

9.4.6. Qafaso elementlorini komoars barkidon qaynagq tikislarinin en kasiyi ikitavr
gofasa elementlorinin birlosmo hissalarinin (raof, divar) mohkomliyino uygun qobul
edilmalidir.
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Olave 10
9yilan elementlarin minimal en kasiklarinin
secilma tisulu
10.1. Umumi miiddesalar

10.1.1. Bu iisul dayaglarda oynaqli oturmus, divar miistavisinds yiiklonmis,
dayanigli, ¢evik vo ya desikli dolikli divari olan iki név simmetrik en kasiya malik
gaynaq ikitavr tirlorin en kosik sahasins tizra minimal 6lgiilarini, hamginin poladin an
effektiv miigavimotini (Ryer) miioyyon etmoyo imkan verir.

10.1.2. Tirlorin dayaniqliligi bu normalarin bond 8.4.4 — 8.4.6-nin tolablarini
yerina yetirmoklo tomin olunmalidir.

10.1.3. Tirin minimal en kasiyinin se¢ilmasi ti¢iin asagidaki hesablama 6l¢iilori vo
parametrlori olmalidir:
| —asirim;

M — hesablama ayici moment;
n— TN vo Q 2.01.07-ys miivafiq olaraq gobul edilon vo haddi ayintini(f, = I/n) miiayyan
edon parametr;

p — miintozom yayilmis yiiklords 9,6-ya, asirimin ortasinda topa yiik olduqda 12-

ya, galan hallarda 10-a barabar olan parametr;
% — hesablama ekvivalent (ayici momentin giymotino gors) yiikiin normativ yiiko
nisbating asason miiayyan olunan yiiko gors etibarliliq amsali;

B=3MI(Ey,); v =1/B; 0=nl/(py) — hesablama diisturlarinda istifado olunan
parametrlor.

10.1.4. Qiivvada olan sortamentlor, hor bir konkret halda layiha qarsisinda
goyulan taloblor vo mohdudiyyatlor nazare alinaraq tirin gobul edilmis en kasiyi bu

normalarin bélma 6-nin (dayaniqli divari olan tirlar ti¢iin) talablarina vo ya bu slavenin
(¢evik divart olan tirlar tiglin) toloblorine uygun olaraq yoxlanilmalhdir.

10.2.Bircins materialdan olan dayamqh divarh tirlar

10.2.1. 1-ci sinif ikitavr tirlorin en kosik 6lgtilori (bax: bu normalarda sokil 5; burada
hy hiindiirliyt hes Kimi, by 1so bes kimi isaralonmisdir) asagidak: diisturlar ilo miiayyon
olunmalidir:

t,=0,367B; h,=55tw/\fy.; t=166t,; b=0302h, (261)

burada, v = ,/E/Ry )

Poladin hesablama miigavimotinin effektiv giymoti Rye asagidaki diistur ilo
miloyyan olunmalidir:

10.2.2.  2-ci sinif ikitavr tirlorin en kasik 6l¢iilori 1 <¢< 5 olduqda, asagidaki
diisturlar ilo miisyyon olunmalidir:

tu= 1,268/, 22, ; 0= At V17, 6= 070 (7, a7, ; 0= 1420 (7 a /2,

(263)
burada, @, =1 + 1/3 £2+ 0,8 (t/Rs)* (1 — 1/z?); o1 = 0,25(301 — 2).
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¢ parametri agagidak: diistur ilo miioyyon olunmalidir:

7= 0,29/,/0,0833~ (c,, ~1)(a, +0,167) (264)

burada, cix — diistur (77) ilo miioyyan olunan vo giymati 1 <ci<Cx arasinda
doyison amsal.

Qutu en kasikli tirlor ti¢lin diistur (264)-da €14 Vo €1, omsallari 0,5-0 vurulmalidir.

Diistur (263) —doki 7, -nin qiymoti ¢-dan asili olaraq, codvel 100 iizra, 4,,—in

giymati iso band 8.5.8 -0 goro miioyyon olunmalidir. Cadval 100-do va diistur (263)-do
orta toxunan gorginlik t = Q/Ay-a barabar gabul edilmalidir.

Coadval 100
& giymatindon asili olaraq /’i_,uw -nin hoddi giymatlori

IR 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 >50
0 | 550 | 400 342 3,00 2,72 2,52 2,37 227 | 2,20
05 | 450 | 3,70 3,13 2,75 2,51 2,35 2,26 2,20 2,20
06 | 4,25 3,52 2,98 2,64 2,42 2,28 2,20 2,20 2,20
0,7 | 400 | 334 2,84 2,53 2,34 2,20 2,20 2,20 2,20
08 | 3,75 3,04 2,62 2,37 2,26 2,20 2,20 2,20 2,20
09 | 3,50 2,73 2,39 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20

Mva Q-niin giymatlori tirin eyni kasiyindo miioyyan olunmaldir.
Poladin hesablama miigavimotinin effektiv qiymoti Rye asagidaki diistur ilo
miioyyon olunmalidir:

0,65
Ryef = 3

(265)

vl

c

burada, 1 = (1,801~ 0,8) / (13, ) -

10.2.3. Xalis ayilma zonasi olduqda, 2-ci sinif tirlorin en kasik dlgiilari va poladin
hesablama miigavimatinin effektiv giymati miivafiq olaraq diistur (263) vo (265) ilo
diisturlarda &= 1,42 gobul etmaklo miioyyon olunmalidir.

10.2.4. 7, = 2,2; 4, = 0,3 olduqda 3-cii sinif ikitavr tirlorin en kosiklorinin

Olciilori asagidaki diisturlar ilo miioyyon olunmalidir:
tw = 0,745B/ Ym,; hy =22tV 1y, ; =192t Ja,;br=0525hy [a,, (266)

burada, ©; = 1 + 0,8(t/Ry)";
O = 0,25(3(02 - 2)

Poladin hesablama miigavimatinin effektiv qiymoti Rye asagidaki diistur ilo
miioyyan olunmalidir:

0,775E , (11_2)2 (267)
P yo

burada, n2 = (1,82 — 0,8)/(e2 3w, ).
163

Ry,ef =



10.2.5. Polad secilorken onun Ry hesablama miigavimatini diistur (262), (265) vo
(267) ilo hesablanan Ry ¢ -0 yaxin gobul edilmalidir vo Ry<Ry ¢ sorti 6donilmalidir.

10.2.6. En kasikds M va Q eyni zamanda tasir etdikds 2-ci vo 3-cii sinif tirlor ti¢iin

diistur (263), (265) — (267)-do birinci yaxinlasmada 1= 0; sonraki yaxinlagmalarda t =
Q/(tw hy) gobul olunmalidir.

10.3. Divar1 dayamqh bipolad tirlar

10.3.1. Ry/Ryw= rolduqgda, 2-ci sinif divari dayaniql bipolad tirlorin en kosik
Olciilori asagidak diisturlar ilo miioyyon olunmalidir:

Tw=1,26B/8f@,2,, ; = T vl . ; t=tusf2,,0Vr & by = hula, (2, r)

(268)
burada,®s = 2r — 1 + 1/(3r%) + 0,8 (t/ Rew)* (1 — 1/r?);
oz = 0,25 Bwslr — 2); vy = 1/E/Ryw .
Diistur (268)-da 7, codval 100 iizra¢ -dan asili olaraq miioyyan edilmoalidir:
¢=1+(1,3-0,2 a5)(Cr—1) (269)

burada, c;r — asagidaki disturlar ilo miioyyan edilon omsal olub, giymati 1
<C1,<Cy, arasinda doyisir;

Clr:Mx/(WanyWyc) VQ ya Clr = Berr (270)
Br Vo Cy— amsallar1 band 8.2.8-0 miivafiq miioyyan olunur.

10.3.2. Tirin divarinin poladinin hesablama miigavimatinin effektiv giymati Rywef
asagidaki diistur ilo miisyyon olunmalidir:

0,63E 3 (_"SW“W %
Rywar = = w0 (271)

c

burada, nz = (1,8ws/r — 0,8)/(ws¥/ @3 ).

Polad secilorkon Ryw<Rywer sorti donmalidir.
En kasikds eyni zamanda M va Q tosir etdikds, bu slavanin band 10.2.6-s1 nazars
alinmalidir.

10.4. Cevik divarh tirlor

10.4.1. Statik ylikdasiyan vo divar miistovisinda ayilon, simmetrik ikitavr en
kosikli ¢evik divarli kasilon tirlor bir qayda olaraq, ekvivalent miintozom yayilmis yiik
50 kKN/m-o Vo poladin axma hoddi 345 N/mm?-5 gador oldugda tstbiq edilmolidir.

10.4.2. Cevik divarli tirlorin dayaniqliligi ya bond 8.4.4-iin taloblorinin yerino
yetirilmosi ilo ya da kemorin 2, = (lef/bs ) yR,/E sorti gevikliyi 0,21-don bdyiik
olmamaq sorti ilo (burada, by — sixilan kamarin enidir) sixilan kamarin barkidilmasi ilo
tomin edilmalidir.

10.4.3. Sixilan komorin ¢ixintisinin sorbast eninin onun galinligina olan nisbati
0,38,/ E/Ry -dan boyiik olmamalidir.
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10.4.4. Komorin va divarin en kasik sahalarinin oy = A¢/(tyhy) nisbati asagidaki
diistur ilo miiayyan olunan o, haddi giymatindon boyiik olmamalidir:

_10°
o = = (1,34 - 412 R//E) (272)

10.4.5. Divarin dayaq tizarindoki sahosi iki torofdon dayaq sortlik gabirgalan ilo
barkidilmalidir va band 8.5.17-nin talablarina miivafiq hesablanmalidir.

Dayaq qabirgasindan qabiranin enindon kigik vo 1,3t /E/R, -don bdyiik

olmayan masafads 6l¢iilari bu slavanin band 10.4.9-a miivafiq olaraq miiayyan olunun
olava ikitarofli sortlik qabirgasi qoyulmalidir.

10.4.6. Tirin divarinda diistur (47) ilo miioyyan olunan o Yerli goarginlik
0,75Ry-don bdyiik olmamalidir, bu zaman lef —nin giymati bu normalarin diistur (48) ilo
hesablanmalidir.

10.4.7.Tirin ayilmasi miiayyan olunduqda, tirin brutto en kasiyinin otalot momenti
asirnmda qabirgalariolan tirlor lglino = 1,2 — 0,033 4, omsalina, olmayan tirlor iiciin

isoa=1,2—-0,033 7, — —h/lomsalina vurmagqla azaldilmalidir.

10.4.8. Simmetrik ikitavr en kosikli, statik yiikdasiyan, divar miistovisindo ayilon,
ancag enino qabirgalarla borkidilon (sokil 29), divarmin sorti gevikliyi 6 <7 <13 olan kesilon

tirlorin moéhkamliyi asagidaki diistur ilo yoxlanilmalidir:
(MIM,)* +(QIQu)*< 1 (273)

burada, M vo Q — tirin baxilan kosiyindo momentin va kasici qiivvonin giymatlori;
M, — momentin asagidaki diistur ilo hesablanan haddi giymati:

My = Ryyetwha” [As /(twhw) + (0,85/ ) (1 — 1/ 2,,)] (274)
Qu — enina qiivvenin asagidaki diistur ilo hesablanan haddi giymati:
Qu = Ryyetwhu[ter/Rs+ 3,3 Br(L — ter/Re)/(1 + p?) ] (275)

Diistur (274) va (275)-ds olan isaralor:
tw Vo hy— miivafiq olaraq divarin qalinlig1 vo hiindiirliyi;
Az — tir komarinin en kasik sahasi; ¢, it — band 8.5.3-0 miivafiq miioyyoan olunan divarin
qabirgalararasi sahasindo uygun olaraq kritik garginlik va 6l¢iilarinin nisbati;
B — asagidaki diistur ilo hesablanan amsal:
B=0,1+3a; B>0,15 (276)

burada, o = 8Wmin (> +a? ) /(tuhw’ad); o< 0,1;
Whin — sixilan kamardan va ona qovusan, hiindirliiyii 0,5t /E/Ry olan divar

sahasindon ibarat olan tavr en kasiyin (tirin komors paralel olan 6z oxuna goro) minimal
miigavimot momentia — sortlik qabirgalarinin addimidir.
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Sakil 29.Cevik divarli tirin sxemi

10.4.9. En kasiyi band 8.5.9-da gostarilonlordon kigik gobul edilmayan enina sartlik
gabirgalart asagidaki diistur ilo miiayyan olunan N qiivvasinin tosiri altinda sixilan mil kimi
dayanigliliga hesablanmalidir:

N= 3,3 ReyctwhuB (L — ter/Re)/(1 + p?) (277)
burada, biitiin isaralor bu slavanin band 10.4.8-ds oldugu kimi gabul edilmalidir.

N qiivvasi giymatinin gabirga iistiinds yerloson topa qiivvanin giymetindon kigik gabul
olunmamasi tévsiys olunur.

Milin hesablama uzunlugu 0,7h,, —don az olmayarag, l= hy(1 — [B)-ya barabar gobul
edilmalidir.

Simmetrik ikitorofli sortlik qgabirgalarini morkozi sixilmaya, birtorofli sortlik
gabirgalarini iso divarin oxundan milin hesablama en kasiyinin agirliq markazino godor
olan mosafoys barabor ekssentrisitetlo geyri-morkozi sixilmaya hesablanmasi tovsiya
olunur.

Milin hesablama en koasiyino sortlik gabirgasmin en kosiyi Vo gabirganin hor

torafindan eni 0,65t . /E/Ry -3 barabar olan divar zolagi daxil edilmalidir.

10.4.10. Distur (273) sortini 6dayan, ¢evik divarli vo qabirgal: ikitavr tirlorin en
kasiklorinin 6lgiilori asagidaki diisturlar ilo miiayyan olunmalidir:

ty= (0,19 + 29R/E)B;  hy=ty Zv/y ;b= 0,76/ [A,; t=t,J2,  (278)
burada, 2, =12,9 —2060R/E.
Tir poladinin hesablama miiqavimatinin effektiv qiymoti Ry, asagidak: diistur ilo

hesablanmalidir:
_106E 1

ve 3/wo)y
Lazim olduqda diistur (273) sortinin 6donimasi magsadils, tirin dayaga yaxin
qabirgalararasi sahalorinds qabirgalarin say1 va ya divarin qalinligi artiritlmalidir.
Polad secilorken Ry<Ryer sorti 6donilmolidir.

10.5. Divari desikli tirlor

10.5.1. Perforlanmis divarli desikli tirlor, bir gayda olarag axma hoddi 440
N/mm?o qoder olan poladdan hazirlanmis yayma ikitavrlardan (= | 20)
layiholondirilmalidir. Yayma profilin hiindiirlosdirilma daracasinin (hiindiirlosdirilmis
tirin hiindiirlilyiintin ilkin profilin hiindiirliyiine olan nisbati) < 1,5 gobul edilmasi
tovsiyya olunur.

Divarlarin birlogmasi uc-uca tikislo tam gaynaglama il yerina yetirilmolidir.

(279)
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Sokil30. Perforlanmig divarli desikli tirin bir hissasinin sxemi

10.5.2. Divar mistavisinda ayilon tirlorin (sokil 30) méhkomliys hesablanmasi
asagidaki diisturlar ila yerino yetirilmalidir:
x — x oxundan 0,5d mosafads kasilib ¢ixardilan desiyin kiinclorinds yerloson noqtalor
ugun:
M Qa

—+
w. AW,

X

<Ruye (280)

x —x oxundan 0,5h moasafada desiyin kiinclori iistiinda yerloson noqtalar tigiin:

M Qa

— <R 281

w0 (281)
25 Ry (282)
tah,

burada,M — tirin en kasiyinds ayici moment;

Q —tirin en kasiyinds kasici qlivva;

Qs —dayaqgdan (¢ + s — 0,5a) masafodatirin en kasiyinds kasici qiivva (sokil 30);

Wy — hiindiirlosdirilmis ikitavr tirin desikli en kasiyinin (netto en kasik) x — x
oxuna gora miigavimat momenti;

Whnax, Wmin — tavr en kasiyin an boyiik va an ki¢ik miigavimat momentlori.

10.5.3. Tirlorin dayaniqliliga hesablanmasi bond 8.4.1-in talablorina miivafiq
olaraq yerino yetirilmalidir. Bu zaman tirlorin handasi gostaricilori desik olan en kasik
ticlin hesablanmalidir. Ogar bond 8.4.4 vo 8.4.5-in talablori yerina yetirilorss, tirin
dayaniglilig1 tomin olunmus hesab edilmalidir.

10.5.4. Dayaq en kasiklorinds he/ t,> 40 olduqda, tirin divar sartlik qabirgasi ilo
giiclondirilmalidir vo 0 band 8.5.17-nin taloblarine miivafiq olaraq hesablanmalidir. Bu
zaman dayaq en kasiyinda ¢>250 mm goabul edilmalidir (sokil 30).

10.5.5. hei/ty>2,5 E/Ry oldugda va ya band 8.2.2-nin talablori 6danilmadikds,
tirin en kasiklarinds band 8.5.9-un taloblorine uygun sartlik gabirgasi qoyulmalidir.
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Topa yiiklor tirlorin ancaq desiklor ilo zoiflodilmomis en kasiklorinds
yerlosdirilmalidir.
Sixilan tavr kosiyinin divarinin hiindiirliiyti bond 7.3.2-nin toloblorini tomin

etmolidir, diistur (29)-da 4 = 1,4 gétiiriilmolidir.

10.5.6. Tirin ayintisi toyin edilorkan, I/hge> 12 (burada, | — tirin asirimi) oldugda tirin
desikli en kasiyinin atalot momenti 0,95 amsalina vurulmalidir.
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Olava 11

Metalin xassalorinin miiayyan edilmasi

11.1. Metal todqgiq etdikdo vo sinaqlari kegirildikdo, asagidaki gostoricilor
mioyyan edilmalidir:

- dovlat standartlarinda vo ya texniki sortlordo polad tg¢iin nozords tutulmus
kimyovi elementlorin miqgdar1 agkar edilmaklo torkibi;

- DUIST 1497 standartina osason dartilmaya smaq aparildigda (poladin is
diagramin1 qurmaqla aparmaq tovsiys olunur) haddi axma, miivaqqsti méhkomlik vo
nishi uzanma;

- Olava 2-ys gora konstruksiya grupuna vs klimatik rayona uygun temperatur
tiglin vo dovlot standartina vo ya texniki sortloro uygun olaraq polad mexaniki
qocaldildigdan sonra DUIST 9454 standartina géra zorbe 6zliiliiyii;

Qalinlig1 12 mm-don ¢ox olan, monfi temperaturda istismar olunan va gaynar
poladdan hazirlanan 1-ci vo 2-ci gqrup (slave 2) konstruksiyalar {igiin olava olaraq
asagidakilar miiayyan edilmoalidir:

- Bauman iizro iz salmaq iisulu ilo DUIST 10243standart1 iizro kiikiird slavesinin
paylanmast;

- DUIST 5639 standart1 iizra donaciklorin dlgiileri askarlanmagla mikroqurlusu.

Dartilmaya gora sinagin noticalorinin etibarliligini tomin edon digoar tisullardan
istifada etmaklo poladin mexaniki xiisusiyyatlorinin miiayyan edilmasins yol verilir.

11.2. Kimyavi analiz vo mexaniki sinaglar tiglin niimunalor har metal dasti ti¢iin
konstruksiya elementlorindon ayrica gotiiriiliir.

Metal doastins tikintinin bir hissasi {i¢iin nozards tutulan eyni novli konstruksiya
(ferma komorlori, soboakalori, kranalti tirlorin kamarlari va s.) elementlarinin tarkibina
daxil olan bir nov yayma elementlor (profilin némrasi, qalinligi, poladin markasi)
aiddir. Metal dostindo imumi kiitlo 60 t-dan vo birtipli gondorilms nisanl
konstuksiyalarin say1 50-don ¢ox olmamalidir. ©gar gondarilms nisanlar1 sado yayma
profillardon (progonlar, tirlor, rabitalor vo s.) ibarot olarsa, metal doastindo gondarilma
nisanli elementlarin say1 250-ya gadar ola bilar.

Hor metal dastindan gétiiriilon niimunalarin say1 cadval 101-do gostarilonlordon az
olmamalidir. Niimunalorin gétiiriilmosinde DUIST 7564 standartinin taloblorine amal
edilmalidir.

Niimunoalorin gotiiriilmo yeri vo Kosilmis niimuna yerinin giiclondirilmasinin
vacibliyi konstruksiyani istifads edoan togkilat tarafindon miiayyan olunur.

Codval 101
Niimunslorin say
Dostda
Sinagin novii yoxlanilan comi
. elementdan :
elementlorin say1 partiyadan
Kimyovi analiz 3 1 3
Dartilmaya smaq 2(10%) 1 2(10%)
Zorba 6zliliyline sinaq 2%* 3** 6**
Bauman tisulu ils gokilgokmoa 2 1 2
* Poladin axma hoddini vo miivaqqeti méhkomliyi niimuns sinaglarinin naticalorinin statistik tshlili ilo
miiayyan etdikda.
** Hor bir yoxlanilan temperatur vo har bir sinaq ti¢iin qocaldildigdan sonra
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11.3.Poladin Ry, axma haddive ya Ry, miivoqgeti mdhkomliyinimuno sinaqlarinin
noticalorinin statistik tisulla tohlili osasinda asagidaki kimi hesablanir:

Rn =on- oS (283)

burada, o,= EZGi — smaqdan keg¢irilmig niimunslorin axma hoaddinin vs ya
i=1
miivagqati méhkomliyinin orta hesablama giymati;

a= 1,65(1+ 128 + Ej— se¢cmad hacmini nazors alan amsal;

Jn n

1 3 . - :
S= \/W_Z(O—i —0,)” — siaqlari naticalorinin orta kvadratik konara sapmasi;
-1

oi — I- sayli nimunanin axma haddi vo ya miivaqqgoti méhkomliyi;
n — sinaqdan kegmis niimunalarin (10-dan az olmayaraq) sayi.
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