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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ SOHORSALMA VO TIiKINTiYO
DAIR NORMATIV SONODLORIi SISTEMIi

BETON VO DOMIR-BETON KONSTRUKSIYALAR.
LAYIiHOLONDIiRMO NORMALARI

1. Toatbiqg sahasi

Bu normalar Azarbaycan iglimi soraitinds geyri-aqressiv otraf miihitdo istismar
olunan miixtalif toyinathi bina vo qurgularin beton vo domir-beton konstruksiyalarinin
layihalondirilmasins samil edilir.

Bu normalar agir, xirdadanali, yilingiil, oyuqlu vo garginloson betonlardan hazirlanan
beton va domir-beton konstruksiyalarin layihalondirilmasinas olan talabloari tayin edir.

Bu normalarin toloblori  polad domir-beton konstruksiyalarin, fibrobeton
konstruksiyalarin, yigma-monolit konstruksiyalarin, hidrotexniki qurgular, korpiilar,
avtomobil yollarinin ortiiklori, aerodrom vo digar xiisusi qurgularin beton vo domir-beton
konstruksiyalarinin layihalondirilmasina, homginin orta sixlig1 500-don az vo 2500 kg/m?-
don ¢ox olan betonlardan, polimer betonlardan, beton polimerlorden, slak, ohongdasi vo
qarisiq yapisdirict (onlarin  oyuglu betonda istifadoesindon basqa), boyilk mosama
strukturlu, gips veo xiisusi yapisdirict asasli, xiisusi va iizvi dolduruculu betonlardan
hazirlanan konstruksiyalara samil edilmir.

2. Normativ istinadlar

Bu normalarda asagida gostarilon normativ sanadlors istinad edilib:

AzDTN 1.6-1* Tikinti islarinin togkili, aparilmasi va tikintisi basa ¢atmig
obyektlarin istismara gabulu qaydalari;

AzDTN 2.3-1* Seysmik rayonlarda tikinti;

AzDTN 2.9-2 Magistral boru kamarlari. Layihalondirms normalari

AzDTN 2.18-1 Polad konstruksiyalar. Layihalondirma normalari

AzDTN 2.1-1 Yiiklor vo tosirlor. Layiholondirmo normalari

AzDTN 2.15-1 Bina vo qurgularin qrunt asaslari. Layihalondirma normalari

MCH 2.02-01-97
MCH 3.04-01-2005
MCH 3.03-07-97
CHulI 2.01.01-82
CHull 2.03.11-85
CHull 2.06.04-82*

CHulI 2.06.06-85
CHulI 1I-3-79*
CHulI 3.03.01-87
CHull 3.09.01-85
I'OCT 535-2005

I'OCT 6727-80
I'OCT 7473-2010
I'OCT 8736-93

Bina vo qurgularin yangindan miihafizasi
Hidrotexniki qurgular. Osas miiddoalar

Domiryol va avtomobil yollar1 tunellori

Insaat klimatologiyasi va geofizika

Insaat konstruksiyalarin korroziyadan miihafizosi

Hidrotexniki qurgulara diison yiiklor vo tosirlor (dalgavari,
buzlu va gomilardan)

Beton va domir-beton bandlor

Insaat istilik texnikas1

Yiikdasiyan va qoruyucu konstruksiyalar

Yi1gma domirbeton konstruksiyalarin vo memulatlarin istehsali

Adi keyfiyyatli karbonlu poladdan bigimli va sortlu prokatlar.
Umum texniki sortlor

Azkarbonlu polad moftil
Beton qarisiglari. Texniki sartlor
Tikinti iglori Tiglin qum. Texniki sartlor
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I'OCT 8829-94

I'OCT 10060-2012
I'OCT 10180-2012
I'OCT 10884-94

I'OCT 10922-90

I'OCT 12730.0-78

I'OCT 12730.1-78
I'OCT 12730.5-84
I'OCT 13015-2012

'OCT 14098-91

I'OCT 17624-2012
I'OCT 22690-88

I'OCT 23478-79

I'OCT 23858-79

I'OCT 24211-2008
'OCT 25192-2012
'OCT 28570-90

I'OCT 25781-83

I'OCT 25820-2000
I'OCT 26633-2012
I'OCT 27005-86

I'OCT 27006- 86
I'OCT 27751-88

I'OCT 31108-2003

I'OCT 4.212-80
['OCT 4.250-79

Zavodda istehsal olan demirbeton va beton tikinti
momulatlari. Yiiklonmaklo sinama tisullari.
Catadavamligin,mohkamliyin va sartliyin giymatlondirilmasi
qaydalar1

Betonlar. Saxtayadavamliligin toyini tisullari.

Betonlar. Nozarat niimunalari tizro méhkamliyin tayini
tisullar

Domir-beton konstruksiyalar iigiin termomexaniki
mohkamlonmis armatur polad. Texniki sortlor

Domir-beton konstruksiyalarda armaturlarin qaynaq vo qoyma
momulatlarinin birlagsmoalori, armaturlarin qaynaq vo qgoyma
momulatlart. Umum texniki sortlor

Betonlar. Sixligin, nomliyin, suudmanin, masamalilik va
sukegirmazliyin toyin olunma metodlari

Betonlar. Sixligin toyini lisullari

Betonlar. Sukegirmazliyin toyini tisullar:

Tikinti ii¢iin beton vo domir-beton momulatlart. Umumi
texniki taloblor. Saxlanma, nagl edilmo, markalanma
(etiketloma) Vo gobulu qaydalari.

Domir-beton konstruksiyalarda armaturlarin gaynaq va goyma
momulatlarinin birlagsmalori. Novlari, konstruksiyalari vo
Olgtilori

Betonlar. Ultrasas tisulu ilo méhkamliyin tayini.

Betonlar. Nozaratin dagitmadan mexaniki tisullar1 ilo
mohkonliyinin tayini

Monolit beton vo domir-beton konstruksiyalarin ucaldilmasi
ticiin goaliblor. Tasnifat vo iimum texniki sortlor

Domir-beton konstruksiyalarin uc-uca va tavr armaturlarinin
gaynaq birlogmalori. Ultrasas metodla keyfiyyato nozarat.
Qabul qaydalari

Beton iiciin olavolor. Umumi texniki toloblor

Betonlar. Tosnifat. Umumi texniki taloblor.

Betonlar. Konstruksiyalardan gotiiriilmiis niimunalorin
mohkomliyinin toyin olunma metodlari

Domir-beton momulatlarin hazirlanmas: ti¢iin polad goliblor.
Texniki sortlor

Yiingiil betonlar. Texniki sortlor

Xirda donali vo agir betonlar. Texniki sortlor.

Yiingiil vo masamali betonlar.Orta sixligin yoxlanmasi
qaydalar1

Betonlar. Torkibin secilmasi qaydalari

Insaat konstruksiyalar1 vo grunt asaslarin etibarliligi. Osas
miiddoalar va toloblor

Sementlor.Umumi texniki sortlor

Tikinti. Betonlar. Gostaricilorin nomenklaturasi.

Tikinti.Beton va domirbeton mamulatlar va konstruksiyalar.
Gostoricilorin nomenklaturasi



3. Osas anlayislar

Bu normalarda asagidaki asas anlayiglardan istifads olunur:

armaturu gabaqcadan garginlosdirilmamis (adi) domir-beton konstruksiyalar -
hazirlanma vo istismar miiddstlorinds is¢i armaturlar gorginlosdirilmir vo hazirlanma
miiddatinds bu armaturlarda gorginliklor sifira barabar olur;

armaturu gabaqcadan garginlasdirilmis damir-beton konstruksiyalar -
konstruksiyanin hazirlanma prosesinds isci armaturlarda qabaqcadan gorginlik yaradilir vo
istismar miiddati ti¢iin hesablamalarda bu garginliklor nazars alinir;

armaturun ankerlonmasi - is¢ci armaturun hesablanma kosiyindon betona miioyyan
uzunluga daxil etmok vo ya uclarinda xiisusi ankerlor qurmaqg yolu ilo ona tasir edan
qiivvalarin gobul etmasinin tomin edilmasi;

armaturlarin iist-iisto birlosmasi - armaturlarin uzunluq boyu, bir armaturun
ucunun digarinin ucuna nisbatan igari yerlagdirilmakla, gaynaq olunmadan birlosmasi;

beton konstruksiyalar - armatursuz vo ya konstruktiv miilahizoalor osasinda Vo
hesablamalarda nozoro alimmayan armaturla hazirlanan konstruksiyalar, beton
konstruksiyalarda biitiin tasirlordon yaranan hesablama qiivvalarini beton goabul etmolidir;

betonun miihafiza qati - elementin {iziindon armatur milinin an yaxin sathina godor
beton gatinin qalinligi;

betonun orta sixhiga gora markasi (D) - istilik izolyasiyasi tizra toloblor gostorilon

betonlarin normalarla miiayyan olunan sixliginin kq / m® ilo giymati;

betonun saxtayadavamhhg - saxtayadavamliliga goro betonun markasi F ilo
nizamlanan coxsayli dondurulma va donun agilmasinin doyismasinds betonun avvalki
fiziki-mexaniki xassalorini saxlama gabiliyyati;

betonun sixhig1 - orta sixliga géro markasi (D) ilo nizamlanan beton kiitlasinin onun
hacmina nisbatina barabar betonun xarakteristikasi;

domir-beton konstruksiyalar - is¢i vo konstruktiv armaturlar daxil edilmakla
betondan hazirlanmis konstruksiyalar (armaturlanmis beton konstruksiyalar); demir-beton
konstruksiyalarda biitlin tosirlordon yaranan hesablama qiivvalarini beton vas is¢i armatur
goabul etmoalidir;

dispers-armaturlanms (fibrobeton, armosement) Kkonstruksiyalar - dispers
yerlosdirilmis fibrali vo ya nazik polad moftildon olan xirda gozlii torlar daxil edilmis
domir-beton konstruksiyalar;

damir-betonun armaturlanma smsahl p - armatur kasiyi sahasinin beton kasiyinin
is¢i sahasina olan nisbati, faizlo;

haddi qiivve - materiallarin qobul olunmus xarakteristikalarinda elementin (onun
kasiyinin) gabul eds bilacayi an boyiik qiivve;

is¢ci armatur - hesablama ilo toyin edilmis armatur;

konstruktiv armatur - hesablama aparilmadan, konstruktiv miilahizalor asasinda
yerlosdirilon armatur;

kasiyin is¢i hiindiirlityii - elementin sixilan zonasindaki tiziindon dartilan boyuna
armaturun agirliq markazina godar masafs;

gabagcadan garginlesdirilmis armatur - ilkin (gabaqcadan) gorginliyi
konstruksiyanin hazirlanma prosesindo alan (istismar morholasinds xarici yiiklarin
tosirindon gabaq) armatur;

massiv konstruksiya - qurumasi ii¢iin agiq olan sathinin (m?), hacmine (m?)
nisbati 2- ya barabar vo ya 2-don az olan konstruksiyalar;

normal kasik - elementin boyuna oxuna perpendikulyar olan miistavida kasik sahasi;

0z-6ziind gorginlasan betonun markas1 S, - boyuna armaturlama omsali p=0,01
olmagla betonun genislonmasi naticasinds yaradilmis normalarla miiayyan olunan betonda
gabaqgcadan garginliyin qiymati, MPa;
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betonun 6z-6ziina garginlosmasi - 6z-6ziino gorginloson betonun markas: S, ilo

nizamlanan konstruksiyanin betonunda beton borkidikdo sement dasinin genislonmasi
naticasinda bu genislonmoni mohdudlasdiran soraitds yaranan sixici garginlik;

polad damir-beton konstruksiyalar - armatur poladindan forgli olan polad
elementlori  daxil etmokls, domir-beton elementlorlo birlikds isloyan domir-beton
konstruksiyalar;

sukecirmozliys gors betonun markast W - standart sinaq soraitindo beton
niimunadon su kegmoayan maksimal su tozyigini xarakterizo edon betonun kegirmozlik
gostaricisi;

saxtayadavamlhihiga gora betonun markasi F — beton niimunalarinin standart baza
metodlart ilo siaglarda avvalki fiziki-mexaniki xassalorini normalasmis hadlor daxilinda
saxlayan normalarla tayin olunan dondurulma vo donun agilma dévrlorinin minimal say1.

4. Beton va damir-beton konstruksiyalara dair iimumi talablor

4.1. Biitiin tip beton vo domir-beton konstruksiyalar tohliikasizlik, istismara
yararliliq, uzunémiirliillik vo homginin layiha tapsiriginda gostarilon alava talablari tomin
etmolidir.

4.2. Tohliikasizlik tolablorinin tomin edilmosi ii¢iin  konstruksiyalar elo ilkin
xarakteristikalara malik olmalidirlar ki, miixtolif hesablama tosirlorindon bina va
qurgularin tikintisi vo istismart prosesindo insanlarin hoyat Vo ya saglamligina,
omlaklarina, habelo otraf miihito, heyvan vo bitki alomina ziyan vers bilocok har hansi
xarakterli dagilmalar vo ya istismara yararliligin pozulmasi hallari bas vermasin.

4.3. Istismara yararliliq toloblorinin tomin edilmasi {i¢iin konstruksiyalar elo ilkin
xarakteristikalara malik olmalidir ki, miixtalif hesablama tasirlorindon konstruksiyalarda
catlarin amolo golmasi vo ya catlarin hoddindon artiq agilmasi, homginin ¢ox bdyiik
yerdoyismoalor, rogslor vo normal istismart ¢atinlogdiron digor zoadslonmoaloarin
(konstruksiyanin xarici goriinlisiine olan toloblor, avadanliq, mexanizmlarin normal
islomasino texnoloji toloblor, elementlorin birlikdo islomosina konstruktiv talablor va
layihalondirmoads nazards tutulan diger talablorin pozulmasi) yaranmasi bag vermasin.

Zoruri hallarda konstruksiyalar istilik-izolyasiya, sas-izolyasiya, bioloji miihafizo vo
digor taloblari tomin edon xarakteristikalara malik olmalidir.

Catlarin amoala galmamoasina gora taloblor domir-beton konstuksiyalarin kasiyi tam
dartildiqda, kegirmozlik (maye vo ya qazlarin tozyiqi altinda olduqda, radiasiya tasirina
moruz galdigda va s.), uzunémiirliiliik tizra yiiksok saviyyali taloblora cavab veran unikal
konstruksiyalara, ham¢inin  aqressiv miihitda istismar olunan konstruksiyalara aid edilir
(CHwuIT 2.03.11).

Digoar domir-beton konstruksiyalarda ¢atlarin amolo galmasina yol verilir vo onlara
catlarin eninin mohdudlasdirilmasi sortlori samil olunur.

4.4. Uzundmiirliiliyo goéro toloblorin tomin edilmosi iiciin konstruksiya elo ilkin
xarakteristikalara malik olmalidir ki, toyin olunmus uzun miiddat arzinds konstruksiyanin
hondosi xarakteristikalarina vo materiallarin mexaniki xarakteristikalarina miixtolif
hesablama tasirlori (ylikiin uzunmiiddatli tasirlori, alverissiz iqlim, texnoloji, temperatur vo
nomlik tasirlori, ndvba ilo donma va donunu agma, aqressiv tasirlor va S.) nazars alinmagqla
istismara yararliliq Vo tohliikasizlik talablarini tamin etsin.

4.5. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin tohliikesizliyi, istismara yararliligi,
uzunoémiirliilityi vo layiho tapsirigi il toyin olunan digoar taloblor:

- beton vo onun tarkib hissalarina dair tolablarin;

- armatura olan taloblarin;



- konstruksiyalarinin hesablanmasina dair talablarin;

- konstruktiv taloblarin;

- texnoloji toloblorin;

- istismara dair taloblorin yerina yetirilmasi ilo tomin olunmalidir.

Yik vo tosirloro, odadavamliligin hoaddins, kegirmozliys, saxtayadavamliliga,
deformasiyalarinin ~ (ayintilorin, yerdoyismoalorin, rogslorin amplitudasinin)  haddi
gostariciloring, xarici havanin temperatur vo otraf miihitin nisbi riitubatlik
gostaricilaring, insaat konstruksiyalarinin aqressiv miihitin tasirindan miihafizasins aid vo
digar toloblor miivafiq normativ sanadlor ils tayin olunur (AzDTN 2.1-1, AzDTN 2.3-1*,
AzDTN 2.15-1, MCH 3.03-07, CHwuII 2.01.01, CHulI 2.03.11).

4.6. Beton vo domir-beton konstruksiyalar layihalondirilorkon konstruksiyanin
etibarliligi bina vo qurgularin masuliyyat saviyyasi nazars alinmagla yiiklorin va tasirlarin
hesablama giymatlorindan, beton vo armaturlarin (vo ya konstruksiya poladinin) hesablama
xarakteristikalarindan istifado edilmasi ilo TOCT 27751 standartina miivafiq olaraq yarim
ehtimal metodu ils tayin edilir.

Yiik vo tasirlorin normativ giymatlori, yiiko gors etibarliliq omsallarinin giymatlori,
konstruksiyanin toyinatina goro etibarliliq omsallari, homginin tikinti konstruksiyalari {igiin
yiiklarin daimi vo miivaqgoti (uzunmiiddatli vo qisamiiddatli) yiiklors boliinmasi miivafiq
normativ sonadlorlo (AzDTN 2.1-1) tayin edilir.

Yik vo tosirlorin hesablama qiymatlori hesablama hoddi hallarin vo hesablama
Vaziyyatin noviindan asili olaraq gobul olunur.

Materiallarin  xarakteristikalarinin hesablama qiymatlorinin etibarliliq saviyyasi
hesablama voziyyatindon vo tohliikali haddi hallara ¢catma ehtimalindan asili olaraq tayin
edilir vo beton vo armatura (vo ya konstruksiya poladina) goro etibarliliq omsali ilo
tonzimlanir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi hesablama asililigina daxil
olan asas amillarin doyiskanliyi haqqinda kifayat godor molumatlar olduqda, hesablamanin
tam etimal1 asasinda verilmis etibarliliq qiymatina gors aparila bilar.

5. Beton va domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasina dair
taloblar

5.1. Umumi miiddsalar

5.1.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablamalart TOCT 27751-in
toloblorina miivafiq olaraq asagidaki haddi hallara goro aparilmalidir:

- birinci grup haddi hal - konstruksiyalarin istismarini tam yararsiz vaziyyato gotiran
hal;

- ikinci qrup haddi hal - konstruksiyanin nozards tutulan normal istismar olunmasini
¢otinlosdiran va ya bina vo qurgularin istismar miiddati ilo miiqayisads uzunomiirlityiinii
azaldan hal;

Hesablamalar bina vo qurgularin etibarliligini biitiin istismar miiddatinds, hamginin
onlara gostarilon talabloro miivafiq olaraq tikinti islorinin goriillmasi miiddatinds tomin
etmolidir.

Birinci qrup haddi hallara géra hesablamalara daxildir:

- mohkomliys goroa hesablama;

- formanin dayaniqliligina goro hesablama (nazikdivarli konstruksiyalar ii¢iin );

- vaziyyatin dayaniglihigina gors hesablama (asma, siiriismo Vs S.).

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin mdhkomliys goro hesablamalari ilkin
gorginlikli hal nazars alinmagla (avvalcadan goarginlosdirma, temperatur vo digor tosirlar)
miixtolif tosirlordon konstruksiyalarda yaranan qiivve, gorginlik vo deformasiyalarin
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normativ sonadlorlo toyin edilmis miivafiq qiymotlordon ¢ox olmamasi sorti ilo
aparilmalidir.

Konstruksiyanin ~ formasinin  dayaniqliligma gérs, homginin vaziyyatinin
dayanigliligina goro hesablamalar1 (konstruksiya vo asasin birgo isini, onlarin deformasiya
xassolori, konstruksiyanin osasla kontakti {izro siirligmoys miigavimoti Vo digor
xiisusiyyatlori nazars alinmagla) konstruksiyanin ayrica névlarina dair normativ sanadloarin
gostariglorino miivafiq olaraq aparilmalidir.

Zoruri hallarda, konstruksiyanin novii vo toyinatindan asili olaraq, bina vo qurgularin
istismarinin dayandirilmasi zoaruratini yaradan hadisolor (hoddon artiq deformasiyalar,
birlosmoalords stirtismoalor vo digar hadisalor) ilo olagodar haddi hallara hesablamalar
apartlmalidir.

Ikinci qrup haddi hallara gora hesablamalara daxildir:

- gatlarin amola golmasine gora hesablama;

- gatlarin ag¢ilmasina gors hesablama;

- deformasiyaya gora hesablama.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarinda ¢atlarin amalo galmosina gora hesablama,
miixtolif tosirlordon konstruksiyalarda yaranan qiivve, gorginlik vo ya deformasiyalarin
catlar amolo golon anda qiymatlori konstruksiyalarin qobul etdiyi miivafiq hoaddi
giymatlordon ¢ox olmamasi sorti ilo aparilmalidir.

Domir-beton konstruksiyalarin ¢atlarin a¢ilmasina goro hesablanmasi konstruksiyada
acilan catlarin eninin onun miioyyan olunan hoddi giymotindon ¢ox olmamasi sorti ilo
konstruksiyanin istismar soraitindon, otraf miihitin tosirindon vo armaturun korroziyaya
ugramasi nazars almaqla materiallarin xarakteriskalarindan asili olaraq yoxlanilmalidir.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarin deformasiyalara gora hesablanmasi miixtolif
tosirlordon konstruksiyalarin oyilmasi, donmo bucagi, yerdoyismolori vo rogslorinin
amplitudlart miivafiq olaraq onlarin haddi buraxila bilon giymotlorindon ¢ox olmamasi
sorti ilo aparilmalidir.

Catin amalo galmasino yol verilmoyan konstruksiyalar {iglin ¢atlarin olmamasina
g0ra talablor tomin olunmalidir. Bu halda catlarin agilmasina gors hesablamalar aparilmir.

Catin omoalo goalmasino yol verilon digor konstruksiyalar {igiin catlarin amalo
golmasino goro hesablama c¢atlarin agilmasina goro hesablamalarin aparilmasi Vo
deformasiyalara goro hesablamada catlarin agilmasinin nozora alinmast zoruriliyinin
mioyyan edilmasi tiglin aparilmalidir.

5.1.2. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin (xatti, miistovi, foza, massiv) birinci
Vo ikinci qrup hoddi hallara goro hesablanmasi, xarici tosirlordon konstruksiyalarda vo
onlarin toskil etdiyi bina vo qurgu sistemloarinds fiziki geyri-xatliliyi vo lazim olan hallarda
anizotroplugu, hondasi geyri-xatliliyi (deformasiyanin konstruksiyalarda qtivvalarin
doyismasina tasiri), zodalonmalarin toplanmasini nazars almagla hesablanan gorginliklars,
quivvalars, deformasiyalara va yerdoyismalora gors aparilmalidir.

Fiziki geyri-xattilik vo anizotroplug garginliklo deformasiyalar (vo ya qiivva ilo
yerdoyismoalor) arasinda miisyyan edilmis nisbatlords, homg¢inin materiallarin méhkomlik
Vo catadavamliliq sartlorinds nazors alinmalidir.

Statik holl olunmayan konstruksiyalarda catlarin yaranmasi vo elementds beton vo
armaturun haddi halinin yaranmasina qoadar geyri-elastik deformasiyalariin inkisafi
naticasinda sistemin elementlorinds qiivvalarin yenidon paylanilmasi nozors alinmalidir.
Damir-betonun geyri-elastik xassalarini nazars alan hesablama metodlari olmadiqda, elaca
do domir-betonun geyri-elastik xassalorini nazars alaraq statik hall olunmayan sistem va
konstruksiyalarin ilkin hesablamalarinda qiivve ~ vo  gorginliklorin  domir-beton
elementlorinin elastik isi forz edilorok miioyyan olunmasina yol verilir. Bu halda fiziki
geyri-xatliliyin  tosirini eksperimental todgiqatlar, geyri-xatti modellogdirms, analoji
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obyektlarin hesablanma noticalori vo ekspert giymotlondirilmalori asasinda diizalislor
etmok yolu ilo nazors alinmasi tévsiya olunur.

Konstruksiyalarin moéhkamliys, deformasiyalara, catlarin omoalo golmasi vo
acilmasina gOro hesablanmasi sonlu elementlor metodu osasinda aparildiqda
konstruksiyanin hissalorinin biitiin sonlu elementlarindos mohkomlik vo catadavamliliq
sortlori, homg¢inin  konstruksiyanin ~ boylik  yerdoyismolorin  yaranmasit  sortlori
yoxlanilmalidir. Hoddi halda méhkomliys géro hesablama sortino giymat verildikds bu
elementlor bina vo qurgularin tadricon dagilmasina sorait yaratmirsa vo baxilan yiikiin
tosiri qurtardigdan sonra bina vo qurgular istismara yararlihigini saxlayarsa, yaxud borpa
olunarsa bazi sonlu elementlorin dagilmasi gqabul oluna bilar.

Beton vo domir-beton konstruksiyalarda haddi qiivvalorinin vo deformasiyalarinin
toyini elo hesablama sxemlori (modellari) asasinda aparilmalidir ki, onlar konstruksiya
isinin vo materiallarin baxilan haddi halda real fiziki xiisusiyyatlorino daha uygun cavab
Versin.

Boyiik plastik deformasiyalara moruz qaldigr hallarda (xiisusi halda, fiziki axiciliq
hoddina malik armaturlar istifado olundugda) domir-beton konstruksiyalarin yiikdasima
gabiliyystinin hoddi miivazinat metodu ilo miisyyan olunmasina yol verilir.

5.1.3. Beton vo domir-beton konstruksiyalarini1 hoddi-hallara hesablayarkon, TOCT
27751-0 miivafiq miixtalif hesablama vaziyyatlorine, o ciimlodon hazirlanma, nagl olunma,
tikilmo, istismar vo goza hallarina, homginin yangin halina baxilmalidir.

5.1.4. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hesablamalart bina vo qurgularin
funksional toyinatina cavab veran biitiin yiik novlari, straf miihitin tosirlorini (iglim tosirlori
Vo konstruksiyani su ohato etdikdo suyun tasiri), lakin zoruri hallarda yanginin tasirini,
texnoloji temperaturu, riitubst tosirlorini vo agressiv kimyovi miihiti nozoro almagla
apartlmalidir.

5.1.5. Beton vo domir-beton konstruksiyalar ayici momentlorin, normal vo Kkasici
qiivvalarin va burucu momentlorin tasirine, homginin yiikiin yerli tosirino hesablanmalidir.

5.1.6. Yigma konstruksiyalarin elementlori, qaldirilma, nagl edilms va qurasdiriima
zamani yaranan qlivvalarin tasirino hesablanarkan, elementlorin gokisindon yaranan yiiklor
nogl zamani 1,6-ya, qaldirilma vo qurasdirma zamani 1,4-0 borabor olan dinamiklik
omsalla gabul edilmalidir.

Miioyyon olunmus qaydada dinamiklik omsallarin daha kigik qiymatlorinin, lakin
1,25-don az olmamagqla gobul edilmasins yol verilir

5.1.7. Beton va domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasinda miixtalif ndv beton
Vo armaturun xassolorinin xiisusiyyatlori, onlara yiiklorin xarakterinin vo otraf miihitin
tosiri, armaturlanma tisullari, beton ilo armaturun birgs isi (armatur ilo betonun iliskanliyi
oldugda vo iliskenlik olmadiqda), bina vo qurgularin domir-beton elementlorinin
konstruktiv tiplorinin hazirlanmasi texnologiyasi nozare alinmalidir.

5.1.8. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi
armatur vo betonda ilkin (gabaqcadan) gorginlik vo deformasiyalarini, armaturda garginlik
itkilorini vo betona qabaqcadan yaradilan gorginliyin Otiiriilmo xiisusiyyatlorini nozars
almagla aparilmalidir.

5.1.9. Monolit konstruksiyalarda konstruksiyalarin méhkomliyi betonlanmanin isgi
tikislori nozars alinmagqla tomin olunmalidir.

5.1.10. Yigma konstruksiyalar hesablanarkon yigma elementlorin diiyiin vo qovusma
birlogsmolarinin méhkomliyi polad qoyma detallarinin, armatur ¢ixintilarinin birlosdirilmasi
Vo betonla monolitlosdirilmasi yolu ilo tomin olunmalidir.
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5.1.11. iki qarsihqli perpendikulyar istigamotdo qiivvalor tesirine moruz qalan
miistovi vo foza konstruksiyalarinin hesablanmasinda miistovi vo faza konstruksiyalarindan
ayrilmis kigik xarakterik elemenlorin yanlarina tasir edon qiivvaloro ayrildigda baxilir.
Catlar oldugda bu qiivvalor ¢atlarin yaranma vaziyyatindan asili olaraq, armaturun sartliyi
(oxboyu vo tangensal) vo basqa xiisusiyyatlor nazora alinmaqgla miiayyon edilir. Catlar
olmadiqda qiivvalar biitév cisimds oldugu kimi miiayyan edilmalidir.

Catlar oldugda bu qiivvalorin domir-beton elementin elastik isi forz olunaraq
miiayyan edilmasins yol verilir.

Elementlorin hesablanmasi elementa tosir edon qiivvalorin istigamatino nozaron
bucaq altinda olan an tohliikali ¢atdaki dartilan armaturun vo miistovi garginlikli halda olan
catlar arasi betonun isini nozoro alan hesablama modeli asasinda aparilmalidir.

5.1.12. Miistovi Vo foza konstruksiyalarin hesablanmasina biitovlikdo hoddi
miivazinat metodu ils, o climlodon dagilma aninda deformasiya halin1 nazara almagla yol
verilir.

5.1.13. Ug qarsihgh perpendikulyar istiqamotda qiivvelor tosirine moruz galan
massiv konstruksiyalarin hesablanmasinda konstruksiyadan ayrilmis kigik hacmli
xarakterik elementlorin yanlarina tasir edan qiivvalora baxilir. Bu halda qiivvalor miistavi
elementlor ticlin gobul edilmis analoji forziyyslor asasinda miioyyan edilmolidir (band
5.1.11).

Elementlorin hesablanmasi elemento tosir edon qiivvalorin istigamotine nozoron
bucagq altinda olan on tohliikali kasik tizro foza gorginlikli halda betonun vo armaturun isini
nozors alan hesablama modeli asasinda aparilmalidir.

5.1.14. Mirokkob konfiqurasiyali  konstruksiyalar ii¢iin  (mosolon  foza
konstruksiyalar1 ii¢iin) yilkdasima qabiliyyotinin, ¢atadavamliliq vo deformasiyaya
ugramasinin qiymatlondirilma hesablama metodlarindan basqa, fiziki modellorin sinaq
naticalarindan do istifado edilo bilar.

5.2. Beton va damir-beton elementlorin méhkamliys hesablanmasina dair
taloblar

5.2.1. Beton vo domir-beton elementlorin méhkomliys hesablanmasi aparilir:

- normal kasiklora gora (ayici moment vo normal qiivvalor tosir etdikdo) geyri-xatti
deformasiya modeli ila, lakin konfiqurasiyanin sads elementlori ti¢iin-haddi qiivvaya gors;

- maili kasiklor tizro (kasici qgiivvanin tasiring), foza kasiklor tigiin (burucu moment
tosir etdikdo), yiikiin yerli tasirina (yerli sixilma, basilmada yarilmaya)-hoddi qiivvalora
goro;

Qisa domir-beton elementlorin (qisa konsol vo digor elementlor) karkas-mil modeli
osasinda hesablanmasi.

5.2.2. Beton vo domir-beton elementlorin hoddi qiivvalora goro baxilan kosikdo
hesablanmas1 xarici yiiklordon va tasirlordon burada yaranan on boyiik qiivvenin F ,
kasiyin gobul eds bilacayi haddi qiivvadan F,, ¢ox olmamas: sorti ilo aparilir:

F<F, (5.1)

Beton elementlorin mohkomliys hesablanmasi

5.2.3. Beton elementlor onlarin is soraitindon vo onlara qoyulan taloblordon asili
olarag, normal kasiklar iizra hoddi qiivvalora gora betonun dartilan zonasinin miigavimati
nozors alinmadan (band 5.2.4) va ya noazars alinmagla (band 5.2.5) hesablanmalidir.

5.2.4. Markazdonxaric sixilan beton elementlorinin  hesablanmasi dartilan zonadaki
betonun miigavimatini nazars almadan, normal qiivvonin ekssentrisitetinin kasiyin agirliq
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morkazindan on ¢ox sixilan lifo godar mosafonin 0,9-dan boyiik olmayan giymatinds
aparilir. Bu halda element torafindon gobul edilon hoddi qiivve betonun sixilmada
hesablama miiqavimoti R, ils, Kesiyin sorti sixilan zonasinin agirliq morkezinin normal

qiivvanin tatbiq olunan noqtasinin eyni olmasi sarti ilo tayin olunur.
Massiv beton konstruksiyalar {iglin betonun sixilmada R, hesablanma miiqavimatini

asmadan sixilan zonada goarginlik epiirii tigbucaq gabul olunur. Bu halda normal qiivvanin
agirhiq morkazino goro ekssentrisiteti agirliq markazindon on ¢ox sixilan lifino gadar olan
mosafonin 0,65 giymatindon ¢ox olmamalidir.

5.2.5. Betonun dartilan zonasinin miigavimati nazoro alinmaqgla markozdonxaric
sixilan beton elementlorin bu bdlmonin bond 5.2.4.-do gostorilon normal qiivvanin
ekssentrisitetindon boyiik, ayilon beton elementlarin (tatbigina yol verildikds), hamginin,
morkozdonxaric sixilan elementlorin -~ bond 5.2.4.-do gostorilon normal qiivvonin
ekssentrisiteti ilo, lakin istismar sartlorina gora ¢atlarin amoala golmasina yol verilmamaklo
hesablanmasi aparilir. Bu halda elementin kasiyinin gobul edacayi haddi qiivvs, an boyiik
dartic1 gorginlik, betonun dartilmada miigavimotine Ry,-o0 barabar olmagla elastik cisim

kimi miiayyan olunur.

5.2.6. Morkozdonxaric sixilan beton elementlorin  hesablanmasinda tosadiifi
ekssentrisitetlorin vo boyuna ayilmoanin tasiri nazors alinmalhidir.

Damir-beton elementlarin normal kasiklorinin méhkamliya gora
hesablanmasi

5.2.7. Domir-beton elementlorin haddi qiivvelora hesablanmasi normal kasikdo
beton vo armaturun gobul eds bilocayi hoddi qiivvalor asagidaki miiddoalar osasinda
miioyyon edilorak aparilmalidir:

- betonun dartilmaya miiqavimati sifira barabar gabul olunur;

- betonun sixilmaya miigqavimati betonun sixilmada hesablama miigavimatine
borabar va betonun sorti sixilan zonada barabar paylanmis goarginliklor gobul edilir;

- armaturda dartilan vo sixilan gorginliklor miivafiq olaraq armaturun sixilmada vo
dartilmada hesablanma miiqavimatindan ¢ox olmayaraq qobul edilir.

5.2.8. Domir-beton elementlorin  geyri-xotti deformasiya modeli osasinda
hesablanmasi beton vo armaturun hal diagramlari vo miistavi kosiklor forziyyasi asasinda
aparilir. Normal kosiklorin moéhkomlik kriterindo beton vo ya armaturda nisbi
deformasiyalarin haddi deformasiyalara ¢atmasi sorti gobul olunur.

5.2.9. Markazdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda tosadiifi ekssentrisitet
va boyuna ayilmanin tasiri nozars alinmalidir.

Damir-beton elementlarin maili kasiklorinin méhkamliya gora
hesablanmasi

5.2.10. Domir-beton elementlorin maili kasiklor {izro méhkomliys géra hesablanmasi
maili kosik tizro Kkasici qiivvonin, maili kasik iizro oayici momentin vo maili kosiklor
arasindaki zolaq tizra Kasici qiivvonin tasirine aparilir.

5.2.11. Domir-beton elementin maili kosik tizra Kasici qiivvenin tasirina goro
mohkamliys hesablanmasinda, maili kasiyin gobul eds bilocayi haddi kasici qlivve maili
kosikda beton vo maili kasiyi kasan enino armaturlarin gobul etdiyi hoddi kasici qiivvalorin
comi kimi miiayyan olunmalidir.

5.2.12. Damir-beton elementin maili kasik {izro ayici momento géra mdohkomliya
hesablanmasinda maili kasiyin gobul eds bilacayi haddi moment, maili kasiyi kasan enino
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Vo boyuna armaturlarin sixilan zonanin agirliq morkazindon kegon qiivvalarin
avazlayicisinin tatbiq néqtasinae nazaran momentlarin comi kimi miioyyan olunmalidir.

5.2.13. Damir-beton elementin maili kasik arasi zolaq iizro Kasici qiivve tesirine
hesablanmasinda, elementin qobul eds bilacayi haddi kasici qiivveni zolaq boyu sixici
qiivvalarin  vo maili zolagi kasan enino armaturlardan dartici qiivvalorin tasiri altinda olan
maili beton zolagin moéhkamlik sartindan toyin etmok lazimdir.

Damir-beton elementlarin faza kasiklorinin méhkamliys gora
hesablanmasi

5.2.14. Domir-beton konstruksiyalarin foza kosiklorini mdhkomliys  géro
hesablanmasinda elementin qobul eds bilacayi haddi burucu moment elementin har {iziinds
yerlasan enina vo boyuna armaturlarin gabul etdiyi haddi burucu momentlorin comi kimi
mioyyaon olunmalidir. Bundan olavs, domir-beton elementin foza kosiklori arasinda
yerloson beton zolagi mohkomliya gora zolaq istigamotinds sixici qiivvalora vo zolagi
koason enino armaturlardan olan dartici qiivvays hesablamaq lazimdir.

Damir-beton elementlarin yiiklorin yerli tasiring hesablanmasi

5.2.15. Damir-beton konstruksiyalar yerli sixilmada sixict qiivvoys hesablandigda
element tarafindon gobul edilo bilon hoddi sixic1 qiivva, atrafi hesabina yaradilan hacmi
gorginlik halinda betonun vo olave armaturlarin (agor nozordo tutulmusdursa)
miigavimatlorindan istifads edorak toyin olunmalidir.

5.2.16. Mistovi domir-beton elementlorin (tavalarin) basilmada yarilmaya
hesablanmasi {imumi topa yiikiin vo momentin tosirino aparilmalidir. Domir-beton
konstruksiyanin basilmada yarilmaya goabul etdiyi hoddi qiivve betonun va sixilan zonada
yerlosan enino armaturlarin qobul edacayi haddi qiivvalorinin comi kimi miioyyan
olunmalidir.

5.3. Damir-beton elementlarin ¢cat amala galmasina gora hesablanmasina
dair talablor

5.3.1. Damir-beton elementlorin normal kasiklor tizro catlarin omala golmasine
hesablanmas1 haddi qiivvalora gora vo ya geyri-xotti deformasiya modeli ilo aparilir. Maili
kasiklor lizra ¢atlarin amalo golmasina géra hesablanma haddi qiivvalors gérs aparilir.

5.3.2. Domir-beton elementlorin ¢atlarm omalo galmosino gora haddi qiivvaya
hesablanmas1 xarici yiiklordon va tasirlordon F qiivvasinin domir-beton elementin ¢at

yaranma aninda gobul eds bilacayi F, . qiivvesindon ¢ox olmamas: sorti ilo aparilir:

F < I:crc,ult (52)

5.3.3. Normal kasiklor iizra catlarin omolo golmasino goro hesablamalarda domir-
beton elementlarin gobul etdiyi haddi qiivve domir-beton elements biitév cisim kimi
baxmaqla armaturda elastik deformasiyani vo betonun dartilmada elastik olmayan
deformasiyam R, . -yo uygun qobul etmoklo toyin olunmalidir.

5.3.4. Qeyri-xotti deformasiya modeli ilo domir-beton elementlorin normal ¢atlarin
omala galmasina gora hesablanmasi, armaturun, dartilan vo sixilan betonun hal diaqramlari
Vo miistovi kasiklor forziyyasi osasinda aparilir. Betonda catin amoalo golma Kriterisi,
dartilan betonda nisbi deformasiyalarin hodds ¢atmasi kimi gobul olunur.

5.3.5. Damir-beton elementlorin maili ¢atlarin amoalo galmasi aninda gobul edacayi
hoddi qiivve domir-beton elements biitdv elastik cisim kimi baxilaraq betonun miistovi
gorginlikli halinda “sixilma-dartilma”da mohkomlik kriteriyasindan istifado edilorok
miioyyan olunmalidir.
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5.4. Damir-beton elementlorin ¢atlarin agilmasina gors hesablanmasina
dair talablar

5.4.1. Domir-beton elementlorin miixtolif név ¢atlarin agilmasina géro hesablanmasi
o vaxt aparithir ki, catlarin amalo galmosino gora yoxlama hesablamalari ¢atlarin
yaranmasini gostarir.

5.4.2. Catlarin agilmasina gora hesablanmasi, xarici yiiklordon agilmis ¢atlarin eninin
a,, ¢atlarin eninin yol verilon hoddi giymatinden a ¢ox olmamasi sorti ilo aparilir:
a,.<a

crc — —erc,ult (53)

54.3. Normal kosiklor {izro ac¢ilmis catlarm eni armaturun orta nisbi
deformasiyalarin1 ¢atlararasi sahonin uzunluguna olan hasilino barabor gotiirmaklo
miioyyan olunur. Catlar arasinda armaturun orta nisbi deformasiyalar1 ¢atlararasi dartilan
betonun isini nozaro almagla toyin olunur. Catda olan armaturun nisbi deformasiyalari
domir-beton elementin sorti elastik hesablamalarinda sixilan betonun geyri-elastik
deformasiyalarin tasirini nozoro alan deformasiyanin g¢evrilmis modulundan istifado
olunaraq vo ya geyri-xatti deformasiya modeli ilo toyin olunur. Catlar arasindaki mosafa
cat olan kasikda boyuna armaturlardaki qiivve va ¢atlararasi saho boyu beton ilo armaturun
iliskonlik quvvasi arasindaki forqdon tapilir.

crc,ult

Normal kasiklor tizra gatlarin eni tosir edon yiiklorin xarakterindan (tokrar olunmasi,
uzunmiiddatliliyi va s.) vo armaturun profilinin néviindon asili olaraq toyin olunmalidir.

5.4.4. Agilmig catlarin yolverilon hoddi giymoti a estetik miilahizo Vo

cre,ult
konstruksiyanin sukegirmoazlik taloblorindon, hamg¢inin, yiikiin uzunmiiddatli tasirindan,
armatur poladinin ndviindan va onun ¢atda korroziyaya ugrama meylliliyindon asili olaraq
toyin edilmalidir (CHuII 2.03.11).

5.5. Damir-beton elementlarin deformasiyalara gora hesablanmasina dair
taloblar

5.5.1. Domir-beton elementlorin deformasiyalara géro hesablanmasi xarici yiiklorin
tosirindon ayintilor vo ya yerdoyismolor f | ayinti vo ya yerdayismalorin yol verilon haddi
giymotlarindan f,, - don ¢ox olmamasi sortindon aparilmalidir:

f<f, (5.4)

5.5.2. Damir-beton konstruksiyalarin ayinti vo yerdoyismolori ingaat mexanikasinin
imumi qaydalar1 ilo domir-beton elementlarinin ayilma, siirtismo vo oxboyu deformasiya
xarakteristikalar1 asasinda, kasiklordo onun uzunlugu boyu (ayrilik, siirlisgmo bucagi va S.)
toyin olunur.

5.5.3. Damir-beton elementlorin ayintisi, ayilmadon yaranan deformasiyalardan asili
olan hallarda ayintilorin giymatlori elementlorin ayriliyino va ya sortlik xarakteristikalarina
gora tayin olunurlar.

Domir-beton elementin oyriliyi xiisusi hal kimi ayici momenti ayilmado domir-beton
kasiyin sartliyina bélmoklo miiayyan olunur.

Domir-beton elementin baxilan kasiyinin sortliyi materiallar miigavimatinin Gdmumi
qaydalarina goro kosikdo cat olmadiqda sorti elastik biitov element iigiin oldugu kimi,
kosikdo ¢at oldugda iso ¢at olan sorti elastik element {i¢iin oldugu kimi (gorginlik vo
deformasiyalar arasinda xatti asililiq gobul etmaklo) miisyyan edilir. Betonun geyri-elastik
deformasiyalarinin tasiri betonun deformasiyasinin ¢evrilmis modulunun koémayi ilo,
dartilan betonun catlar arasi sahoalords isinin tasiri armaturun deformasiyasinin ¢evrilmis
modulu il nazars alinir.
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Domir-beton konstruksiyalarin deformasiyalara goro hesablanmasi gatlar noazors
alinmagla o hallarda aparilir ki, ¢atlarin amalo galmasina gora yoxlama hesablamalari
catlarin amolo galmosini gostorir. Oks hallarda deformasiyalarin toyin edilmasi domir-
beton elementlords ¢at olmayan hal kimi aparilir.

Damir-beton elementlarin ayriliyi vo boyuna deformasiyalari homginin geyri-Xatti
deformasiya modeli asasinda daxili vo xarici qiivvalorin miivazinat tonliklorindan, normal
kasiklor tigiin miistavi kasiklor farziyyassindon, catlar arasinda beton vo armaturun hal
diagramlarindan vo armaturun orta deformasiyalarindan istifads edilorak tayin olunur.

5.5.4. Damir-beton elementlorin deformasiyalarinin hesablanmasi miivafiq normativ
sanadlarls toyin olunan yiiklorin tasiretms miiddatlori nazars alinmagla aparilmalidir.

Elementin mantagalorinin  sartliyi toyin olunduqda yiiklorin tesir etmo miiddati,
boyuna oxa normal kasiklorin dartilan zonasinda c¢atlarin olub vo ya olmamasi nazars
alinmagqla toyin olunmalidir.

5.5.5. Hoddi buraxila bilon deformasiyalarin qiymoatlori band 8.2.20.-nin
gostarislorino miivafiq gabul olunur. Daimi vo miivaqqgeti uzunmiiddatli vo qisamiiddatli
yiiklordon domir-beton elementlorin oyintisi biitiin hallarda asirimin 1/150-don vo konsol
¢ixintisinin 1/75-don ¢ox olmamalidir.

6. Beton va domir-beton konstruksiyalar ii¢iin materiallar

6.1. Beton

6.1.1. Bu normalarin toloblorina uygun layihalondirilon beton vo domir-beton
konstruksiyalar ti¢iin asagidaki konstruksiya betonlart nazards tutulmalidir:

- orta sixlight 2200 kg/m? - 2500 kg/m? -olan (2500 kq/m?® daxil olmagla) agir;
- orta sixlig1 1800 kg/m® 2200kg/m? -olan xirdadenali;

- ylingil;

- oyuqlu;

- garginlosan.

6.1.2. Beton vo domir-beton qurgularin layiholondirilmasi zamam konkret
konstruksiyalara gostarilon taloblora gora betonun névii, onun normalasdirilmis vo nozarat
edilon keyfiyyat gostaricilori toyin olunmalidir (TOCT 25192, TOCT 4.212) .

6.1.3. Betonun asas normalagdirilan va noazarat edilon keyfiyyat gostaricilarina:

sixilmada mohkamliys géro B sinfi;
- oxboyu dartilmada mohkamliys gora B, sinfi;

- saxtayadavamliliga géro F markas;

- sukegirmozliys géro W markalari;

- orta sixliga géro D markasi;

- 0z-0ziino garginlogan betonun S | markas aiddir.

Sixilmada moéhkamliya gora betonun sinfi B etibarliliq omsali 0,95 tomin olunmagla
betonun kub mohkamliyinin MPa il ifadasinin giymotine uygundur (normativ kub
mohkomliyi).

Oxboyu dartilmada méhkomliys géro betonun B, sinfi etibarliliq omsali 0,95 tomin
olunmagla betonun moarkozi dartilmada mohkamliyinink MPa  giymatine uygundur
(betonun normativ méhkamliyi).

Qurgularin ayri-ayr1 xiisusi novlari tliglin normativ sonadlarin talablorino miivafiq
olaraq, sixilmada vo moarkozi dartilmada betonun mohkomliyinin etibarliliq omsalinin
digar giymatinin gabul olunmasina yol verilir.
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Saxtayadavamliliga goro betonun F markasi standart sinagda niimunonin davam
gotirdiyi, dondurulma va donun agilmasinin doyismo dévrlorinin minimal sayina uygundur.

Suke¢irmoazliys goro betonun W markasi sinaqda beton niimunasinin davam
gotirdiyi suyun tozyiginin maksimal (MPa-107" ilo) giymotine uygundur.

Betonun orta sixliga géro D markasi betonun hacm kiitlasinin orta giymatina
(kg/m3) uygundur.

Oz-6ziino gorginlogson betonun markas: boyuna armaturlanma omsali z = 0,01

olmaqgla betonda, onun genislonmosindon yaradilan qabaqcadan gorginlosdirilmonin
giymati ilo (MPa) ifado olunur.

Lazim olan hallarda betonun olava keyfiyyot gostoricilori konstruksiyaya gostarilon
istilikkecirma, temperatur vo odadavamliligi, korroziyayadavamliligi (ham betonun, hom
do onda yerloson armaturun), bioloji miihafizo vo digor toloblori nozoro alinmagla toyin
olunur (CHwuIT 2.03.11, CHulI 1I-3).

Betonun normalagdirilan keyfiyyat gostoricilori beton vo domir-beton mamulat va
konstruksiyalar hazirlananda beton garigiginin torkibinin miivafiq layihalondirmasi (beton
iciin materiallarin xarakteristikalar1 vo betona olan talablor asasinda), betonun hazirlanma
Vo islorin istehsali texnologiyasi ilo tomin olunmalidir. Betonun keyfiyyatinin
normalagdirilan gostoricilorine  hom hazirlanma prosesindo vo hom do bilavasito hazir
konstruksiyalarda nazarat olunmalidir.

Betonun zoruri olan keyfiyyat gostaricilorini beton vo domir-beton konstruksiyalar
layihalondirilorken hesablamalara miivafiq vo istismar soraitinds otraf mihitin mixtalif
tosirlorini vo armaturun gobul olunan néviine gora betonun miihafizo xassalorini nazara
almagla toyin olunmalidir.

Sixilmada mdhkamliys goro betonun B sinfi biitiin név beton vo konstruksiyalar
tictin tayin olunur.

Betonun morkazi dartilmada B, sinfi o hallarda toyin olunur ki, bu xarakteristika

konstruksiyanin isinda halledici rol oynayir vo ona istehsalatda nazarst olunur.

Saxtayadavamliliga goro betonun F markasi dondurulma vo donun agilmasinin
doyisma tasirine maruz qalan konstruksiyalar ti¢iin tayin olunur.

Sukegirmazliys gora betonun W markasi sukegirmazliyin mohdudlasdirma talabi
goyulan konstruksiyalar tigiin tayin olunur.

Oz-6ziina gorginlosan betonun markas1 6z-6ziina garginloson konstruksiyalar iigiin
bu xiisusiyyat hesablamalarda nozars alinmaqla tayin olunur va istehsalatda onlara nozarot
olunur.

6.1.4. Beton vo domir-beton konstruksiyalar {igiin 6.1-6.6 cadvallorinda gostorilmis
marka vo sinifli betonlar nozords tutulmalidir:

a) sixilmada méhkamliya gors siniflori;

b) markazi dartilmada moéhkamliya gora siniflori;

¢) saxtayadavamliliga géro markalari;

d) sukegirmozliys goro markalarr;

e) orta sixliga gora markalars,

f) 6z-6zlino gorginloson beton markalari.
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Cadval 6.1

Beton

Sixilmada mohkomliya gora siniflor

Ag1r beton

B35 B5; B7,5, B10; B12,5; B15
B20;: B25; B30; B35; B40; B45; B50
B55; B60; B70; B80; B90; B100

Gorginlagan beton

B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50;B55; B60; B70

Xirdadansli beton qruplari:

A—tabii barkima vo ya atmosfer
tozyiqi altinda istilik emalina
moruz galan

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15;B20; B25;: B30; B35; B40

B-avtoklav emalina moruz galan

B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B5):B55; B60

Orta sixhigina gora yiingiil
betonun markalari:

D800, D900 B25;,B35;B5 B7,5
D1000, D1100 B2,5; B35 B5; B7,5; B10; B12,5
D1200, D1300 B2,5; B35, B5; B7,5; B10; B12,5; B15;B 20
D1400, D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B 20; B 25; B30
D1600, D1700 B7,5; B10; B12,5; B15; B 20; B 25; B30; B35; B40
D1800, D1900 B15;B 20; B25; B30; B35; B40
D 2000 B 25; B30; B35; B40
Orta sixhifina gora Avtoklav Qeyri - avtoklav
oyuglu betonun markalari
D 500 B15;B2;B25
D 600 B15;B2;,B25; B35 B15;B2
D 700 B2; B25; B35, B5 B15;B2;,B2,5
D 800 B25;,B35; B5, B7,5 B2;B25 B35
D 900 B35 B5; B7,5, B10 B25;B35;B5
D 1000 B7,5; B10; B12,5 B5, B7,5
D 1100 B10; B12,5; B15; B17,5 B7,5; B10
D 1200 B12,5; B15; B17,5; B20 B10; B12,5

Orta sixhi@ina gora masamoli
betonlarin markalari:

D 800.D 900, D 1000 B2,5; B35, B5;
D 1100, D 1200.D 1300 B7,5;
D 1400 B35 B5; B7,5

Qeyd. Bu normalarda istifada olunan “oyuqlu beton” va “masamali beton” terminlari masamoli betonun six va
masamoali strukturuna uygun nazarda tutulur. (masamoliyin 6%-dan ¢ox olmasi daracasi ila)

Codval 6.2

Betonun oxboyu dartilmada méhkomliys gors siniflori

Beton Moarkazi dartilmada méhkomliys géra siniflor
A, gsrglglassn, xirdadanali B,0,8; B,1,2; B,1,6; B,2,0; B, 2,4; B,2,8; B,3,2;B,3,6;B,4,0
etonlar t t t t t t t t t
Yiingiil beton B,0,8; B,12; B,16; B,2,0; B,2,4; B,2,8; B,3,2;
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Codval 6.3
Betonun saxtayadavamlilia géro markalari

Beton Saxtayadavamliliga goro markalar
Agr, gorginlason vo F50, F75, F100, F150, F 200, F300, F400, F500
xirdadanali betonlar F600, F700, F800, F1000
Yiingiil beton F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500
Oyuglu va masamali betonlar F15, F25, F35, F50, F75, F100
Codvol 6.4
Betonun sukegirmazliya goro markalari
Beton Sukegirmozliys géro markalar
Agir, xirdadenali betonlar W2, W4; W6,W8; W10; W12;W14;,W16;W18;W 20
Yiingiil beton W2, W4, W6;W8; W10; W12
Qeyd. Goarginlagan betonun markas: W12-don az olmadiqda, sukegirmazlik tomin olunur va layihada
gostarmamoak olar.

Codval 6.5
Betonun orta sixliga géro markalari
Beton Orta sixhiga goro markalar
D 800;D 900;D 1000;D 1100;D 1200;
Viinei D 1300; D 1400;D 1500; D 1600;D 1700;
lingiil beton
D 1800; D 1900;D 2000
Oyuglu beton D 500;D 600;D 700;D 800;D 900;D 1000;D 1100;D 1200
Masamoli beton D 800:D 900;D 1000:D 1100:D 1200:D 1300:D 1400
Codval 6.6
0Oz-6ziina garginlason betonun markalari
Beton 0z-6ziina garginloson beton markalar:
Gorginlogon beton S,065,0835,1;S,12,5,155,2;S,3S 4

6.1.5. Biitiin normalasan keyfiyyat gostaricilorini alan betonun layihs yasi, yoni yasi
konstruksiyanin real miiddotdo miimkiin layiho yiiklorilo yiiklonmasine istinad edorok
konstruksiyanin tikilmasini va betonun barkima sartlorini nozaro almagla tayin olunur.
Betonun sinfinin bu verilonlori olmadiqda layiho yas1 28 giin qobul edilir.

Y1gma konstruksiyanin elementlorinds betonun buraxilma va 6tiirma moéhkamliyinin
giymati TTOCT 13015 -la konstruksiyanin konkret novii tiglin miivafiq standartlarla toyin
olunur.

6.1.6. Damir-beton konstruksiyalar ii¢iin betonun sixilmada mohkamliyino gora
sinfini B15 -don az olmayaraq gobul edilmalidir.

Qabaqgcadan gorginlasdirilmis domir-beton konstruksiyalar ii¢iin betonun sixilmada
mohkomliya gora sinfini, gorginlosdirilmis armaturun névii va sinfindon asili olaraq, B20 -
don az olmayaraq gobul etmaok tévsiys olunur.

Betonun R,, otirmo mdhkomliyi (betonun sixilmada mohkamliyine nozarst

olunmaga analoji olaraq betonun sixilan anda moéhkomliyi) 15 MPa -dan az vo gobul
olunan betonun sixilmada méhkamliyinin 50%-don az olmayaraq toayin olunur.

6.1.7. Xirdadonoli betonun xiisusi eksperimental oasaslandirma olmadan goxsayli
tokrar yiiklaro moruz galan demir-beton konstruksiyalarda, hamginin, B, B, vo K sinifli

moftil armaturla armaturlandiqda asirimi 12m -don ¢ox olan gabaqcadan gorginlosdirilmis
konstruksiyalarda istifado olunmasina yol verilmir.
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Korroziyadan miihafizo etmok vo  konstruksiyanin sothindo vo yariglarinda
yerlosdirilmis goarginlosdirilmis armaturla betonun iliskanliyini tomin etmok moagsadils
istifado olunan xirdadonsli betonun sixilmada méhkamliys gors sinfi B20 -don, kanallarin
doldurulmasi tigiin iso B25-don asag1 olmamalidir.

6.1.8. Betonun saxtayadavamliliga goro markasi konstruksiyalara dair taloblordon,
onlarin istismar rejimindon Vo otraf miihitin soraitindon asili olaraq toyin olunmalidir
(CHuII 2.03.11).

Yeristii konstruksiyalar iiglin otraf miihitin atmosfer tosirlorina moruz qaldiqda,
soyuq dovrds xarici havanin hesablama temperaturu moanfi 5°C-don manfi 40°C-ya gador
oldugda betonun saxtayadavamliliga géro markast F 75-don az olmayaraq gobul edilir.
Xarici havanin hesablama temperaturu monfi 5°C-don ¢ox olduqda yeriistii
konstruksiyalar {igiin betonun saxtayadavamliliga goro markasi normalasdirilmur.

6.1.9. Sukeg¢irmozliys goro betonun markasi konstruksiyalara dair taloblordon,
onlarm  istismar rejimindon Vo otraf mihitin soraitindon asili olaraq toyin olunmalidir
(CHuII 2.03.11).

Xarici havanin hesablama temperaturu moanfi 40 °C- don ¢ox olan soraitdo atmosfer
tosirlorino moruz qalan yeriistii konstruksiyalar {i¢iin, hoamg¢inin isidilon binalarin Xarici
divarlar Gi¢lin betonun sukegirmazliys goro markalari normalagdirilmur.

Digar hallarda sukegirmoazliys goro betonun markalar1 xiisusi gostariglora gora gabul
olunur.

6.1.10. Betonun osas mohkomlik xarakteristikalart onun asagidaki  normativ
giymatloridir:

- betonun oxboyu sixilmaya miigavimati - R, ;

- betonun oxboyu dartilmaya miiqavimoti -R, .

Betonun oxboyu sixilmaya miigavimotinin (prizma mdhkamliyi) vo oxboyu
dartilmaya (betonun sixilmada mohkomliys goro sinfi toyin olunduqda) normativ
giymatlori betonun moéhkamliys géra B sinfindon asili olaraq codval 6.7 -ya uygun olaraq
gabul olunur.

Betonun oxboyu dartilmada moéhkamliyina gora B, sinfi tayin olunduqgda, betonun

morkazi dartilmada miiqavimotinin normativ giymoti R, markozi dartilmada beton
sinfinin rogom xarakteristikasina barabor gobul edilir.

6.1.11. Betonun oxboyu sixilmada R, vo markozi dartilmada R, miiqavimatinin
hesablama giymati asagidaki diisturlarla miiayyon edilir:

R = Do 6.1)
Vb
R

R, = on (6.2)
Vbt

Sixilan betona gors etibarliliq omsalinin y, giymotlori agsagidak: kimi gobul olunur:

a) - birinci grup haddi hallara gérs hesablanmalarda: agir, xirdadanali, gorginloson vo
yiingiil betonlar {i¢iin -1,3;

oyuglu betonlar iigiin -1,5;

ikinci qrup hoddi-hallara gora hesablanmalarda -1,0 .

Dartilan betona gors etibarliliq amsalinin y,, qiymatlori asagidaki kimi gobul olunur:

birinci grup haddi hallara gora hesablanmalarda betonun sixilmada méhkamliys gora
siniflori tayin olunduqda:

1,5-agir, xirdadonali, gorginloson va ylingiil betonlar tigiin;
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2,3- oyuglu betonlar iigiin.

b) birinci qrup hoddi hallara géro hesablanmalarda betonun oxboyu dartilmada
mohkomliys siniflari tayin olunduqda:

ag1ir betonlar, xirdadanali, gorginlason va yiingiil betonlar tigiin - 1,3 .

ikinci grup haddi hallara hesablanmalarda 1,0 gobul olunur.

Betonun  miiqavimatinin  hesablanma  giymotlori R, , R,, R R

(yuvarlaglasdirmagla) betonun sixilmada va dartilmada moéhkomliyino gora siniflarindan
asil1 olaraq: birinci qrup haddi hallara goro miivafiq olaraq - cadval 6.8-do vo cadval 6.9 -
da va ikinci qrup haddi hallar tgiin iss cadval 6.7-do verilmisdir.

b,ser? bt,ser

6.1.12. Zoruri hallarda betonun méhkomlik xarakteristikalart betonun konstruksiyada
isinin xiisusiyyatlorini ( yiikiin xarakterini, otraf miihitin soraitini vo S.) nozoro alan
asagidaki is soraiti y,, amsallarina vurulur:

a) 7, - beton vo domir-beton konstruksiyalar1 iigiin R vo R,, miigavimotlorin

hesablama giymatlarine daxil edilir vo statik yiikiin uzunmiiddatli tasirini nazars alir:
7y, =1,0- statik yiikiin qisamiiddatli tosiri nazors alindiqda;

7y = 0,9- yiikiin uzunmiiddotli tosiri nozors alindigda. Oyuglu vo mosamoli betonlar
uctn ., =0,85;

b) »,,-beton konstruksiyalar ii¢iin, R, hesablama miigavimatino daxil edilorok, bu
konstruksiyalarin dagilma xarakterini nazaros alir, ., =0,9;

C) yp3- beton vo domir-beton konstruksiyalar {igiin, saquli voziyystds betonlanan
gatin hiindiirlityii 1,5 m - don ¢ox olduqda, betonun R, miigavimatinin hesablama
giymatine daxil edilir, »,,=0,85;

d) 7. - oyuglu betonlar iigiin betonun R, - miigavimatinin hesablama giymatins daxil
edilir:

7pa =10 oyuglu betonlar {iciin, namliyi 10% vo daha az olduqda;

7va = 0,85 oyuglu betonlar ti¢iin, nomliyi 25% - don ¢ox olduqda;

oyuglu betonun namliyi 10%-don ¢ox va 25% -don az olduqda, interpolyasiya ils.
Dondurulma va donun agilmasinin doyismasi, homginin manfi temperaturlarin tasiri

betonun is soraiti omsali y,, <10 ilo nazoro almir. Soyuq dovrdo xarici havanin

hesablama temperaturu soyuq dovrde monfi 40°C vo daha ¢ox olduqda, otraf miihitin
atmosfer tasirlorine maruz qalan yeristii konstruksiyalar ti¢in omsal y,, =1,0qgsbul olunur.

Bagga hallarda bu omsalin qiymoti konstruksiyanin toyinatindan vo otraf miihitin
soraitindon asili olaraq xiisusi gostariglara asasan gabul olunur.

6.1.13. Betonun osas deformasiya xarakteristikalar1 asagidakilardir:
- oxboyu sixilmada vo dartilmada betonun hoddi nisbi deformasiyalar1 (betonun
bircins gorginlikli halinda) -&,, Vo &,;

- baslangic elastiklik modulu - E, ;

- stirigmo modulu - G;
- siirliklonmo omsal1 (xarakteristikast) - Poor s

- betonun enind deformasiya omsali (Puasson amsali) -v, ;

- betonun xotti temperatur deformasiya omsal1 - o, .

17



Codval 6.7

Nov

Beton

Betonun sixilmada méhkamliya gora siniflori iigiin betonun normativ miigavimatlari Rb V) Rbt n» MPava ikinci grup haddi hallarda

betonun hesablama miiqavimotlori R

voR ¢ +MPa

b, ser
B15| B2 B2,5 B3,5 B5 B75| B10 | B125| Bi15 B20 B25 B30 | B35 B40 B45 | B50 | B55| B60| B70| B80 | B90| B100
Morkozi Agir, xirdadonali
sixilma (prizma SI%, X - - - 2,7 35 5,5 75 9,5 11 15 18,5 22 | 255 29 32 36 | 39,5| 43| 50 57 64 71
- L Vo garginlasan
mohkomliyi)
R R Yiingiil - - 1,9 2,7 35 55 7,5 9,5 11 15 18,5 22 | 255 29 - - - - - - - -
b,n? "Yb ser
oyuglu 14| 19 2,4 33 4,6 6,9 9,0 105 | 115 - - - - - - - - - - - - -
Moarkazi Agir, xirdadonali - - - 0,39 055| 070 | 085| 100| 110 | 135| 155 | 1,75| 1,95 2,10 2,25 | 2,45 | 2,60| 2,75/ 3,00{ 3,30 | 3,60 3,80
dartilma V3 goarginlaogan
Rbt R Yiingiil - - 0,29 0,39 055 070f 085 1,000 1,10, 1,35 155 1,75 1,95 2,10 - - - - - - - -
N7 Dt ser
Oyuglu 0,22| 0,26 0,31 041 055 063 089 1,000 1,05 - - - - - - - - - - - - -
Qeyd:
1. Oyuqlu beton iigiin miigavimatlarin qiymatlori 10% orta namlik iigiin verilmisdir,
2. Xirdadanali betonlar tigiin irilik modulu 2,0 va daha az olan qum, hamginin yiingiil betonlar ii¢iin xirda masamali doldurucu asasinda Rbt a Vo Rbt ser hesablama miigavimatlari 0,8 amsalina vurulmagla gabul

edilmalidir;

3. Masamoali betonlar iigiin, homginin keramzitperlit-beton koptiiriilmiis perlit qum asasinda hesablama miigavimatlori Rbt a Vo Rbt se

4. Gorginlasan betonlar iiciin R

ben VO Rbt,ser qiymatlori 1,2 amsalina vurulmagla gabul edilmalidir .

, viingiil betonlarda oldugu kimi, 0,7 amsalina vurulmagla gabul edilmolidir ;




Cadval 6.8

Betonun sixilmada birinci qrup haddi hallarda méhkamliys gora siniflori iigiin betonun hesablama miiqavimatlori R, R, MPa

Nov Beton
B1,5 B2 B2,5 B3,5 B5 | B75| B10 | B125| B15 | B20| B25 | B30 B35 B40 B45 | B50| B55 B60 | B70| B80 B90 | B100
Morkazi Agir, xirdadonali
sixilma Vo gorginlagon - - - 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 8,5 115| 145 17,0 19,5 22 25 27,5 30,0 33,0 | 37,0 41 44,0 47,5
(prizma Yiingiil 15 2,1 2,8 45 6,0 75 8,5 115| 145 17,0 19,5 22 - - - - - - - -
mdhkom =5 oy, 005 | 13| 16| 22 | 31| 46| 60| 70 | 77 [ - | - - - - T - T - - -
liyi) R,
Morkazi | Agir, xirdadonsli
dartilma | vo gorginlogon - - - 0,26 0,37 | 048 | 056 | 0,66 0,75 | 09| 105| 115 | 130 | 140 | 150|160/ 1,70 | 1,80 | 1,90| 2,10 | 215 2,20
Rb Yiingiil 0,2 0,26 0,37 | 0,48 | 0,56 0,66 0,75 | 0,90| 1,05 1,15 1,30 1,40
t

Oyuglu 0,09 0,12 | 0,14 0,18 024 | 028 | 039 | 044 0,46 - - - - - - - - - - - - -
Qeyd:
1. Oyuqlu betonlar ii¢iin miigavimatlorin giymatlori 10% orta namlik iiciin verilmisdir.
2. Xirdadanali betonlar qumla irilik modulu 2,0 va asagi, hamginin yiingiil betonlar iigiin xirda masamali doldurucular asasinda Rbt o, Vo Rbt ser Nesablama miigavimatlori 0,8 amsalina vurulmagla gobul edilmolidir .

3. Masamolandirilmis betonlar iigiin, homginin keramzitperlit-beton koptiiriilmiis perlit qum asasinda Rbt n Vo R

4. Gorginlasan betonlar iigiin Rbt a Vo Rbt ser diymatlari 1,2 omsalina vurulmagla gabul edilmolidir .

5.Siniflari B70-B100 olan agir betonlarin oxboyu sixilmaya Rb Vo dartilmaya R, miigavimatlarinin hesablama qiymatlori siiriikloma deformasiyasinin Voor =

bt, ser

kovrakliyinin artmasindan ) amsalin azalmasini nazara almagla gabul olunur, B- betonun stxilmada mohkamliya gora sinfidir.

b br

hesablama miiqavimatlori yiingiil betonlarda oldugu kimi 0,7 amsalina vurulmagqla gabul edilmaolidir.

360-B
300

-in azalmast ila yiiksokmohkomlikli betonlarin

Coadval 6.9

Miigavimatin ndvii

Beton

Moarkazi dartilmada méhkamliya gora siniflori iigiin birinci qrup haddi hallara gora betonun

miigqavimatinin Rbt hesablama giymatlari, MPa

B,0,8

B,12

B,16 B, 2,0 B, 2.4 B28 | B32

Morkazi dartilma Rbt

Agir, xirdadonsli, garginlosan vo yiingiil

0,62

0,93

1,25 1,55 1,85 2,15 2,45




6.1.14. Agir, xirdadonali vo gorginloson betonlarin haddi nisbi deformasiyalarinin
giymati asagidaki kimi qobul olunur:

yiikiin uzunmiiddatli olmayan tasirindan:

evo = 0,002- oxboyu sixilmada;

eoto = 0,0001- oxboyu dartilmada;

otraf miihitin nisbi riitubatliyindon asili olaraq, yiikiin uzunmiiddatli tasirindan
betonun nisbi deformasiyalari cadval 6.10 tizra gobul edilir.

Yiingiil, oyuglu va masamali betonlar ii¢iin haddi nisbi deformasiyanin qiymatlori
xiisusi gostariglor asasinda gabul olunmalidir.

Yiingiil betonlar {igiin yiikiin uzunmiiddatli tasirindon haddi nisbi deformasiyanin
giymatlorinin azaltma amsali [(0,4+0,6p/2200) > 0,7] ilo cadval 6.4 iizra gabul olunmasina
yol verilir (p — betonun sixligidir).

Codval 6.10
Yiikiin uzunmiiddatli tasirinden agir, xirdadsnali va garginlason betonlarin hoddi nisbi
deformasiyalar1
Otraf miihitdo stxilmada dartiimada
havanin nisbi 10°
riitubatliyi, % £, -10° &y, -10° Eppreq < 10° £y 10° &y, -10° ot red
75-don gox 3,0 4,2 2,4 0,21 0,27 0,19
40-75 34 4.8 2,8 0,24 0,31 0,22
40-dan az 4,0 5,6 3,4 0,28 0,36 0,26
Qeyd:
1. Otraf miihitda havann nisbi riitubatliyi CHull 2.01.01 iizra tikinti rayonunun an isti ayinda orta ayhq nisbi
namliyi kimi gabul olunur.
2. Yiiksok mohkomlikli betonlar ti¢iin nisbi deformasiyalarin qiymatlari 270-B nisbatina vurmagla gabul
210
olunur.

6.1.15. Betonun sixilmada vo dartilmada baslangic elastiklik modulunun qiymatlori
betonun sixilmada mohkamliyino goro B sinfindon asili olaraq cadval 6.11-0  uygun

olaraq geobul edilir.  Betonun siiriismodo elastiklik modulunun giymati 0,4E, qobul
olunur.
Yiikiin uzunmiiddatli tesiri zamani betonun deformasiya modulunun qiymatlori
asagidaki diisturla miioyyan olunur:
__&
1+ @y o
burada ¢, ., - siiriiklonmo amsali, bond 6.1.16-ya miivafiq gobul olunur.

E, (6.3)

Ny

6.1.16. Betonun siiriiklonmo omsalinin giymotlori ¢, ., otraf miihitin goraitindon

(havanin nisbi riitubatliyindon) vo betonun sinfindon asili olaraq gobul olunur. Agir,
xirdadonali vo gorginloson betonlar tiglin betonun siiriiklonmo omsallarinin giymatlori
cadval 6.12. -do verilmisdir.

Yiingiil, oyuglu vo moasamoali betonlarin siiriiklonmos omsallarinin giymatlori xtisusi
gostorigloro asason gobul olunmalidir.

Yiingiil betonlarim siiriiklonmo omsallarin qiymetlorinin azaltma (p/ 2200)? omsali
ilo cadval 6.12 lizra gobul edilmasines yol verilir.

6.1.17. Betonun enina deformasiya amsali giymatinin v, = 0,2 gabul olunmasina yol
verilir.
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6.1.18. Betonun xotti temperatur deformasiya omsalinin qiymoati temperatur
dayismosi manfi 40°C -don miisbat 50 °C -ys qadar olduqda asagidaki kimi gobul olunur:

o, =1:10° °C™" — beton xirda six dolduruculu oldugda agir, xirdadenali,
gorginlagon betonlar va yiingiil beton tigiin;
a,, =0,7-10° °C™ — xirda mosamoli dolduruculu yiingiil beton {igiin;

a,, =1-10° °C™ — oyuglu va mosamoli betonlar iigiin.

6.1.19. Betonun hal diaqramlar1 domir-beton elementlorin geyri-xotti deformasiya
modeli asasinda hesablamalarda istifado olunur (alavo 4).

Hesablamalarda gorginliklor vo deformasiyalar arasinda olagoni miioyyon edon
betonun hal diagramlarin betonun isino cavab veran hor hansi formasindan istifado oluna
bilor: ayrixatli, o ciimlodon asag1 diison qollu (slava 4), hissa-hisso xatli (ikixatli vo tigxatli).
Bu hallarda diaqramlarin osas parametrlorinin noqtolori qeyd olunmalidir (an bdyiik
gorginliklor vo ona miivafiq deformasiyalar, hoddi gqiymatlori vo s).

Agir, xirdadonoli vo gorginlogon betonlar {iclin gorginliklor vo deformasiyalar
arasinda slagoni miioyyon edon is¢i diaqramlart Prandtl tipli sadelosdirilmis ikixatli ve
iicxatli diagramlar qobul olunur.

6.1.20. Ugxatli diaqrama (sokil 6.1, a) gbra betonda sixic1 gorginlik o, betonun nisbi
qisalma deformasiyasindan ¢, asili olaraq asagidaki diisturlarla miioyyen edilir:
0<¢g, <g, olduqda,
o, =&, Ey; (6.4.)
&y, < &, < &y Olduqda,

o, {[1—%}—% —n +E}Rb; (6.5)
Ry € =6 Ry
Epo < &, < &, Olduqda,
o, =Ry ; (6.6)
oy, garginliyin giymatlori asagidaki kimi gabul olunur:
o, =06R,.

nisbi deformasiyalarin qiymotloriisa &, = % qabul olunur.
b

Agir, xirdadonsli vo gorginloson betonlarin nisbi deformasiyalarinin &, qiymatlori
yiikiin uzun miiddatli olmayan tasiri ii¢iin gobul olunur:

yiikiin uzun olmayan tosiri {i¢iin: betonun sixilmada méhkomliyo gora siniflori B60
va az oldugu hallar ii¢iin &, =0,0035;

sixilmada méhkomliye gora siniflori B70-B100 olan yiiksok méhkomlikli betonlar
tciin  &,,—in xatti doyisdiyi gabul olunur: 0,0033-don (B70 olduqda) - 0, 0028-0 gader
(B100 olduqda).

yiikiin uzun miiddatli tosirlori tigiin: codval 6.10 iizra.

Ry, E, Vo &, -nin qiymatlori bu normalarin bond 6.1.11; 6.1.12; 6.1.14; vo 6.1.15-

9 uygun olaraq qobul edilir.
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Codval 6.11

Beton Betonun sixilmada méhkamliya gora siniflori iigiin betonun sixilma va dartilmada baslangic elastik modulunun giymotlori Eb MPa 1073 ,
B15 B2 B2,5 B3,5 B5 B7,5 B10 B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60 B70 B80 B90 B100

Agir - - - 9,5 13 16 19 215 24 275 30 32,5 34,5 36 37 38 39 39,5 41 42 425 43
Xirdadanali gruplar:
A-tabii borkima - - - 7,0 10 135 155 175 195 22 24 26 27,5 28,5 - - - - - - - -
B-avtoklav barkimo - - - - - - - - 16,5 18 19,5 21 22 23 235 24 245 25
Yiingiil vo mosamali
orta sixligma goro
markalar:
D800 - - 40 45 5,0 55 - - - - - - - - - - - - - - - -
D1000 - - 50 55 6.3 7.2 8,0 8.4 - - - - - - - - - - - - - -
D1200 - - 6,0 6,7 76 8,7 9,5 10 10,5 - - - - - - - - - - - - -
D1400 - - 7,0 78 8,8 10 11 11,7 12,5 135 145 155 - - - - - - - - - -
D1600 - - 9,0 10 115 12,5 13,2 14 155 16,5 17,5 18 - - - - - - - - -
D1800 - - - 11,2 13 14 14,7 155 17 18,5 195 20,5 21 - - - - - - - -
D2000 - - - - 14,5 16 17 18 19,5 21 22 23 235 - - - - - - - -
Oyuglu  beton, avtoklav
barkima orta sixliga goéra
markalar:
D500 14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D600 17| 18 21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D700 19 | 22 25 2,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D800 - - 2,9 34 4,0 - - - - - - - - - - - - - - - - -
D900 - - - 38 45 55 - - - - - - - - - - - - - - - -
D1000 - - - - 5,0 6,0 7,0 - - - - - - - - - - - - - - -
D1100 - - - - - 6,8 7,9 8,3 8,6 - - - - - - - - - - - - -
D1200 - - - - - - 8,4 8,8 9,3 - - - - - - - - - - - - -
Qeyd:

1. Istilik emalina vo ya atmosfer tozyigina moruz qalan xirdadonali betonlarin A qrup iigiin baslangic elastiklik modulunun giymatlori 0,89 amsali il> gabul edilmolidir.

2. Yiingiil, oyuglu vo masamoali betonlarin sixligimin araliq qiymatlarinda baslangic elastik modulu xatti interpolyasiya iizra qabul edilir.

3. Oyuqlu avtoklav barkima olmayanda Eb -nin giymatlori avtoklav barkimis betonlarin giymatlarinin 0,8 amsalina vurulmagla gobul edilir.

4. Garginlagan betonlatda Eb agr betonlarin giymatlori asagidaki amsala vurulur: o = 0,56 + 0,006B

Codval 6.12
. o . @, ¢ stiriiklonmo omsalinin giymotlori, agir betonun sixilmada siniflori figiin
Otraf mithitdo havanin nisbi riitubatliyi, % '
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60-B100

75-don yuxari 2,8 24 2,0 18 1,6 15 14 1,3 1,2 11 1,0
75 3,9 3,4 2,8 2,5 2,3 2,1 19 18 16 15 14
75-don az 5,6 48 4,0 3,6 3,2 3,0 2,8 2,6 24 2,2 2,0
Qeyd. Otraf miihitda havanin nisbi riitubatliyi CHull 2.01.01-2 25aSan orta ayliq nisbi Namlik daha isti olan ingaat rayonu tigiin gabul olunur.




i
G5 =Cp2—Ryp
Op;
arctgFy, &
Sp1 Sho Sp2
b) J Gy
GprOno—
SRy
MCtht,re q
_éb
Sb1 Spo S

Sakil 6.1. Betonun sixilmada hal diagramlari

a) sixilmis betonun tigxotli hal diagramu;
b) sixilmig betonun ikixatli hal diagrama.

6.1.21. Ikixotli diagrama (sokil 6.1, b) goro betonda sixic1 gorginlik o, nisbi
deformasiya &, -dan asil1 olaraq asagidaki diisturlarla toyin olunur:

R
0<e¢, <&, ,oldugda burada &, = —>—
b,red
Oy =&, Epreds ©.7
&y, S &, < &, oldugda
- (6.8)

Betonun deformasiyasmin ¢evrilmis modulunun E, ., qiymati asadaki kimi qobul

olunur:

Eb,red = A

b1,red

(6.9)
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Nisbi deformasiyalarin &, ., qiymatlori:
agir beton ligiin yiikiin uzunmiiddatli olmayan tesirindon - &, .., =0,0015 ;
yiingiil beton li¢iin yiikiin uzunmiiddotli olmayan tosirindon - &, ., =0,0022;

agir beton ti¢lin yiikiin uzunmiiddatli tasirindan- cadval 6.10 iizra gabul olunur.
R, &, - nin qiymatlori bu normalarin bond 6.1.20-ds oldugu kimi qobul olunur.

6.1.22. Betonda Oy dartici gorginlik &, nisbi deformasiyadan asili olaraq ,band

6.1.20 vo 6.1.21.-do gosterilmis diaqramlar iizro miisyyon olunur. Bu halda betonun
sixilmada hesablama miiqavimetlori R, betonun dartilmada hesablama miigavimotlori R,

ilo bu normalarin bond 6.1.11 vo 6.1.12-5 uygun ovaz olunur, baslangic elastiklik modulu
E,. band 6.1.15-5 uygun toyin olunur, nisbi deformasiyanin qiymatig,, , agir, xirdadonali

vo gorginlagon betonlar tli¢lin yiiklorin uzunmiiddatli olmayan tasirinds ¢, =0,00015,

yiikiin uzunmiiddotli tasirinda codvel 6.10 {izra qebul edilir. Tkixotli diagram iigiin yiikiin
uzunmiiddatli olmayan tosirinds &, .y =0,00008 ; uzunmiiddatli tasirlorinds cadval 6.10

lizra gobul edilir; E, - diistur (6.9) tizro onda R, vo &, s qoyulmagla hesablanir.

6.1.23. Qeyri-xotti deformasiya modeli ilo domir-beton elementlorin méhkomliya
hesablanmasinda betonun sixilan zonasinda gorginlikli-deformasiya hallarinin toyini tigiin
betonun hal diagramlarindan, bu normalarin band 6.1.20 vo 6.1.21-do gostorilon yiikiin
qisamiiddatli tasirina cavab veran deformasiya xarakteristikalarindan istifade olunur. Bu
halda betonun on sads ikixatli hal diagramindan istifads olunur.

6.1.24. Domir-beton konstruksiyalarin qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda
catlarin omoalo golmasina goro hesablanmasinda sixilan vo dartilan zonalarda gorginlikli-
deformasiya hallarinin tayini li¢lin betonun ti¢xatli diaqgramindan band 6.1.20 vo 6.1.22-do
gostarilon yiikiin qisamiiddatli tasirine, deformasiya xarakteristikalarindan istifads olunur.
Betonun dartilan zonasinda goarginlikli-deformasiya hallarin toyin olunmasinda on sado
ikixatli diagram (bond 6.1.21) sixilan zonada beton elastik olduqda istifads olunur.

6.1.25. Domir-beton elementlorin  geyri-xotti deformasiya modeli osasinda
deformasiyalarinin hesablanmasinda ¢atlar olmadiqda sixilan vo dartilan betonda
gorginlikli-deformasiya hallarin giymatlondirilmasi {iglin  yiikiin  qisamiiddatli  va
uzunmiiddatli tasiri nozars alinmagla, betonun ti¢xatli diaqgramindan istifado olunur. Catlar
oldugda iso sixilan betonun gorginlikli-deformasiya halinin qiymotlondirilmasi ii¢lin
yuxarida gostorilon diagramdan olave, on sado hal kimi, yiiklorin qisamiiddatli vo
uzunmiiddatli tosiri nazars alinmagla betonun ikixatli diagramindan istifads olunur.

6.1.26. Qeyri-xatti deformasiya modeli iizro normal gatlarin agilmasima goérs
hesablamalarda sixilmis betonda gorginlikli-deformasiya hallarmin qiymatlondirilmasi
tictin yiiklorin qisamiiddatli tasirlori nazars alinmagla band 6.1.20 vo 6.1.21-do gostarilon
hal diagramlarindan istifado olunur. Bu zaman on sadasi kimi betonun halinin ikixatli
diagramindan istifads olunur.

6.1.27. Dondurulma vo donun agilmasinin doyismasinin, hamginin monfi
temperaturun betonun deformasiya xarakteristikalarina tosiri ig soraiti omsali ¥, <1,0 ilo

nazora alinir. Xarici havanin hesablama temperaturu soyuq dévrdo monfi 40°C vo yuxari
olduqda otraf miihitin atmosfer tasirine moruz qalan yeriistli konstruksiyalar ii¢lin bu amsal

7ot =L0 qabul olunur. Qalan hallarda y,, amsalinin qiymoti konstruksiyanin tayinati vo
otraf miihitin soraitindon asili olaraq qobul olunur.
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6.1.28. Betonun miistovi (ikioxlu) vo ya hacmi (ligoxlu) gorginlikli halinda
mohkomlik xarakteristikalarin qiymotlori iki va ya ti¢ qarsiligl perpendikulyar istigamatdo
tosir edon garginliklarin haddi qiymatlori arasindaki olageni ifado edon meyara gors,
betonun novii va Sinfi nazars alinmagla miiayyan edilmoalidir.

Betonun deformasiyasilari onun miistovi Vo ya hacmi gorginlikli hallart noazars
alinmaqla miioyyon olunmalidir.

6.1.29. Dispers armaturlanmis konstruksiyalarda betonun matrisa xarakteristikalari,
beton vo domir-beton konstruksiyalarda oldugu kimi gqobul olunmalidir.

Fibrobeton = konstruksiyalarda  fibrobetonun  xarakteristikalari,  betonun
xarakteristikalarindan, fibralarinin betonda yerlasmasindan, nisbi tarkibindon,formasindan
Vo Olgiilorindan betonla iligkonliyi va fiziki-mexaniki xassalori, hamginin elementin vo ya
konstruksiyanin 6l¢iilorindon asili olaraq tayin edilmalidir.

6.2. Armatur

6.2.1. Domir-beton bina vo qurgular1 layihalondirilorkon beton vo domir-beton
konstruksiyalara dair toloblora uygun olaraq, armaturun novii, onun nozarat edilon vo
normalasdirilan keyfiyyat gostoricilori toyin olunmalidir.

6.2.2. Domir-beton konstruksiyalarin armaturlanmasi ticiin miivafiq standartlarin vo
ya miivafiq qaydada tosdiq edilmis texniki sortlorin toloblarino cavab veron asagidaki
armatur novlari totbiq olunmalidir:

- sabit vo doyison hiindiirliiklii ¢ixintilart (uygun olaraq hoalgovi Vo oragsokilli
profillor) olan, gaynar halda yuvarlanmis hamar vo dovri profilli, diametri 6-50 mm;

- termomexaniki mohkomlondirilmis, dovri profilli, diametri 6-50mm;

- soyuq halda deformasiya olunmus, dovri profilli, diametri 3-16 mm;

- armatur kanatlari, diametri 6-18 mm.

6.2.3. Armaturun layihalondirma ilo toyin edilon osas keyfiyyat gostoricisi, onun
dartilmada mohkomlik tizra sinfidir vo asagidaki kimi isara olunur:

A - gaynar halda yuvarlanmis vo termomexaniki mohkomlondirilmis armaturlar;

B, Bp - dovri profilli soyuq halda deformasiya olunmus armaturlar;

K - armatur kanatlar1.

Armatur kanatlar1 agagidakilara boliiniir:

K7 - yumru hamar sathli maftillordon hazirlanmis kanatlar;

K7T- dovri profilli moftillordon hazirlanmis kanatlar;

K70- hamar sathli moftillordon hazirlanmig plastik sixilmis kanatlar.

Dartilmada moéhkomliys goro armatur siniflori axiciliq hoddinin (fiziki vo ya sorti)
tominat verilmis qiymatina (0,1% va ya 0,2% qaliq nisbi uzanmaya uygun olan garginliyin
giymatina borabar) miivafiq standartlarla toyin olunmus 0,95-don az olmayaraqg tominatla
cavab verir.

Bundan slava, zoruri hallarda armaturlara slave keyfiyyat gostoricilori iizra taloblor
irali stirtliir: gaynag olunma qabiliyyati, plastiklik, soyugadavamliliq, korroziyaya qarsi
davamlililiq, betonla iliskonlik xarakteriskalar1 va s.

6.2.4. Qabaqcadan gorginlosdirilmomis domir-beton konstruksiyalar {igiin
hesablama ilo miioyyanlogsmis armaturu dovri profilli sinfi A400, A500 vo AG600
armaturlar, hamg¢inin qaynaq torlarinda vo karkaslarda sinfi B500 vo Bp500 totbiq
olunmalidir. Igtisadi mogsodauygunlugu osaslandirildiqda, daha yiiksok sinifli armaturun
totbigins yol verilir.

Enino vo dolay1r armaturlanmada asason hamar sothli Ct3cn vo Ct3nc markali
poladdan hazirlanan A240 sinifli armaturdan (I'OCT 535), eloco do dovri profilli A400,
A500, B500 va Bp500 -don istifads olunmalidir.
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Qabagcadan gorginlasdirilmis domir-beton konstruksiyalar {igiin asagidakilar nazorda
tutulmalidir:

gabaqcadan garginlosdirilmis armatur kimi:

- gaynar halda yuvarlanmis vo termomexanik méhkomlonmis doévri profilli A600,
A800 vo A1000;

- soyuq halda deformasiyaya ugramis dovri profilli B 1200-dan B 1600;

- 7 moaftilli kanatlardan : K1400, K1500 , K1600, K1700;

gorginlosdirilmomis armaturlar kimi:

- gaynar halda yuvarlanmig hamar sothli A240 ;

- gaynar halda yuvarlanmis, termomexanik mohkamlonmis vo soyuq halda
deformasiyaya ugramis dovri profilli: A400, A500, A600, B500 va Bp500.

6.2.5. Hesabalama ilo toyin edilon armatur ii¢iin poladin novii vo markasi, hamginin
goyma detallart tigiin prokat polad segilondo konstruksiyanin istismar temperatur goraiti vo
onlarin yiiklonmo xarakteri nozora alinmalidir.

Statik (vo kvazistatik) yiiklo istismar olunan isidilon bina konstruksiyalarinda,
homginin agiq havada va isidilmoyan binalarda hesablama temperaturu monfi 40°C vo
yuxari olanda yuxarida geyd olunan biitiin siniflordon olan armaturlar, 35/°C markali
poladdan olan A400armaturu vo Ct3kn markali poladdan olan ~ A240 armaturu istisna
olmagqla istifads oluna bilor.

Hesablama temperaturu monfi 55°C -don asagi olan hallarda markas1 20 2CDBA
poladdan olan Ac500C ('OCT 10884) vo A600 sinifli armaturlardan istifado olunmasi
tovsiya olunur.

Digor istismar soraitlorindo armaturun sinfi vo poladin markas1 xiisusi gostorislor
izro gobul olunur.

Qabaqcadan  gorginlosdirilmonin  Gtiiriilma  zonasimnin, betonda  armaturun
ankerlonmosinin vo armaturlarin {ist-iisto (qaynaqsiz) birlosmalarinin layihslondirilmasinda
armatur sathinin xarakteri nozors alinmalidir ('OCT 10922).

Armaturun qaynaq birlogsmalorinin layihslondirilmasinds armaturun hazirlanma
isullar1 (I'OCT 14098, TOCT 10922 ) nazars alinmalidir.

6.2.6. Yigma domir-beton elementlorin vo beton konstruksiyalarin qurasdirma
(galdirict) ilmolori ti¢in gaynar halda yuvarlanmis ('OCT 535) ilo kateqoriyalar
normalagsmig gostoricilori 2-don asagi olmayan) Ct3cn vo Crt3nc markali, A240 sinifli
armatur poladlardan istifado olunmalidir .

Ogor konstruksiyanin qurasdirilmasi qisda hesablama temperaturu monfi 40°C -don
asag1 hallarda miimkiindiirso, qurasdirma ilmolori tigiin Ct3nc polad markasinin totbigino
yol verilmir.

6.2.7. Armaturun osas mohkomlik xarakteristikasi dartilmada miigavimotin R |

normativ qiymatidir vo armaturun sinfindon asili olaraq cadvel 6.13-0 uygun qobul edilir.
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Cadval 6.13

Dartilmada miiqavimetin normativ qiymetlori RS’n Vo
Armaturun sinfi Armaturun nommal diametrlor, ikinci qrup haddi hallar igiin dartilmada miigavimatin
hesablama qiymaotlori Rs,ser’ MPa
A240 6 - 40 240
A400 6 - 40 400
A500 10 - 40 500
A600 10 - 40 600
A800 10 - 32 800
A1000 10 - 32 1000
B500 3-16 500
B, 500 3-5 500
B, 1200 8 1200
B,1300 7 1300
B,1400 4,5: 6 1400
B, 1500 3 1500
B,1600 3-5 1600
K1400 15 1400
K1500 6-18 1500
K1600 6;9;11; 12; 15 1600
K1700 6-9 1700

6.2.8. Armaturun dartilmada miigavimatinin hesablama qiymoti asagidaki diisturla
tayin olunur:

RS n
R, =—* (6.10)
Vs

burada y,- armatura goro etibarliliq omsalidir va giymati birinci qrup hoddi hallar
tictin 1,15, ikinci qrup haddi hallar ii¢iin 1,0 gobul olunur.

Armaturun dartilmada miigavimatinin hesablama qiymatlori birinci qrup haddi hallar
ticlin codval 6.14 -do, ikinci qrup hoddi hallar ii¢iin iso codval 6.13-do verilmisdir. Miivafiq
standartlara uygun olaraqg R, -in qiymatlori birinci qrup hoddi hallar liciin on kigik

nazarat edilon qiymatlora barabar qobul olunmusdur.
Armaturun sixilmada miigavimotin R, hesablama giymosti onun  dartilmada
miigavimatin R, hesablama qiymatina barabar qobul olunur, lakin sixilmis armaturu shato

edan betonun qisalma deformasiyasina cavab veran qiymatindon ¢ox olmamalidir: yiikiin
qisamiiddatli tosirindo 400 MPa-dan ¢ox, uzunmiiddotli yiiklorin tosirinde 500 MPa -dan

¢ox olmamalidir.

B500 vo A600 sinifli armatur ii¢lin sixilmada miigavimatinin sarhad qiymatlori
azaldic1 is soraiti omsali ilo qobul olunur. R -in hesablama qiymotlori codval 6.14-do
verilmigdir.
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Cadval 6.14

Birinci qrup haddi hallar {iglin armaturun miigavimetinin hesablama qiymatlori (M Pa)
Armaturun sinfi

dartilmada RS sixilmada Rsc

A240 210 210

A400 350 350
A500 435 435 (400)
AGOO 520 470 (400)
A800 695 500 (400)
AL000 870 500 (400)
B500 435 415 (380)
B, 500 415 390 (360)
B,1200 1050 500 (400)
B,1300 1130 500 (400)
B,1400 1215 500 (400)
B,1500 1300 500 (400)
B, 1600 1390 500 (400)
K1400 1215 500 (400)
K1500 1300 500 (400)
K1600 1390 500 (400)
K1700 1475 500 (400)

Qeyd. RSC -nin motarizada gostarilon qiymatlori yalniz yiikiin qisamiiddatli tasirindo istifads olunur.

6.2.9. Zoruri hallarda armaturun mohkomlik xarakteristikalarinin hesablama
qiymoatlori armaturun konstruksiyada islomo xiisusiyyotlorini nozoro alan is soraiti
omsalina y vurulur .

A240- A500 vo B500 sinifli armaturlarin R, hesablama qiymatlori cadval 6.15 -

do verilmisdir.

Cadval 6.15
Dartilmada enins armaturlarin xamit vo 9yilmis millor miiqavimstinin R_, ~hesablama
Armaturun sinfi qiymotlori birinci qrup hoddi hallara goro, MPa
A240 170
A400 280
A500 300
B500 300

Enino armaturun biitiin siniflori ticlin R, miiqavimotinin hesablama qiymatlori
300 MPa -dan ¢ox olmayaraq qobul edilmalidir.

6.2.10. Armaturun osas deformasiya xarakteristikalar1 asagidakilarin qiymotloridir:

- gorginlik hesablama miigavimoatine R, -0 ¢atdiqda armaturun &, nisbi uzanma
deformasiyast;

- armaturun E, elastiklik modulu.

6.2.11. Armaturun &, nisbi deformasiyalarinin qiymoti asagidakilara borabar qabul
olunur:
- fiziki axiciliq hadli armatur ti¢tin:
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Ep=—"" 6.11.
s0 ES ( )
- sarti axiciliq hadli armatur ticiin:
Eso =%+0,002 (6.12.)

S

6.2.12. Armaturun E_elastiklik modulunun qiymatleri dartilma ve sixilmada eyni

gobul edilir vo asagidakilara borabordir:
E, =1,95-10°MPa - armatur kanatlari tigiin (K);

E, =2,0-10° MPa - digor armatur siniflori ii¢iin (A va B).
6.2.13. Armaturun hal (deformasiya) diaqramlar1 domir-beton elementlarin
geyri-xatti deformasiya modelina gora hesablanmasinda istifads olunur.

Domir-beton elementlorin geyri-xatti deformasiya modelina gora hesablanmasinda
armaturun gorginliklor o vo deformasiyalar ¢ arasinda alaqoni toyin edon hesablama hal

diaqrami1 Prandtl tipli sadologdirilmis fiziki axiciliq haddi olan A240-A500, B500
siniflorinds ikixatli diagram (sokil 6.2., a), sorti axiciliq haddi olan A600-A1000, B, 1200 -

B, 1500, K1500 va K1600 siniflorinds tigxatli (sokil 6.2.,b) axiciliq meydangasinin sonra

mohkonlonmasi nozors alinmamagqla diaqram gobul olunur.

6.2.14. Armaturun ikixotli hal diaqramima osason armaturda gorginlik o, nisbi

deformasiya & -don asili olaraq asagidaki diisturlarla toyin olunur:

0<¢, <g, oldugda

(6.13)
& <&, <&, olduqda

(6.14)
&y, Es Vo R, - in qiymatlari band 6.2.11, 6.2.12 va 6.2.8-0 miivafiq gabul olunur.

o, =R,

Nisbi deformasiyanin ¢, giymati 0,025-o barabar gotiiriiliir.

Miivafiq osaslandirmalar  oldugda, poladin markasi, armaturlanma tipi,
konstruksiyanin etibarliliq meyar1 va digar amillordon asili olaraq &s2 nisbi deformasiyanin
giymatinin 0,025-dan az vo ya ¢ox gabul edilmasina yol verilir.

a) Gs
b) Os
GS:GSZZRS (552:1-1RS
0g=Rs
057=0.9Rs
arctgEs & retgEs &

&0 &) &1 &0 &

Sakil 6.2. Dartilmis armaturun hal diagrami1
a) ikixotli hal diaqrami; b) tigxatli hal diaqrami
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6.2.15. Ugxatli hal diagramina osason armaturdaki o, gorginliyi nisbi deformasiya

&, -don asili olaraq, asagidaki diisturlarla miioyyon olunur:

0<¢, <&y oldugda

o,=¢,E, ; (6.15)
&4 <& <&, oldugda
o zﬁl_%ys—fﬂfﬂ}. R, <1IR, (6.16)
Rs €50 " €q Rs

&y, E, Vo R;-in qiymatlori bu normalarin bond 6.2.11, 6.2.12 vo 6.2.8-0 miivafiq

gobul olunur.
o, gorginliyin qiymati 0,9R; -9, o, iso 1,1 Rs -2 barabar gobul olunur.

Nisbi deformasiyalarin qiymatlori & = O’ERS ,  &,=10,015 gobul olunur.

S

7. Beton konstruksiyalar

Ogor konstruksiyanin mdohkomliyi yalniz betonla tomin olunursa, ona beton
konstruksiya kimi baxilir.

Beton elementlor asagidaki hallarda totbiq olunur:

a) boyuna sixici qlivve elementin en kosiyinin hiidudlarinda totbiq olunaraq , osason
sixilma yaratdiqda;

b) bozi hallarda konstruksiyada sixilmaya isloyon elementlordo boyuna sixici qiivve
en kosiyin hiidudlarindan konarda totbiq olundugu halda, homg¢inin ayilon
konstruksiyalarda, onlarin dagilmasi insanlarin hoyatina bilavasita tohliiko yaratmadigda vo
avadanliglarin qorunmasi tomin olunduqda.

Armaturlu konstruksiyalarda armatur kosiyin sahosi bu normalarin bdlmo 10.3-0
goro konstruktiv toloblor iizro  minimal yol verilon haddon az  olduqda, belo
konstruksiyalara beton konstruksiyalar kimi baxilir.

7.1. Beton elementlorin mohkomliys gors hesablanmasi

7.1.1. Beton elementlor moéhkomliyo goéro boyuna normal qiivvelorin, ayici
momentlorin vo enina qiivvalarin tasiring, hamginin yerli sixilmaya hesablanir.

7.1.2. Boyuna sixic1 qiivvenin (morkozdonxaric sixilma) vo oyici momentin
tosirindon beton elementlorin méhkomliys goro hesablanmasi boyuna oxa perpendikulyar
kasiklor liclin aparilmalidir.

Beton elementlorin geyri-xotti deformasiya modeli asasinda hesablanmasi normalarin
bond 8.1.20 - 8.1.30-a miivafiq aparilir vo hesablanmalarda armatur sahosi sifira borabor
gotiiriiliir. En kosiyi diizbucaqli vo tavr olan beton elementlorin simmetriya miistavising
normal kasiklordo tosir edon qiivvalore hesablanmasi bond 7.1.7 - 7.1.12-0 miivafiq haddi
qiivvoaya gora aparilmasina yol verilir.

7.1.3. Beton elementlorin hesablanmasi is soraitindon vo onlara olan taloblordon asili
olaraq, hoddi qilivveys gore, dartilan zonada betonun miigavimatini nozors alaraq vo ya
nozoro almayaraq aparilir.

Betonun dartilan zonasinin miiqavimati nazere alinmadan morkezdonxaric sixilan
elementlorin  kosik sahoasinin hiidudlar1 daxilindo yerloson boyuna sixict qiivvoyo
hesablanmasi sixilan betonun dagilmasi ilo xarakterizo olunan elementini hoddi hala
catmasi gobul olunaraq aparilir. Hoddi qlivvoya goro betonun sixilmaya miigavimati
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hesablandiqda betonun sixilan zonasinda gorginliyi boraber yayilmis R, -yo borabor

gotlirmaklo sixilan zonanin (sorti sixilan zona) morkazini boyuna qiivvenin totbiq noqtosilo
eyni gotiirmakloa aparilir (band 7.1.9) .

Betonun dartilan zonasinin miiqavimati nazors alinmagla hesablama boyuna sixici
qivva elementin en kosiyinin hiidudlarindan konarda yerlosdikde sixilmaya isloyon
elementlor (sokil 7.2.), ayilon elementlor vo hamg¢inin konstruksiyalarinin istismar soraiting
gora ¢atlarin oamolo golmasina Yol verilmayan elementloar ti¢iin aparilir. Bu halda haddi

qiivvolora goro hesablamalarda betonun dartilan zonadaki isi elastik forz olunaraq hoddi
qiivvaya catmasi haddi hal kimi xarakterizo edilmokls gabul olunur (bu normalarin bond
7.1.9,7.1.10,7.1.12).

Rp |

N
I I Ry
8 "/
) < |
k stcriva
-
M Hﬂmsm
|
b

Sokil 7.1. Dartilan zonada betonun miigavimatini nazara almadan mohkamliys hesablanan
morkozdonxaric sixilan beton elementin boyuna oxuna perpendikulyar kasiyinds qiivvelarin sxemi
vo gorginlik epiirii.

N

—_—

g

R b

Saokil 7.2 . Dartilan zonada betonun miiqavimatini nozors almaqla méhkemliys hesablanan ayilon
(morkozdonxaric sixilan) beton elementin boyuna oxuna perpendikulyar kasiyinds qiivvalarin
sxemi va gorginlik epiirii.

7.1.4. Beton elementlorinin méhkomliya gore kesici qlivvenin tesirino hesablanmasi
bas dartic1 gorginliyin betonun morkozi dartilmada hesablama miigavimotino (o, /R,,) vo

bas sixic1 gorginliyin betonun sixilmada hesablama miigavimatine (O'mc/ Rb)nisbatleri
cominin 1,0 —don ¢ox olmamasi sorti ils aparilir.
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7.1.5. Beton elementlorin moéhkomliys gora yerli yiiklorin tosirine (yerli sixilma)
hesablanmasi bu normalarin bond 8.1.43-8.1.45-in gostariglorine uygun aparilmalidir.

7.1.6. Bond 10.3.7- do gostorilon beton elementlordo konstruktiv armatura nazordo
tutulmalidir.

Morkazdanxaric sixilan beton elementlorin haddi qiivvalars hesablanmasi

7.1.7. Morkozdonxaric sixilan beton elementlorin méhkomliyo goro boyuna sixan
qiivvonin tosirino hesablanmasinda tosadiifi ekssentrisitet €, mnozoro alinmali vo

ekssentrisitetin qiymaoti asagidakilardan az qabul olunmamalidir:
- elementin uzunlugunun vo ya onun yerdoyismolordon borkidilmis kosiklori

arasindaki mosafonin L -don;
600

- kasiyin hiindiirliyiiniin % -dan;

- 10 mm-don az.
Statik holl olunmayan konstruksiyanin elementlorindo boyuna qiivvonin cevrilmis
kosiyin agirliq morkozino nozoron ekssentrisitetin qiymati e, statik hesablanmadan alinan

ekssentrisitetin qiymatino barabor gétiiriiliir, lakin e, -dan az olmamalidir.
Statik hall olunan konstruksiyanin elementlorindo €, statik hesablanmadan alinan
ekssentrisitetlo tosadiifi ekssentrisitetin comi kimi qobul olunur.

|
7.1.8. Elementlorin ¢evikliyi -2 >14 oldugda, oyilmolerin onlarin yiikdasima
|

qabiliyyatino tosiri €, giymotlorinin bond 7.1.11-0 uygun miioyyon edilon 7 omsalina

vurmagla nazoro alinmalidir. 7 band 7.1.11-0 uygun toyin olunmalidir.

7.1.9. Boyuna sixict qiivvo en kosiyinin hiidudlar daxilinds totbiq olunduqgda
morkozdonxaric sixilan beton elementlorin hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir:

N<R,-A , (7.1)
burada N - tosir edon normal qiivvo;
Ap- onun agirliq morkozi ilo boyuna qiivvenin totbiq ndqtesinin  eyni olmasi
sortindon toyin olunan (oyilmo nazars alinmagla) betonun sixilan zonasinin sahosi,
Diizbucaqli kesikloar iiciin :

A = b-h(l—zeTonj, (7.2)

Moarkozdonxaric sixilan diizbucaq en kosikli beton elementlordo qiivvanin

ekssentrisiteti e, S% Vo I, <20h olduqda, hesablanmanin asagidaki diisturla
aparilmasina yol verilir:

N <R A, (7.3)

burada A -elementin en kasiyinin sahasi.

I
yiiklin uzunmiiddatli tosirindo, ¢eviklik Fo-dan asili olaraq codval 7.1 lizro, yiikiin

ly

I
qisamiiddatli tosirindo ¢ B =10 oldugda, ¢=0,9 vo FO =20 oldugda, ¢=0,85 gobul
etmoklo xatti qanunla toyin olunan ¢ -omsal.
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|, elementin hesablanma uzunlugudur, domir-beton elementlor igiin oldugu kimi
toyin olunur.

Codval 7.1
1,/h 6 10 15 20
® 0,92 0,9 0,8 0,6

Istismar soraitino gora catin amolo golmoasine yol verilmoyon morkozdenxaric sixilan
beton elementlor, (7.1) diisturu ilo hesablanmasindan asili olmayaraq, betonun dartilan
zonanin betonun miiqavimati nozors alinmagqla asagidaki diisturla yoxlanilmalidir

N < RbtA

Doy, -1 (7.4)

Diizbucaqli kasiklor ti¢iin diistur (7.4) asagidaki kimi ifads olunur:
N < R, -b-h 1
6e,n7 1
h

(7.5)

Diistur (7.4) va (7.5) -da:

A - beton elementin en kasik sahasi;

I - beton elementin en kasiyinin onun agirliq markazins nozaran stalst momentsi;

yt - elementin en kasiyinin agirliqg markoazindan an ¢ox dartilan lifino gadoar olan
mosafo;

77 - bu normalarin bond 7.1.1in gostariglorine uygun miiayyan edilon omsal.

7.1.10. Boyuna sixic1 qiivvanin en Kasiyin hiidudlarindan konarda tosir etdiyi hallarda
morkozdonxaric sixilan beton elementlorin hesablanmasi (7.4) vo (7.5) disturlan ils
aparilir.

7.1.11. ©yilmanin boyuna qiivvenin ekssentrisitetino €, tasirini nazors alan 7
omsalinin qiymati asagidaki diisturla toyin olunur

1

n= ) (7.6)
- N
NCF
burada N, sorti kritik qiivvadir Vo asagidaki diisturla toyin olunur:
2
Nu:ﬁP, (7.7)
0

burada D - elementin mohkomliya goro hoddi halda sortliyidir, domir-beton

konstruksiyalarda oldugu kimi, armatur nazors alinmamagla tayin olunur vo bu normalarin
bond 8.1.15-0 miivafiq gobul olunur.

7.1.12. Oyilon beton elementlor asagidaki sortlo hesablanir:
M<My, (7.8)

burada M- xarici yiikden ayici moment;
M .- beton kasiyin gobul eds bilacayi haddi ayici moment;

M- in giymoti asagidaki diisturla hesablanir:
My =Ry -W ’ (7.9)
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burada W - kasiyin on konar dartilan lifi {igiin miigavimot momentdir.
Diizbucaqli kesikli elementlar ti¢iin:

2
W = % (7.10)

8. Armaturu gabaqcadan garginlosdirilmamis domir-beton
konstruksiyalar

8.1. Domir-beton konstruksiya elementlorinin birinci qrup haddi hallara
hesablanmasi.

Damir-beton konstruksiyalarin mohkamliys gors hesablanmasi

Domir-beton konstruksiyalar mohkomliys goro oyici moment, boyuna va kasici
qiivvalor, burucu moment vo yerli yiiklorin tosirino hesablanirlar (yerli sixilma, basilmada
yarilma).

Damir-beton elementlarin ayici moment va boyuna qiivva tasirlarina
hesablanmasi

Umumi miiddoaalar

8.1.1. Domir-beton elementlorin oyici moment vo boyuna qilivvonin tosiring
mohkomliys gora hesablanmasi (morkezdonxaric dartilma vo ya sixilma) boyuna oxa
normal kasiklor {igiin aparilmalidir.

Domir-beton elementlorin normal kasiklorinin méhkomliya hesablanmasi geyri-xatti
deformasiya modeli osasinda bu normalarin 8.1.20-8.1.30 bandleri asasinda aparilmalidir.

Haddi giivvealor asasinda hesablama aparilmasina yol verilir :

Elementin oyilme miistovisine perpendikulyar iizlorde yerloson armaturlar olan
diizbucaq, tavr vo ikitavr kosikli domir-beton elementlori normal kosiyin simmetriya
miistovisindo tosir edon qiivvelora bu normalarin  bond 8.1.4-8.1.16-a uygun hoddi
qiivvoyo goro hesablanmasinin aparilmasina;

En kosiyi dairovi vo hoalqovi olan moarkozdonxaric sixilan elementlorin hoddi
qiivvalora gors hesablanmasi slavo 5-in gostorislorino asason aparilmasina.

8.1.2. Moarkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda oyilmonin onlarin
ylikdasima qabiliyyotino tosiri, bir qayda olaraq, konstruksiyanin deformasiyaya ugramis
sxemi lizra aparilmasi yolu ilo nazors alinmalidir.

Ceviklik -2>14 olduqda elementin oyintisinin onun mohkomliyina tosirini
|

baslangic e, ekssentrisitetinin qiymotini bu normalarin bond 8.1.15 in gostariglorine uygun

miloyyon edilon 7 omsalina vurma yolu ilo nozoro almaqla, konstruksiyanin
hesablanmasinin deformasiyaya ugramayan sxem iizro aparilmasina yol verilir.

8.1.3. Mohkamliya gora haddi qiivva, ¢atlarin amala galmasine gora haddi giivvaden
az olan domir-beton elementlor {igiin (bond 8.2.8.-8.2.14) boyuna dartilan armaturun en
kosik sahasi mohkomliys gora hesablanmalarla tolob olunandan 15%-don az olmayaraq
artirllmalidir vo ya hoaddi qiivvenin tosirino catlarin omolo golmosino géro mohkomliyo
hesablama ilo toyin olunmalidir.

Normal kasiklorin haddi qiivvalara gors mohkamliys hesablanmasi

8.1.4. Elementin boyuna olan oxuna normal kosiklorindo hoddi qiivvelor asagidaki
ilkin gortlordon istifads edilorok miioyyon olunmalidir:
- betonun dartilmaya miigavimati sifira borabor qobul edilir;
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- betonun sixilmada miigavimoti betonun sixilan zonasi iizro barabar paylanmis vo
R, -ya barabar gorginliklor ilo tomsil olunur;

- armaturda deformasiyalar (gorginliklor) betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyiindon
asil1 olaraq toyin olunur:

- armaturda dartict gorginliklor onun hesablama miigavimati R, -don ¢ox olmamagqla
qobul edilir;

- armaturda sixic1 gorginliklor onun sixilmada hesablama miigavimoti R, -don ¢ox
olmamagqla gobul edilir.

8.1.5. Normal kasiklorin mohkomliys gore hesablanmasi betonun sixilan zonasinin

nisbi hiindiirlilyiiniin miivafiq miivazinat sortlorindon toyin olunan qiymati ilo & = X v
0
sixilan zonanin nisbi haddi hiindiirlilyiiniin qiymeti &, arasindaki nisbotdon (hansindaki

elementin hoddi hali dartilan armaturda hesablama miiqavimati R, -o borabor garginliyin
yaranmast ilo eyni vaxta tosadiif edir ) asili olaraq aparilmalidir.

8.1.6. & -in giymoti asagidaki diisturla hesablanmalidir

X 0,8
Sr = h—R = (8.1)
o 1+ s.el
Eh2

burada ¢, - gorginlik R -o borabor oldugda dartilan armaturun nisbi deformasiyasi,
Eog =—%, (8.2)

&y,- gorginlik R, -0 barabar olduqda yiikiin uzunolmayan tosirindon band 6.20-nin

gostarislarine uygun toyin olunan betonun sixilan zonasinda nisbi deformasiya;
B70 - B100 sinfi agir betonlar {iglin vo xirdadonali betonlar tiglin diistur 8.1-in
suratinds 0,7 gobul olunmalidir.

8.1.7. Morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda boyuna qiivvonin
baslangic e, ekssentrisitetindo tosadiifi ekssentrisitet €, nozoro alinmali vo onun qiymati
asagidakilardan az olmamalidir:

- elementin uzunlugunun vo ya onun yerdoyismolordon borkidilmis kosiklori

aralarindaki moasafonin i -dan;
600

- kastyin hiindiirliiyiin % -don;

- 10 mm-don.
Statik hall olunmayan konstruksiyalarin elementlori iigiin boyuna qiivvenin ¢evrilmis
kosiyin agirliq markazinao nazoron €, ekssentrisiteti, onun statik hesablanmasindan alman

qiymoato barabar, lakine  -dan az olmayaraq qobul edilir.
Statik holl olunan konstruksiyalarin elementlori iiglin €, ekssentrisiteti

konstruksiyanin statik hesablanmasindan alman vo tesadiifi ekssentrisitetlorin comina
borabor gobul edilir.
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9yilon elementlorin hesablanmasi

8.1.8. Oyilon elementlorin normal kasiklorinin mdhkomliys goro hesablanmasi
asagidaki sortlo aparilir
M <M, (8.3)
buradaM - xarici yiiklordon ayici moment;

M .- kasiyin gabul eds bilacayi hoddi ayici momentdir.

8.1.9. M, - in giymotlori diizbucaq kosikli oyilon elementlor iiciin (sokil 8.1)

E= hl < &, oldugu halda asagidaki diisturla miioyyon edilir
0
My, =R, -b-x:(h; —05x)+ R, - A -(h, -a) (8.4)
bu zaman sixilan zonanin hiindiirliyli X asagidaki kimi tayin olunur:
X = RSAS _RscAs (85)
R,b
As'
% Ry RoA /N
= RscAs
— RA s
M | A /%j
I
o RsAs | 77

A
b

Sokil 8.1. Damir-beton elementin boyuna oxuna normal kasiyinds méhkamliya gors
hesablanmasinda qiivvalarin va garginliklor epiiriiniin sxemi

8.1.10. Sixilan zonasinda rofi olan (tavr va ikitavr kasiklor) ayilon elementlor iigiin

M, momentinin giymati, §:hing oldugu halda, sixilan zonanin sorhadinin
0
voziyyatindon asili olaraq agsagidaki kimi miioyyaon edilir:

a) ogor sorhod rofdon kecirso (sokil 8.2,a), yoni asagidaki sort 6donilso:
Rs& = Rbbf hf + RscA; (86)
M,,-in giymati bu normalarin band 8.1.9 iizro eni b, olan diizbucaqli kesik {igiin
oldugu kimi miiayyan edilir.
b) agor sarhod gabirgadan kegirsa (sokil 8.2, b), yani diistur 8.6-daki sort 6danilmir,
onda M, - in giymaoti asagidak: diisturla miiayyon edilir
My, =R, -b-x-(h, —0,5%)+ R, (b; —b)xh; - (h, —05h, )+R, - A -(h—a)  (8.7)
bu halda betonun sixilan zonasinin X hiindiirliiyli agagidaki diisturla miiayyon edilir
R.-A —R.-A —R. (b, —b)-h;
X = S As, sC & b(bf b) f (88)
R,b
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Sokil 8.2. Oyilon domir-beton elementin en kasiyinds sixilan
zonanin sarhoddinin vaziyyati

8.1.11. Hesablanmaya daxil edilon b, -in giymati rofin gixintisinin qabirgadan hor iki

. : 1 . .
torofo eni elementin asirimindan 5 -don vo asagidaki qiymatlordon ¢ox olmamagq sortindon

geabul edilir:
a) enino gabirgalar vo ya h, >0,1h oldugda enino qabirgalarin konarlari arasinda

.1
olan masafanin E;
b) enino gabirgalar olmadiqda (vo ya onlar arasindaki mosafo boyuna gabirgalar
arasindaki masafadon gox olanda) vo h; <0,1h oldugda 6h;;
¢) rofin konsol qanadlari oldugda h; >0,1h olduqgda 6h's ;
0,05h <h; <0,1h oldugda 3h’s ;

h; <0,05h olduqda - rofin gixintist nozors alinmur.

8.1.12. Oyilon elementlor mohkamliys goro hesablandiqda, X< &:h, sortinin

6donilmasi tdvsiys olunur.
Konstruktiv miilahizalora gora vo ya ikinci qrup hoddi hallara hesablamalara goros
X < &ghy sortinin tomin olunmasi tiglin dartilan armaturun sahosi ¢ox gobul olunarsa, M,

haddi ayici momentin 8.4 va ya 8.7 diisturlarla sixilan zonanin hiindirliiyiini X = &;h,
qoymagla toyin olunmasina yol verilir.

8.1.13. R,A, =R_A, oldugu simmetrik armaturlamada M, -in giymoti asagidaki
diisturla toyin olunur:

I\/Iult = RsAs(hO _a.) (89)

Ogor hesablamalarda sixilan armatur nozoro alinmirsa (AS :O) , sixilan zonanin

hiindiirliiyi X <2a' olarsa , onda diistur 8.9- da @' avozino g qoyulmalidir.
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Mborkazdanxaric sixilan elementlorin hesablanmasi

8.1.14. En kosiyi diizbucagli morkozdonxaric sixilan elementlorin mdhkomliyo
hesablanmas1 asagidaki diisturla aparilir:
N-e<R,-b-x(h,—05x)+R,-A(h, —a) , (8.10)
burada N - xarici yiiklordon normal qiivvs;
e— N qilivvenin totbiq ndqtesinden dartilan armaturun kasiyin agirliq merkezine vo
ya on az sixilan (elementin kosiyinin tam sixilmasi) armatura godor olan mosafodir vo
borabordir:

e=g,7+ hf’; (8.11)

burada 7 - elementin boyuna oyilmo tosirini nozora alan amsal olmagla, onun

yiikdagima qabiliyyatino tosirini gostorir, bu normalarin band 8.1.15. — o uygun miioyyon
olunur;
e, - bu normalarin band 8.1.7 {izra miioyyan olunur.

Sixilan zonanin x hiindiirliiyli asagidak: diisturlarla toyin olunur:

a) &= hi < &, oldugda ,(sokil 8.3) :

0

x=NHRAZRGA (8.12)
R,

b) &= hi > &, oldugda:

0

N+R5'As'1+§R _Rsc'A;

1-Sr
X= (8.13)
R b+2R57A5

’ hO(l_é:R)

N
" o
o = 53 Sl/

<~ sc =
S = RsAs 112
As
b

Sakil 8.3. Morkoazdonxaric sixilan domir-beton elementin boyuna oxuna normal kosiyindo
mohkomliys hesablanmasinda qiivvalor sxemi vo gorginlik epiirii

8.1.15. Konstruksiyanin deformasiyaya ugramayan sxem {izro hesablanmasinda 7
omsalinin qiymati agsagidaki diisturla miioyyon edilir

n= ; (8.14)




burada N - xarici yiiklordon normal qiivva;
N, - sorti kritik qiivvadir vo asagidaki kimi miiayyan edilir
2
7°D

cr 2
IO

(8.15)

burada D deformasiyaya goro hesablamanin gostorislorino miivafiq domir-beton
elementin mohkomliya goro hoddi morhslasinds toyin olunan sortlik;
I, - bu normalarin band 8.1.17-nin tolablorine miivafiq toyin olunan elementin

hesablama uzunlugudur.
D -nin giymatinin asagidaki diisturla miioyyon edilmoasina yol verilir
D=k,E, I +kEI
burada E,vo E,-uygun olaraq beton vo armaturun elastiklik modullari;

I, 1, - beton kosik sahosinin vo biitliin boyuna armatur sahslorinin en kosiyin
agirliqg markazindan kegon oxa nozoron miivafiq stalost momentlori;

0415
" 903+,
k,=0,7

M :
@, - yuklorin uzunmiiddatli tosirini nozors alan amsal ¢, =1+ M—'l, lakin 2-don ¢ox
1

olmamalidir.
burada M,, M, - uygun olaraq tam yiikiin vo daimi vo uzunmiiddatli tasir edon

yiiklorin sixilan milin on ¢ox dartilan vo ya on az sixilan (kosiyin tam sixilmasinda )
armatur moarkozina nazoron momentlori;

0,- boyuna qlivvonin —% nisbi ekssentrisitetinin qiymoti, 0,15-don az vo 1,5-don
0
cox gotiiriilmiir;
n - omsalinin giymatinin konstruksiyani elastik sistem kimi hesablama yolu ilo

hesablama kasiklorindo oyici momentin elementin uzunlugu boyu paylanmasini, onun
deformasiyaya ugramasinin xarakterini vo ayilmolorin ayici momentin giymatloring tosirini
nozars almagla azaldilmasina yol verilir.

8.1.16. Kosiyin armaturu oyilme miistovisinin oks toroflorinds yerloson diizbucaq
kosikli morkozdonxaric sixilan elementin mohkomliyo goro hesablanmasinin  boyuna

. e h .
qiivvonin ekssentrisiteti €, < 0 va ¢evikliyi FO < 20o0lduqda, asagidak sortlo aparilmasina

yol verilir.
N <Ny, (8.16)

burada N, - elementin qobul edacoyi boyuna qiivvenin hoddi qiymotidir vo
asagidaki kimi toyin olunur:
Nu = oRA+RA ) (8.17)
burada A - beton kasiyin sahasi;
A, .. - elementin kasiyinds olan biitiin boyuna armaturlarin sahasi;
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@ - Yikiin uzunmiiddatli tosirindon cadval 8.1 iizro elementin ¢evikliyindon asili
olaraq toyin olunan omsal; yiikiin qisamiiddatli tosirindon ¢ -nin qiymotlori ¢ =0,9

IFO =100ldugda vo ¢ =0,85 IFO =20 oldugda xotti qanunla miisyyan olunur.

Cadval 8.1
o lo/h - dan asili p-in qiymotlori
Betonun sinfi 6 10 15 20
B20-B55 0,92 0,9 0,83 0,7
B60 0,91 0,89 0,80 0,65
B80 0,90 0,88 0,79 0,64

8.1.17. Morkozdonxaric sixilan elementin |, hesablama uzunlugu  ¢orgivo
konstruksiyalarinin elementlorinds oldugu kimi, yiikiin on olverigsiz yerlogsmosinda
deformasiyaya ugrama vaziyysti vo materialin geyri-xatti deformasiyalari, ¢atlarin olmasi
nazors alinaraq toyin olunur.

| uzunlugu boyu sabit en kosikli, normal qiivvo tosiri altinda olan elementin
hesablama |, uzunlugunun asagidakilara barabar qabul olunmasina yol verilir:

a) hor iki ucda oynaqli oturan elementlor tigiin -1,0l;

b) elementin bir ucu sort borkidilon (dayaq kosiyin donmaosini aradan qaldiran) vo
digar ucu barkidilmamis elementlor ii¢iin (konsol) - 2,01 .

c) elementin bir ucunda elementin yerdoyismasi olmayan oynaqli barkidilma vo
digor ucu isa:

- sort barkidilma - 0,71 ;

- mohdud donmoays malik elastik barkidilma- 0, 91;

d) elementin bir ucunda elastik oynaqli borkidilmo (dayagin mohdud yerdoyismasino
yol veran) va digor ucu isa:

- sart barkidilma (donmos olmadiqda) -1,5 | -

- elastik borkidilma (mohdud dénms olduqda) -2,01;

e) elementin iki ucunda mohdud yerdoyigsmali barkidilma:
- sart barkidilms (d6nms olmadan) -0, 51 ;

- elastik borkidilma (mohdud dénms olduqda) - 0,81 ;

f) elementin iki ucunda yerdoyismo olanda:

- sort (d6nmo olmadan) - 0,81 ;

- elastik (mohdud dénmos olanda) -1, 21 .

Mborkozi dartilan elementlorin hesablanmasi

8.1.18. Morkozi dartilan elementlorin kosiklorinin  mohkomliys hesablanmasi
asagidaki sorto goro aparilir
N <N

burada N -xarici yiiklordon normal dartici qlivve;
N, - elementin gobul eds bilocayi normal qiivvenin hoddi giymati.

N, qiivvesinin giymati asagidak diisturla tayin olunur:

Nult = RscAs,tot ! (819)
burada A, - biitiin boyuna armaturlarin en kasik sahosidir.

(8.18)

ult

Moarkazdanxaric dartilan elementlarin hesablanmasi

8.1.19. Diizbucaqli en kosikli morkozdonxaric dartilan elementlorin mdohkomliya
hesablanmasini N normal qiivvonin vaziyystindon asili olaraq asagidaki kimi aparilmalidir
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a) ogor N normal qiivvasi S vo S' armaturdaki qiivvalarinin avazloyicilori arasinda
olarsa (sokil 8.4,a), asagidaki diisturlardan istifads olunur:
N-e<M,, (8.20)
N-e<M,, (8.21)
burada N-e vo N-e'- xarici yliklordon normal qiivvalarin momentidir.
M, Va M, - kasiyin gabul eds bilacayi haddi momentlardir va asagidaki kimi tayin
olunurlar:
My =RA (h - ). (8.22)
My =R.A (b, —a). (8.23)
b) agar N normal qiivvasi S va S'armaturlardaki yaranan haddi qiivvalor arasindaki
masafodon konarda yerlosorss (sokil 8.4,b) , diistur 8.20-don M, haddi momentin

giymoti asagidaki kimi hesablanir:

M, <R, -b-x-(h, —05x)+R_ - A (h, - (8.24)
a) < /\ASI
L — RscAs' JEYN
“© Ab
N~ = =
. S “RAs | 1pp
'As
b
b) ccsﬁ Rb o //\AS
L = I\SCM\S
- RA <
O el /%j
g “RAs | +2p
L\Ii /As

b

Sakil 8.4. Normal qiivvanin totbiq vaziyyatindan asili olaraq markszdonxaric sixilan domir-
beton elementlarin normal kassiklorinin méhkamliys hesablanmasinda qiivvalor sxemi vo
garginliklor epiirii
a) N normal qiivvesi S vo S'armaturlardaki qiivvalorin avazloyicilori arasinda yerlosir;

b) N normal qiivvasi S vo S' armaturlaridaki qiivvalarin avazlayicilori arasindaki mosafodon konarda yerlosir.

bu halda betonun sixilan zonasinin X hiindiirliiyli agagidak diisturla tayin olunur:

x= A TRA N (8.25)
R,b
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Ogor diistur 8.25-lo hesablanmada X > & h, olarsa, onda diistur 8.24-do x =&;h,
gobul olunmalidir, burada &, bu normalarm bond 8.1.6-nin gostarislorine uygun olaraq
miioyyan olunur.

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda normal kasiklarin méhkamliya
gord hesablanmasi

8.1.20. Mohkomliys gora hesablanmada elementin boyuna oxuna normal kasikdo,
qiivva vo deformasiyalar geyri-xotti deformasiya modeli asasinda xarici yiiklarin va daxili
qiivvalorin miivazinat tonliyindon, homginin asagidaki miiddealardan istifade olunaraq
toyin edilir:

- beton vo armaturun nishi deformasiyalarinin elementin en kasiyinds hiindiirlikk
boyu paylanmasi xatti ganunu iizra gobul olunur (miistavi kasiklor farziyyasi);

- oxboyu gorginliklarlo betonun nisbi deformasiyalari arasinda olage beton vo
armaturun hal diaqramlar1 soklinds goabul olunur ;

- &, 20 oldugda gorginlik o,; =0 gobul etmakls, betonun dartilan zonasinin

miigavimatinin nazoro alinmamasina yol verilir. Boazi hallarda (masalon, ayilon va
morkozdonxaric sixilan beton konstruksiyalarda c¢atlarin  amolo  golmoasino  yol
verilmadikdo) mohkomliys gora hesablanma dartilan betonun isi nozors alinaraq aparilir.

8.1.21. Betonda gorginliklor epiiriindon imumilogmis daxili giivvalors kecid normal
kosik tizro gorginliklorin odoadi inteqrallama prosedurunun komoayi ilo mioyyan edilir.
Bunun ti¢iin normal kasik sorti olaraq asagidaki kigik sahalora boliintir:

- ¢op moarkozdonxaric sixilmada (dartilmada) vo ¢op oyilmoado Kkasiyin eni vo
hiindiirliyli boyu;

- markozdonxaric sixilmada (dartilmada) vo elementin en kasiyinin simmetriya oxu
miistavisinds ayilmads - yalniz kasiyin hiindiirliiyii boyu.

Kig¢ik sahalor hiidudlarinda garginliklor borabar paylanmis qgobul olunur .

8.1.22. Deformasiya modeli istifado edilmoklo elementlorin hesablanmasinda
asagidaki isaralor gobul olunur:

- boyuna sixict qlivvonin homginin beton vo armaturun qisalmasindan sixict
gorginliklarin va deformasiyalarinin giymatlori - “monfi” isarasi ilo;

- boyuna dartici qiivvonin homginin beton vo armaturun uzanmasindan dartici
gorginliklarin vo deformasiyalarinin qiymatlori -“miisbat” isarasi ila.

Betonun ayrilmig sahoalorinin vo armatur millorinin agirliq markazlorinin, homginin
boyuna qiivvenin totbiq noqtalori koordinatlarinin isaralori toyin olunan XOY koordinat
sistemino miivafiq gobul edilir. Umumi halda, bu sistemin koordinat baslangic1 (sokil 8.5-
da 0" noqtasi) elementin en kasiyinin hiidudlarinda ixtiyari olaraq yerlosdirilir.
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X
Sokil 8.5. Damir-beton elementinin normal kasiyinin hesablama sxemi

8.1.23. Normal kasiklorin mohkamliys géra hesablanmasinda imumi halda (sokil
8.5) asagidakilar istifads olunur:
- elementin normal kasiyinda xarici tasir va daxili qiivvalorin miivazinat tonliklori:

M x = Zo-bipbiszi + Zo_sj Asjzsxj (826)
i i
M, = Zo'biA)iZbyi + Zasj ALy (8.27)
! J
N =Z%Abi +Z‘7sjAsj (8.28)
i i
- elementin Kkasiyi lizro deformasiyalarinin paylanmasini miiayyan edon tonliklor:
&hi = & +lbei leZbyi (8.29)
r, r,
1 1
&g =& +—Ly+—Zy (8.30)
r, ry
beton va armaturun garginlik vo nisbi deformasiyalarini alagalondiron asililiglar:
0 =Eb" vy “ebi (8.31)
04 =Esj vy & (8.32)

(8.26) - (8.32) tonliklorinda:
M., M, - elementin en kasik hiidudlarinda secilmis va yerlogdirilmis koordinat

oxlarina nozoron xarici yiiklordon ayici momentlorin (uygun olaraq XOZ vo YOZ vs ya
bunlara paralel miistavilords) ayici momentlardir va asagidaki kimi tayin olunur:

M,=M_,+N-e, (8.33)

M, =M, +N-e, (8.34)

burada M,;, M, -xarici yiiklordon miivafiq miistavilords konstruksiyalarin statik

hesablanmasindan tayin olunan ayici momentlor;
N - xarici yiiklordon normal qiivvo;
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€., &,-N qlivvasinin totbiq ndqtesindan miivafiq secilmis oxlara gadar masafalar;

X

A, Zyi Zoy O - betonun i montagasinin sahesi, onun agirliq morkazinin
koordinatlar1 vo agirliq moarkazi soviyyasinds gorginliyik;

A; Zy Zy, oy - armaturun j montsgesinin  sahosi, agirliq markazinin
koordinatlar1 vo onda olan goarginlik;

&, - secilmis oxlarin kasismasinda (0 noqtasinds) yerloson lifds nisbi deformasiya;

11 . L - .
—,— - elementin baxilan en kasiyinin boyuna oxunun M, va M ayici momentlarin

rofr,

tosir miistovilorinds ayriliyi:
E, - betonun baslangic elastiklik modulu;
Ei—1J - ci armatur milinin elastiklik modulu;
v,,; - betonun i - ci mantagasinin elastiklik amsaly;
v - J -ciarmatur milinin elastiklik amsali.
Vyi Vo v omsallari betonun va armaturun bu normalarin band 6.1.19-da v 6.2.13-

do verilmis miivafiq hal diagramlari iizra gabul olunur.
Vpi Vo v; amsallarin qiymatlori beton vo armaturlarin miivafiq hal diagramlarinin

baxilan noqtolori iiclin hesablama ilo Qobul edilmis gorginlik vo deformasiyalarin
giymatlarinin  beton vo armaturun elastiklik E, vo E,modullarina  bélmoaklo (betonun

halmin ikixotli diagraminda —sixilmis betonun gevrilmis E, ., deformasiya moduluna)

toyin olunur. Bu zaman diaqramlarin baxilan sahoslorinds “gorginlik-deformasiya”
asililiglarindan (diistur 6.5- 6.9; 6.14 va 6.15 diisturlarindan) istifads olunur:

o O 8.35
bi Ebgbi ( )
s (8.36)
V. = )
4 E.e

sj“sj

8.1.24. Domir-beton elementlorin normal koasiklor iizro mohkomliys hesablanmasi
asagidaki sortlor daxilinds aparilir:

‘gb,max‘ < Epui (8.37)
S, max S‘c“s,ult (838)
burada ¢, ., - elementin normal kesiyinds xarici yiikiin tasirindon betonun on ¢ox

&

sixilan lifinin nisbi deformasiyasi;
£ - elementin normal kasiyinds xarici yiikiin tasirindan an ¢ox dartilan armatur

S, max
milinda nisbi deformasiyasi;
&y~ Sixilmada betonun bu normalarm bond 8.1.30-un gostarislorina uygun olaraq

goabul edilon nisbi deformasiyanin haddi giymati ;

&y~ armaturun bu normalarm bond 8.1.30-un gdstarislorine uygun olaraq qobul

edilon nisbi deformasiyasinin haddi giymati.

8.1.25. Normal qiivve Vo iKi istigamotdo ayici momentlor tosir edon domir-beton
elementlori {iciin (sokil 8.5) ixtiyari formali normal kasiklords betonun &, . Vo armaturun

£ deformasiyalart 8.29 vo 8.30-cu diisturlarindan istifado etmoklo (8.39)—(8.41)

S,max
tonliklor sisteminin hollindon miisyyan olunur:
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M, = D11l+ D12i+ D,s&, (8.39)
rx ry
1 1
M, = Dy, =+ D,,—+ Dy, (8.40)
r, r,
1 1
N = Dlsr—+ D23r—+ D3380 (841)
X y

(8.39) - (8.41) tonliklor sisteminds D (i, j =1,2,3) asagidaki diisturlarla miioyyon
olunur:

D, = ZAJZDX,Ebe, +Z AZLE v (8.42)
D,, = ZAbey,E Vi +2Ag,zsw nY (8.43)
D, = ZAbibeiZbyiEbvbi +z AZ4,Z4E vy (8.44)
D, = ZA, Z,EVy, +Z AZ Egvy (8.45)
ZA, Z, BV +Z AZEgv (8.46)

Dy, = ZAb E,V, +ZAgJ Eyvy (8.47)

Yuxaridak diisturlarda olan 1§arelsmalar bond 8.1.23.-do verilmisdir.
8.1.26. Damir-beton elements yalniz iki istiqgamatds ayici momentlor M, va M (¢op
ayilmo) tasir etdikds, (8.41)-ci tonlikdo N =0 gobul edilir.

8.1.27. En kasiyinin simmetriya miistovisindo morkozdonxaric sixilan vo X oxu bu
miistavids yerloson domir-beton elementlor iigiin, (8.39)—(8.41) tonliklorinds M = 0 vo

D,, =D,, =D,; =0 almir. Bu halda miivazinat tonliklori asagidaki kimi qobul olunur:

M, = D, + Diz, (8.48)
rX
N =D+ + D,z (8.49)
I

X

8.1.28. Domir-beton elementlorin en kasiyinin simmetriya miistavisinds ayilmasi hali
tigin  vo X oxu bu mistovido yerlosdikdo, (8.39)—(8.41) tonliklorinda
N=0,M, =0,D,,=D,,=D, =0 gobul olunur. Bu halda miivazinat tanliklori asagidaki

kimi alinir:

1

M, =Dy + Dt (8.50)
0= Dlsri+ Dz, (851)

X

8.1.29. Markazdanxaric sixilan beton elementlarin normal kasiklor tizro mohkamliys
hesablanmasi normal sixic1 qiivva elementin en kasiyin hiidudlarinda yerlasdikdo, diistur
8.37- sortindon ¢ixis edorok bu normalarin bond 8.1.24-8.1.28 -in godstarislorine uygun
olarag band 8.1.25-doki diisturlarda D;;-nin miioyyan edilmasi ti¢lin armaturun sahasinin

A, =0 gobul edilmokls aparilir.
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Oyilon va moarkazdonxaric sixilan beton elementlordo ¢atin omoala goalmasins yol
verilmoadikdo, hesablanma elementin en kasiyindo dartilan betonun isi nozoro alinmagqla
asagidaki sortlo apartlir:

Eptmax = Eptutt (8.52)
burada &, ., - bu normalarin bond 8.1.25-8.1.28-0 uygun olaraq miioyyon edilon

xarici yiikiin tasirindan elementin normal kasiyinda betonun an ¢ox dartilan lifinin nisbi
deformasiyast;
Epu - bu normalarin bond 8.1.30-un gostarislorine uygun olaraq qobul edilon

betonun dartilmada nisbi deformasiyanin haddi qiymati.

8.1.30. Betonun nisbi deformasiyalarinmn ¢, (&,,,) hoddi giymatlori iki isarali

deformasiya epiiriindo (sixilma vo dartilma) beton elementin en kosiyindoki (ayilma,
markazdonxaric sixilma vo ya boyiik ekssentrisitetlo dartilma) &, (&,,,)-yo borabar gobul
edilir.

Moarkazdoanxaric sixilan vo ya dartilan elementlords betonun en kasiyinds yalniz bir
isaroli deformasiyalarin paylandig1 halda, betonun nisbi deformasiyalarinin &, (&)
hoddi giymatlori elementin kasiyinin oks iizlorindaki betonun deformasiyalarin &, Vo ¢,

nisbotindon asih olaraq (|¢,| > |¢,|) asagidak diisturlarla miioyyon edilir:

&
Epuit = €n2 _(5b2 ) )g_l (8.53)
2
&
Eptuit = Ept,2 _(Sbt,z ~Ehio )g_l (8.54)

2
burada &y, &y, Ep, VO €y, - betonun hal hesablama diaqramlarinda deformasiya
parametrloridir (bu normalarin 6.1.14, 6.1.20, 6.1.22 bandlari).
Armaturun hoaddi nisbi deformasiyalarinin qiymotlori &
geabul edilir.

- fiziki axiciliq haddi olan armaturlar ii¢iin-0,025;
- sarti axiciliq haddi olan armaturlar tigiin- 0,015.

asagidakilara borabor

s,ult

Damir-beton elementlarin enina qiivvalarin tasirina géora moéhkamliya
hesablanmasi

8.1.31. Domir-beton konstruksiyalarin elementlorinin mohkomliys goro enino
qiivvanin tasirine hesablanmasi maili kasiklor modeli osasinda apartlir.

Maili kosiklor modeli {izro aparilan hesablama zamani kasici qlivvanin tasirine mail
kasiklor vo maili kosiklor arasindaki zolaq tizro elementin moéhkomliyi, hamginin ayici
momentin tasirino maili kasik tizro méhkamlik tomin olunmalidir.

Maili zolaq tizro méhkamlik, zolaq boyu sixict giivvanin va maili zolagi kasan enina
armaturun dartict qiivvasinin tosiri altinda olan maili zolagin gobul eds bilacayi kasici
qiivvanin - maksimum qiymoti ilo xarakterizo olunur. Bu halda betonun moéhkamliyi
betonun oxboyu sixilmaya miiqavimatine gora, maili zolagin miirokkob gorginlikli hali
nozars alinmagla tayin olunur.

Maili kasik iizro enina qiivvays hesablanmasi xarici vo daxili enina qiivvalorin
miivazinat tonliyi vo maili Kasiyin oxboyu proyeksiyasinin C uzunluguna diison enino
qiivve oasasinda aparilir. Daxili enino qiivvays betonun maili kasiyinin gobul edacayi
qiivva vo maili kasiyi kason enins armaturlarin gabul edacayi qiivvalor daxildir. Bu halda
betonun va enins armaturlarin gobul edacayi kasici qiivvalar betonun va enins armaturlarin
dartilmaya miigavimatlori, maili kasiyin C proyeksiyasi nazars alinmagqla tayin olunur.
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Maili kasiyin ayici moments hesablanmasi xarici vo daxili qiivvalorin miivazinat
tonliklori maili kosiyin proyeksiyasinin C uzunlugunda tasir edon qiivvalor osasinda
aparilir. Daxili qlivvalorin momentlarina maili kasiyi koson boyuna dartilan armaturlar vo
enino armaturlar daxildir. Bu halda momentlor, enino vo boyuna armaturlarin
miigavimatlori maili kasiyin C proyeksiyasinin uzunlugu nozora alinmaqla miiayysn
olunur.

Damir-beton elementlarin maili kasiklar arasinda zolaq iizra
hesablanmasi

8.1.32 Oyilon domir-beton elementlorinin maili kasiklor arasinda beton zolag: iizro
hesablanmasi1 asagidaki sort daxilinds aparilir:
Q<¢,R,bh, , (8.55)
burada Q - elementin normal kasiyinds kasici qilivve;
®,; - 0,3-0 barabar gabul edilon amsal.

Damir-beton elementlarin maili kasiklar iizra kasici qiivva tasirina
hesablanmasi

8.1.33. Oyilon elementlorin maili kasiklor tizro (sokil 8.6) hesablanmasi asagidaki
diisturla aparilir:

Q S Qb +st (856)
burada Q - elementin boyuna oxuna proyeksiyasinin uzunlugu C olan maili kasikdo
enina qiivvadir vo baxilan maili kasikdon bir torafds yerlosmis biitiin xarici qlivvalardan

tayin edilir; bu zaman maili kasik hiidudlarinda an tahliikali yiiklomo nazars alinir;
Q, - maili kasikds betonun sixilan zonasinin gobul edacayi kasici qiivvs;
Q. - enino armaturun maili kasikdo gobul edacayi eninos giivva.
Q,enina qiivve asagidaki diisturla miiayyan olunur.
Rybhy
Q, = P2 CI;t 0 (8.57)
Lakin 2,5R,,bh,-dan ¢ox vo 0,5R,bh,-dan az gobul edilmir;

@y, - 1,5-0 barabor edilon amsal.

PN I R N / - .l
] sl

b
/

-

Sakil 8.6. Damir-beton elementlari maili kasiklor tizra kasici giivvays hesablama sxemi
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Elementin boyuna oxuna perpendikulyar enins armatur iigiin Q, qiivvasi asagidaki
diisturla tayin olunur:

QSW: @squwC , (858)
burada ¢,, amsal olub, giymati 0,75 gabul olunur.

q,, - €nins armaturda elementin vahid uzunluguna diisen qiivvadir:

O = —ngASW (8.59)

w

Hesablanma elementin uzunlugu boyu yerloson bir sira maili kasiklorde maili
kosiyin proyeksiyasinin an tohliikoli C uzunlugunda aparilir. Bu zaman C proyeksiyasinin
uzunlugu diistur 8.58-do 1,0h,-dan az va 2,0h,-dan ¢cox olmayaraq qobul edilir.

Xarici yiikdon kasici qiivva toyin olunarkon maili kasiklori nazoro almadan
hesablanmanin asagidaki kimi aparilmasina yol verilir:

Ql < le +Q sw,1 (8-60)
burada, Q, - xarici yiiklorden normal kasikdos kasici qiivvadir;

Q,; =0,5R,,bh, (8.61)

Qi = dswho (8.62)

Kasici qlivve Q, nazoro alman normal Kasiyin dayaga yaxin, 2,5h, -dan kigik olan
«@a» mosafasinds yerlosdikda, (8.60) sortindon hesablama, diistur (8.61)-don tayin olunan

Q,; -in giymati 2—’5-9 borabor omsala vurulmagqla aparilir, lakin Q, -in giymati
a 0

2,5R, bh,-dan ¢ox olmamalidur.

Kasici qiivva Q, nazars alinan normal kosiyin dayaga yaxin, h,-dan kigik olan «a »
masafasinds yerlosdikdas, (8.60) sortindon hesablama, diistur (8.62)-dan tayin olunan Q.-

in giymoati hi -3 borabar olan amsala vurulmagqla aparilir.
0

Asagidaki sart tomin olunarsa, hesablamada enina armaturlar nazars alinir:
d., = 0,25R, b
Bu sort tomin olunmadiqda da hesablamada enino armatur nozoro alina bilor, agor
(8.56) diisturunda asagidaki gobul olunarsa:

Qb = 4(Db2hOZQSW/C

. S
Enino armaturun hesablamada nozors alinan h—Waddlml asagidaki giymotdon ¢ox
0
olmamalidir:

Swmx _ Rybhy
h, Q
Enino armatur olmadiqda vo ya yuxaridaki sortlor, homginin bu normalarin bélmo
10.3 -do gostorilon konstruktiv toloblor pozuldugda hesablanma (8.56) vo ya (8.60)
sartlorindon Qg vaya Q,,, qiivvalori sifira borabor gotiiriilmokls aparilir.

Enins armaturlar bu normalarin bélms 10.3-do verilmis konstruktiv taloblora cavab
vermoalidir.
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8.1.34. Maili kasiklor arasindaki zolaq vo maili kasiklor iizro hesablamada sixic1 vo
dartict gorginliklorin tosiri  ¢n omsalinin komayi ilo nazoro alinmalidir. Bu zaman ¢n
omsali (8.55), (8.56) va ya (8.60) sortlorinin sag taraflarina vurulmagla gobul olunur.

@n amsalinin qiymotlori asagidakilara barabar gabul olunur:

0<o, <0,25R, oldugda 14 Z

cp —

b

0,25R, <o, <0,75R, oldugda 1,25;

cp —

0,75R, <o <R. oldugda 5-(1— ;“’ J;

cp —
b

Oy

0<o,<R, olduqda 1—2 ,

bt

burada o, -boyuna qiivvalarin tesirindon betonda orta sixict gorginlikdir (miisbot
gobul edilon). o, -elementin kasiyinds armatur nazars alinmaqla orta gorginlik

kimi gabul olunur;

o, - boyuna qiivvalarin tasirinden betonda orta dartici gerginlikdir (miisbat gobul

edilon).

Elementin kasiklorinds o, va o, garginliklorin orta giymati gobul olunur. Enina
armaturlanma 3% -don ¢ox olmadiqda o, vo o, gorginliklorini armaturlar nazars

alinmadan toyin olunmasina yol verilir.

Damir-beton elementlarin maili kasiklar iizra ayici momentlarin
tasiring hesablanmasi

8.1.35. Domir-beton elementlorin maili kasiklor tizro momentlorin tasirina (sokil 8.7)
hesablanmasi asagidaki sortdon aparilir:
M<M, +M,, (8.63)

burada M -maili kasiyin bir torofinds yerloson xarici yiiklorin elementin boyuna
oxuna olan maili kasikdoki uzunlugu C proyeksiyasina borabar olan momentdir vo maili
kasikdoa momentin tasirindon dartilan boyuna armatur yerlagon uca oks olan mail kasiyin o

noqtasine nozaron bir tarafds yerlogmis biitiin xarici qiivvalardon tayin olunur.
M, -boyuna armaturun gobul etdiyi, maili kasiyi kason vo maili kasiyin oks uc

noqtasing (o noqtasi) nozoran momentidir.
M,, - enina armaturun gsbul etdiyi, maili kasiyi koson vo maili kasiyin oks uc

ndqtasine (o ndqtasi) nozaran momentidir.

Moment M, asagidaki diisturla tayin olunur:
M, =N, -z, (8.64)
burada N, - boyuna dartilan armaturda R, - A, -0 borabor gobul edilon qiivvadir.

ankerlonma zonasinda iso bu normalarin band 10.3.21 - 10.3.28-5 uygun miiayyan edilir;
z, - daxili ciit qiivvanin goludur, z, =0,9h, gebul edilmasina yol verilir.

M,, elementin boyuna oxuna perpendikulyar enins armatur ticin momentdir vo
asagidaki kimi tayin olnur:

49



M,, =0,5Q,,-C, (8.65)
burada Q,, -enine armaturdaki qiivvedir, q,,C-o barabar gebul olunur.

q,, - distur (8,59) ilo miiayyan olunur va C iss 1,0h, -dan 2,0ho-a godor hiidudlarda

gabul olunur.

Maili kasiklor {igiin hesablama elementin uzunlugu boyu onun sonluq sahslarinds va
boyuna armaturun qirtlma yerlorinds, maili Kkosiyin proyeksiyasinin on tohliikkali C
uzunlugunda (yuxarida gostarilon hadlar daxilinds gabul edilon) aparilir.

Maili kasiyin hesablanmasina, maili kasiyin elementin boyuna oxuna proyeksiyasinin
“C  uzunlugu 2h, - borabar olduqda (8.63) seortindo momentin M va  moment

M, =0,5q,,hZ gobul etmakls yol verilir.

Enino millor olmadiqda maili kosiklorin hesablanmasi diistur (8.63)-do maili kasiyin
oxboyu C proyeksiyanin uzunlugu h, -a borabar vo Mg, momentini sifira borabar

gotiirmoklo aparilir.

Nb
0 Ns
Nl Nl
— A% —— < ramn “
(
NS QSW B Nb QSW
N 0 *=——o
C C

Sokil 8.7. Damir-beton elementlarin maili kasiklor iizra ayici moments
hesablanmasinda giivvalor sxemi

Burucu moment tasir etdikds damir-beton elementlorin méhkamliya gors
hesablanmasi

Umumi miiddoalar

8.1.36. En Kasiyi diizbucaqli olan domir-beton elementlorin burucu momentin
tosirino gora mohkamliys hesablanmasi faza kasiklor modeli asasinda aparilir.

Foaza kasiklor modeli asasinda hesablamada elementin ii¢ dartilan iizii tizro maili diiz
Xatt hissolorinin elementin sixilan dordiincii tizli izro tamamlayict diiz xatt hissasi ilo
oamaloa gotirdiyi kasiklora baxilir.

Burucu momentin tasirina domir-beton elementlorin méhkamliys hesablanmasi foza
kosiklori arasinda elementin vo foza kasiklorinin méhkamliyina gora aparilir.

Foza kosiklor arasindaki betonun mohkomliyi, foza kosiklor arasindaki betonda
gorginlikli hal nazoro alinmagla betonun morkozi sixilmaya miigavimoatine goro toyin
olunan burucu momentin maksimal giymati ilo xarakterizo olunur.

Foza kosiklorino goro hesablanma biitiin xarici yiiklorin vo daxili qiivvalarin
elementin foza kosiyinin sixilan zonanin morkazindon kegon oxa nozoron miivazinat
tonliklori asasinda aparilir. Daxili momentlara elementin oxu boyunca yonalon armaturun
Vo 0xa Nhazaran enina istigamotdo yerlogson foza kasiyini kasan vo bu Kasiyin dartilan
zonasinda yerlogon, eloca do elementin sixilan zonasinin qarsisinda dartilan torofdo
yerloson armaturlarin momentlori daxildir. Bu zaman armaturun gobul eds bilocayi
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qiivvalor boyuna va enino armaturun dartilmada hesablama miiqavimatlorina gora toyin
edilir.

Hesablanmalarda foza Kkasiyinin sixilan zonasini elementin alt, yan va ist iizlarinds
gabul etmakls faza kasiyinin biitiin vaziyyatlaring baxilir.

9yici vo burucu momentlorin, hamginin burucu moment va enina qiivvalarin birgs
tosirino hesablanma miivafiq qiivva amillorinin garsiligli tasirlorinin tonliyi osasinda
aparilir.

Burucu momentin tasirina hesablanma

8.1.37. Foza kosiklori arasinda elementin moéhkomliys hesablanmasi asagidaki
diisturla aparilir:
T <01R, -b*-h (8.66)
burada T - elementin normal kasiyinds xarici yiiklardan burucu moment;
b va h-elementin en kosiyinin uygun olaraq ki¢ik va boyiik olgtilaridir.

8.1.38. Foza kasiklorinin méhkamliys goro hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir
(sokil 8.8).

T<T,,+T, (8.67)

burada T - foza kasiyindo burucu momentdir, foza kasiyindon bir torafds olan biitiin
xarici yiiklardan toyin olunur;

T,, - Toza kosiyinin elementin oxuna nozaren enino istigamotinds  yerloson

armaturlar tarafindon geabul olunan burucu momentdir;

T, - foza kasiyinin boyuna istigamotdo yerlogon armaturlar tarafindan gsbul olunan
burucu momentdir.

Boyuna va enino armaturlardaki qiivvolor arasinda diistur (8.67)-do nazoro alinan
miinasibat asagida verilmisdir:

T, Vo T, burucu momentlori asagidaki kimi toyin olunur:

T. —09N_Z, : (8.68)
ngost%fzz; (8.69)

burada N, enina istigamotdo yerlogon armaturlardaki qiivvadir, elementin boyuna

oxuna normal armaturlar tigiin N, qiivvesi asagidak diisturla tayin olunur:

Nsw = qsw,lcsw ’ (870)
(e - €lementin bu armaturdaki vahid uzunluguna diison qiivvedir:
R A
Qs == (8.71)

w

A

sw,1

- enina istigamatda yerlogon armaturlarin sahasi;

S, - bu armaturun addimidir;
C,, - foza kasiyinin dartilan torofinin elementin boyuna oxuna olan proyeksiyanin

uzunlugu
C, =06-C; (8.72)
o0 - enina kasiyin dlgilor nisbatini nozars alan omsaldir:
0= _4 ; (8.73)
22,+27,
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C - foza kasiyinin sixilan torafinin elementinin boyuna oxuna olan proyeksiyanin
uzunlugu;
N, - elementin baxilan iiziinds yerloson boyuna armaturdak: qiivvadir:

Ny =RA;; (8.74)
A, , - elementin baxilan {iziinds yerloson boyuna armaturlarun sahosidir.

Z, Vo Z,- elementin baxilan dartilan iiziindo en Kosiyin torafinin uzunlugu ve en
kasiyin digar torofinin uzunlugu.

Z, .. Z
Gsurl1 pishoti 0,5+1,5 hiidudunda qobul olunur. Goutr

S 1 S 1
¢ixdig1 halda, hesablanmalarda armatur miqdar1 (boyuna va ya enina) o gadar gabul olunur
ki, yuxarida gostarilon hiidudlar tomin olunsun.

giymatinin hiiduddan konara

a) ‘
\
\
¢ |
\
/J; 77777
S =
v
N A Cow
///
Aswl
1
|
b) \ |
C / ‘
Y |
/ |
7 Ns
/ —
/ //
/
/ T
é/// ——C
— LT SW
N AS \///

Sakil 8.8. Burucu moment tasirino hesablanmalarda faza kassiklarindaki qiivvalarin
sxemlari

Hesablanmalar elementin uzunlugu boyu bir ne¢o foza kasiklari ii¢iin, faza kasiyinin
on tohliikali proyeksiyasinin C uzunlugunun qiymotinine goro aparilir. Bu halda C -nin

giymati 2Z, + Z,-don vo Zl\/% -don ¢ox olmamalidir.

Xarici yiiklardon burucu moment foza kasiyina baxilmadan tayin edildikds, burucu
momentin tosirine hesablamanin asagidaki diisturla aparilmasina yol verilir

T <Tg:+Te1 s (8.75)
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burada T, - elementin normal kesiyinde burucu moment;
T, - elementin baxilan iiziinds enins istigamotds yerloson armaturun gobul
edoacayi burucu momentdir, asagidaki diisturla tayin olunur

Tsw,l = qu,15 lez ; (8-76)

T,,- elementin baxilan iiziindo yerloson boyuna armaturun gobul eds bilacayi

S

burucu momentdir va asagidaki diisturla toyin olunur
T, =05RA Z, . (8.77)
qsw,lzl

S 1
Hesablama elementin uzunlugu boyu bir nega normal kasiklor ii¢iin elementin har
baxilan tizdoki armatur iigiin aparilir.
Burucu momentin tasiri nozora alindigda, bu normalarin bélma 10.3-do verilan
konstruktiv taloblor 6donilmalidir.

nisbati yuxarida gostarilon hiidudlarda gabul olunur.

Burucu va ayici momentlarin birgs tasirina hesablanma

8.1.39. Foza kosiklor arasinda elementin moéhkomliys goro hesablanmasi bu
normalarin band 8.1.36—a uygun olaraq apartlir.

8.1.40. Foza kosiyinin mohkomliys goro hesablanmasi asagidaki diisturla yerino
yetirilir:

M 2
T <T, 1—(M—] , (8.78)

0
burada T - foza kasiyindos xarici yiiklordon burucu moment;
T, - foza kasiyinin goabul eds bilacayi haddi burucu moment;

M - normal kasiklords xarici yiiklardan ayici moment;
M, - normal kasiklorin gobul eds bilacayi hoddi ayici moment.

9yici va burucu momentlorin birgo tosirino hesablanmalarda oayici momentdon
dartilan armaturlu tizdaki, basqa soézlo ayici moment tosir edon miistoviya normal olan
tizdoki foza kasiyina baxilir.

Xarici yiiklordon burucu moment T elementin C boyuna oxuna proyeksiya
uzunlugunun ortasinda yerloson normal kasiklords toyin olunur. Homin normal kosikdo
xarici yiiklordon ayici moment hesablanr.

Hoddi burucu moment T, bu normalarin bond 8.1.37-0 uygun talablorine asason
toyin olunur vo baxilan foza Kesiyi iigiin (8.67) sortinin sag torofino borabor (T, +T,)
gobul edilir.

Hoddi ayici moment M, bu normalarin band 8.1.9-a uygun tayin olunur.

Burucu momentlorin toyini tiglin (8.75) sartindan istifads olunmasina yol verilir. Bu
halda burucu moment T =T, vo oyici moment M normal kosiklordo elementin uzunlugu
boyu toyin olunur. Baxilan normal kasikdo haddi burucu moment (8.75) sortinin sag
torafine borabor (T, +T.,) qobul edilir.

Hoddi oyici moment M, hamin normal kasik tigiin yuxarida gostarilon gaydada toyin

olunur.
Burucu va ayici momentlorin birgs tosirindon bu normalarin band 10.3 vo 8.1.38-do
gostarilon hesablanma va konstruktiv talablarine riayst olunmalidir.
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Burucu moment va Kasici giivvonin birgs tasirine hesablama

8.1.41 Foza kosiklori arasinda elementin mohkomliys hesablanmasi asagidaki
diisturla yerino yetirilir:

Q
T<T,|1-=|, 8.79
- 79)

0
burada T - normal kasikda xarici yiikdon burucu moment;
T, -foza kosiklori arasinda elementin qobul edo bilocoyi hoddi burucu
momentdir va diistur (8.66) -nin sag torafino barabar gobul olunur;
Q - homin normal kasikdoa xarici yiiklardon kasici qiivvadir;
Q, - maili kasiklar arasinda betonun gobul eds bilacayi heddi kasici qlivvadir
Va (8.55) diisturunun sag tarafina barabar gobul olunur.

8.1.42. Foza kosiyin mohkomliys hesablanmasi (8.79) diisturu ilo yerina yetirilir vo
burada asagidaki isaralomalar gobul olunur:

T - foza kasiyindo xarici yiiklordan burucu moment;

T, -, foza kasiyinin gobul eds bilacayi haddi burucu moment;

Q - maili kasikda kasici qiivvs;

Q, -» maili kasiyin gabul eds bilocayi haddi kasici qiivve.

Burucu momentin va kasici qlivvanin birgs tasirino hesablamalarda enina qiivvadan
dartilan tizlordon birinds, daha dogrusu enina qiivvanin tosir miistovisino paralel {iziinds
yerlason dartilan armaturlu faza kasiyine baxilir.

Xarici yiiklordon T burucu momenti elementin boyuna oxboyu C uzunlugunun
ortasinda yerlogon normal kasikds hesablanir. Xarici yiiklordon Kkasici qlivve do homin
normal kasikda tayin olunur.

Hoddi burucu moment T, bu normalarin band 8.1.38-0 uygun miioyyan edilir vo
baxilan faza kesiyi iigiin (8.67) sortinin sag torofino borabor (T, + T, ) gobul olunur.

Hoddi kasici qiivve Q, bu normalarm  8.1.33-0 uygun miiayyan olunur vo (8.56)

sortinin sag torofino barabor gobul edilir. Bu halda maili kasiyin elementin boyuna

oxuna proyeksiyasi uzunlugunun ortasi, foza kasiyinin elementin uzunlug oxuna

proyeksiyasinin uzunlugunun orta hissasindon kegon normal kasikds yerlosdirilir.
Burucu momenti hesablayarkon (8.75) va kasici qilivvoni hesablayarkon (8.60)

sortlarindon istifads edilmasins yol verilir. Bu hallarda burucu moment T=T; vo Xarici
yiikdan Kkasici qiivva Q = Q1 elementin uzunlugu boyu en kasikdo toyin olunur. Baxilan
normal kasiklordo haddi burucu moment To (8.75) sortinin sag torafina borabor
(Tsw.1tTs.1 - o barabor), hoddi kosici qiivva Qo isa homin normal kasikds (8.60) sartinin
sag torafino barabar (Qb,1+Qsw.1 -0 barabar ) gobul edilir.

Burucu momentlo Kkasici qiivvonin birgo tosir etdiyi halda boélms 10.3 -do
verilmis hesablanma vo konstruktiv taloblors riayst olunmalidir.

Damir-beton elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi

8.1.43. Domir-beton elementlorin yerli sixilmaya (azilmoys) hesablanmasi
elementin sathinin mohdud sahasine normal tatbiq olunmus sixic1 qiivva tasir etdikds
aparilir. Bu zaman, yiik sahasinin (azilmo sahasinin) elementin sothinds yerlosmasindon
asili olan, yiikk sahosi altinda betonun hocmi goarginlosmasi hali hesabina, yiikk sahasi
(ozilmo sahasi) hiiddudlarinda betonun sixilmaya miigavimatinin artmasi nozaro alinir.
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Yerli sixilma zonasinda dolayr olave armaturlar olduqda, dolayr armaturlar
hesabina, yiik sahasi altinda betonun sixilmaya miiqavimatinin slavs artmasi nazars alinir.

Dolayr armaturlar olmadiqda elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi bu
normalarin band 8.1.44-3, dolayr armaturlar oldugda iso bu normalarin band 8.1.45-5
uygun aparilir.

8.1.44. Dolay:1 armaturlar olmadiqda elementlorin yerli sixilmaya hesablanmasi
(sokil 8.9) asagidaki sorto osason aparilir:

N < V- Rb,Ioc ) A),Ioc (880)

burada N - xarici yiikden yerli sixic1 qiivvo;

A, 1o - s1xic1 qiivvonin totbig (azilmo) sahosi ;
Ry - sixict qiivvonin yerli tosirindo betonun sixilmada hesablama
miiqavimati;
w - yerli yik ozilmo sahasindo boarabor yayildigda - 1,0, geyri-barabar
yayildigda isa 0,75 gabul edilon omsal.
bioc -~ UN diymoti asagidaki diisturla toyin olunur:
Rytoc = PRy (8.81)

@, - amsalt 2,5-don ¢ox vo 1,0-dan az olmayaraq gobul edilmo sortilo
asagidaki diisturla miiayyan edilir:

Ab,max
A‘o.loc

A 1 3 2 4 b) c)

g, P 2A A 247

R

», =08 (8.82)

S| a Y a a =]
| 8 & a, |
44
d) e) f)
1 /3 2 _A

,,,,, = ~
< | 2 4 3 2 A P!
¢ )30 % ‘ZTF =

[ R L dp ,dy L dp | A2 Ly L dy s

v

Q
Sokil 8.9. Yerli yiikiin yerlogsmasindon asili olaraq elementlorin yerli sixilmaya hesablama
sxemlori

a)elementin konarlarindan uzaqda; b)elementin biitiin eni iizra; c)elementin eni boyu kenarinda (ucunda);
d)elementin kiinciinds; e)elementin bir konarinda; f) elementin bir torofinin yaxinhiginda;

1. yerli yiik tosir edon element; 2. ozilme sahosi - A | .; 3. maksimal hesablama sahasi AL

4- A Vo A . Sahelorinin agirhiq morkazlori; 5 - dolayr armaturlanmanin hesablanmada nozors
Jloc ,max

alindigr torlarla armaturlanmada minimal zona.

diistur (8.82) -do:
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A, x Maksimal hesablama sahasi vo asagidaki qaydalarla toyin edilir;

A, mex VO A1 Saholarinin agirliq morkozlori iist-isto diisiir;

A .x hesablanma sahosinin hiidudlart Aj . sahosinin  hor torafindon homin
toroflorin miivafiq olgiilori godar mosafods aralidadir (sokil 8.9).

8.1.45. Qaynagq torlar soklinda dolayr armaturlar méveud olduqda elementlarin yerli
sixilmaya hesablanmasi agagidaki diisturla aparilir :

N < V- Rbs,loc : Ab,loc . (883)
burada R, -dolayr armaturlar1 nozoro almagla, yerli sixilma zonasinda betonun

¢evrilmis hesablanma miiqavimatidir vo asagidaki diisturla tayin olunur:
R = Rb,Ioc + 2¢sxy R

burada ¢, asagidaki diisturla miioyyan edilon smsal:

Ablocef
= / — ; 8.85
gps’xy Ab,loc ( )

A, oce - dolayr armaturlanma torlarimn konturunun daxilinda, kenar millorls ohato

bs,loc

(8.84)

bs,loc S,XY'uS,Xy !

olunmus sahadir vo diistur (8.85) —do A . -dan ¢ox olmayaraq qabul olunur;
R, - dolayr armaturun dartilmada hesablama miiqavimatidir;
s, - dolayr armaturlanma smsalidir, asagidak diisturla tayin olunur:
hoy - nAL +n Al
Ab,loc,ef 'S
N, A, l, - “X” istiqgamatindo konar millorin oxlar1 nozoro alinmagqla, torlarda

millorin say1, milin kasik sahasi vo uzunlugu;
n,, A, l, - hamginin, “Y” istiqamstinds;

(8.86)

S - dolay1 armaturlamada torun addimdir.
Rosocr Aviocr ¥ Vo N -nin giymatlori bu normalarin bond 8.1.44 -0 uygun goabul

olunur.

Dolay1 armaturlanmis element tarafindan gobul edilon yerli sixic1 giivvenin giymati
[diistur (8.83)-iin sag torafi], dolayr armaturlanmamis element torafindan gabul edilon yerli
sixict qivvonin ikigat giymatindon ¢ox olmayaraq gobul edilir [diistur (8.80) -in sag
torofi].

Dolayr armaturlanma bu normalarin  bélma 10.3 -do gostorilmis taloblora cavab
vermalidir.

Damir-beton elementlorin basilmada yarilmaya hesablanmasi
Umumi miiddsalar

8.1.46. Basilmada yarilmaya hesablanma miistovi domir-beton elementlor (tavalar)
iciin onlara (elementin miistovisino normal) yerli, topa yiiklor vo ayici moment tosir
etdikdo aparilir.
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sutun

basilmada dagilma sorti hesablama

piramidasi Fy onturu
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Sakil 8.10. Basilmada yarilmaya hesablanma ti¢iin sarti model

Basilmada yarilmaya hesablamalarda, ayici moment vo topa qiivvadon elements

. e h, . .
qiivvonin Otlirma zonasi otrafinda o mosafasinda boyuna oxuna normal yerloson sothi
tizro toxunan qiivvalor tasir edon hesablama en kasiklori baxilir (sokil 8.10).

Hesablama en kosiyi iizro tosir edon toxunan qilivvalor oxboyu dartilmaya

miiqavimati R,, olan beton va yiik sahasindon ho—dan ¢ox va h—3° -don az olmayan

mosafodo yerloson, dartilmaya miiqavimot R, olan enina armaturlar torafindon gobul

edilmalidir.

Topa qiivvanin tasirindan yaranan, beton vo armatur tarafindan gobul edilon toxunan
qiivvalor hesablama en kasiyinin biitiin sahasi lizro barabor paylanmig gobul olunur. Oyici
moment tosir etdikdo toxunan qiivvolor beton va enina armaturlar torafindon gabul
olunarag, momentin tasiri istigamatindo hesablama en kasik boyu xatti doyison oks isarali
toxunan qiivvalorin maksimum giymotlor hesablama en kasiyinin konarlarinda qobul
olunur.

Topa qiivvenin tesirindon basilmada yarilmaya hesablanma enina armaturlar
olmadiqda, bu normalarin band 8.1.47-ys , topa qiivva tasir etdikds va enina armaturlar
olduqda bond 8.1.48-5, enina armaturlar olmadiqda topa qiivvenin va ayici momentin
tosirino bond 8.1.49-a, enino armaturlar olduqda topa qiivvenin vo oyici momentin
tosirlorine bond 8.1.50-ys uygun aparilir.

En kasiyin hesablama konturu asagidaki kimi gabul edilir:

- yikiin 6tiiriilmo meydangast miistovi elementin daxilinds yerlosdikdo - qapali vo
yiikiin 6tiirma meydangasi otrafinda (sokil 8.11, a, d);

- yikun Otiirilmo meydangast miistovi elementin konarinda vo ya kiinciindo
yerlosdikds - iki variantda: qapali vo yiikiin 6tiirmo meydangasi otrafinda , vo qapal
olmayan, miistovi elementin konarindan kegon (sokil 8.11, b, c), bu halda en kasiyin
hesablama konturunun iki variantli yerlosmasindon oan az yiikdasima qabiliyyati olani .

Tavada yiiklorin &tiiriilme meydancasinin kiinciindon vo ya konarindan 6h-dan az
mosafodo doalik olduqgda, hesablama konturunun dsliyin kiinciine vo ya konarina godor
yiikiin 6tiirilmo meydangasinin markazindan kegon iki toxunani arasinda yerlogon hissasi
hesablamada nozars alinmur.
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Topa yiikiin totbiq yerindo M, ., momentin tasiri oldugda, bu momentin yarisi

loc
basilmada yarilmaya hesablamada, digar yarisi iso - yiikiin otiiriilmo meydangasinin eni vo
miistovi elementin Kasiyinin yiikiin 6tiiriilmo meydangasindan hor iki torofdo hindiirliyii
do daxil olmagla normal kasiklar tizra (kasiyin eni iizro) hesablamalarda nozars alinir.
Topa momentlorin vo qiivvonin tosir etdiyi halda mohkomlik sortindos, basilmada
yartlma nozors alinan M momenti ilo M, heddi momentinin nisboti, F topa yiikii ilo

F, haddi yiik arasindaki nisbatinin yarisindan ¢ox olmayaraq qabul olunur.

Topa yik hesablama en kosiyin konturunun agirhq moarkazindon konarda
yerlosdikdo, xarici yiiklarin tasirindon oyici topa momentlorin giymatlori, siitundaki
momentos nisbatdo miisbat Vo ya oks isarali olan alave momentlor nazars alinmagla tayin
edilir.

b) %" ! i
5 a) Y(Y )
A 3
X }41 — o/ = 4\3 @ ho/2
A I o 1 X(X )
R =
| T 3 1
XOE‘: ‘ ‘ 2 Lljxx
L e
7 | d 2 7.y ,\\/6
c) Y|V LN 1o S M2
N
2 N 7 “ 1 \ﬂ
ho/2 e o ofe ole o o
o s B
| 3 S & ofe - o)
= E L
Xo n “ AN !0/2 . + - /
X{‘ \\ : I ™ /S
\% N v
= ¥+J

Sakil 8.11. En kasiklorin basiimada yarilmaya hesabalama

konturlarinin sxemlori:
a) yikiin totbiq meydangas1 miistovi element daxilinds ;
b,c) hamcinin, miistavi elementin konarinda; d) enins armaturlarin xagsokilli yerlogmosindo.

1-yiikiin tatbiq sahasi; 2- en kasiyin hesablama konturu, 2~ hesablama konturunun yerlagmasinin ikinci
varianti;, 3- hesablama konturunun agirliq markazi ( X1Va Yl oxlarmn kasigma yeri); 4- yiikiin tatbiq meydangasinin

agwrlig markazi X va Y oxlarinin kasisma yeri); 5-enina armatur; 6- enina armaturu nazara almadan hesablama en kasiyin
konturu; 7- miistavi elementin sarhaddi (kanary).

Elementlarin topa qiivvanin tasirindan basilmada yarilmaya hesablanmasi

8.1.47. Enina armaturu olmayan elementlorin topa qiivvanin tasirindon basilmada
yartlmaya hesablanmasi asagidaki diisturla aparilir:

F<Fou. (8.87)

burada F - xarici yiiklorden topa qiivva,
F, i - beton torafindon gobul edilon hoddi qiivvadir.

Fb,ult - qlivvesi asagidaki diisturla hesablanir

Fout = Roe- A (8.88)
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A - topa qiivve F -in totbiq sahasinin ssrhadindon 0,5h, mosafods yerloson va

kasiyin is¢i hiindiirlityii h, olan hesablama en kasiyinin sahasidir (sokil 8.12).

by
)

1, 2d

ho/2 } ho/2
|

- 1 d) M 1 e%
|

E

1-1
3 2
s
|
|
|
- 1 1 — 4 Jgs—
Y i
|
S
0/2 b1b 0/2
|
4

Sakil 8.12. Damir-beton elementlarin enina armatur olmadiqda, basiimada yarilmaya hesablama

sxemi
1- hesablama en kasiyi; 2 - hesablama en kasiyin  konturu; 3 - yiikiin tatbiq meydangasinin konturu

A sahosi asagidaki diisturla tayin olunur:
A =u-hy, (8.89)
burada u -hesablama en kasik konturunun perimetri;

h, - Kasiyin gevrilmis hesablanma hiindiirliiytidiir:
hy = 0,5(hy, + )
hy, Vo h,, - X Vo y oxlar istigamatinds yerloson boyuna armatur iigiin en
kasiyinin is¢i hiindiirliytidiir.

8.1.48. Enina armaturlu elementlorin topa yiikiin tesirindon basilmada yariimaya
hesablanmasi (sokil 8.13) asagidak diisturla aparilir:

F<Rut+F

sw,ult ?

(8.90)

burada F,, .- basilmada yarilmada enino armaturlarin gobul eds bilocayi haddi

sw,ult

quvvo;
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F,.c - betonun gobul edo bilocayi hoddi qiivvadir vo bu normalarin band

8.1.47-ya uygun miiayyan olunur.

F., .. elementin boyuna oxuna normal vo hesablama en kasiyin konturu

sw,ult
boyu miintozom yerlogmis enino armaturlarin gobul etdiyi qiivvadir
Vo asagidaki diisturla toyin olunur:

Fowur =080, -U (8.91)

sw,ult
burada q,, - hesablama kasiyin konturundan har iki torofo  0,5h, mosafs
hiidudlarinda yerlosan, enino armaturdaki qiivvadir (hesablama kasiyi konturunun vahid
uzunluguna diison) vo asagidaki kimi hesablanir:

Asw = —RS“S“ASW : (8.92)

w

burada A,, - hesablama en kasiyin konturundan hesablama en kasiyinin perimetri

boyu konturun hor iki torafindon 0,5h, mosafods yerlosmis s, addimili enina armaturun
kasiyinin sahasi;

U - bu normalarin band 8.1.47-ys uygun miioyyan edilon hesablama en kasiyin
perimetri.

Enino armatur hesablama en kosiyinin konturu iizro qeyri-borabor yerlosdikdo va
yiikiin Otlirilmo meydangasinin oxlar1 iizro camlosdikdos (enina armaturlar xagvari
yerlosdikdos) enino armaturlar {i¢iin konturun U perimetri, basiimada yarilmaya hesablama
konturunda enins armatur yerlason sahalorin - faktiki |, va I, uzunluglar iizro gobul
olunur (sokil 8.11,d)

Fouit + Fowur diymoti - 2F, . -don ¢ox olmayaraq gobul edilir. Hesablanmada enins

sw,ult
armatur F, . un sahasi 0,25F,

Enino armaturlarin yerlogsma sarhodlarindan konarda basilmada yarilmaya hesablama
bu normalarin band 8.1.47-5 asason aparilir. Bu zaman hesablama en kasiyinin konturuna

enina armaturun yerlogma sorhodindon 0,5h, mosafads olmagq sortilo baxilir (sokil 8.13).

-don az olmadiqda nozars alinir.

ult
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Sakil 8.13.Miintozom paylanmis saquli enino armaturlu domir-beton tavalarin basilmada

yarilmaya hesablama sxemi
1-hesablama en kasiyi; 2- hesablama en kasiyin konturu; 3- hesablanmalarda nazara alinan enina armaturun sarhad
zonast, 4-enina armaturu nazara alinmadan hesablama en kasiyinin konturu; 5- yiikiin tatbiqg meydangasinin konturu.

Enino armaturun yiikiin 6tiiriilma meydangasinin oxlari iizra topa yerlosmasi halinda
olavo olaraq, betonun en kasiyinin hesablama konturu enino armaturun yerlosma yerinin
konarlari ilo gedan diaqonal Xatlor tizra gobul olunur (sokil 8.11,d).

Enino armatur bu normalarin bond 10.3-do gdstorilmis konstruktiv taloblora cavab
vermalidir. Bond 10.3-do  gostorilmis konstruktiv taloblor pozuldugda, basilmada
yarilmaya hesablamada yalniz basilmada yarilma piramidasini koson enina armaturlar
(onlarin ankerlagdirilmasi sartlori tomin edildikds) nozars alinmalidir.

Topa qiivvanin va ayici momentin birgs tasirina elementlarin
basilmada yarilmaya hesablanmasi

8.1.49. Enins armatur olmadiqda, topa qiivvanin va ayici momentin (sokil 8.12) birgo
tosirino elementlarin basilmada yarilmaya hesablanmasi asagidaki diisturla yerino yetirilir:

F M
+

I:b,ult M b,ult

burada F -xarici ylikdon topa qiivve;
M - basilmada yarilmaya hesablamada nozoro alinan (bond 8.1.46 ) xarici
yiikdan topa ayici moment;
Foue: My - betonun hesablama en kasiyinds onlarin ayrica tosirindan gebul
edo bilacayi hoddi topa qiivve vo ayici moment.
Miistovi ortiiklii binalarin domir-beton karkasinda M . topa oyici moment baxilan

dilylindo ist vo alt siitunlarin mortoboaras1 ortiiklo birlogdiyi yerds, bu siitunlarin
kasiklarinda ayici momentlarin comino borabardir.
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Haddi qiivva F, ,, bu normalarin band 8.1.47-ys uygun miiayyan olunur.

ult
Hoddi oyici moment M, asagidaki diisturla toyin edilir:

Myt = Roe - W, Ny (8.94)
burada W, - bu normalarin band 8.1.51-0 uygun miioyyon edilon hesablama en

kasiyinin miigavimat momenti.
Iki qarsiligh perpendikulyar miistavilords ayici momenlor tasir etdikds hesablanma
asagidaki kimi aparilir:

F M, M,

+ +
I:b,ult M bx,ult M
burada F,M, vo M basilmada yarilmaya hesablanmalarda (bond 8.1.46) nozars

<1 (8.95)

by,ult

alinan, xarici yiikdon topa qlivve Vo X vo Y oxlari istigamatinds ayici momentlor;
Fout: Mpear Vo My - Dbeton torsfindon hesablama en kssiyinds onlarin ayri-

ayriligda haddi topa qiivva Vo X vo Y oxlari istiqgamotinds hoddi ayici momentlar;
F, o1t~ qiivvasi bu normalarin band 8.1.47-0 gors tayin olunur.

M Vo My, i
yuxarida gostarilonlora uygun miioyyan olunur.

bult miivafiq olaraq X vo Y oxlar1 miistovilorinds tosir etdiyi hallarda

8.1.50. Enino armaturlar elementlori topa yiikiin vo ayici momentlorin iki qarsiliql
perpendikulyar miistovido tosirlorindon basilmada yarilmaya hesabladiqda (sokil 8.13)
asagidaki sortdon istifads olunur:

F M M,

+ . +
Fou +F M M

<1, 8.96
sw,ult + M ( )

+M a

by,ult sw,y,ult

bx,ult sw,x,ult

burada F, My va My bu normalarin band 8.1.49-a bax;
Four: M Vo M - haddi topa qiivve Vo X vo Y oxlar istigamatlorinda
enins armaturlarin ayriliqda qobul eds bilacayi ayici momentlor;
F Mg Vo M enino armaturlarin ayriliqda tesirini gebul edon haddi

sw,ult?
topa qiivva Vo X va Y oxlari istiqgamatinda ayici momentlor;
Fouit: Mpgus My Vo F qiivvelori bu normalarin bond 8.1.48 vo 8.1.49-un

sw,ult

sw,X,ult sw,y,ult

sw,y,u |

gostarislorine uygun miiayyan olunur;
M vo M elementin boyuna oxuna normal vo hesablama kasiyin konturu

lizro miintozom paylanmig enino armaturlarin qabul edacayi uygun olaraq X vo Y oxlari
istigamatinda tasir edoan ayici momentlordan qiivvalor asagidaki diisturla miiayyan olunur:

sw, x,ult sw,y,ult-

M swult — O'8qswwsw (897)
burada g, vo W,, bu normalarin band 8.1.48 va 8.1.5-5 uygun miiayyan olunur.
Diistur (8.96)-da olan comlor: F,, +F, .., My e+ Mgue s Mocur ¥ Mg uie »

Myt + Mgy, o miivafiq olarag 2Fpur, 2Mbuic , 2Mbxuit, 2Mpyut - don gox olmayaraq

gabul edilir.

Enino armaturlar bu normalarin bélmos 10.3-do verilon konstruktiv taloblora cavab
vermoalidir. Homin bdlmada gostarilon konstruktiv taloblor pozuldugda, enins armaturlar
basilmada yarilmaya hesablanmalarda basilma piramidasini kason vo ankerlonmasi tomin
olunan enins armaturlar nazars alinur.
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8.1.51. Umumi halda betonun hesablama konturunun miigavimot momentlarinin
giymatlori W, qarsihqli perpendikulyar X vo Y oxlan istiqgamatlorinds basilmada

yarilmaya asagidaki diisturla miisyyan olunur:

I X
W) = X(;;y) , (8.98)

burada I,,,)- hesablama konturunun agirliq markazindoen kegon X, va Y, oxlarina
nozoaran otalot momenti (sakil 8.11);

X(y)max - hesablama konturundan onun agirliq markszino godor olan maksimal
masafo.

Otalot momentinin 1., giymati hesablama konturunun en Kkasiklorinin ayri-ayri

saholorinin hesablama konturunun agirliq moarkazinden kegan markazi oxla nozaran otalot
momentlorinin comi kimi miiayyan olunur.
Hesablama konturunun agirliq markazinin voziyyati se¢ilmis oxa nazoron asagidaki
diisturla tayin olunur:
_ z L (v )y

X(¥) z L,

burada L; - hesablama konturunun ayri-ayr1 sahasinin uzunlugudur;

, (8.99)

Xi(yi )0 - hesablama konturunun ayri-ayri sahalorinin agirliq markazlorindan

secilon oxa godor masafo.
Hesablanmalarda W,, vo W, miiqgavimat momentlarinin an kigik qiymsatlari gobul

olunur.
Dairavi kosikli siitunlar {i¢iin betonun hesablama konturunun miigavimat momenti
asagidaki diisturla tayin olunur:
N
4
burada D - siitunun diametri.
8.1.52. Enino armaturlar basilmada yarilmaya hesablama konturundan hor tarofo

h?O mosafasindo vo barabar paylanmis yerlosdiyi halda (sokil 8.13), onlarin basilmada

yarilmaya gora hesablanmalarda miigavimat momentlarinin W

swx(y) diymatlori Wy vo W, -
o barabar gabul olunur.

Enino armaturlar miistavi elementds yiikk meydangasinin oxlari tizra topa yerlosdikdo,
mosalon, siitunlarin oxu iizro (enino armaturlarin mortoboaras1 ortilkkdo xagsoKilli
yerlosmasi) enino armaturlarin miigavimat momentlori betonun miigavimat momentlarinin
toyin olunma qaydalar1 ilo toyin olunur vo bu zaman basilmada yarilmada hesablanma

konturunun L, vo L, uzunlufu olaraq enino armaturun yerlosmasi ilo mohdudlasan
faktiki uzunluq (sokil 8.11,d) gobul edilir.

Tava va divarlarin miistavi domir-beton elementlarin
moéhkamliys goros hesablanmasi

8.1.53. Miistavi mortobosarasi, dam va biinévra tavalarin méhkamliys hesablanmasi
ayrilmis elementlorin qgarsiligh perpendikulyar oxlar istigamotinds yan tizlorinds tatbiq
olunan ayici va burucu momentlarin, ham dos bu tizlords boyuna va enina qiivvalarin birgs
tosirina hesablanmasi kimi aparilmalidir (sokil 8.14).
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Sakil 8.14. Vahid eni olan ayrilmig
miistavi elementins tosir edon qiivvalar sxemi

Bundan slavs, miistovi tavalarin siitunlar tizerinds oturdugu halda topa normal qiivva
vo momentlorin tasirlorina basilmada yarilmaya bond 8.1.46 - 8.1.52- ya uygun olaraq
hesablama aparilmalidir.

8.1.54. Umumi halda miistovi tavalarin méhkomliys hesablanmasi1 miistavi elementin
sixilan betonunu Vo dartilan armaturunu ayri-ayri qatlara bolmoklo vo hor qati ayici
moment vo burucu momentdan vo normal qiivvalordon alinan normal vo enina qiivvalorin
tosirlorine hesablamaq lazimdir (sokil 8.15).

Y

S o 17
/ W aiaiiately N,

- ( & Ny
l\E . /:\": WN%///% ' Aue

=7 A
e S N] S 3

| V4

Sakil 8.15. Tavanin ayrilmis miistovi elementinin beton vs armatur qatlarinda
tasir edon qiivvalar sxemi ( oks torafdoki qiivvaler sorti olaraq gostarilmomisdir.)

Hoddi miivazinotdo timumilosmis tonliklor asasinda miistovi tava elementlorinin
hesablanmasi armatur vo beton qatlara ayirmadan da ayici vo burucu momentlorin birgo
tosiring aparila bilor:

(Myuit —=My) (My,ut—My) — szyE 0; (8.100)
Mx,ult = My ; (8.101)
My,ultE My ; (8102)
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Mxy,ult = Mxy , (8.103)

burada My, My My - ayrilmis mistovi elements tosir edon ayici va burucu
momentlordir;

My.ut, My,uit Vo Myy,uit - ayrilmig miistavi elementin gobul eds bilacayi hoddi ayici va
burucu momentlor.

Hoddi ayici momentlorin Myut Vo Myuie giymatlori X va Y oxlarina paralel ayrilan
boyuna armaturlu miistovi elementin X vo Y oxlarina perpendikulyar normal kasiklarini
bond 8.1.1- 8.1.13-un gdstarisino miivafiq aparilmis hesablamalarla miioyyan edilmalidir.

Betona goro burucu momentlorin hoddi qiymotlori Mpyy,ut Vo boyuna dartilan
armatura goro Msyy asagidaki diisturlarla miiayyan edilmalidir:

bey,ult = O,le b2h ' (8104)
burada b va h -ayrilmis miistavi elementin miivafiq olaraq kigik vo boylik dl¢iilaridir;
Msxyut= 0,5 Rs (Asx + Asy )ho | (8.105)

burada Asx Vo Asy - X va Y istigamatinds boyuna armaturlarin kosiklorinin saholori;

ho - tavanin en kosiyinin is¢i hiindiirliytidiir.

Ayrilmis miistovi elementin toroflori  {izro tosir edon xarici qiivvalorin vo bu
elementin diagonal kasiklorindaki daxili qiivvalorin miivazinati asasinda miistovi elementin
mohkamliyinin diger metodlarla da hesablanmasina yol verilir.

Tavalarin ayrilmis miistovi elementino boyuna qiivvasi do tosir etdikds, hesablama
divarlarinin elementi band 8.1.57 - ya uygun aparilmalidir.

8.1.55. Ayrilmig miistavi elementin kasici qlivvayas gora hesablanmasi asagidaki sorto
osason aparilmalidir:

Q. 4 (8.106)
Qx,ult Qy,ult
burada Qx vo Qy ayrilmis miistovi elementin yan toroflori iizro tosir edon kasici
quvvalar;
Qxuit Vo Qyuit - ayrilmis miistovi elementin gabul eds bilacayi haddi kasici qilivvalor;
Hoddi kasici qiivvalarin qiymatlori asagidaki diisturla tayin olunur:

Quit= Qo+ Qsw, (8.107)

burada Qb Vo Qsw - uygun olaraq betonun va enino armaturlarin gobul eds bilacayi
enina qilivvalor asagidaki diisturlarla tayin olunurlar:

Qb= 0.5Rpt bho ; (8.108)
Qsw=Qsw ho , (8.109)
burada gsw - (8.59) diistur ilo miioyyan edilon enins armaturlanmanin intensivliyi.

8.1.56. Umumi halda divarlarn mohkomliys hesablanmasi ayrilmis miistovi
elementlor (sokil 8.16) kimi yan torafloring totbiq olunmus normal qiivva, ayici moment,
burucu moment, sirisdiiriicii qiivve Vo Kasici qiivvalorin birga tasirlorina asasan
aparilmalidir.
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1,0

Sakil 8.16. Divarin vahid ends olan ayrilmis miistovi elements tasir edsn qiivvalor sxemi
(oks toroflords tosir edon qiivvalor sorti olaraq gostorilmomisdir)

8.1.57. Divarlarin timiimi halda mohkamliys hesablanmasi miistavi elementin sixilan
beton vo dartilan armatur qatlarina ayrilmasi yolu ilo aparilmasi tévsiya olunur va har bir
gat ayici va burucu momentlarin tesirindon yaranan normal vo Kasici qiivva tasirlaring
ayriligda baxilaraq, imumi normal va siirlisdiiriicii qiivvalara hesablanmalidir.

Ayrilmis elementi sixilan beton vo dartilan armatur qatlarima ayirmadan divarin
miistavisindan konarda ayici, burucu momentlor vo normal qiivvalarin tasirine ayriligda vo
divarin mistovisindo normal vo Kasici qiivvenin birgs tasirine moéhkomliys goro
hesablamaga yol verilir.

Divarin 6z mistovisindo mdohkomliys hesablanmasinin ~ hoddi miivazinatin
timumilosmis tonliklori osasinda aparilmasi tovsiys olunur:

(Nxuit = Nx)(Ny,uie-Ny)- N2y, >0 ; (8.110)
Niuit > Ny ; (8.111)
Ny,uit = Ny; (8.112)
Nyt > Ny . (8.113)

burada Nx , Ny vo Nyy - ayrilmis miistovi elementin yan sathlorina tasir edon normal
Vo siirligdiiriicti qiivvalordir;

Nyutt ; Nyurt Vo Nyyurt -ayrilmis miistavi elementin gobul eds bilocayi hoddi
normal va siiriisdiiriicii qlivvalordir.

Nxut Vo Nyut  normal hoddi qiivvalorin  giymotlori bond 8.1.14-8.1.15-in
gostoriglorino miivafiq X vo Y oxlarina paralel saqulu vo ifiiqi armaturlu miistovi
elementin normal kasiklorin hesablanmasindan miioyyon olunmalidir.

Betona goro  Npxyut Vo armatura goro N syut  stirlisdiriici qtivvalorin haddi
giymatlori asagidaki diisturlarla miiayyan edilmalidir.

Nbxy,ult: OBRbAb : (8114)
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burada Ay -ayrilmis elementin beton kasiyinin is¢i sahasi.
N sxy,ult = 0.5Rs (Asx + Asy) (8.115)

burada Asx Vo Asy - ayrilan elementin X vo Y oxlar istiqgamatinds armaturlarin en
kasik sahalari.

Moartoboarasi Ortiiylin miistovi tavalarinin hesablanmasina analoji olaraq hoddi
momentlarin giymatlari normal qiivvalarin tesiri nazars alinaraq toyin etmoklo divarin
miistovidon konar istigamotdo hesablanmasi aparilir. Ayrilmis elementin yan sothlorino
tosir edon vo diagonal kasiklords daxili qiivvalarlo xarici yiiklorin miivazinat sartlorindan
alinan digor hesablama tisullarinin tatbigins doa yol verilir.

8.1.58. Divardan ayrilmis miistovi elementlorin enina qiivva tesirindon méhkamliya
hesablanmasi tavalara analoji, lakin boyuna qiivvalorin tosiri nozors alinmagla
aparilmalidir.

8.1.59. Tavalarin g¢atadavamliliga goro (elementin boyuna olan oxuna normal
kasiklords ¢atlarin amoalo golmasi Vo agilmasina) hesablanmasi ayici momentlarin tasiring
(burucu momentlor nazoro alinmamagla) bdlmo 8.2 -nin  gostoriglorine uygun
aparilmalidir.

8.2. Damir-beton konstruksiya elementlarinin ikinci grup haddi hallara
hesablanmasi

Umumi miiddosalar

8.2.1. ikinci qrup hoddi hallara goro hesablanmalara asagidakilar daxildir:
- gatlarin amola golmasina gors hesablanma;
- ¢atlarin agilmasina géro hesablanma;
- deformasiyalara géra hesablanma.

8.2.2. Catlarin amoalo goalmasino goro hesablanma catlarin olmamasinin tomin
edilmasi  zorurati oldugda (bond 4.3-0 bax), homginin ¢atlarin agilmasina  vo
deformasiyalara goro hesablamalarda komokgi bir hesablama kimi aparilir.

8.2.3. Catlarin amalo galmasina gora hesablanmalarda onlarin amala galmosi tigiin
yiiko goro etibarliliq amsali . >1,0 gsbul olunur (méhkamliys gora hesablamada oldugu

kimi). Catlarin agilmasina vo deformasiyalara goro hesablamalarda yiiko gora etibarliliq
omsali ¥, =1,0 gsbul olunur.

Damir-beton elementlorin ¢atlarin amala galmasina va agilmasina gora
hesablanmasi

8.2.4. Damir-beton elementlorin ¢atlarin amalo galmoasine hesablanmasi asagidaki
sorto gora aparilir:

M<M,, (8.116)

burada M - xarici yiikdon elementin ¢evrilmis en Kasiyinin agirliq morkazindon
kegan va momentin tasiri miistovisine normal olan oxa nazaran ayici momentdir;
M. - (8.121) diisturu ilo hesablanan elementin normal kasiyinin gatlar amalo
golondas gobul eds bilacayi ayici moment.
Moarkazi dartilan elementlorin ¢atlarin amala galmasine hesablanmasi asagidaki sorto
g0ra aparilir
N <N, (8.117)

burada, N - xarici ylikdon boyuna dartic1 qiivvadir;
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N, - catlar omoalo galdiyi anda elementin gobul eds bilocayi boyuna dartic
qlivvadir, bu normalarin band 8.2.13-5 uygun miioyyan olunur.

8.2.5. (8.116) vo ya (8.117) sortlori 6donildiyi hallarda catlarin agilmasina goro
hesablamalar aparilmalidir. Damir-beton elementlor catlarin qisamiiddatli vo uzunmiiddatli
acilmasina gors hesablanirlar.

Qisamiiddatli ¢atlarin agilmasi daimi vo miivaqQati (uzunmiiddotli vo qisamiiddatli)
yiiklorin birgo tosirino, uzunmiiddotli catlarin agilmasi yalniz daimi vo miivoqqoti
uzunmiiddatli yiiklorin tasirina hesablanir (band 4.6).

8.2.6. Catlarin a¢ilmasina hesablanma asagidaki diisturla yerino yetirilir:

a,..<a

crc — erc,ult

(8.118)

burada a, - xarici yiiklorin tesirindon agilmasinda ¢atin eni vo bu normalarin band

8.2.7, 8.2.15-8.2.17 -yo uygun miiayyan olunur;
a.. .- acilan catlarin haddi yol verilan eni.

crec,ult

-un giymatlori asagidakilara barabar gobul edilir:

a) armaturun miihafizasini tamin etmak sortindon:
A240- A600, B500 sinifli armaturlar {igiin:

-0,3 mm- uzunmiiddotli ¢atlarin a¢ilmasinda:

-0,4 mm- qisamiiddatli ¢atlarin agilmasinda;

A800, A1000, Bp1200 - Bp1400, K1400, K1500 (K-19) , K1500 (K7) vo K1600
sinifli armaturlar ti¢iin, diametri 12 mm olanda:

0,2 mm -uzunmiiddatli ¢atlarin agilmasinda;

0,3 mm - qisamiiddatli ¢atlarin agilmasinda:

B,1500, K1500(K —7),K1600 sinifli armaturlar iigiin, diametri 6 vo 9 mm olanda:

0,1 mm- uzunmiiddatli ¢atlarin agilmasinda;

0,2 mm- qisamiiddatli ¢atlarin agilmasinda;

b) konstruksiyanin suke¢irmozliyinin mohdudlasmasi sartindan:
0,2 mm - uzunmiiddatli ¢atlarin agilmasinda;

0,3 mm - qisamiiddotli ¢atlarin agilmasinda.

a

cre,ult

8.2.7. Damir-beton elementlarin hesablanmasi normal vo maili ¢atlarin uzunmiddotli
Vo qisamiiddatli agilmasina gora aparilmalidir.
Uzunmiiddatli agilan gatlarin eni asagidak: diisturla tayin olunur:

Aore = Agrea (8119)
Qisamiiddatli agilan gatlarin eni asagidaki diisturla hesablanir:
Are = Qgrer T Agreo ~ Agrea (8120)
burada a,, - daimi vo uzunmiiddotli miivaqgeti yiiklorin uzunmiiddatli toesirindon
acilmis catlarin eni;
Ay, - daimi vo miivoqgeti (uzunmiiddatli vo qisamiiddatli) yiiklorin

qisamiiddatli tasirindon agilmis ¢atlarin enidir;
A, - daimi vo uzunmiiddatli miivaqqeti yiiklorin qisamiiddatli tasirindan

acilmis catlarin enidir.

cre3

Elementin boyuna oxuna normal kasiklards ¢atin amala galma
momentinin miiayyan edilmasi

8.2.8. Catin amalo galmo M . momenti iimumi halda deformasiya modeli asasinda
bond 8.2.14 talablarino gora tayin olunur.
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Alt vs iist tizlorindo armaturu olan diizbucaqli, tavr vo ya ikitavr kasikli elementlor
tiglin ¢atin amolo golmo momentinin dartilan betonun geyri-elastik deformasiyalarini
nozars almagla band 8.2.10-8.2.12 taloblarine uygun miiayyan olunmasina yol verilir.

8.2.9. Catin amolo golma momentinin miiayyan edilmasins dartilan zonada betonun
geyri-elastik deformasiyalar1 nozoro alinmadan bu normalarin band 8.2.11-in gostarislori
tizro diistur (8.121)-do Wpi = Wreq gobul etmokls yol verilir. ©goar bu halda (8.118) vo ya
(8.139) sortlori 6danilmazsa, onda gatin amala galma momenti betonun dartilan zonasinda
geyri-elastik deformasiyalar1 nozars almagla toyin olunmalidir.

8.2.10. Catin omolo galmo momenti betonun dartilan zonasinda qeyri-elastik
deformasiyalarini nozors almaqla asagidaki miiddoalara uygun olaraq tayin olunur:

- deformasiyadan sonra kasiklor miistoviliyini saxlayir;

- betonun sixilan zonasinda gorginlik epiirii elastik cisimds oldugu kimi tigbucaq
formasiminda gabul edilir (sokil 8.17);

- betonun dartilan zonasinda gorginliklorin betonun R, dartilmada hesablama

bt,ser
miigavimatindon ¢ox olmayaraq ke¢madiyi gorginlik epiiriinun trapesiya formasinda
oldugu gabul olunur.

- yiikiin qisamiiddatli tasirindan betonun dartilan konar liflorinds nisbi deformasiya
onun &, haddi giymotino  barabar qgobul edilir (bond 8.1.30); iki isaroli deformasiya

eplirii ii¢lin &,,,, =0,00015 gobul edilir.

- armaturda garginliklor elastik cisimds oldugu kimi nisbi deformasiyalardan asili
olaraq gobul edilir.

a) &b Op . b) €b Op .
&' os' 783‘ os
= o
Il >
>
y w |/
/\ N N ]
\_ o 1
Eel = /88| ] -
I =
X
Ept2 Rbt,ser pt2 Rbt,ser

Sakil 8.17. Catlarin amoala galmasinin yoxlanmasinda elementin en kasiyinin gorginlikli-
deformasiya halinin sxemi
a) oayici momentin tasirlorindan; b) ayici moment vo normal qiivvanin birgs tasirlorindan.

8.2.11. Betonun dartilan zonasinda qeyri-elastik deformasiyalar nazoro alinmagla
catin amalo golmo momenti asagidaki diisturla tayin olunur:

I\/Icrc = Rbt,ser 'Wpl +N- e (8121)

burada W, - bu normalarin band 8.2.10-in gdstarislorini nozors almagla miioyyan
edilon betonun dartilan konar lifina gors kasiyin elastik-plastik miigavimat momenti;
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e, - boyuna N normal qiivvenin totbiq ndqtesinden (elementin ¢evrilmis

kasiyinin agirlig markazinds yerlagon) catin amala golmasi yoxlanilan dartilan zonadan on
uzaqda olan 6zok noqtasine gqodar mosafadir.

Diistur (8.121)-do “miisbat” isarasi boyuna sixan qiivve N, “monfi” igarasi dartan
qiivva ticlin gabul olunur.

Diizbucaqli vo rofi sixilan zonada yerlogson tavr kosiklor ii¢liin momentin tasiri
simmetriya oxu miistovisinds olduqda, W, -in giymatinin asafidakiya barabar gobul

olunmasina yol verilir:
Wo =13Weq (8.122)
burada, Wres - dartilan zona iizro ¢evrilmis kosiyin elastik miiqgavimat momentidir
Vo band 8.2.12-ys uygun tayin olunur.

8.2.12. Miigavimat momenti W, Vo e, moasafasi asagidaki diisturlarla tayin olunur:

red

Wred =—rod ; (8123)
Y
e = V% (8.124)
ed

burada, I, - elementin ¢evrilmis en kasiyinin, onun agirliq markazina nazaron otalot
momentidir.

leg =1 +al, +a, (8.125)

I ,1,vo I - miivafiq olaraq beton kasiyinin, dartilan vo sixilan armature saholorinin

otalot momentlori;
A, - elementin ¢evrilmis en kasiyinin asagidaki diistur ilo miisyyan edilon sahasi:

A = A+aA +oA (8.126)

o - armaturu betona ¢evrilmo omsali:

A A, A.S - mivafiq olaragq, betonun, dartilan vo sixilan armaturun en kasik
saholaridir.
y, - betonun an ¢ox dartilan lifindon elementin ¢evrilmis en kasiyin agirliq markazina
godar olan moasafadir
S

t,red

Ared

elementin ¢evrilmis en kosiyin betonunun on ¢ox dartilan lifins

Y =

burada S, ., -

nazaron statik momentidir.
W, miigavimot momentinin armatur nazars alinmadan tayin olunmasina yol verilir.

red

8.2.13. Morkoazi dartilan elementlordo ¢at amalo goldikdo N, qiivvesi asagidaki

diisturla miiayyan olunur:
Ncrc = Ared : Rbt,ser (8127)

8.2.14. Qeyri-xotti deformasiya modeli ossasinda ¢atin amolo golma momentinin
miioyyan olunmasi timumi haldan istifade etmokls, bu normalarin band 6.1.24 vo 8.1.20 -
8.1.30-da verilon, lakin betonun normal kasiyin dartilan zonasinin isi nazaro alinarag,
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dartilan betonun hal diaqrami ilo bond 6.1.22-ys gbro miioyyan olunur. Materiallarin
hesablama xarakteristikalar1 ikinci qrup haddi hallar ti¢iin gabul edilir.

M., -in giymoti bond 8.1.20-8.1.30-da verilmis tonliklor sisteminin hallinden, xarici
yiikiin tosirindon elementin dartilan iiziindo betonun nisbi deformasiyasini ¢, .. band
8.1.30-un gostorisine miivafiq, dartilmada betonun nisbi deformasiyanin hoddi giymatines
Sy DOrabar gobul etmoklo miiayyan edilir.

Elementin boyuna oxuna normal istigamatdas agilan ¢atlarin eninin
hesablanmasi

8.2.15 Normal ¢atlarin eni a,; (i=12,3-bond 8.2.7 -yo bax) asagidaki diisturla
toyin olunur:

Qe =P Py P3 Vs E—l (8.128)
S

burada o, - miivafiq xarici yiikdon c¢at olan normal kosikds boyuna dartilan
armaturdaki gorginlikdir vo bu normalar band 8.2.16 -ya uygun miiayyan olunur;

|- qonsu normal catlar arasinda baza (armaturlarm sathinin tipini nozara almagla)
mosafa vo bu normalarin bond 8.2.17 gostarislorine uygun miiayyan olunur;

v, - dartilan armaturun nisbi deformasiyalarin catlar arasinda qeyri-borabor
paylanmasini nazors alan omsaldir; w, =1 gebul olunmasma yol verilir; ager bu halda
(8.118) sorti toamin olunmazsa, onda y, amsali (8.138) diisturu ilo miioyyan edilmalidir;

@, - yukiin tosiretmo miiddatini nozars alan omsaldir vo asagidaki kimi gabul olunur:

1,0 - yiikiin tosiri qisamiiddatli olduqda;
1,4 - yiikiin tosiri uzunmiiddatli olduqda;
@, - boyuna armaturun sothinin formasmi (profilini) nazero alan omsaldir va
asagidaki kimi gobul olunur:
0,5 - dovri profilli va kanat armaturlar {igiin;
0,8 - hamar sothli armaturlar ii¢iin;
@, - yiklonmo xarakterini nozors alan omsaldir vo asagidak: kimi gobul olunur:
1,0 - ayilan va markoazdanxaric sixilan elementlor {igiin;
1,2 - dartilan elementlor iigiin.

8.2.16. Oyilon elementlorin dartilan armaturunda o, gorginlik asagidaki kimi tayin
olunur:

o, = M(r:o—_yC) agy (8.129)

l o) Y. -clementin gevrilmis en kosiyinin otalot momenti vo sixilan zonasinin

red

hiindiirliiyiidiir ki, bunlar betonun yalniz sixilan zonasinin sahasi, dartilan vo sixilan
armatur kasiklorinin saholori noazors alinaraq, miivafiq diisturlarda armaturun betona qarst

cevrilmo omsallart o, =a, gobul edilmaklo  bu normalarin bond 8.2.27-yo uygun
miiayyan olunur.

Oyilon elementlar iiciin y, = X (sokil 8.18) gobul edilir. Burada X - betonun sixilan
zonasinin hiindiirlityiidiir ve o, =, olmagq sartilo bu normalari band 8.2.28-0 miivafiq

tayin olunur.
Armaturun betona g¢evrilms omsalinin «; giymati asagidaki diisturla tayin olunur:
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E, (8.130)

a =
sl
Eb,red
sixilan betonun deformasiyasinin ¢evrilmis moduludur, sixilan

burada E, ., -

betonun geyri-elastik deformasiyalarini nozars alir vo asagidaki kimi tayin olunur:
R

b.n (8.131)

Eb,red =
8b1,red

Betonun nisbi deformasiyasmin ¢, ., qiymati 0,0015 gobul olunur.
Armaturda goarginliyin asagidaki diistur ilo miiayyan edilmasins yol verilir:
M

o = 8.132
T A (6452
burada z, - dartilan armaturun agirliq morkozindon elementin sixilan zonasinda

qiivvalarin avazlayicisinin tatbiq ndqtasine gqodar mosafadir.

a)

M
S

Ye

M
)

X

=
T

et

—

L

b) c)
Eb O] Eb Cp
Asl Es < Os M ASI 85 o T S
M < N~ .
C ; / 1 l
/ /
As | /e Os_| As | &y os,_

Sokil 8.18 . Catlar yaranmis elementds oayici momentin (a,b), syict moment va normal
qiivvanin (c) tesirindan gorginlikli deformasiya halinin sxemi

(1- ¢evrilmis en kosiyin agirliq markazinin saviyyasidir).
En Kasiyi diizbucaqli olan elementin sixilan zonasinda armatur olmadigda (vo ya

nozors alinmadiqda) z, giymoti asagidak: diistur ilo miisyyan edilir:
z,=h, —g. (8.133)

Diizbucaqly, tavr (rofi sixilan zonada olan) va ikitavr en kasikli elementlor tigiin z,
giymatinin 0,8 h, -a barabar gobul edilmasins yol verilir.
Oyici M momenti vo normal N qiivvasi tosir etdiyi halda dartilan armaturda o
gorginliyi asagidaki diistur ilo miioyyan olunur:
O_S:{'\/I(ho—yc)i N }%
| Areg

red
elementin g¢evrilmis en kosiyin sahasi vo betonun on ¢ox sixilan

(8.134)

burada A_,,y. -
lifindon ¢evrilmis kosiyin agirliq morkazino godor olan masafa, elastik elementlarin
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kasiyinin hondssi xarakteristikalarinin hesablanmasinin iimumi qaydasi ilo Sahanin yalniz
sixilan zonasinin beton hissasinin, dartilan vo sixilan armaturlarin sahoalori bond 8.2.28-0

miivafiq betona ¢evrilmo omsali a; gobul edilmaklo hesablanir.
o gorginliyinin asagidaki kimi tayin olunmasina yol verilir:

N(e, =z
L _Nes2)

As "L

burada, e, - dartilan armaturun agirliq morkszindon N normal giivvanin tatbiq

, (8.135)

: .M .
ndqtasinag goadar olan masafadir, N -3 borabar ekssentrisitet nozors alinmaq]la.

Diizbucaqli kosikli elementlor ii¢iin sixilan armatur olmadiqda ( Vo ya nozors
alinmadiqda) z_-in giymatinin distur (8.133) ils toyin olunmasina yol verilir, burada X,

boyuna qiivvanin tasiri nazara almagla sixilan zonanin hiindirliiyiidiir vo ¢evrilmo amsali
o, = ay gobul edilmaklo bu normalarin bond 8.2.28-0 uygun miioyyan olunur.

Diizbucaqli, tavr (rofi sixilan zonada olan) va ikitavr en kasikli elementlor iigiin z -in
giymatinin 0,7h,-a barabar gobul edilmasins yol verilir.

Diistur (8.134) v (8.135)-do “miisbat” isara dartic1 vo “manfi” isara sixict normal
qiivvalar tigiin gobul olunur.

o, - gorginliklori R, . -don ¢ox olmamalidir.

8.2.17. Catlar arasindaki |, baza masafasinin qiymatlori asagidak: diistur ilo miioyyan
edilir:
| =050, (8.136)
A

va 10d, -dan vo 10 sm -don az, 40d, -don va 40 sm -don ¢ox olmayaraq gobul edilir.
burada A, - betonun dartilan zonasinin sahasi;

A, - dartilan armaturun en kasik sahasi;

d, - armaturun nominal diametridir.

A - nin giymatlori betonun dartilan zonasinin X, hiindiirlilyiino gora ¢atin omoalo

golma momentinin hesablanma gaydalarindan istifado etmoklo bu normalarin band 8.2.8 -
8.2.14-1in gostarislarine uygun miiayyan olunur.
Istonilon halda, A, -nin giymoti en kesiyin hiindiirliiyii 2a-dan az vo 0,5h —dan gox

olmayan hiidudlardan alinan kasiyin sahasina barabar gabul olunur.

8.2.18. y,omsalinin qiymatlori asagidaki diistur ilo miiayyan edilir:

v, =1-087sr (8.137)

O

burada o .- normal ¢atlar amolo galdikdon sonra gat olan kasikdo boyuna dartilan

armaturdaki gorginlik, bu normalarin band 8.2.16-in gostarislorine miivafiq diisturlarda
M =M., gobul edilmakls miiayysn olunur;

o, - hamginin, baxilan yiikiin tasirindan garginliyin giymatidir.
Oyilon elementlor igiin y, amsaliin giymati asagidaki distur ilo miioyyan
olunmasina yol verilir:
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. =1-08 MM“C. (8.138)

burada M__ (8.121) diisturu ilo miiayyan edilir.

crc

Damir-beton konstruksiya elementlarinin deformasiyalara gors
hesablanmasi

8.2.19.  Domir-beton  elementlorin  deformasiyalara  goro  hesablanmasi
konstruksiyalara goyulan istismar toloblori nozars alinmagla yerino yetirilir.

Deformasiyalara gors hesablanmalar asagidakilara goro aparilir:

- deformasiyalar texnoloji va konstruktiv taloblorlo  mohdudlasdirildigda - daimi,
miivoqQati uzunmiiddatli vo qisamiiddatli yiiklorin tosirine (band 4.6);

- deformasiyalar estetik toloblora géro mohdudlasdirildigda - daimi vo miivaqqgati
uzunmiiddatli yiiklara.

8.2.20. Elementlorin hoddi yolverilon deformasiyalarinin qiymatlori AzZDTN 2.1-1 vo
konstruksiyalarinin ayri-ayr1 ndvlaring aid normativ sanadlars uygun olaraq gobul edilir.

Damir-beton elementlarin ayintilora gora hesablanmasi

8.2.21. Damir-beton elementlorin ayintiloro goro hesablanmasi asagidaki sorto goro
aparilir:

f<f,, (8.139)
burada, f - domir-beton elementin xarici yiikdon ayintisi;
f,. - domir-beton elementinin ayintisinin haddi yolverilon giymatidir.

Damir-beton konstruksiyalarin ayintillori insaat mexanikasinin timumi qaydalart ila
domir-beton elementlarin ayilma, siiriismo Vo boyuna deformasiya xarakteristikalarindan
asil1 olaraq onun uzunlug boyu kasiklarinds miiayyan olunur (ayrilik, siirlismo bucagi va
s.).

Domir-beton elementlorinin ayintilori osasan oyilmo deformasiyalarindan asili
olduqgda, ayintilarin giymatlori sortlik xarakteristikalarina géro bu normalarin bond 8.2.22
Vs 8.2.31-5 uygun olaraq miiayyan olunur.

8.2.22. Uzunluq boyu sabit en kasikli, ¢at olmayan ayilon elementlor iiglin ayintilor
ingaat mexanikasinin Gimumi qaydalarina osason en kasiklarinin sortliyindon (diistur
(8.143) ilo miiayyan olunan) istifads edilmoaklo miiayyan edilir.

Damir-beton elementlarin ayriliyinin miiayyan edilmasi

8.2.23. Oyilan, markazdonxaric sixilan vo markozdonxaric dartilan elementlorin
oyriliyi onlarin ayintilorinin hesablanmasi li¢iin miioyyan olunur:

a) dartilan zonada catlar omalo galmadikdos, elementin vo ya onun sahalarinin bu
normalarin band 8.2.24, 8.2.26-a 2sasan;

b) dartilan zonalarda gatlar olduqda, elementin va ya onun sahalarinin band 8.2.24,
8.2.25 vo 8.2.27 -ys osason.

Ogor yiikiin tam, daimi, miivagqQgeati uzunmiiddatli vo qisamiiddatli tasirlarindon
catlar omoalo galmirsa (yani 8.116 sorti tomin olunmur), elementlor vo ya onun sahalori
catlarsiz baxilir.

Domir-beton elementlorin  oyriliyini c¢atlar oldugda vo olmadiqda, homginin
deformasiya modeli asasinda bu normalarin bond 8.2.32-yo uygun miioyyan etmok olar.

8.2.24. Oyilan, morkozdonxaric sixilan vo moarkozdonxaric dartilan elementlorin tam
oyriliyi asagidaki diisturla toyin olunur:
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- dartilan zonada ¢atlar olmayan sahalor iigiin:

L[E] +(1J ; (8.140)
r r 1 r 5

- dartilan zonada catlar olan sahalor iigiin:
1 (EJ _ (Ej " (1) (8.141)
r \r), (r), \r),
Diistur (8.140) -da:
1

1 . - .
(—j ,(—j - miivafiq olaraq tam yiikkiin qisamiiddatli vo daimi vo miivaqqoati
r 1 r 2

uzunmiiddatli yiiklarin qisamiiddatli tasirlorindan ayriliklordir.
Diistur (8.141) -do:

(1j - deformasiyalara goro hesablanmada tam yiikiin qisamiiddatli tosirindon
r 1

ayrilikdir;
— | - daimi vo miivaqqgoti uzunmiiddatli yiiklorin qisamiiddatli tasirindon ayrilik;
r 2
1. daimi vo miivaqgati uzunmiiddatli yiiklorin uzunmiiddatli tasirindon ayrilikdir.
r 3
1 1 1 e . et -
=1|,|=| va|=] oyriliklori bu normalarin bond 8.2.25-in gdstorislorine uygun
rj, \r/, rjs

miayyan olunur.
8.2.25. Miivafiq yiiklordon (bond 8.2.24) domir-beton elementlorin oyriliyi %

asagidaki diisturla miiayyan olunur:

1M ; (8.142)
r D
burada M - xarici yiiklordon (boyuna qiivvae N nazars alinmaqla) ayici momentin
tosir miistovisine normal vo elementin ¢evrilmis en kasiyinin agirliq markazindon kegan
0xa nazaran ayici moment;
D - elementin gevrilmis en kasiyinin oyilmads sortliyidir vo asagidaki
diisturla tayin olunur:

D=E, l,4; (8.143)
burada E,, -sixilan betonun deformasiya moduludur, yiiklorin tasiretmo

miiddatlorindan asili olaraq vo ¢atlarin 0lmasi vo ya olmamasi nazora alinaraq tayin olunur;
| ..o - cevrilmis en kosiyin onun agirliq markozina nozoron otalot momentidir,

dartilan zonada ¢atlarin olmasi vo ya olmamasi nazors alinmagla tayin olunur.
Betonun deformasiya modulunun E,; giymatlori vo g¢evrilmis kasiyin otalot

I, momenti betonun dartilan zonasinda ¢atlar olmayan vo olan elementlor iigiin miivafiq
olarag bu normalarin band 8.2.26 va 8.2.27 géstarislorine asasan tayin olunur.

Damir-beton elementin dartilan zonada ¢atlar olmayan sahasindaki
sartliyi

8.2.26. Domir-beton elementin sortliyi D ¢at olmayan sahada diistur (8.143) ilo toyin
olunur.
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momenti

biitov elastik cisim kimi elastik elementlorin miiqavimatlorinin imumi gaydalart ilo, beton
kasiyin tam sahasini vo armaturlarin en kosik sahslorini betona ¢evirmo omsali & nazors
alinaraq miiayyan edilir.

Elementin ¢evrilmis en kosiyinin agirliq morkezine nazeron aotalot I,

ly =1 +la+la (8.144)

r

burada | - beton kasiyin ¢evrilmis en kasiyinin agirliqg markazina nozaran otalot

momenti;
I, I, - uy8un olaraq dartilan vo sixilan armatur sahslorinin gevrilmis en kosiyin
agirliq markazina nazaran otalot momentloridir;
a - armaturun betona ¢evirilmo omsalidir:
E
s (8.145)
Ebl
I -nin otalot momentinin qiymoti elastik elementlorin  kasiklorinin  hondasi
xarakteristikalarinin imumi hesablama qaydalari il tayin olunur.

|4 otalot momentinin armatur nazars alinmadan toyin olunmasina yol verilir.
Betonun deformasiya modulunun (8.143), (8.145) diisturlarindaki qiymatlori

asagidakilara barabor gabul edilir:
yik qisamiiddatli tosir etdikda:

o=

E,, =0,85E, (8.146)
yik uzunmiiddatli tosir etdikda:
E

E,=E, = b 8.147

bl br 1+ q)b'cr ( )

burada ¢, , - cadval 6.12-don gobul olunur.

Damir-beton elementin dartilan zonada catlar olan sahasindaki sartliyi

8.2.27. Domir-beton elementin dartilan zonada catlari olan saholorinds sartliyi
asagidaki miiddsalar nozors alinmagla tayin olunur:

- deformasiyadan sonra kasiklor miistoviliyini saxlayir;

- sixilan betonda garginliklar elastik cisimds oldugu kimi tayin olunur;

- normal cat1 olan kasikds dartilan betonun isi nazars alinmuir;

- yanasl normal gatlar arasindaki sahodo dartilan betonun isi y, omsali vasitasi ilo
nazors alinir.

Domir-beton elementin sartliyi D ¢at olan sahalords diistur (8.143) ils toyin edilir vo
cat olmayan kasiyin sartliyindon artiq gobul edilmir.

Sixilan betonun E,; deformasiya modulunun giymotlori  miivafiq yiikler {igiin

(qisamiiddatli vo uzunmiiddoatli  tosirlordo) betonun R, .. hesablama miigavimatinds

b,ser
(6.9) diisturu ilo toyin edilon E, ., deformasiyanin gevrilmis modulu giymotlorina barabor
gobul edilir.

Elementin ¢evrilmis en kosiyinin onun agirliq markazina nozaran ostalost momenti |,
elastik elementlorin miigavimatinin @imumi qaydalar1 {izrs, betonun yalniz sixilan
zonasinin sahasi, sixilan armatur kasiyinin sahosi (armaturun betona cevrilmis omsali o
Vo dartilmig armaturun gevrilmo omsali o, daxil edilmoklo) nozors alinmaqgla toyin
olunur:

o =1,+1la,+la, (8.148)

ss2
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burada 1, , 1, vo I, - betonun sixilan zonasinin, dartilan vo sixilan zonalarda
armaturlarin saholorinin, lakin  betonun dartilan zonasinin beton sahaSi iSo Nnozoro
alinmadan g¢evrilmis kasiyin agirliq markazina nozoran otalot momentloridir.

I, va I -in giymatlori materiallar miigavimatinin iimumi qaydalari iizra, masafoni
betonun daha ¢ox sixilmis lifindon cevrilmis (¢evrilmo omsallart g Vo «, ilo ) en

kosiyin agirliqg markazino godar gobul etmokls, dartilan zonanin betonu nazors alinmadan
(sokil 8.19) tayin olunur.
ayilon elementlor tigiin:

burada x,, - betonun sixilan zonasinin, ¢atlar arasinda dartilan betonun isinin tasirini

nozors alan orta hiindiirlitytidiir vo bu normalarin band 8.2.28-0 uygun toyin olunur
(sokil 8.19).

I, va Y., -nin giymatlori elastik element kasiklorinin hondasi xarakteristikalarina aid
timumi hesablama qaydalar1 ilo miiayyan edilir.

Armaturun betona cevrilmo o Vo a,, omsallarmin giymotlori bu normalarin band

8.2.30-a uygun miiayyan olunur.

8.2.28. Oyilon elementlor {giin neytral oxun voziyysti (sixilan zonanin
hiindiirliiyliniin orta qiymati) agagidaki diisturla tayin olunur:

Sho = 2540 — aslS;O (8.149)

burada, S, , S, Vo S.

S
zonalarda armatur sahalarinin neytral oxa nazaran statik momentlaridir.

Yalniz dartilan armaturlu diizbucaqli kosiklor iig¢iin  sixilan zonanin hiindiirliyt
asagidaki diisturla toyin olunur:

Xn = ho(\/(:us Uy )2 + 2/”5 Oy — Hs 'O‘sz) J (8150)

o, - betonun sixilan zonasinin sahasinin, dartilan vo sixilan

burada s, :b%'

0

Dartilan vo sixilan armaturlu diizbucaqli kasiklor ii¢iin betonun sixilan zonasinin
hiindiirliiyii asagidaki diisturla miisyyan edilir:

Xy = hol\/(:us 'asz)z +2(ﬂs U,y +1Ué Qg s‘lJ _(ﬂs “Us, +1Ué 'asl)] ! (8151)
0
burada u = A
bh,

Tavr (rofi sixilan zonada olan) vo ikitavr kasiklor {i¢iin sixilan zonanin hiindiirliiyii
asagidaki diisturla miiayyan edilir:

!

’ ’ ’ a' ’ h r ’
Xp = hol:\/(/us “Qgy T Hy Oy + L )2 +2(/us Ay T M 'a51F+ﬂf 2?: j—(,us ‘O, + U Oy + g ):l ) (8152)
b b

!

burada = Al - sixilan rofin ganadlarmin (¢ixintilarinin) - Kasiklarinin

bh,
sahasidir.
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1- ¢evrilmis en Kasiyinin dartilan zonasinin betonu nozars
almmadan, agirliq markazinin soviyyasi

Sakil 8.19. Cevrilmis en kasiyin (2) va ayici momentin tasirindon deformasiyalara goro
hesablanmada catlar oldugda elementin garginlikli-deformasiya halinin (b) sxemi

Moarkozdonxaric sixilan vo markozdonxaric dartilan elementlorin neytral oxunun
vaziyyati (sixilan zonanin hiindiirliiyii) asagidaki diisturla tayin olunur:

I +ayly

IbO-i_asZ S|

(8.153)

Yn = o
SbO + aszsso + aslsso

burada y, - neytral oxdan boyuna N qiivvasinin tam Kasiyin agirliq markazindan

(catlar nozors almadan) e, = % mosafodoki totbiq ndqtasine godor masafadir.

los 1sor lios Sior Sy Sy - UyBun olaraq betonun sixilan zonasinin, dartilan vo

sixilan armaturlarin neytral oxa nazoran otalot va statik momentloridir.

Diizbucaqgli kasikli elementlor iiciin M ayici momentin  vo N boyuna qiivvanin
tosirlorindan betonun sixilan zonasinin hiindiirliyiiniin asagidaki diisturla toyin olunmasina
yol verilir:

Ired -N

Ared ‘M 1

burada x,, - oyilon elementin sixilan zonasmin hiindiirlilyiidiir vo (8.149)-(8.152)
diisturlart ils tayin olunur;

lea s Aeq - cevrilmis en kosiyin otalot momenti vo sahssidir, tam kosik iigiin (catlar
nozars alinmadan) tayin olunur.

Elementin kasiyinin hondasi xarakteristikalar1 elastik elementlorin kasiklorino aid
imumi qaydalarla tayin olunur.

(8.154)diisturunda “miisbot” isarasi sixan, “monfi” isarasi iso dartan boyuna qiivva

tictin gabul olunur.

X, =Xy (8.154)

m

8.2.29. Oyilon domir-beton elementlorin sortliyinin asagidaki diisturla toyin
olunmasina yol verilir:
D= Es,red&z(ho - Xm)’ (8155)
burada, z - dartilan armaturun agirliq morkozindon sixilan zonada avazlayici
qiivvanin tatbiq noqtasine godar olan mosafadir.
Diizbucaqli kosikli elementlords sixilan armatur olmadiqda (vo yaxud nozars
alinmadiqda) z asagidaki kimi toyin olunur:
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z=h, —X?m. (8.156)
Diizbucaqli, tavr (rofi sixilan zonada olan) vo ikitavr en koasiklori {igiin z -nin

giymatinin 0,8h,-a barabar gabul edilmasina yol verilir.

8.2.30. Armaturun betona g¢evrilmoa amsalinin qiymatlori asagidakilara barabar gobul
olunur:
- sixilan armatur {igiin:

E

Ay =—>; (8.157)
' Eb,red
- dartilan armatur tigiin:
E
a, =" (8.158)
Eb,red

burada E, ., - sixilan betonun deformasiyasinin ¢evrilmis moduludur, diistur (6.9) ilo
yiiklarin qisamiiddatli vo uzunmiiddatli tosirindan, R, -ni R

b,ser

ilo oavaz etmoklo hesablanir;

E, . - dartilan armaturun deformasiyasinin gevrilmis moduludur, catlar arasinda
dartilan betonun isinin tasiri Nazars alinmaqla hesablanir:
E
Eqrea =—- (8.159)

S

v, omsalinin qiymati diistur (8.138) ilo toyin olunur. w =1 gobul edilmasins yol
verilir vo miivafiq olaraq o, = «, olur. Bu halda (8.139) sorti tomin olunmursa, onda
hesablanma diistur (8.138) ilo miiayyan edilon y omsalin1 nozars almaqla aparilir.

8.2.31. Damir-beton elementlorin ayintilori ingaat mexanikasinin iimumi qaydalari ilo

(%j ayriliyini bilavasito bu normalarin bond 8.2.25 vo 8.2.29-da gdostorilon ayilmado D

sortlik xarakteristikalarinin hesablama asililiglarinda ayilmads El elastik xarakteristikalar
ilo avaz etmoklo miioyyan oluna bilar.

Qisamiiddatli vo uzunmiiddatli yiiklorin birgo tosirindon elementlorin tam oyintisi
dartilan zonada catlar olmadiqda va ya catlar oldugda bu normalarin band 8.2.24.-5 goro
ayriliklorin comlonmoasina miivafiq sortlik xarakteristikasint D gobul etmokls, miivafiq
yiiklordon ayintilori comlomok yolu ilo baxilan yiikiin tosir etmo miiddstlorindon asili
olarag miiayyan olunur.

Dartilan zonada ¢atlar olan elementlorin D sortlik xarakteristikalarinin miiayyon
edilmasinds w, =1 gobul edilmasino yol verilir. Bu halda, qisamiiddstli vo uzunmiiddotli

yiiklarin birga tasirindon c¢atlar oldugda oayilon elementlorin tam oyintisi sortlik D
xarakteristikalarinin  miivafiq giymortlorini  nazoro almagla, qisamiiddotli yiikiin
qisamiiddatli tesirindon  vo uzunmiiddatli yiikiin uzunmiiddatli tasirindan oayintilarin
comlanmasi yolu ils, yani ¢atlar olmayan elementlords oldugu kimi tayin olunur.

Damir-beton elementlarin ayriliyinin geyri-xatti deformasiya modeli ila
miioyyan edilmasi

8.2.32. Domir-beton elementlorin tam oyriliyi koasiyin dartilan zonasinda ¢atlar
olmadiqda diistur (8.140) ilo, ¢atlar olduqgda isa diistur (8.141) ilo tayin olunur.

Diistur (8.140) vo (8.141)-o daxil olan oyriliyin giymatlori (8.26) - (8.30) tonliklor
sisteminin hoallindon toyin olunur. Bu halda betonun dartilan zonasinda normal catlar
olduqda, ¢atlar1 kason armaturda gorginlik asagidaki kimi hesablanir:
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_ Eyvge

oy 5 (8.160)
l//sj
1
vy =l-——, (8.161)
1+0,8 73
&

5]

burada ¢_ . -cat olan kosikdo dartilan armaturun normal ¢at amolo golon andan

sj,crc
dorhal sonraki nisbi deformasiyasidir;
&, - hesablanmanin baxilan marhalssinds catlari kason dartilan armaturun

orta nisbi deformasiyasidir.

Yiikiin qusamiddatli tasirindan ayriliklar toyin olunarkon hesablamalarda sixilan vo
dartilan betonun qisamiiddatli deformasiya diaqramlarindan, yiikiin uzunmiiddatli
tosirindon ayriliklor toayin olunarken betonun uzunmiiddatli deformasiya diaqramindan
(ikinci grup hoddi hal tigiin hesablama xarakteristikalar1 ila) istifado olunur.

Xarici ylikiin tosirinin xisusi hallarinda (iki miistovide ayilmo, elementin en
kasiyinin simmetriya oxunun miistovisinda ayilmasi va s.) diistur (8.140) va (8.141)-o daxil
olan ayriliklar bu normalarin band 8.1.26 - 8.1.28-do verilon tonliklor sisteminin hallindan
toyin olunur.

9. Qabagcadan goarginlasdirilmis domir-beton konstruksiyalar
9.1. Armaturun gabagcadan garginliklari

9.1.1. Armaturun o, qabaqcadan gorginliklori qaynar halda yuvarlanmig vo
termomexaniki mohkomlondirilmis armatur {iciin 0,9R;  -don, soyuq halda deformasiyaya
ugramis armaturlar vo armatur kanatlar ii¢iin 0,8R;  -don ¢ox olmayaraq gobul edilir.

9.1.2. Qabagcadan gorginlosdirilmis konstruksiyalarin hesablanmasinda armaturun
gabagcadan garginliklorinin itkilori hesabina, armaturda gabaqcadan gorginlosdirilmonin
azalmasi, betona dartilma qilivvesi otiiriilon ana godar (birinci itkilor) vo betona dartilma
qiivvasi otiirtilondan sonraki (ikinci itkilari), nazars almaq lazimdir.

Armaturu dayaqlarda dartmagla gabagcadan gorginlosdirilmads gorginlik itkilori:

birinci itkilor - armaturda gabaqgcadan gorginliyin relaksasiyasindan, konsrtuksiyanin
termik emalinda temperatur fargindan, anker vo formanin (dayaqlarin) deformasiyasindan
yaranan itkilor;

ikinci itkilor - betonun yi1gilmasi va siiriiklomadon yaranan itkilor daxildir.

Armaturu betonda dartmagla gorginlosdirdikds itkilor:

birinci itkilor - ankerlorin deformasiyasindan, konstruksiyanin sathinds vo ya kanal
divarlarinda stirtinmadan;

ikinci itkilor - armaturda gabaqcadan gorginliyin relaksasiyasindan, betonun
y1gilmast va siiriiklomadan yaranan itkilor daxildir.

9.1.3. Armaturdaki  gorginliyin  relaksasiyasindan yaranan Ao, itkilori

gorginlosdirilms tisullarindan asili olaraq asagidaki diisturlarla toyin olunur:
Armaturun dartilmasi iisulundan asili olaraq A600— ALOOO sinif armaturlar ii¢iin:
mexaniki
Aoy, =0lo,-20 , (9.1)
elektrotermik
Aoy, =0,030, . (9.2)
Armaturun dartilma tisulundan asili olaraq Bp1200 - Bp1500, K1400, K1500, K1600
siniflorinda:
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mexaniki

— O-SP
Ay =] 0,22 ; -01loy, , (9.3)
elektrotermik
Ay, =0,050, . (9.4)
Burada o, itkilorsiz, MPa il gabul olunur.

Ao, - nin monfi giymatlorinds Ao, ,=0 gobul edilir.

Armaturun relaksasiyasi haqqinda daha dagiq molumatlar oldugda, relaksasiyadan
olan itkilor ti¢iin digar giymatlarin gobul olunmasina yol verilir.

spl spl

9.1.4. Betonun qizdirilmasi zamam qizma zonasinda dartic1 qiivvoni gabul edan

mexanizm ilo dartilan armaturun temperaturlar forgindon At°C yaranan Ao, itkileri

asagidaki qiymoto boarabor gabul olunur:
Ao, =125At (9.5)

Temperatur forqi iizro dogiq malumatlar olmadiqda At =65°C qgobul edilmasina yol
verilir.

Konstruksiyanin temperatur emali haqqinda daha dogiq molumatlar  olduqgda,
temperatur fargindon yaranan itkilorin digar giymatlorin gabul edilmasine yol verilir.

9.1.5. Armaturun eyni vaxtda dartilmadigi halda polad formanin (dayaqlarin)
deformasiyasindan Ao, garginlik itkilori asagidaki diisturla miioyyan edilir:

n-1 Al
AaspS :WT Es (96)
burada n - eyni vaxtda dartilmayan armaturlarin (millor qruplarinin) sayidir;
Al - armaturun dartilma qiivvasi istigamatinds dayaqlarin yaxinlasmasidir,
formanin deformasiyalara gora hesablanmasindan miiayyan edilir;
| - dayaqlarin konar tizlori arasinda mosafadir.
Formanin konstruksiyasi vo hazirlanma texnologiyasi haqqinda molumatlar

olmadiqda Ao, =30MPa gabul edilmasins yol verilir.

Armaturun elektrotermik tisulla dartilmasinda formanin deformasiyasindan itkilar
nazors alinmar.

9.1.6. Armaturun dayaglara dartildigi  halda dartict qurgu ankerlarinin
deformasiyasindan Ao, garginlik itkilori asagidaki diisturla miiayyan edilir:

Aoy, = ATI E, , (9.7)
burada Al - ankerlarin sixilmasi vo ya ankerlorin sixaclarinda milin yerdoyismosidir;
| - dayaqlarin konar iizlori arasindaki mosafodir.
Moalumatlar olmadigda, Al =2mm gobul olunmasina yol verilir.
Armaturun elektrotermik tsulla dartilmasinda ankerlorin deformasiyasindan itkilor
nozors alinmur.

9.1.7. Armatur betonda dartildigda dartic1 qurgu ankerlorinin deformasiyasindan
Ao, gorginlik itkisi (9.7) diisturu ilo toyin olunur, burada Al =2mm gobul edilir.
Konstruksiyanin kanallarin divarlarina Vvo ya Sothins siirtinmadon yaranan itkilor iss
asagidaki diisturla toyin olunur:

81



1
AO_SW = (1_ e(ox+5€ jo_SP

burada e — natural logarifmlarin asast;

@, 6 —codval 9.1 iizro toyin olunan omsallar;

X — dartic1 qurgudan hesablama kasiyinoe gadar olan sahonin uzunlugu, m;
6 — armatur oxunun donma bucaginin comi, rad.;
o, Itkisiz gabul olunur.

Cadval 9.1
Armaturun siirtiinmoasindan garginlik itkisini toyin etmok tigiin omsallar
Kanal vo ya sath Armatur noviindon asﬂ.l. 5. sme:lh_
@ dovri profilli armatur
kanatlar, dastalor S
millori
1.Kanal:
metal sothli 0,0030 0,35 0,40
beton sathli , sort 0 0,55 0,65
kanalyaradanla
homginin, ¢evik 0,0015 0,55 0,65
kanalyaradanla
2.Beton sath 0 0,55 0,65

9.1.8. Armatur dayaglara dartmagla gorginlosdirildikds betonun yigilmasindan itkilor
Ao, asagidaki diisturla toyin olunur:

(9.8)
burada e, , - betonun yigilmasindan deformasiyalardir, qiymatlori betonun sinfindon

AGsps = gb,sh Es ’

asili olaraq toqribon asagidakilara borabar gobul etmok olar:
0,0002 — B35 va asagi sinifli beton {igiin;
0,00025 — B40 sinifli beton tigiin;
0,0003-B45 va yuxari sinifli beton tigiin.
Atmosfer tozyiginds istiliklo emal olunmus betonda yigilmadan armaturda gorginlik
itkisi Ao diistur (9.8) ilo miioyyan olunan natica 0,85 omsalina vurulmagqla goétiiriliir.

Armaturu betonda dartmagla betonun yigilmadan armaturda garginlik itkisi Ao,

sp5

diistur (9.8) ilo miiayyan olunan natica 0,75 amsalina vurmagqla gotiirtiliir.
Betonun yigilmasindan itkilarin daha dagiq metodlarla toyin edilmasins yol verilir.

9.1.9. Betonun siiriiklonmasindan Ao, itkilori asagidak: diisturla miioyyon edilir:

spé
08-a - @pcr - Tppj
Aasp6 = y -2 A s (99)
1+ a-pg; - 1+S‘I”*d (1408 gy )

red
burada ¢, ., — bu normalarin bond 6.1.16 toloblorina géra toyin olunan betonun

suriklanma amsali;
Oy~ dartilan armaturun baxilan j millor grupu kasiyinin agirliq morkazi

saviyyasinds betondaki garginlikdir;
y,; — dartilan armaturun baxilan j millor grupu kssiyinin agirliq markazi il

elementin ¢evrilmis en kosiyinin agirliq markazi arasindaki mosafadir;
A s g — cevrilmis en kosiyin sahasi vo gevrilmis en kosiyin agirliq
markazina nazaran onun atalot momentidir;
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Hepi™ armaturlanma oamsalidur, -ya barabardir; burada Avs A,,;- miivafiq

A
A
olaraq elementin en kosik sahosi vo dartilan armaturun baxilan  millor
grupunun sahasidir.
Istiliklo emal olunmus betonlar iiciin gorginlik itkilori diistur (9.9) ilo vo alinmis
naticalori 0,85 amsalina vurulmaqla hesablanir.
Betonun siiriiklonmasindon gorginlik itkilorinin daha dogiq metodlarla tayin
edilmasina yol verilir.
Oy 9orginliklari elastik materiallarin hesablama qaydalari tizra, beton kasiyinin vo

biitiin boyuna armaturun (gorginlosdirilmis vo goarginlosdirilmomis) kasiyinin sahosi do

. . E. . .
daxil olmagla armaturun betona ¢evrilmo omsali a:E—S ilo gobul etmokls, elementin
b
kosiyinin ¢evrilmis sahasi bu normalarin band 9.1.11-5 asason tayin olunur.

Oy < 0 0ldugda, Ao, =0 Vo Ao, =0qobul olunur.

9.1.10. Qabagcadan gorginlosdirilmis armaturda birinci garginlik itkilarinin (bond
9.1.3 - 9.1.6 iizro) tam qiymatlori asagidaki kimi hesablanir:

ACq) =D Aoy, (9.10)

burada i - gabagcadan gorginlik itkilorinin nomrasidir.
Birinci itkilor nazoro alinmaqla betonu gabaqcadan sixan qiivve asagidaki Kimi

hesablanir:
Py = Z(Aspjo'sp(l)j ) (9.11)
j

burada A ;va o, i - elementin kasiyinds gabaqgcadan gorginlosdirilmis armaturlarin

@
j millar grupunun en kasik sahasi vo birinci itkilori nozoro almagla qrupda yaranan
gabagcadan garginlikdir va asagidaki kimi hesablanir:

T = O ~ A0

burada o, - armaturun baxilan millor qgrupunda gabagcadan garginliyin ilkin
giymatidir.

Armaturda birinci vo ikinci gorginlik itkilorinin tam giymoti bu normalarin bond
9.1.3.-9.1.8 iizro asagidaki diisturla hesablanir:

AO‘Sp(z) :ZAGSpi . (912)

Tam itkilor nazoro alinmagqla, gorginlosdirilmis armaturda qiivvo asagidaki kimi
hesablanir:

Fla) :Z('A%pj 'O'sp(Z)j) ’ (9.13)

i
buradac,,,; = o, —ACm); -
Konstruksiyalarin layiholondirilmasinds, istismar zamani: elementin Kkasiyinin
dartilma zonasinda yerlogon armatur (ssas is¢i armatur) {i¢iin tam itkilorin comi Ao,

100 MPa-dan az olmayaraq gobul olunmalidir.

Tam goarginlik itkilori nazors alinmaqla betonu gabagcadan sixan P qiivvasi tayin
olunarkan, gorginlosdirilmomis armatur soviyyasindo bu armaturda ododi giymatca
betonun yigilmasi vo siiriiklonmasindon yaranan itkilorin comina barabar olan sixici
gorginliyi nazors almaq lazimdir.
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Gorginlosdirilmomis armatur nozoro alinmaqgla bu armatur soviyyasindo betonda

oy

— - 5 borabor
bp

baxilan armaturun yaxiligindaki gorginlosdirilmis armaturda

sixic1 garginliklor toyin edildikds bu saviyyads siiriiklanmadan itkilor Ao

goturtlir ki, burada Ao
stirtiklonmadoan itkilordir, o, Vo o, uygun olaraq betonda gorginlogdirilmemis vo
gorginlosdirilmis armaturlar saviyyasinds goarginliklordir.

9.1.11. Qabaqgcadan gorginlosdirmadon betonu sixan Py qlivvesinin otiiriillmasindon
birinci itkilari nazars alarag tayin olunmus betondaki qabaqcadan yaranan garginlik o,

asagidakilardan ¢ox olmamalidir:
- ager xarici yiiklarin tasirindsn garginlik azalirsa vo ya dayismirss -0,9R, ;

- 9gar xarici yiikiin tasirindan goarginlik artirsa -0,7R ;.
Betondaki o, gorginliyi asagidaki diisturla miisyyan edilir:
R Fo€p Y M-y

P Ared - Ired Ired
burada Ry,- birinci itkilor nazers alinmaqla gabaqcadan betonu sixan qiivvadir;

o, , (9.14)

M - sixilma marhalasinds xarici yiiklordon (elementin xiisusi ¢akisindan)
ayici moment;

y - baxilan lifdon kasiyin agirliq moarkazino godar olan masafo;

eop -
ekssentrisitetidir.

Ry qiivvasinin elementin gevrilmis en kasiyin agirliq markazina nazaran

9.1.12. Qabagcadan gorginliyin betona 6tiiriilmo zonasinin uzunlugu slavs ankerlomo
qurgular1 olmayan armatur ti¢lin asagidaki diisturla tayin olunur :

O' .
| =—"—, 9.15
P Rbond “Ug ( )
lakin 10d, vo 200 mm-don, armatur kanatlar ii¢iin iso 300 mm-don az olmayaraq

gotiiriliir.

Diistur (9.15)-ds:

o, - gorginlosdirilmis armaturda birinci itkilori nozors almagla gabagcadan
gorginliyin giymatidir;

Ryona- gorginlasdirilmis armaturun betonla iliskonlik miiqavimatidir, betonun dtlirmo
mohkomliyi ila uzlagsan vo bu normalarin band 10.3.24-5 uygun tayin olunur;

A, u, - armatur millarinin en kasik sahasi va perimetridir.

Qabagcadan gorginliyin armaturdan betona Otiriilmonin  miintazom hoyata
kegirilmasi tdvsiys olunur.

9.2. Damir-beton konstruksiyalarin qgabaqcadan garginlasdirilmis
elementlarinin  birinci grup haddi hallara hesablanmasi.

Qabaqgcadan garginlasdirilmis damir-beton elementlarin
mohkamliya hesablanmasi

Umumi miiddoalar

9.2.1. Domir-beton konstruksiyalarin qabaqcadan gorginlosdirilmis elementlori
istismar marhoalasinds xarici yiiklardon ayici moment vo kasici qiivva tasirine vo betonun
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gabaqcadan sixma marhoalosinds armaturun gabagcadan goarginlasdirilmasindan yaranan
qiivvays Vo xarici yiikiin tasiring hesablanir.

9.2.2. Qabaqgcadan goarginlosdirilmis elementlorin méhkamliya géra ayici momentin
tasirina hesablanmasi boyuna oxa normal kasiklar {igiin aparilmalidir.

Umumi halda normal kosiklorin méhkomliys hesablanmas: geyri-xotti deformasiya
modeli asasinda bu normalarin boand 9.2.13-9.2.15-0 uygun Yyerina yetirilir.

Diizbucaq, tavr vo ikitavr kosikli, elementin oyilmo miistovisina perpendikulyar
tizlorindo yerloson armaturlu domir-beton elementlorin normal kasiklorin simmetriya
miistovisindoki qiivvalarin tasirino hesablanmasi bond 9.2.7-9.2.12-ys miivafiq olaraq,
haddi qiivvalors asason aparilmasina yol verilir.

9.2.3. Mohkamliya gora haddi qiivva gatlarin amalo galmasina gora haddi qilivvadan
ki¢ik olan domir-beton elementlor {igiin, boyuna dartilan armaturun en kosiyin sahasi
mohkomliys gora hesabalma il talob olunandan an az1 15% artirilmali vo ya ¢atin amalo
golma momentinin tasirine méhkamliys géra hesablanma sartini tamin etmolidir.

9.2.4. Qabaqcadan gorginlosdirilmis elementlorin sixilma marhslosinds hesablanmasi
hoddi halda gabaqcadan sixilma qiivvasindon markozdonxaric sixilmada oldugu kimi bu
normalarin band 9.2.10-9.2.12-yo uygun hesablanir.

9.2.5. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlori kasici qiivvaya
mohkomliya (maili kasiklorin hesablanmasi) vo yiikiin yerli tasirino (azilmays, basilmada
yarilmaya hesablamalar) bu normalarin bélma 8.1-in gdstariglarine uygun hesablanmalidir.

9.2.6. Qabaqcadan gorginlogdirilmis elementlorin méhkomliys gora hesablanmasinda
bu normalarin bond 9.1.9 ilo toyin olunan gabagcadan gorginliyin miimkiin  olan
konaragixmalari, o, -nin giymatlarini (v ya betonu sixan P, qiivvasi) baxilan garginlogan

J mili vo ya millar grupu {i¢lin y,, omsalina vurulmagla nazars alinmahdir.
75, omsaliin giymati asagidakilara borabar gotiiriliir:

0,9 - gabagcadan garginlosdirilmanin miisbat tasirinds;
1,1 - gabaqcadan gorginlagdirilmanin manfi tasirinds.

Qabaqgcadan garginlasdirilmis elementlarin ayici momentlarin tasirina
istismar marhalasinda haddi qiivvalara gora hesablanmasi

9.2.7. Normal kasiklor iizro mohkomliys hesablanma bu normalarin bélmas 8.1-in
gostarislorine uygun, band 9.2.8-9.2.9-un alava gostarislori nozars alinmaqla aparilmalidir.
Bu halda bu normalarin bdolmo 8.1-doki diisturlarda armaturlarin en kasiyin
A, va A isaralomalari ham gabaqcadan garginlosdirilmis vo hom do gorginlosdirilmomis
armaturlara aid edilmalidir.

Sorti axiciliq hadli dartilan armatur igiin, & vo &, nisbatlorindon asili olaraq,

gorginliyin R, -don yuxari, lakin 1,1 Rs-don artiq olmayaraq gabul olunmasina yol verilir
(band 9.2.8).

9.2.8. Dartilan zonadaki armaturun nisbi deformasiyasinin qiymotlori &

s,el
hesablanarkon, betonun sixilan zonasinin haddi hiindirliyiiniin qiymsti &, asagidaki
diisturlarla miioyyon olunmalidir:
- sorti axiciliq haddi olan armatur tigiin:
R, +400-0,

&
s,el
E

(9.16)

S
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burada o, - biitiin itkilor va y,, =09 nozors alinmaqla armaturda qabaqcadan

gorginlik;
400 - MPa ilo;
- gabaqcadan gorginlagdirilmamis armaturlarin fiziki axiciliq haddi olduqgda:
Esel = &
’ E

S

9.2.9. Sixilan zonada yerlogan gorginlosdirilmis armaturlar igiin sixilmada R

hesablama miiqavimeti asagidakilara borabor o, gorginliyi ilo avoz olunmalidir :
500- G;p - betonun is soraiti emsalt  y,;, =0,9 olduqda (band 6.1.12);
400 -0, 7, =1 oldugda.
Burada o,- MPa ilo giymatlordir.
o, giymatlori y,, =11omsali ilo toyin edilir.
Biitiin hallarda o, gorginliyi R, - don ¢cox olmayaraq qabul edilir.

Qabaqgcadan garginlasdirilmis elementlarin gabagcadan sixilma
marhalasinds hesablanmasi

9.2.10. Elementin gabaqcadan sixilma morhalosinds betonu sixan qiivva
hesablanmalara xarici boyuna qiivvae kimi daxil edilir vo asagidakina barabardir:

N, = (o1, —330)A, + 0 A, ; (9.17)
burada A;p va A, - miivafig olarag kasiyin on ¢ox sixilan vo dartilan (az sixilan)
zonalarindaki garginlosdirilmis armaturlarin sahaloridir;

o, Vo o, - birinci itkilor vo y, =11 oldugu nozoro ahnmagla, kosik sahasi
A, va A, olan armaturlarda gabagcadan yaradilan garginliklordir.

9.2.11. Diizbucaq kasikli elementlorin betonun gabaqcadan sixilma marhalasinds
mohkomliys gora hesablanmasi asagidaki kimi aparilir:

N, e, <R,-b-x-(n,~05x)+R,- A, -a) (9.18)

burada e, -hazirlanma morhalosinds  xarici  yiikdon  (elementin  kiitlosi)

yaranan M oyici momentinin tosiri nozors alimmaqgla N, boyuna gqiivvesinin totbiq
noqtasindan, bu tasirlordon dartilan vo ya nisbaton az sixilan (elementin kosiyinin tam
sixildigi hal) gorginlasdirilmamis armatur Kasiyinin agirliq markazina godor mosafadir
(sokil 9.1.) va asagidaki kimi tayin olunur:

M
€, =€y, +0,5h—aiN— (9.19)

p
burada e,, - N, qiivvesinin totbiq ndqtesindon elementin en kasiyinin agirliq

morkazina gadar olan mosafadir;
R, - betonun sixilmada mdéhkomliyina gora siniflari ticlin oldugu Kimi Xatti

interpolyasiya ilo toyin olunan vo  ododi giymoti betonun Otiirmo
mohkomliyino R, borabor gobul edilon betonun sixilmada hesablama

miigavimatidir (codval 6.8);
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R, - betonun gabaqcadan sixilma morhalesinde 330 MPa -don ¢ox
olmayaraq qobul olunan gorginlosdirilmomis

armaturun  sixilmada
hesablama miiqavimati;

A, - elementin en koasiyinin an ¢ox sixilan zonasinda yerlogon,
gorginlosdirilmamis armaturun kasik sahasidir.

Betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyti (8.1) diisturunda &,

_% qobul edilmoklo
toyin edilon &; -don asili olaraq asagidaki Kimi

hesablanir (burada R, dartilan
gorginlosdirilmomis A armaturunun hesablama miigavimatidir vo &, , = 0,003 ):

a) &= hi < & oldugda (sokil 9.1):

0

X = Np+RsAs_RscA¥l .

25 : (9.20)
b) &= hi > & oldugda (sokil 9.1):
Np +RsAs i::th_RscA;
X = - 2R5R X (9.21)
"1+ &)
As'
Ry N

o = RscAs’
= BT

o = RsAs 122
As
b

Sakil 9.1. Sixilma moarhalasinde méhkomliys gora hesablanmada gabagcadan gorginlogdirilmis
ayilon elementin boyuna oxuna perpendikulyar olan normal en kasiyinds qtivvalor sxemi va
gorginliklor epiirii.

9.2.12. Tavr vo ikitavr kasikli elementlorin sixilma marhalasinds moéhkomliya
hesablanmasi sixilan zonanin sarhaddinin vaziyystindan asili olaraq aparilir:
a) agar sixilan zonanin asagi sarhoddi rafdon kegirso (sokil 8.2.a), yoni asagidaki sort
tomin olunursa:
Np SRb'bf 'hf _Rs'As+Rsc"%

(9.22)
hesablanma eni b; olan diizbucaqli kesik {i¢iin oldugu kimi, bu normalarin bond
9.2.11-0 uygun aparilir;
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b) agor sixilan zonanin asagi sorhoddi gabirgadan kegirso (sokil 8.2. b), yani (9.22)
sorti tomin olunmursa, hesablanma asagidaki sortlo yerino yetirilir:

N e =R .b~x(h0 —O,5x)+ Rb(bf —b)-hf (ho -0,5h, )+ RscAs(hO -a ) ; (9.23)

burada e —e 47+
p op s
Np
z, - elementin en kasiyinin agirliq morkozindon dartilan (on az sixilan)

S
gorginlosdirilmamis armatura qodar mosafadir.
Sixilan zonanin hiindiirliiyii asagidaki diisturlarla toyin olunur:

a) &= hi <& (&, band 9.2.11-5 bax)

0

; €~ bunormalarin bond 9.2.11-5 bax:

Np + RsAs - RscA; - Rb (bf _b)hf
X = 2 b : (9.24)

b

b) &= % > & oldugda
0

e e )
N, +R-A - ~R_-A -R (b, -bJ-h,
1—§R
X =
2R - A (9.25)
R -b+

: ho(l_fR)

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda elementlarin
normal kasiklar iizra mohkamliys hesablanmasi

9.2.13. Qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda mohkomliya hesablanmalarda
elementin boyuna oxuna normal kasiyinds qiivve vo deformasiyalar bu normalarin band
8.1.20-8.1.22 -do gostarilon asas miiddealardan istifads edorak tayin olunurlar.

9.2.14. Normal kasiklar tizro mohkamliys hesablanmalarda (sokil 9.2.) imumi halda
asagidakilar istifado olunur:
- elementin normal kasiyinds xarici yiik va daxili qlivvelorin miivazinat tonliklori:

M, = Zilo-bi ALy +Zj;651 Ay Ly +zi;65i A Lai (9.26)
My — Zi“abi . Abi 'Zbyi +Zj:05j 'Asj 'Zsyj -I—Zi: o 'Asi 'Zsyi : (927)
N = Zi:o-bi ’ A)i +Zj: st ’ Asj +Zi: O Asi ; (928)

- elementin Kkosiyi iizro xarici yiikiin tosirindon deformasiyalarin paylanmasini
miioyyan edon tonliklor:

Epi = & +£bei +leyi (9.29)
X y
1 1

Eg=&+—Lyt+—17L (9.30)
r, ry

&g =& +12Sxi +lzsyi (9.31)
rx I’y
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oA

S s)

v X
Sokil 9.2. Qabaqgcadan goarginlasdirilmis domir-beton elementin
normal kasiyinin hesablama sxemi

- beton vo armaturun garginlik va nisbi deformasiyalarint slagslondiron asililiglar:

betonda:
Oui = By Vi - & (9.32)
gorginlosdirilmamis armaturda:
o, =Eyvy-gg4; (9.33)
gorginlosdirilmis armaturda:
o, =E v -(gsi +gspi) (9.34)

(9.26) - (9.34) tonliklorinds gobul edilanlor:

A Zy, 2,0 - gorginlosdirilmis armaturun i milinin sahasi, agirliq markazinin
koordinatlar1 vo ondaki goarginlikdir;

&y - Qorginlogdirilmis armaturun i milinin  Xarici yiiklorin tasirindon nisbi
deformasiyast;

E,; - gorginlosdirilmis armaturun i milinin elastiklik modulu;

&g - baxilan  hesablama  morholesinds  uygun armaturun  gabagcadan
gorginlasdirilmadon garginlik itkilorini nozoro almagla gabagcadan gorginlosdirilmis
armaturun nisbi deformasiyast,

v, - gorginlogdirilmomis armaturun i milinin elastiklik omsalidir vo digor
parametrlor bond 8.1.23 -5 bax;

VyiVo v omsallarinin giymatlori bu normalarm bond 8.1.23-lin gdsterislorine goro
miiayyan olunur, v omsalinin qiymatlori iso asagidaki diisturla miisyysn olunur:

v, = 7—)"“ (9.35)
” Esi gsi +‘9spi -

9.2.15. Damir-beton elementlorin normal kasiklor tizro méhkomliyi bu normalarin
bond 8.1.24-ds verilmis diisturlara gors hesablanir.
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9.3. Qabaqgcadan garginlosdirilmis domir-beton konstruksiya
elementlarinin ikinci grup haddi hallara gors hesablanmasi

Umumi miiddsalar

9.3.1. Ikinci qrup haddi hallara hesablanmalara asagidakilar daxildir:
- gatlarin amolo golmasino gora hesablanma;

- gatlarin ag¢ilmasina géra hesablanma;

- deformasiyalara gora hesablanma.

9.3.2. Catlarin amalo galmasina gora hesablanma elementlords ¢atlarin olmamasinin
tomin edilmasi zoruri oldugda, homginin ¢atlarin agilmasina vo deformasiyalara gora
hesablamalarda komokgi bir hesablama kimi aparilir.

Qabagcadan garginlosdirilmis doamir-beton konstruksiyalarda, unikal
konstruksiyalarda, homginin aqressiv miihit tasiri altinda olan konstruksiyalarin kasiklori
tam dartildigda kegirmazliyin tomin olunmasina géroa (gaz vo mayenin tozyigino moruz
galan, radiasiya tasirlorino ugrayan va S.) ¢atlarin olmamasi tolablori gostarilir.

9.3.3. Catlarin omolo golmasino goro hesablanmalarda onlarin yaranmasina yol
vermomoak {igiin yiike gore etibarliliq omsallart y, =1,0 gebul olunur (méhkomliye goro
hesablamalarda oldugu kimi). Catlarin agilmasina vo deformasiyalara goro hesablamalarda
(¢atlar amalo galmasino gora kdmokei hesablamalar daxil olmagqla) yiikke gora etibarliliq
omsallart y, =1,0qobul olunur.

9.3.4. Qabaqcadan gorginlasdirilmis ayilon elementlorin ikinci grup hoddi hallara
hesablanmasi Xarici yiikdon M ayici momentin vo gabagcadan sixan P qiivvasine barabar
olan normal N qiivvenin  birgs tasirindon, morkozdanxaric sixilmada oldugu kimi

apartlir.

Qabagcadan garginlasdirilmis damir-beton elementlarin ¢atlarin amala
galmasina va agilmasina hesablanmasi

9.3.5. Qabaqcadan gorginlosdirilmis domir-beton oyilon elementlorin ¢atlarin
acilmasina hesablanmasi bu normalarin bolma 8.2-ds verilmis imumi miiddoalart vo band
9.3.6- 9.3.10-un gostariglari nazars alinmagqla aparilir.

Elementin boyuna oxuna normal kasiklarinda ¢atin amala galma
momentinin miiayyan edilmasi

9.3.6. Umumi halda ¢atin amala goalms ayici momenti M, deformasiya modeli ilo
bond 9.3.10-a uygun toayin olunur. Sads kasiklor tigiin (diizbucaqli va tavr kasiklords

armatur alt vo st tizlords, rofi sixilan zonada oldugda) ¢atin amolo golmo momentinin
bond 9.3.7-ya uygun miioyyan edilmasina yol verilir.

9.3.7. Catin omolo golmo momentinin toyini dartilan zonanda betonun elastik
olmayan deformasiyalar1 nozara alinmaqgla, bu normalarin band 9.3.8-0 miivafiq aparilir.
Catin amala galmoa momentini diistur (9.36)-da Wpi= Wred gobul etmakls dartilan betonun
elastik olmayan deformasiyalari nazoro almadan toyin olunmasina yol verilir. ©gar bu
halda (8.118) vo (8.139) sortlori ddonilmirsa, onda c¢atin amalo galma momenti dartilan
betonun geyri-elastik deformasiyalar1 nazars alinmagla toyin olunmalidir.

9.3.8. Qabagcadan gorginlosdirilmis ayilon elementlorin ¢atin amala golmo momenti
M., dartilan betonun elastik olmayan deformasiyalarin1 nazars almagla asagidaki diisturla

mioyyan edilir:
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Mee = Rogeer W,y £P-€

crc — " 'bt,ser

(9.36)

burada W - band 8.2.10-un miiddoalar1 nozars alinmagla gevrilmis kasiyin on konar

dartilan lifins goéro miigavimat momentidir;
e,, =€, +I gabagcadan garginlagdirilmadon betonu sixan qiivva P -nin

ap !

totbiq noqtesindon dartilan zonadan (¢atin amalo golmasi yoxlanilan) on
uzaqdak1 6zok noqtasine godar masafadir;

€,,- sevrilmis kasiyin agirliq markazindsn P qiivvasinin tatbiq négtesine
goadar olan mosafadir;

I' - ¢evrilmis kosiyin agirliq morkazindon 6zok ndqtosine godor (dartilan
zonadan on ¢ox aralanan ndqta) olan masafodir:

L 9.37)

Ared

Diistur (9.36)-da “miisbat” isarosi P-e, momentinin vo M xarici ayici momentin

firlanma isaralori oks olduqda, “manfi” isa isaralori eyni oldugda gobul olunur.
W, Vo A4 -in giymatlori bu normalarin bélmas 8.2.-nin goéstarislarina uygun tayin
edilir.
Diizbucaqli vo rofi sixilan zonada yerlogon tavr kosiklor iiglin simmetriya oxu
miistavisinds moment tasir etdikds W, -in giymotinin diistur (8.122) ils toyin olunmasina

yol verilir.

9.3.9. Morkazi dartilan elementlords ¢at amalo goldikdo N, qiivvesi diistur (8.127)
ilo va bu normalarin bélma 8.2-nin taloblaring asasan tayin olunur.

9.3.10. Catin amolo golma momentinin geyri-xotti deformasiya modeli osasinda
toyini bu normalarin band 6.1.24; 9.2.13-9.2.15-in timumi miiddsalar1 asasinda, lakin band
6.1.22-ys uygun olaraq dartilan betonun hal diagramindan tayin olunan, normal kasiyin
dartilan zonasinda betonun isini nozoro almagla aparilir. Materiallarin hesablanma
xarakteristikalari ikinci qrup haddi hallar iigiin gobul olunur.

M, giymatlori bu normalari bond 9.2.13 - 9.2.15-do verilmis tonliklor sisteminin

hallinden, xarici yiiklordon elementin dartilan iiziinds betonun nisbi deformasiyasini & ., ,
onun dartilmada nisbi deformasiyasinin haddi giymatins &, barabor gobul etmoklo band
8.1.30 -a uygun tayin olunur.

Elementin boyuna oxuna normal agilmis ¢atlarin eninin hesablanmasi

9.3.11. Normal a¢ilmis ¢atlarin eni distur (8.128) ilo toyin olunur vo bu zaman
gabagcadan gorginlogdirilmis oyilon elementlordo xarici yiikiin toasirindon dartilan
armaturlarda o gorginliyin gqiymoti asagidaki diisturla tayin olunur:

asz{M"(h(’_yJ— N"}aﬂ, (9.38)

I red Aed
burada I, , A, Y, - elementin ¢evrilmis en kasiyinin otalst momenti, sahasi v an

cox sixilan liflordon ¢evrilmis kasiyin agirliq markazino gador mosafadir va
giymatlori betonun yalmz sixilan zonasimin sahosi, dartilan vo sixilan
armaturlarinin betona g¢evrilmo omsallar ¢, = o, olmagla bu normalarin

bond 8.2.27 -5 uygun gobul edilon sahalari nazars alinmagla tayin olunur;
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N , - gabaqgcadan garginlasdirilmadan betonu sixan qiivvadir (band 9.3.4.);

M, - xarici yiikdon va betonu sixan P qiivvasindsn tayin olunan ayici

momentdir vo asagidak: diisturla toyin olunur:
M, =M =N _e

p~op’

(9.39)

burada e,,- betonu qabaqcadan sixan N qiivvasinin totbig noqtesindon gevrilmis
kosiyin agirliq moarkazina godar olan mosafadir.

“Monfi” isarasi diistur (9.39) -da M va N e, momentlorin firlanma istiqgamatlori

oks olduqda , “miisbot” isarasi iso istigamatlor eyni oldugda gsbul olunur.
o, gorginliyinin asagidak diisturla tayin olunmasina yol verilir:
_ M-N_ (z-¢,)
S Z A AS
burada z -kosiyin dartilan zonasinda yerlogon armaturun agirliq morkazindon

elementin sixilan zonasinda avazloyici qiivvenin totbiq olunma ndqtasine  godor olan
mosafodir;

€,, - Nomin armaturun agirliq markszindon N, qiivvasinin totbiq ndqtasine godar
olan mosafadir.

Diizbucaqli en kosikli elementlor {i¢iin sixilan armatur olmadiqda (vo ya nazara
alinmadiqda) z -nin giymoti asagidaki diisturla toyin olunur:

X
z=h, —?N, (9.41)

burada X, - sixilan zonanin hiindiirlityiidiir vo bu normalarin band 8.2.28-5 uygun
gabaqcadan garginlasdirilmadan betonu sixan N, qiivvasi nozors alinmagla

miioyyan edilir.
En Kkosiyi diizbucaqli, tavr (rofi sixilan zonada olduqda) vo ikitavr olan elementlor
tiglin z -nin giymoatlarin 0,7h, —a barabar gabul edilmasins yol verilir.

o (9.40)

(9.38), (9.40) disturlart ilo tayin olunan o gorginliyi ( R

sser ~Osp )-don ¢ox

olmamalidir.

Qabaqgcadan garginlasdirilmis damir-beton elementlarin
deformasiyalara gors hesablanmasi

9.3.12. Qabagcadan garginlogdirilmis domir-beton elementlorin deformasiyalara géra
hesablanmasi bu normalari bond 8.2.19 - 8.2.32-nin gostarislorine uygun Vo bond 9.3.13
- 9.3.15-in olava gostarislori nazars alinmaqla apartlir.

9.3.13. Qabagcadan gorginlosdirilmis domir-beton elementlorin  ayintilarini
hesablamaq ti¢lin onlarin tam oyriliyi bu normalarin band 8.2.24-{in géstariglorine gora
toyin edilir, bu zaman diistur (8.140) vo (8.141)-doki (EJ , (lj Vo (lj ayriliklarin

r 1 r 2 r 3
giymatlari betonu qabaqcadan sixan qiivvo nozors alinmaqla band 9.3.14-i{in gostorisloring
gora tayin olunur.

oyriliklor toyin edilorkon gabaqcadan sixilma marhslosinds betonun yigilma vo
stirtiklonmasindon deformasiyalarin tasirinin nazars alinmasina yol verilir.

. . . . 1
9.3.14. Qabagcadan gorginlosdirilmis elementlorin miivafiq yiiklorin tasirindon —

.
oyriliyi asagidaki diisturla toyin olunur:
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1 M-Nge,
ro D
buradaM - xarici yiikdon yaranan oyici momentdir;
N, Vs e, - gabagcadan garginlosdirilmadan betonu sixan qiivva Vo onun elementin

; (9.42)

cevrilmis kosiyinin agirliq morkoazino nozoron ekssentrisitetidir;

D - elementin ¢evrilmis en kasiyinin ayilmo sortliyidir, bu normalarin bélma 8.2-nin
goOstarislorine gora Xarici yiikdon ayici moment nozora alinmagla, gabagcadan sixan
qiivvadan markazdanxaric sixilmis elementds oldugu kimi tayin olunur (sokil 9.3).

2) As Ol b) b Gb:ngb,red
R[N —e | oimeEs
b =3
_ 1
>
- 1
/]
o & —
[Jesm CSS—S;smES red
AsOls

1- betonun dartilan zonasi nazers alinmadan ¢evrilmis Kesiyin agirliq markozinin saviyyesidir.
Sakil 9.3. Qabagcadan garginlogdirilmis ayilon elementin ¢evrilmis kasiyi (&) vo onun gat oldugda
(b) deformasiyaya hesablamasinda garginlikli-deformasiya halinin sxemi

9.3.15. Qabagcadan garginlosdirilmis oyilon domir-beton elementlarin ayriliyinin
asagidaki kimi diisturla olunmasina yol verilir:

1o M-oN,-g, (9.43)
r Es,red'As'Z'(hO_xN)

burada z,- betonu gabaqcadan sixan giivvanin totbiq ndqtasindon sixilan zonada

avazlayici qiivva totbiq olunan ndqtays gadar olan masafadir;

Z - dartilan armaturun agirlig markoazindon sixilan zonada oavozloyici qiivvo
totbiq olunan ndqtays godar olan mosafadir;

Xy - qabaqcadan sixilma nozars alinmagla sixilan zonanin hiindiirliyiidiir.

Sixilan zonanin hiindiirlityi gabagcadan gorginlosdirilmomis oyilon elementlords

N
oldugu kimi bu normalarin band 8.2.28-5 uygun olaraq g, giymatin 1+M—pz )
p
vurmagla tayin olunur.

Z,va Z giymatlorinin sixilan zonada ovezloyici qiivvenin totbiq ndqtosindon kasiyin
an ¢ox sixilan lifino gador mosafani 0,3h, gobul etmaklos toyin edilmasine yol verilir.
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Qabaqcadan garginlasdirilmis elementlarin ayriliklarinin geyri-xatti
deformasiya modeli asasinda tayini

9.3.16. Qabagcadan gorginlosdirilmis oayilon elementlorin tam oyriliyi kasiyin
dartilan zonasinda catlar olmayan sahslords diistur (8.140) ilo, ¢atlar olan saholords isa
diistur (8.141) ila tayin olunur.

Distur (8.140) vo (8.141)-do ayriliklorin giymatlori band 9.2.13-iin gostarislari
nozora alinmagla (9.26)-(9.34) tonliklor sisteminin hollindon toyin olunur. Bu zaman
dartilan zonada normal c¢atlar olan elementlor iiglin catlar1 koson dartilan zonada
gorginlosdirilmis armaturda gorginlik asagidaki kimi toyin olunur:

E .c.
O = (L‘gs'—l— Esigspijvsi ; (944)
t//si
gorginlosdirilmomis armaturda isa:
E .
oy =3 (9.45)
Wsj
harada:
1
1+0,8 si(j)cre
&si(j)

burada, &« -¢atlar olan kosiklords xarici yiiklorin tosirindon ¢at oamolo golon

andan dorhal sonra dartilan armaturun nisbi deformasiyast;
&4(;) - baxilan marhalads ¢atlart koson dartilan armaturun orta nisbi deformasiyasi;

&4 - qabagcadan gorginlosdirilmis armaturun nisbi deformasiyasi.

Yiiklorin qisamiiddatli tasirindan ayrilik toyin olunanda hesablanmalarda dartilan vo
sixilan betonun qisamiiddotli deformasiya diaqramlarindan, yiiklorin uzunmiiddatli
tosirindon oyrilik toyin olunanda iso ikinci qrup hoddi hallar i¢iin hesablanma
xarakteristikalari ilo betonun uzunmiiddstli deformasiya diagramlarindan istifads olunur.

10. Konstruktiv taloblar

10.1. Umumi miiddsalar

10.1.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin tohliikssizliyini vo istismara
yararliligini tomin etmok ii¢iin hesablanmalara olan toloblordon basqa, hondasi dlgiilora vo
armaturlanmaya dair konstruktiv taloblor doa yerina yetirilmalidir.

Konstruktiv toloblor asagidaki hallarda tayin edilir:

-xarici ytiklors vo tasirlors konstruksiyanin miiqavimatini hesablanma ilo dogiq tayin
etmok miimkiin olmadigda vo tam tominat verilmoadikdo;

-konstruktiv talablor sarhad sartlorini miiayyan edir vo homin sortlorin hiidudlarinda
gobul edilmis hesablanma miiddsalar1 istifads oluna bilar;

-konstruktiv  taloblor beton vo domir-beton konstruksiyalarin  hazirlanma
texnologiyasinin yerina yetirilmasini tamin edir.

10.2. Handasi ol¢iilara dair talablar

10.2.1. Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hondasi olgiilori asagidakilar tamin
edon giymatlordon az olmamalidir:

- armaturun yerlogdirilmasinin, ankerlonmasinin vo betonla birgs isinin, bu
normalarin bélma 10.3-iin toloblori nozars alinmaqla miimkiinliyt;

- sixilan elementlorin ¢evikliyinin mohdudlagmast;
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- konstruksiyada betonun talob olunan keyfiyyat gostaricilori (TOCT 13015).

10.2.2. Markoazdonxaric sixilan elementlorin sartliyinin tomin olunmasi {igiin onlarin
en kasik olgiilorini elo gobul etmok tévsiya olunur Ki, istonilon istigamotdo -2 cevikliyi
|

asagidaki hodlori agmasin:
200 - domir-beton elementlor {igiin;
120 - binanin elementi olan siitunlar {i¢iin;
90 - beton elementlor tigiin.

10.2.3. Bina vo qurgularin konstruksiyalarinda onlarin daimi vo miivaqQati
temperatur-yigilma tikislori ilo kosilmasi nozords tutulmalidir; tikislor arasinda mosafo
iglim soraitindon, qurgularin konstruktiv xiisusiyyatlorinden, islorin yerina yetirilma
ardicilligindan vs s. asili olaraq tayin edilir.

Biinovrado geyri-barabor ¢okmasi alindigi halda konstruksiyanin ¢okma tikislori ilo
boliinmasi nozards tutulmalidir.

10.3. Armaturlanmaya dair talablar
Beton miihafiza qati

10.3.1. Beton miihafizo gati:
- armaturla betonun birgo isini;
-armaturun betonda ankerlonmasini vo armatur elementlarinin calaglanmasinin
mimkiinliyiini ;
- armaturun otraf miihitin tosirlorindon miihafizosini (o ciimlodon, aqressiv
tosirlor oldugda);
- konstruksiyanin odadavamliligint tomin etmolidir.

10.3.2. Beton miihafizo qatinin qalinligi bu normalarin bélmo 10.3-iin talablorine
osason Konstruksiyada armaturun rolu (is¢i Vo ya konstruktiv), konstruksiyanin tipi (siitun,
tir, tava, biinovra elementlori, divar vo s.), armaturun diametri vo novii nozaros alinmagla
goabul edilmoalidir.

Is¢i armaturun beton gatmin qalmligmin minimal giymati (dolikli elementlorin
holgovi vo qutu sokilli kasiklorin daxili tizlarindo yerloson armaturlar da daxil olmagla)
cadval 10.1 {izra gobul edilmalidir.

Yigma elementlor {igiin is¢i armaturun beton miihafizo gatinin qalinhigimin codval
10.1- do verilmis minimal giymatlori 5 mm azaldilir.

Konstruktiv armaturlar {iglin betonun miihafizo gatinin minimal qalinligi isgi
armaturlar tigiin tolob olunan giymatlordon 5 mm az gosbul olunur.

Biitiin hallarda beton miihafizo qatinin qalinligint armatur milinin diametrindon vo 10
mm-dan az olmayaraq gobul etmok lazimdir.

Sinfi B7,5 vo daha az olan yiingiil vo moasamoloasdirilmis betondan olan birgath

konstruksiyalarda beton miihafizo qatinin qalinligit 20 mm-dan, xarici divar panellsrinds
(faktura gat1 olmayan) isa 25 mm-don az olmamalidir.

Oyuglu betondan olan birqatli konstruksiyalarda miihafizo qatinin qalinligi biitiin
hallarda 25 mm-dan az olmayaraq gsbul olunur.
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Cadval 10.1

Beton miihafizo qatinin

Ne Binalarin konstruksiyalarinm istismar goraiti -
qalmligi, mm, az olmayaraq
1 | Qapali saholords normal vo asag riitubstlik oldugda 20
Qapali sahalords yiiksok riitubotlik oldugda (slave miihafizs todbirlori 25
2 olmadiqda)
3 | Aciq havada (alave miihafizo todbirlori olmadiqda) 30
Qruntda (slava miihafizs todbirlori olmadiqda), beton hazirliq gat1 olan 40

4 | biindvralordo

10.3.3. Betonun miihafizo qatinin qalinligit qabaqcadan gorginlosdirilmis
elementlorin uclarinda gorginliyin otiiriilma zonasinin uzunlugunda armatur millor {i¢iin
(band 9.1.11-5 bax) 3d —don vo 40mm -don az, armatur kanatlari {i¢iin iso 20mm -don az
olmamalidir.

Dayaq qiivvalorini topa sokildo 6tiiron bond 10.3.20-in gostarislorine géra miiayyan
olunan polad dayaq detali vo dolayr armaturlu (enino gaynaq torlu vo ya boyuna
armaturlari ahato edon xamutli), ankerli vo ya ankersiz goarginlosdirilmis elementlorin dayaq
kasiklorinds beton miihafizo qatinin asirim kasiklorinds oldugu kimi qobul olunmasina yol
verilir.

10.3.4. Betona dartilan vo kanallarda yerloson goarginlosdirilon boyuna armaturlu
elementlords elementin sothindon kanalin sathina gador mosafo 40mm -don vo kanalin
enindon (diametrindon) az olmayaraq, yan fizloro Qodor olan masafo iss kanalin
hiindiirliiytintin (diametrinin) yarisindan az olmayaraq gobul edilmalidir. Garginlogdirilmis
armatur kasiyin tiziindo vo ya yariglarinda yerlosdikds, beton miihafizo gatinin qalinlig
(sonradan torkretlomo vo ya basqa tisulla amoalo gotirilon) 20mm -don az olmayaraq gsbul
edilmalidir.

Armatur millari arasinda minimal masafalar

10.3.5. Armatur millarinin konarlar1 arasinda minimal mosafs elo gobul olunmalidir
ki, armaturla betonun birgo isini vo beton garisiginin tokiilmosi vo sixlagdirilmasi ilo
olagodar konstruksiyanin keyfiyyatlo hazirlanmasini tomin etmoklo armatur millarinin an
boyiik diametrindan, homginin asagidakilardan az olmasin:

Betonlama millorin tifiigi vo ya maili voziyyatlorinds yerina yetirildiyi halda:

-bir va iki cargali agagi armatur {igiin - 25mm; ,

-tist armatur ti¢tin 30mm -dan;

-agagl armaturlar hiindiirlik boyu iki siradan ¢ox yerlosdikdo, habelo betonlama
millorin saquli voziyyatlorinds yerino yetirildiyi halda, {ifiiqi millor arasinda (asag iki sira
millorindon basqa) masafo 50mm -dan.

Darisqalliq soraitdo  millorin qgruplar-dastoalor soklindo (onlar arasinda mosafo
olmadan) yerlosdirilmasins yol verilir. Bu halda dostalor arasinda moasafo dostonin sahasina

n
ekvivalent olan milin ¢evrilmis diametrindon d 4 = /stzl -don az olmamalidir, burada
i

d,; - dastada bir milin diametri, n - dastads millarin sayidir.

Boyuna armaturlanma

10.3.6. Domir-beton elementlordo boyuna dartilan, homginin hesablama ilo tolab
olunarsa sixilan armaturlarin en kosik sahosi, diizbucaqli kasiyin eninin, yaxud tavr
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(ikitavr) kosiyin gabirgasinin eninin Kasiyin is¢i hiindiirliiyiino hasilina barabar olan beton

sahosindon faizlo, u, = %100% asagidaki qiymotlordon az olmayaraq gobul edilmalidir:

0
- 0,1% - ayilon, morkozdonxaric dartilan vo morkoazdonxaric sixilan elementlorda

ceviklik I—O <17 olduqgda (diizbucaqli kasiklor ii¢iin IFO <5);
[
-0,25% - morkozdonxaric sixilan elementlords geviklik I—O > 87 (diizbucaql kasiklor
i

iclin IFOZ 25);

-elementin ¢evikliyinin araliq giymatlori iigiin £, giymatlari interpolyasiya yolu ilo
tayin olunur.

Boyuna armaturlanmis elementlordo boyuna armatur kosiyin konturu iizra borabor
yerlosdirildikdo, homg¢inin moarkozi dartilan elementlordo biitiin boyuna armaturlarin
minimal en kasik sahasi yuxarida gostarilon giymatlordon iki dofo ¢ox gabul olunmalidir vo
onlar betonun kasiyinin tam sahasino aid edilmalidir.

10.3.7. Beton konstruksiyalarda asagidaki hallarda konstruktiv armaturlanma nozards
tutulmalidir:

- elementlorin en koasiyi 6l¢tilarinin kaskin doyisdiyi yerlordo;

- beton divarlarinin bosluglarinin alt va tist hissalorinds;

-morkozdonxaric sixilan elementlordo mohkomliys hesablanmalarda dartilan betonun
isi nozoro alinmadiqda vo dartilan gorginliklor yaranan iizlords; bu zaman armaturlanma
4 amsali 0,025%-don az olmayaraq gabul olunur.

10.3.8. Damir-beton xatti konstruksiyalarda va tavalarda boyuna armaturlarin oxlari
arasinda on boyiik mosafo, betonun isinin effektli olunmasini, gorginlik vo
deformasiyalarin barabor paylanmasini, homginin armatur millorin arasinda ¢atlarin agilis
eninin mohdudlasdirilmasini tomin edon asagidaki giymaotlordon ¢ox olmamalidir:

domir-beton tir vo tavalarda:

-en koasik hiindiirliytt h <150 mm oldugda - 200 mm;

-en kosik hiindiirliiyii h >150 mm olduqgda - 1,5h vo 400 mm;

domir-beton siitunlarda:
-ayilmo miistovisine perpendikulyar istigamatdo - 400 mm;

-ayilmo miistavisi istigamatinds - 500 mm .
Domir-beton divarlarda saquli armaturlar arasinda moasafo 2t vo 400 mm-don ¢ox
(t—divarin qalinhigidir), lakin iifiiqi divarlarda 400 mm-don ¢ox olmamalidir.

10.3.9. Tirlarin va gabirgalarin eni 150 mm -don ¢ox olan hallarda en kasikds boyuna
dartilan is¢i armaturlarin say1 ikidon az olmamalidir. Elementin eni 150 mm va daha az

olan hallarda en kasiklards bir boyuna armaturun qoyulmasina yol verilir.
10.3.10. Tirlords en koasik sahosi asirimindaki boyuna is¢i armaturlarin en koasik
sahalarinin 1/2-dan va say1 2-don az olmayaraq armatur millorini dayaga qador uzatmaq

lazimdir.
Tavalarda en kosik sahoasi asirrmdaki 1m eninds boyuna is¢i armaturlarin kosik

sahalarinin 1/3-don az olmayan hissasini 1 m -do kasik sahalorindo olan boyuna is¢i
armatur millorini dayaga qodor uzatmaq lazimdir.
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Enina armaturlanma

10.3.11. Enino armatur hesablamalar ilo qiivvalarin tasirini gobul etmok, hamg¢inin
catlarin inkisafini mohdudlasdirmaq, boyuna armatur millorini layiho voziyyatinds
saxlamag Vo onlart istonilon istigamotdo yana gabarmalardan boarkitmok igiin
yerlosdirilmalidir.

Enino armaturlar domir-beton elementlarinin biitiin sathlorinds boyuna armaturlara
yaxin Yyerlogdirilmalidir.

10.3.12. Morkazdonxaric sixilan elementlorin - toxuma karkaslarinda enina
armaturlarin (xamitlarin) diametri on boyiik boyuna armaturun diametrinin 0,25-don vo

6 mm -don az olmayaraq goabul edilir.

Oyilon elementlorin toxuma karkaslarinda enine armaturlarin diametri 6 mm -don az
olmayarag gobul edilir.

Qaynaq karkaslarinda enino armaturun diametri onun an bdyiik diametrli boyuna
armaturla gaynaq olunma sartindon gabul olunur.

10.3.13. Hesablamaya gora kasici qiivvonin domir-beton elementlords yalniz beton
torofindon gobul edilo bilmayacayi hallarda enina armaturlarin  0,5h, — dan veo
300 mm —dan ¢ox olmayan addimla yerlagdirilmasi nazards tutulmalidir.

Hiindiirliiyi 300 mm -don az olan biitév tavalarda, homginin yaxin-yaxin yerloson
qabirgali tavalarda vo hiindiirliiyii 150 mm -dan az olan tirlordo (qabirgalarda) elementin

hesablama ilo enina qiivvenin yalniz beton torafindan gobul oluna bilocok sahalarinds
enina armaturlarin goyulmamasina yol verilir.
Hindirliiya 150 mm vo daha ¢ox olan tirlordo vo gqabirgalarda, homginin

hiindiirliiyit 300 mm vo daha ¢ox olan yaxin-yaxin yerlogson qabirgali tavalarda
hesablanma ilo enina qiivveni yalniz beton gobul etdikds addimi 0,75h, — don vo
500 mm —dan ¢ox olmayaraq enina armaturun yerlosdirilmasi nozards tutulmalidir.

10.3.14. Moarkozdonxaric sixilan xotti elementlords, homginin ayilon elementlords
hesablanma ilo zoruri olan sixilan boyuna armaturlar oldugda, boyuna armaturun
gabarmasinin qarsisini almaq moagsadilo addimi 15d -don vo 500 mm -don ¢ox olmayan

enina armaturlar nazords tutulmalidir (d -boyuna sixilan armaturun diametridir).
Ogor elementin {izlorinin birinds yerlogon sixilan boyuna armaturun sahasi 1,5% -

don ¢ox olarsa, enina armaturun addimi 10d -don vo 300 mm -don ¢ox olmayaraq
yerlosdirilmalidir.
10.3.15. Morkozdonxaric sixilan Xotti elementlordo xamitlarin (enino millorin)

konstruksiyasi elo olmalidir ki, boyuna millar (on azi birini 6tiirmoklo sonra) onlarin ayma
yerlorinda yerlogsin, bu aymoa yerlori arasinda masafo torofin eni tizro 400 mm-don ¢ox

olmamalidir. Tarafin eni 400 mm -don va bu torofds boyuna armaturlarin sayr dérddean
artiq olmadiqda biitiin boyuna millorin bir xamitla shato edilmasina yol verilir.

10.3.16. Burucu momentlor tasir edon elementlords enina armatur (xamitlar) qapali
kontur toskil etmalidir.
10.3.17. Tavalarin basilma zonasinda enino armaturlar hesablama konturunun

toroflorino  perpendikulyar olaraq, addimi %ho -dan vo 300 mm -don ¢ox olmayaraq

e .- : h h
yerlosdirilir. Yiik sahasinin konturuna an yaxin millor bu konturdan ?o-dan yaxin vo ?"

don uzaq olmayaraq yerlosdirilir. Bu zaman eninos armaturlarin yerlosdirilmo zonasinin eni
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(yiiklama sahasinin konturundan) 1,5h,-don az olmamalidir. Enine armaturlarin addimni

%ho -2 Qodor artirmaga yol verilir. Bu halda basilma piramidasinin daha somorasiz

yerlogmasini vo hesablamalarda yalniz basilma piramidasini kason armatur millor nazara
alinmalidir.
Hesablama konturunun taraflorino paralel istigamatds enino millor arasindaki mosafa

1 -
hesablama konturun miivafiq torafin uzunlugunun " -dan ¢ox olmayaraq qobul edilir.

10.3.18. Dolay1 armaturlama torlar1 soklindo verilon hesablama enino armaturlar
yerli sixilmada (ozilmads) A, ., sahesinin (bond 8.1.43) hiidudlarinda yerlosdirilir. Yiik

sahasi elementin Kkonarinda yerlosdikdo dolayr armaturlama torlar1 yiik sahasinin har
istigamotdo iki bir-birina perpendikulyar toraflorin comindon az olmayan 6lgiilii sahs tizra
yerlosdirilmalidir (sokil 8.9).

Torlar dorinlik iizro asagidaki kimi yerlogdirilir:

- elementin galinligi yiik sahasinin bdyiik 6lgiistiniin ikigat qiymatindon boyiik
olduqda, yiik sahasinin ikiqat 6l¢iisti hiidudlarinda;

- elementin galinlig1 yiik sahasinin bdyiik Sl¢iisiiniin ikigat qiymatindon az olduqda,
elementin galinlig1 hiidudlarinda.

10.3.19. Kasici qiivvani va burucu momenti gobul etmoak {igiin nazards tutulan enins
armatur uclarit boyuna armatura gaynaq olunmagla vo ya ona sarimaq Yyolu ils
birlosmalarinin va enino armaturlarin eyni méhkamliyini tomin edoan etibarli ankerlonmaya
malik olmalidir (sokil 8.9).

10.3.20. Qabaqcadan gorginlosdirilmis elementlorin sonluglarinda, gabagcadan
gorginlosdirilmanin o6tiirilma zonasinin lp uzunlugunun 0,6-dan az olmayan sahasinds,
sinfi B7,5-B12,5 olan yiingiil beton elementlorinds 5 sm addimla l,-don az olmayan
sahonin uzunlugunda vo anker olmayan armaturlu elementlords 20 sm-don az olmayaragq,
uclarinda anker qurgular1 olan elementlords iso bu qurgularin uzunlugunun iki mislina
boraboar sahada alava enino vo ya dolayr armaturlar (biitiin boyuna armaturlar1 ohato edon
gaynaq torlari, xamitlar vo s., 5-10 sm addimla) qoyulmalidir. Betona dartilan armaturun,
homginin betonla kifayst gadar iliskonliyi olmayan dayaqlara dartilan armaturun (hamar
moftillar, goxmoftilli kanatlar) uclarinda ankerlorin qoyulmasi mocburidir, bu zaman anker
qurgular1 armaturun betonda etibarli iliskonliyini onun isinin biitiin marhalalarinds tomin
etmolidir.

Dovri profilli yiiksok méhkamli armatur millari, birdafalik horiilon armatur kanatlari,
gaynar halda yuvarlanan vo termik mohkomlonon dovri profilli armatur millori
gorginlosdirilmis is¢i armatur kimi totbiq edildikds vo onlar dayaqlara dartildiqda,
gorginlosdirilon millorin uclarinda anker qurgularin qoyulmasi, bir gqayda olarag, telob
olunmur.

Armaturun ankerlonmasi

10.3.21. Armaturun ankerlonmasi asagidaki tisullardan biri ilo vo ya onlarin birgs
totbiqi ilo hoyata kegirilir:

- milin diiz sokilds qurtarmasi (diiz ankerlonmo);

- ucunun garmag, gatlanma vo ya ilgok, biikkmo soklindo oyilmosi (yalniz
gorginlosdirilmomis armatur {igiin);

- gaynaglamag ve ya enina armaturlar goymagla (yalniz garginlosdirilmomis armatur
ticlin);

- milin ucunda xiisusi ankerlonma qurgular istifads etmoklo.
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10.3.22. Diiz va biikma sokilli ankerlomoanin yalniz dovri profilli armaturlar Gigiin
totbiq olunmasina yol wverilir. Dartilan hamar sothli millor {igliin qarmaq, ilgok,
gaynaglanmis enino millor vo ya xiisusi anker qurgularimin totbiq edilmasi nozards
tutulmalidir.

Boazi miimkiin yiik birlosmasindan dartilmaya moruz galan hamar armaturlar istisna
olmagla, sixilan armaturlar ti¢iin biikmoa, garmaq v ilgok tisullari ilo ankerlonma tovsiya
edilmir.

10.3.23. Armaturun ankerlonms uzunlugunun hesablanmasinda ankerlonmo tisulu,
armaturun sinfi, profili vo diametri, betonun méhkamliyi vo onun ankerlonmo zonasinda
gorginlik hal1, elementin konstruktiv halli (enina armaturun olmasi, elementin kasiyindos
millarin vaziyyati vo S.) nazars alinmalidir.

10.3.24. Armaturdaki giivvonin tam hesablama miigavimatinin R, giymati ilo betona

ottiriilmosi tigiin  zoruri olan ankerlonmonin baza (esas) uzunlugu asagidaki diisturla toyin
olunur:
=222 (10.1)
' Rbond'us
burada A, vo u,-miivafiq olaraq armaturun ankerlonan milinin en kasik sahasi vo
onun kasiyinin perimetridir, milin nominal diametrina gors toyin olunurlar;
Rong - armaturun betonla iligkonliyinin  hesablama miiqavimatidir,

ankerlonmo uzunlugu boyu borabor paylanmis gobul edilorok asagidaki
diisturla toyin olunur:
Roona = 7177, Ry - (10.2)
burada R,,- boyuna dartilmada betonun hesablama miiqavimatidir;
n,- armatur sathinin néviiniin tasirini nazare alan amsaldir vo asagidak: kimi
goabul olunur:
gorginlosdirilmomis armatur tigiin:
1,5 - hamar sathli armatur ti¢in;
2,0 - soyuq halda deformasiya olunmus dévri profilli armatur ti¢iin;
2,5 - gaynar halda yuvarlanmis vo termomexanik hazirlanmis dovri
profilli armatur {giin.
garginlasdirilmis armatur tiglin:
1,7- sinfi B, 1500, diametri 3mm olan soyuq halda deformasiya
olunmus dovri profilli armatur vo sinfi K1500, diametri 6 mm olan

armatur kanatlar tigiin;
1,8 -sinfi B, diametri 4 mm vo daha ¢ox olan soyuq halda deformasiya

olunmus armatur {i¢iin;
2,2 -sinfi K, diametri 9 mm voa daha ¢ox olan armatur kanatlari tiglin;
2,4 -sinfi K7T, diametri 9mm vo daha ¢ox olan, dovri profilli
moftillordon hazirlanmis armatur kanatlari {igiin;
2,5 - A sinifli gaynar halda yuvarlanmis vo termomexanik hazirlanmis
armatur Ug¢un;

n, - armaturun diametrinin Olciilorinin tesirini nozere alan omsaldir vo

asagidaki kimi gobul olunur:

gorginlosdirilmamis armatur tigiin:

n, =1,0 - armaturun diametri d, <32mm olduqda;
n, =0,9 - armaturun diametri 36 vo 40 mm olduqda;
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gorginlogdirilmis armatur tigiin:
n, =10 - gorginlosdirilmis armaturlarin biitiin tiplori igiin.

10.3.25. Ankerlonmo zonasinda elementin konstruktuv hollindon asili olaraq
armaturun talob olunan hesablama ankerlonmo uzunlugu asagidaki kimi tayin olunur:

L, =al, A (10.3)
As,ef
burada I, ,, - ankerlonmonin baza uzunlugudur vo (10.1) diisturu ilo tayin olunur;

A i+ A o - armaturun miivafiq olaraq hesablanma ilo tolob olunan vo faktiki

toyin olunmus en kasik sahaloridir;

a - betonun vo armaturun  gorginlik halinin vo ankerlonmo zonasinda
elementin konstruktiv hallinin ankerlonmo uzunluguna tesirini nozors alan
omsaldir.

Gorginlosdirilmomis armatur ti¢in dovri profil millorinin diiz uclu (diiz ankerlonmy)
Vo ya hamar armatur ucu garmaq veo ya ilgoklorlo olavo anker qurgulari olmadan
ankerlonmosindo dartilan millor  {iglin « =0,75 ; gorginlosdirilmis armaturlar {igiin
a =1qobul olunur.

Gorginlosdirilmomis armatur millarinin ankerlonma uzunlugunun enins armaturlarin
diametri va sayindan, anker qurgularinin néviindan (enins armaturun qaynaqlanmasi, dovri
profilli millorin uclariin ayilmasi) vo ankerlonma zonasinda betonun enina sixilmasinin
giymatindon asili olaraq azaldilmasina (lakin 30%-don ¢ox olmayaraq) yol verilir.

Istonilon halda faktiki ankerlonmonin uzunlugu 15 d,va 200 mm-don az olmayarag,

0.an ~dan az olmayaraq gobul edilir.

Qrupu A olan kigikdonali betondan elementlor igiin tolob olunan ankerlonmo
uzunlugunun hesablama qiymati dartilan betonda 10d, va sixilan betonda 5d, godor

gorginlogdirilmomis millor tigiin iso 0,31

artirilmalidir.

10.3.26. Ankerlonon armatur milinin gabul eds bilocayi giivve N asagidaki diisturla
tayin olunur:
IS
NS:RSASI—SRSAs (10.4)

burada |, - ankerlonms uzunlugudur vo bu normalarin bond 10.3.25-0 uygun,

Al

Jef
I, - ankerlonon milin ucundan elementin baxilan enino kasiyina godar olan
mosafadir.

=1 gobul etmokls tayin olunur;

10.3.27. Garginlosdirilmomis dartilan armatur millorinin elementin sarbast dayaginin
daxili iiziindon igariys dogru uzunlugu Q <Q,, sorti 6danildikds (bond 8.1.31 - 8.1.35)
5d, -don az olmamalidir. Gostorilon sort 6donilmodikds, armaturun dayaq kasiyino daxil
olma uzunlugu bu normalarin band 10.3.25-5 uygun tayin olunur.

10.3.28. Millarin uclarinda 16vho, sayba, qayka, bucaqliq, geydirilmis basliq va bu
kimi sair xiisusi ankerlar qoyuldugda ankerls betonun tamas sahasinds betonun azilmays
mohkomlik sorti tomin olunmalidir. Bundan olave, gaynaq edilon anker detallarinin

layihalondirmosinds metalin qaynaglanma xarakteristikalari, homginin gaynaglama tisullari
Vo soraiti nazara alinmalidir.
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Garginlasdirilmomis armaturlarin birlosmoaloari

10.3.29. Gorginlagdirilmomis armaturlarin (calaq) birlosmolori {igiin asagidaki
novlardan biri gobul olunur:

a) Ust-iisto qaynaqsiz birlosma:

- dovrii profilli millarin diiz uclart ilo;

- millorin diiz uclarinin qaynaqlanmasi vo ya ist-iista hissasinin uzunlugunda enino
millor vermokls;

- uclarin qatlanmas ilo (garmag, biikmo, ilma), bu halda hamar millar {igiin yalniz
garmaq va ilmaloar tatbiq olunur;

b) gaynaq vo mexaniki uc-uca birlosms;

- armaturu gaynag etmoklo;

- xtisusi mexaniki qurgular totbiq etmoklo (preslonmis muftalarla, yivli muftalarla
Vs S.) birlogsmalor.

10.3.30. Armaturlarin tst-iisto birlogsmoasinds (qaynaqsiz) is¢i armaturlarin diametri
40 mm-dan ¢ox olmayan hallarda tatbiq olunur.

Armaturlarin  dst-tisto birlosmalarine bu normalarin band 10.3.22-in gostarislori
samil olunur.

Ust-iisto birlogmolordo dartilan vo ya sixilan armaturlarin asirma uzunlugu |,

uzunlugundan az olmayaraq asagidaki diisturla tayin olunur:

cal
Aar 10.5
o0,an A o ( )

burada I .. - ankerlonmanin baza uzunlugudur vo (10.1) diisturu ilo hesablanir;

0,an

A i+ A o - bu normalarmn bond 10.3.25-da verilmisdir;

a - armaturun gorginlik halinin, millarin birlosma zonasinda elementin
konstruktiv hallinin, bir kesikdo calag olunan armaturlarin saymin bu kasikds timumi
armatur sayma nisbatini, calag olunan millor arasindaki masafonin tasirini nozora alan
omsaldir.

Diiz uclart olan dovri profilli armaturlari birlosdirdikds, hamg¢inin hamar millarin
qarmaglart vo ya ilgoklari olan slavo ankerlonmo qurgulari olmadiqda, & amsali dartilan
armaturlarda 1,2-ys vs sixilan armaturlarda 0,9-a borabar gobul olunur. Bu halda asagidaki
sortlora riayat olunmalidir:

- elementin bir hesablama kasiyindo calaq olunan dovri profilli is¢i dartilan
armaturlarin nisbi say1 50%-dan, hamar armaturlarin iss (qarmagh ve ya ilgokli ) 25%-don
¢ox olmamalidir;

- calag olunma hiidudunda yerlosmis biitiin enino armaturlarin qobul eds bilocayi
qiivva, elementin bir hesablama kasiyindo dartilan is¢i armaturlarin gobul eds bilacayi
qiivvonin yarisindan az olmamalidir;

- calag olunan is¢i millorin arasindaki moasafo 4d -don ¢ox olmamalidir;.

| =l

- qongu Ust-iista birlogsmoalor arasindaki masafo (domir-beton elementin eni tizra) 2d,
-don vo 30mm — don az olmamalidir.

Calaq olunan armaturlarin nisbi sayimin toyini ti¢lin elementin bir hesablama kasiyi
gisminds calag olunan armaturlar boyunca uzunlugu 1,31, olan saho goabul olunur. ©gor

armaturlarin birlosmo yerlorinin morkazlari homin sahanin uzunlugunun hiidudlarinda
yerlosirsa, armaturlarin birlogsma yerlorin bir hesablama kasiyinds oldugu gobul edilir.

Bir hesablanma kosiyindo is¢i dartilan armaturlarin 100% -0 godor nisbi sayimnin
artirilmasina yol verilir vo bu halda a amsali 2,0-0 barabar gobul olunur. Bir hesablama
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kasiyinds birloson dovri profilli armaturlarin nisbi say1  50% -don vo hamar armaturlar
25% -don ¢ox olduqda, o amsalinin giymati Xatti interpolyasiya ils toyin edilir.

Calag olunan millorin uclarinda oslave ankerlomos oldugda (enine armaturun qaynag,
birloson dovri profilli millorin uclarinda aymoalor oldugda va s.) calag olunan millarin
birlosmo yerlorinin uzunlugu azaldila (30%-don ¢ox olmayaraq) bilor.

Istonilon halda calagda faktiki asirma uzunluqu 4ad, , -dan, 20d, -don vo 250 mm-

0,an

don az olmamalidir.

10.3.31. Armaturlarin birlosmasinds gaynagdan istifado olundugda, gaynaq
birlosmasinin névii vo gaynaglama tsullarinin segilmasi konstruksiyanin istismar soraiti,
poladin qaynaqlilig1 vo hazirlanma texnologiyasi nazars alinmaqla 'OCT-14098-0 uygun
hoyata kegirilir.

10.3.32. Armaturlarin birlosmasinda (calaginda) mufta (yivli mufta, preslonmis
mufta vo s.) soklindo mexaniki qurgular istifado olundugda, mufta birlogsmasinin
yiikkdasima gabiliyyati birlosdirilon millords oldugu kimi (miivafiq olaraq dartilmada vo
sixilmada) olmalidir. Birloson millorin uclar1 muftalara hesablanma vs ya tacriibs yolu ils
toyin olunan uzunlugda daxil edilmalidir.

Yivli muftadan istifado olundugda, yivinds lift aradan qaldirilana godor muftanin
tolob olunan dartqisi tomin olunmalidir.

9yma millar

10.3.33. ©ymo armaturlar totbig olundugda (millorin uclarinin ayilmasi, biikiilmasi)
ayrica milin biikiilmasinin minimal diametri elo olmalidir ki, biikiilmo daxilinds betonun
dagilmasi va ya yarilmasi Vo biikiilma yerinds onun dagilmasi bag vermasin.

Armatur Uglin aymo saganagimin d , diametrinin minimal giymati millarin d,

diametrindon asili olaraq asagidakilardan az olmamalidir:
- hamar millar ti¢iin:
d, <20 mm olduqda - d,, =2,5d,;
d, > 20 mm olduqda- d,, =4d.;
- dovri profilli millor tgiin:

d, <20 mm olduqgda- d,, =5d, :

on st

d, 220 mm olduqda- d,, =8d.

Saganagin diametri armaturun konkret ndviino goro texniki sortloro miivafiq toyin
oluna bilar.

10.4. 9sas yiikdastyan domir-beton elementlarin konstruksiyalasdirilmasi

10.4.1. Konstruktiv sistemin osas yiikdasiyan elementlorinin
konstruksiyalagdirilmasinda (siitun, divar, mortoboarast vo dam ortiiyli tavalari, blindvro
tavalar1) domir-beton konstruksiyalarin konstruksiyalasdirilmasi iizra bu normalarin blma
10.2 vo 10.3-do verilon timumi toloblora, hamginin bu bdlmonin gostarislorine  riayot
edilmalidir.

10.4.2. Siitunlar, bir gayda olarag, en kosiyin konturu iizra va zoruri hallarda en
kasiyin daxilinds simmetrik yerlosmis boyuna armaturla vo siitunun hiindiirlityii tizro en
kasiyin konturu vo daxilinda yerloson biitiin boyuna armaturlar1 ohato edoan enina
armaturlarla armaturlanirlar.

En Kasiyinin hiidudlarinda enino armaturun konstruksiyasi vo siitunun hiindiirliiyi
boyu xamutlar vo rabitolor arasindaki maksimal mosafo elo gobul olunmalidir ki, sixilan
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boyuna armaturlarin gabarmasina yol verilmasin va Kkasici qlivvenin siitunun hiindiirliiyii
boyu barabar gobul edilmasi tamin olunsun.

10.4.3. Divarlari, bir gayda olaraq, divarin yan taraflorinds simmetrik yerlason iifiiqi
Vo saquli armaturlarla vo divarin oks yan toraflorinds yerlogsmis iifiiqi vo saquli armaturlari
birlagdiran enina rabitalorlo armaturlamaq lazimdir.
Ufiiqi vo saquli millor arasinda, homginin enino rabitolor arasinda maksimal
mosafalor elo gobul olunmalidir ki, saquli sixilan millerin qabarmasinin qarsist alinsin vo
divara tasir edan qiivvalorin barabar gobul olunmasi tomin edilsin.

10.4.4. Divarin kallo sahalorinds onun hiindiirlityii boyu “IT” sokilli enins armaturlar
Vo ya qapali xamitlar qoyulmalidir ki, sonlug saholorinds {iftigi millorin tolob olunan
ankerlonmosini tomin etsin  vo divarin kallo sahalorindoki saquli sixilan millarini
gabarmadan gorusun (sakil 10.1,b).

10.4.5. Divarlarin kesisma Yyerinds diiyiin qovusmasini divarin hiindiirliiyli boyu
kosison “II” sokilli xamuitlarla armaturlamaq lazimdir ki, onlar divarlarin kosismo
diiylintinds tifliqi qiivvalarin gobul edilmasini, homginin qovusma diiyiiniinds saquli sixilan
millorin  gabarmasimin  garsistnin ~ alinmasini,  Gifiiqgi - millorin  sonlug saholorinds
ankerlonmoasini tomin etsin (sokil 10.1, c,d).

a . d
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Saokil 10.1. IT sokilli detallarin komayi ilo ankerlanma
a-tavanin kallo sahosi, b- divarm kells sahasi, ¢ - T sokilli birlogms, d- kiinc birlogmosi

10.4.6. Hondosi xarakteristikalarina géro divarlar vo siitunlar arasinda ara movqeyi
tutan pilonlarin armaturlanmasi pilonlarin en kasiyinin uzunlugu va eninin nisbatindon asili
olaraq siitunlarda vo ya divarlarda oldugu kimi aparilir.

10.4.7. Divarda saquli vo {ifliqi armaturlarin say1 divarda tasir edon qiivvalora gora
toyin edilmalidir. Bu zaman divardaki doliklorin otrafinda vo kallo hissalorda
armaturlanmanin artirtlmasi ilo divarin sahasi lizra miintazom armaturlanmanin noazards
tutulmasi tovsiys olunur.

10.4.8. Miistovi tavalarda armaturlanma tavanin alt vo iist tizlorinds yerlogdirilmoklo
iki istigamatdo boyuna armaturlarla hayata kegirilir; zoruri hallarda (hesablanmaya uygun)
sutunlar, divarlar otrafinda vo tavanin sahasi tizra enina armaturlar da verilir.

10.4.9. Miistovi tavalarin sonluq sahalarinds tavanin konarlar1 boyu yerlosdirilmoaklo,
burucu momentlarin gobul edilmasini vo boyuna armaturlarin uclariin ankerlonmasini
tomin edon “IT” sokilli enino armaturlar goyulmalidir.
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10.4.10. Martoboarasi (dam) ortiik tavasinda iist vo alt boyuna armaturlarin say1 tasir
edon qiivvalora uygun toyin olunmalidir. Bu zaman geyri-miintazom konstruktiv sistemin
armaturlanmasini  sadalogsdirmok moaqgsadilo tovsiya edilir ki, alt armaturlar baxilan
konstruksiyanin biitiin sahasi {lizro tavanin asirimindaki on bdyiik qiivvays miivafiq
olmagla eyni yerlosdirilsin; tist osas armaturlar da alt armatur kimi qobul edilsin,
stitunlarin Vo divarlarin otrafinda iso asas armaturla birlikde tavanin dayaq qiivvalorini
gobul edos bilacok gadar olava iist armatur qoyulsun.

Miintazom konstruktiv sistemlar iiglin boyuna armaturlarin siitun distii vo siitunlar
arast zolaqda iki qarsiligh perpendikulyar istiqgamotdo bu zolaglarda tasir edon qiivvalora
miivafiq yerlosdirilmasi tovsiyo edilir.

Tavanin armaturunun bir hissasi qaynaqli kasilmoz karkas soklinds tavanin siituniistii
zolaglarinda iki istigamatdo yerlogdirilmasina (gizli tirlor) yol verilir vo bu halda karkaslar
stitun govdasindan birbasa kegmolidir.

Armatur sorfini azaltmaq tiglin tavanin alt vo iist armaturlarinin biitiin saho {iizro
minimal armaturlanma faizi ilo yerlosdirilmasi va tosir edon qiivvalorin bu armaturun gabul
edocayi qiivvadon boyiik oldugu saholords, yuxarida geyd olunan armaturlarla birlikds
tosir edon qiivvalari gobul eds bilocok godar olava armaturlarin qoyulmasi tovsiys edilir.
Bu yanasma ortliyiin daha miirokkob armaturlanmasini vo armaturlama islarinin doqiq
aparilmasini talab edir.

Biin6vra tavalarin armaturlanmasi analoji qaydada aparilmalidir.

10.4.11.Tirlorls stitunlarin qovusma diiytinlarinin konstruksiyalasdiriimasi sokil 10.2-
yo uygun aparilmalidir. Bu zaman tirin is¢i armaturun ankerlonms zonasinda qapali
xamitlar soklinds enino armaturlar vo ya TIT sokilli detallar nozoards tutulmalidir.

IT sakilli detal
a — S —
- " ' |
= 1l r L
1 \ 1 I"HJ Lt i ‘tlr
! &4
fl_qapah A \ qapah xamutlar
! f ]
o o
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it I_“\\ eI
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Sokil 10.2. Tirin siitunlarla qovusma diiyiinlori:
a - dartilan zona tirin yuxari tiziinds yerlogdikds, b - dartilan zona tirin agagi iztinds yerlosdikdo.

10.4.12. Tirlarin koasismo diiyiinlarinds ikincidaracali tirdon reaksiyasini gobul
etmok {i¢lin olavo enino armaturlar qoyulmalidir. Bag tirdo bu armaturlar b + 2h eninds,
ikincidaracali tirds eni h/3 olan sahado qoyulmalidir; burada b va h ikincidaracali tirin eni
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Vo hiindiirliyiidiir. Armaturlart boyuna millari shato edon xamutlar soklinds, maili vo ya
foza kasiklorin hesablamalarina gora tolob olunan armatura olave olaraq yerlosdirmoak
lazimdir (sokil 10.3).

' n

'.L _l alava xamutlar
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Sokil 10.3. Tirlarin kesismo zonasinda dayaq armaturlarin yerlogdirilmasi

11. Beton va damir-beton konstruksiyalarm hazirlanmasi, insasi vo
istismarina dair talablar

11.1. Beton

11.1.1.Beton qansigmin torkibinin secilmosi konstruksiyalarda betonun bu
normalarin 6-c1 bélmasinda verilmis va layihods gobul edilmis texniki gostaricilora uygun
olmas1 magsadi ilo yerina yetirilir.

Betonun torkibi segildikds verilmis betonun névii vo konstruksiyanin toyinati ti¢iin
holledici olan beton gostaricisi asas olaraq gobul edilmalidir. Bu zaman betonun layihs ila
toyin edilmis digor keyfiyyat gostaricilori do tomin olunmalidir.

Betonun tolob olunan moéhkomliyine goéra beton qarisigmin torkibinin secilmasi
I'OCT 27006 vo I'OCT 26633 standartlarini rohbar tutaraq aparilmalidir.

Beton qarisigmin torkibi segilorkan talob olunan keyfiyyat gostaricilari (galibloma
rahatligi, saxlanmasi, tobagalosmomayi Vs saira) tomin olunmalidir.

Se¢ilmis beton garisigmin xassolori betonun barkimasinin miiddat va soraiti,
hazirlanma vo naql edilma tisullari, rejimlori vo texnoloji proseslorin digar xiisusiyyatlori
do daxil olmagla, beton islorinin aparilmasi texnologiyasina uygun olmalidir (OCT 7473,
I'OCT 10181).

Beton gqarisiginin torkibinin sec¢ilmosi onun hazirlanmasinda istifado olunan
materiallarin xarakteristikalar1 asasinda aparilmalidir (TOCT 30515, 'OCT 23732, TOCT
8267, TOCT 8736, TOCT 24211).

Beton garigiginin torkibi {iglin materiallar onlarin ekoloji cohotdon tomiz olmasi
nozars alinmagqla segilmalidir (torkibds radionuklidlorin, radonun, toksikliyinin olmasinin
mohdudlasdirilmasi va S.).

Beton qarisigmin torkibinin osas parametrlorinin hesablanmasi tocriibalor asasinda
toyin olunmus asililiglarin komoyi ilo aparilir.

Fibrobeton torkibinin secilmasi yuxarida verilmis taloblors uygun olaraq
armaturlayan fibralarin novii vo xassalori nazoros alinmagla aparilmalidir.

11.1.2. Beton qarisigi hazirlanarkon, onun torkibino daxil olan materiallarin tolab
olunan miqdarmin doagiqliyi vo onlarin doldurulma ardicilligi tomin olunmalidir (CHwulI
3.03.01).

Beton garisiginin qarigdirilmasi elo aparilmalidir ki, torkib materiallarinin qarisigin
hocmi tizro borabor paylanmasi tomin edilsin. Qarigdirma miiddati betongarisdiran
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qurgularin istehsalgilarinin (zavodlarin) tolimatlarina miivafiq olaraq gobul edilir vo ya
tocriiba yolu ilo tayin olunur.

11.1.3. Beton qarisiginin noql olunmasi onun xassalorinin saxlanilmasini tomin edan
Vo laylasmasina, homginin konar materiallarla ¢irklonmasina yol vermoyan iisul vo
vasitolorlo yerino yetirilmalidir. Tolob olunan biitiin digar gostaricilar tomin olunmagla,
betonlama yerlarinds kimyavi slavalor daxil etmok vo ya texnoloji iisullardan istifads
etmoklo beton qarisigiin ayri-ayri keyfiyyat gostaricilorinin barpa olunmasina yol verilir.

11.1.4. Betonun sixlagdirilmasi vo dosonmasi elo aparilmalidir ki, konstruksiyada
betonun kifayat godar bircinsliliyi vo sixligi (baxilan insaat konstruksiyasi {igiin nozardos
tutulmus tolablara cavab veran) tomin olunsun (CHulI 3.03.01).

Totbig olunan golibloma rejimi vo isullart verilmis sixligr vo bircinsliliyi tomin
etmali vo beton qarisiginin keyfiyyat gostoricilari, konstruksiya vo momulatlarin névlori,
konkret mithondis- geoloji va istehsalat soraitlori nazars alinmagla toyin olunmalidir.

Betonlanma gaydasi betonlanma tikislorinin  yerlosmoasi, qurgunun tikilmo
texnologiyasi vo onun konstruktiv xiisusiyyatlori nazars alinmagla toyin olunmalidir.

Bu halda betonlama tikislorindo betonun kontakt sothlorindo tolob olunan
mohkomlik, homginin betonlama tikislorin olmasini nozoro alaraq konstruksiyanin
mohkomliyi tomin olunmalidir.

Betonlama manfi vo ya yiiksok miisbat temperaturlar soraitinds yerino yetirildikdo
betonun talob olunan keyfiyyatini tomin edon xiisusi tadbirlor nazords tutulmalidir.

11.1.5. Betonun barkimasi onu siiratlondiran texnoloji tasirlor totbiq etmomokls va
ya totbig etmoklo  (normal vo ya artirilmis tozyiq altinda istilik-namlik emal1 ilo) tomin
olunmalidir.

Betonun barkima prosesinds hesablama temperatur-nomlik rejimi saxlanilmalidir.
Zoruri hallarda, betonun mohkamlik artimini vo yigilma meylinin azaldilmasini tomin
edon soraitin  yaradilmasi i¢iin xiisusi miihafizo todbirlori gériilmalidir. Texnoloji
proseslordo momulatin istilik emalinda gsliblo beton arasinda yerdoyigmolorin temperatur
forqinin azalmasinin garsisini almagq ti¢iin xiisusi tadbirlor gabul olunmalidir.

Massiv. monolit konstruksiyalarda betonun boarkimasi zamani ekzotermiya ilo
olagodar temperatur-nomlik sahalari garginliklarinin konstruksiyanin isins tasirini azaldan
todbirlor nazards tutulmalidir.

11.2. Armatur

11.2.1. Konstruksiyanin armaturlanmasi ii¢iin istifado olunan armatur layihays va
standartlarin toloblorine miivafiq olmalidir. Armaturun keyfiyyatini tosdigloyan nisanlama
Vo miivafiq sertifikatlar olmalidir.

Armaturun saxlanma va nogletmo soraiti elo olmalidir ki, mexaniki zadalonmalarin
Vo ya plastik deformasiyalarin yaranmasi, betonla iliskanliyini pislosdiron ¢irklonmalar vo
korroziyaya ugrama hallar1 bag vermasin.

11.2.2. Toxuma armaturlarin goliblords yerlosdirilmasi  layihays uygun
aparilmalidir. Armaturun Yyerlosdirilmosi vo betonlama proseslorinds, xiisusi todbirlor
vasitasilo armatur millarinin vaziyyatinin etibarli fiksasiyasi tomin edilmalidir.

11.2.3.  Armaturun yerlogdirilmasinds layiho vaziyystindon kKkonaragixmalar
yolverilan 6l¢iilardon ¢ox olmamalidir (CHulT 3.03.01).

11.2.4. Qaynag armatur mamulatlari (tor, karkas) gaynaq birlosmasinin talob olunan
mohkomliyini  tomin edon vo birlosdirilon armatur elementlorinin - méhkomliyinin
azalmasina yol vermoayan Kontakt-noqto qaynaginin Vo ya basqa iisullarin komayi ilo

hazirlanmalidir (TOCT 14098, TOCT 10922).
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Qaynag armatur momulatlarin golib formalarda yerlasdirilmasi layihoys uygun
aparilmalidir. Armaturun  yerlosdirilmoasi vo betonlama proseslorinds xiisusi todbirlor
vasitasilo armatur millarinin vaziyyatinin etibarli fiksasiyasi tomin edilmalidir.

Armaturun yerlosdirilmoasi zaman layiha vaziyyatindon konaragixmalar yolverilon
olgiilordan ¢ox olmamalidir (CHulIT 3.03.01).

11.2.5. Armatur millarin ayilmasi zoruri olunan ayrililik radiusunu tamin edan
xiisusi aymo saganaqlarinin komoayi ilo yerino yetirilmolidir.

11.2.6. Armaturlarin gaynaq birlosmolori kontakt, qévs vo ya vanna Qaynaqlari
vasitasi ilo yerina yetirilir. Totbig olunan gaynaglama tisulu, gaynaq birlosmasinin zoruri
mohkomliyini, homg¢inin gaynaq birlosmoasina bitisik armatur millarinin sahslarinin va
deformativliyini tamin etmalidir.

11.2.7. Armaturun mexaniki birlosmoasi (calanmasi) yivli vo sixilmis muftalarin
komokliyi ilo hoyata kegirilmolidir. Dartilan armaturlarin  mexaniki  birlogmasinin
mohkomliyi birlagdirilon millorin méhkamliyi gqodor olmalidir.

11.2.8. Armatur dayaglara vo ya barkimis betona dartilarkon gabagcadan gorginliyin
layihodos toyin edilmis nozarat edilon giymatlori, normativ sonadlorlo vo ya xiisusi talablarlo
toyin olunan yolverilon kenaragixmalar daxilinds tomin olunmalidir.

Qabagcadan gorginlogsmis armaturdan gorginliyin betona todricon 6tiiriilmasi tamin
olunmalidir.

11.3. Qalib

11.3.1. Qalib (golib formalar1) asagidak: asas funksiyalar1 yerino yetirmalidir: betona
konstruksiyanin layiho formasini vermok; beton sothinin xarici goriiniisiinii tomin etmok;
golibdon ¢ixan andaki mohkomliyini alana godor konstruksiyani saxlamaq vo zoruri
hallarda armaturu gorginlosdirdikds dayaq rolunu oynamag.

Konstruksiyalar1 hazirlayarkon inventar va xiisusi, horokatli va yerini doyisdira bilon
goliblar tatbig olunur (TOCT 23478, TOCT 25781).

Qalibi vo onun barkidilmalarini els layihalondirmok vo hazirlamaq lazimdir ki, onlar
islorin aparilmasi prosesinds yaranan yiiklori gobul eds bilsin, konstruksiyalarin sarbast
deformasiyaya ugramasina imkan verilsin Vo baxilan qurgu vo ya konstruksiyalar tiglin
gobul olunmus haddi kenaragixmalarin gézlonilmasini tamin etsin.

Qalib vo onun barkidilmoalori beton garisigin yerlogdirilmosi vo sixlagdirilmasinin
gobul olunmus iisullarina, gabagcadan garginlosma soraitina, betonun barkimasi vo istilik
emali qaydalarina uygun galmolidir.

Cixarila bilon goliblar elo layihalondirilmali vo hazirlanmalidir ki, goliblari betonu
zodalomoadan ¢ixarmaq miimkiin olsun.

Qolib, konstruksiya betonu golibdon ¢ixma mohkamliyini  aldigdan sonra
sokiilmalidir.

Sokiilmayan galiblori konstruksiyanin tarkib hissasi kimi layihalondirmok lazimdir.

11.4. Beton va domir-beton konstruksiyalar

11.4.1 Beton vo domir-beton konstruksiyalarin hazirlanmasina bu normalarin bdlma
11.1, 11.2 vo 11.3-iin gostarislorine uygun Yyerino yetirilon golibloms, armaturlama va
betonlama islori daxildir.

Hazir konstruksiyalar layihonin vo 'OCT 13015 -in talablorino cavab vermoalidir.
Hondosi  oOlgiilordo  konaragixmalar baxilan konstruksiyalar tiglin  toyin  olunmus
konaragixmalar haddinds olmalidir.

11.4.2 Beton va domir-beton konstruksiyalarin istismarina baslanana gadar betonun
faktiki mohkomliyi onun layihads gobul olunmus méhkamliyindon asagi olmamalidir.
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Yigma beton vo domir-beton konstruksiyalarda betonun layihs ilo toyin edilmis
buraxilis mohkomliyi (konstruksiya istehlakgiya gondorilonds betonun mohkamliyi) vo
gabaqcadan goarginlosmis konstruksiyalarda layiho ilo toyin edilmis 6tiirmo mdhkomliyi
(betonun garginlosdirilon andaki méhkomliyi) tomin olunmalidir.

Monolit konstruksiyalarda betonun golibsokmo andaki mohkomliyi (yiikkdasiyan
galiblar sokiildiikds) layihads goabul olunmus vaxt miiddstinds tomin olunmalidir.

11.4.3. Konstruksiyanin qaldirilmast layiho ilo nozords tutulmus xiisusi qurgular
vasitasilo (qurasdirma qarmaqlar1 va digar vasitalorls) hoyata kegirilir. Bu halda qaldirilma
sortlori ilo  konstruksiyanin dagilmasinin, dayaniqligmin itirilmasinin, asmasinin,
yellonmasinin vs firlanmasinin aradan qaldirilmasi tomin edilmalidir.

11.4.4. Konstruksiyanin nagletms, yigilma vo saxlanma qaydalar1 layihayada verilon
gostorisloro cavab vermolidir. Bu zaman konstruksiyanin beton sothinin, armatur
cixintilarinin vo qurasdirma gqarmaglariin zadslonmadan qorunmasi tomin olunmalidir.

11.4.5. Bina vo qurgularin yigma elementlordon insas1 konstruksiyalarin qurasdirilma
ardicillign vo doqgiqliyini, irilosdirmo yigimi vo layiha voziyyatino gotirilmo prosesindo
konstruksiyalarin foza doyismoazliyini, konstruksiyanin vo bina vo ya qurgu hissalorinin
ingas1 prosesindo dayaniqliligi vo tohliikasiz omak soraitini tomin edan todbirlori nozards
tutan islorin istehsalat layihasins uygun olaraq aparilmalidir .

Bina vo qurgular monolit domir-betondan insa edildikdo konstruksiyanin tikilmo
prosesindo mohkomliyini, ¢atadavamliligi va sartliyini tomin etmak {igiin konstruksiyanin
betonlanma, goaliblorin gétiiriilma Vo kogiiriilma ardicilliglart nozards tutulmalidir. Bundan
olava texnoloji ¢atlarin amologolms vo inkisafini mohdudlasdiran todbirlor (konstruktiv vo
texnoloji, zoruri hallarda hesablanmanin aparilmasi) nozards tutulmalidir.

Konstruksiyalarin layiha vaziyystindon kenaragixmalari bina vo qurgularin miivafiq
konstruksiyalar1 (siitun, tir, tava) t¢lin toyin olunmus Yyolverilon qiymatlordon artiq
olmamalidir (CHulIT 3.03.01).

11.4.6. Konstruksiyani elo saxlamaq lazimdir ki, bina vo ya qurgunun istismar
miiddatinds layihads nozords tutulmus 6z toyinatini yerino Yetirsin. Bina va qurgularin
beton vo domir-beton konstruksiyalarinin, onlarin yiikdasima qabiliyyatinin, istismar
sartlorinin kobud pozulmasi naticasindo istismara yararliliginin vo uzunémiirliilitytiniin
(konstruksiyanin artiq yiikklonmasi, plan-xabardarliq tomirlarinin vaxtinda aparilmamasi,
aqgresiv miihitin artmasi vo s.) azalmasina yol vermoyoan istismar rejimino riayat
olunmalidir. ©gor istismar prosesinds konstruksiyanin zodolonmasi askar olunarsa, onun
tohliikasizliyinin azalmasina vo normal istismarina mane olan hallar bélmo 12-do nozards
tutulmus todbirlorlo aradan qaldirtlmalidir.

11.5. Keyfiyyata nozarat

11.5.1. Konstruksiyalarin keyfiyyatino nozarot onlarin hazirlanmasi, qurasdirilmasi
Vo istismari vaxti texniki gostaricilarinin (handasi 6l¢iilori, beton vo armaturun méhkomlik
gostaricilari, konstruksiyanin mohkamliyi, ¢atadavamliligi va deformasiyaliligi), hamginin
istehsalatin texnoloji rejim parametrlarinin layihads, normativ senadlords (AzDTN 1.6-1,
I'OCT 13015) verilon gostaricilora uygunlugunu miisyyan etmoalidir.

Keyfiyyato nozarat iisullart (nozarat qaydalari, miiayino metodlar1) miivafiq standart
vo texniki sartlorlo tanzimlonir.

11.5.2.Beton vo domir-beton konstruksiyalara gostarilon tsloblorin tomin olunmasi
tctlin girig, amoaliyyat, qobul vo istismar nozarsti daxil olmagla mshsulun keyfiyystina
nozarst apariimalidir.
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11.5.3. Betonun mdéhkomliyina nozarst, bir qayda olaraq, xiisusi hazirlanmig vo ya
konstruksiyadan goétiiriilmiis nozarat niimunolorinin sinaq noticoalori asasinda (I'OCT
10180, I'OCT 28570) va ya dagidilma aparilmadan nazarat metodlar: vasitasi ilo (TOCT
22690, 'OCT 17624) aparilmalidir.

Bundan basqa monolit konstruksiyalar ticlin betonun méhkamliyina nazarat hom ds,
beton garisigimin goyulma yerinds hazirlanmis va betonun konstruksiyada barkims soraiti
ilo eyni vo ya normal soraitdo (laboratoriya soraitinds) saxlanilan nozarst niimunalarinin
sinaqlarinin naticalorine goras Vo homg¢inin  dagilma aparilmadan nozarot metodlar
vasitasi ilo (TOCT 18105, T'OCT 22690, 'OCT 17624) aparilmalidir.

Monolit konstruksiyalarda betonun mohkomliyi dagidilma aparilmadan nozarat
metodlar ilo yoxlanilmalidir. Miistosna hallarda (konstruksiyaya yaxinlasmaq miimkiin
olmadigda) betonun moéhkamliyine nazarstin betonun goyulan yerindon gotiiriilmiis vo
konstruksiya ilo eyni barkimo soraitinds saxlanilmig niimunsalors goro aparilmasina yol
verilir.

Betonun mohkamliyinin - giymotlondirilmasi  betonun mohkomliya goro faktiki
bircinslilik xarakteristikasi nazoro alinmagla statistik metodlarla aparilmalidir. Dagilma
aparmadan nozarat metodlar1 vasitasilo betonun méhkomliyino noazarot edilorkon betonun
mohkomliyinin bircinslilik xarakteristikas1 istifado olunan homin metodlarda xotalar
nozars alinmagla tayin edilir.

Qeyri-statistik nozarot metodlarin totbigine yoxlanilan konstruksiyalar mohdud
hocmds oldugda va ya istehsalin ilkin marhalasinda, doaracalora boliinmiis asililiglar tortib
edilmadon, amma cevrilmis universal asililiqlardan istifado etmoklo dagilma olmadan
nozarat aparilarkon vo miistosna hallarda monolit konstruksiyalarda betonun méhkamliys
nozaratinin tikinti meydangasinda hazirlanmis sinaq niimunalorine gors yoxlanilarkon yol
verilir (TOCT 18105).

11.5.4. Betonun saxtayadavamliligina, sukegirmomazliliyino vo sixligina nozarot
'OCT 10060, TOCT 12730.5, TOCT 12730.1, TOCT 12730.0, TOCT 27005-in toloblori
rohbar tutularaq aparilmalidir.

11.5.5. Armaturun keyfiyyst gostoricilorino nozarat (giris nozaroti) armatura dair
standartlarin  toloblarina vo domir-beton momulatlarin  keyfiyyatinin - giymatlondirma
aktlarinin tortib olunma normalarina miivafiq aparilmalidir.

Qaynaq islorinin keyfiyyatina nazarot CHull 3.03.01, TOCT 10922, T'OCT 23858
standartlarina miivafiq aparilmalidir.

11.5.6. Konstruksiyanin mohkamliys, catadavamliga vo deformasiyaliliga (istismar
yararligina) goro yararli olmasimin giymotlondirilmasi TOCT 8829-a uygun olaraq
konstruksiyan1 se¢mo ilo smaq yiikii altinda vo ya birtipli konstruksiya dostindan
gotlirtilmiis ayri-ayr1 yigma moamulatlarin dagilana gadar yiiklomaklo segma sinaq yolu ilo
aparilmalidir. Konstruksiyanin yararhigimin qiymotlondirilmasi, homginin betonun
mohkamliyini xarakteriza edon vahid gostaricilor kompleksinin yoxlanmasinin naticalori
asasinda (yigma va monolit konstruksiyalar ti¢iin) betonun méhkomliyini, miithafizo qatinin
galinhigini, kasiyin vo konstruksiyanin hondssi 6lgiilorini, armaturlarin yerlagmasini,
gaynaq birlagsmalorinin méhkomliyini, armaturun diametri vo mexaniki xassolorini, armatur
momulatlarinin asas olgiilarini vo armaturun dartilma qiymatlorini xarakterizo edan giris,
omoaliyyat vo gobuletmoa noazarat prosesindan alinan naticalor asasinda aparilir.

11.5.7. insa olunduqdan sonra beton vo domir-beton konstruksiyalarin gobulu
yerina yetirilmis konstruksiyanin layihoys uygunlugunun tayin olunmasi yolu ilo hoyata
kecirilmoalidir (CHulI 3.03.01).

Beton vo domir-beton momulat vo konstruksiyalarinin gabulu CHwulT 3.09.01 vo
I'OCT 13015 iizra aparilmalidir.
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12. Damir-beton konstruksiyalari barpasina va giiclondirilmasing
dair talablar

12.1. Umumi miiddosalar

Domir-beton konstruksiyalarin barpast vo giiclondirilmasi onlarin natura miiayino
noticalori, yoxlama hesablanmast vo giiclondirilon konstruksiyalarin hesablanmasi vo
konstruksiyalasdirilmasi asasinda aparilir.

12.2. Konstruksiyalarin natura miiayinalari

Qarstya qoyulmus mogsaddon asili olaraq, natura miayinalori yolu ils
konstruksiyanin vaziyyoati, hondasi Olgiilori, armaturlanmasi, betonun mdohkomliyi,
armaturun novii vo sinfi, onlarin vaziyyati, konstruksiyanin ayintilori, ag¢ilmis ¢atin eni,
onlarin uzunlugu vo yerlogmosi, qiisur vo zadalonmalarin dlgiilori vo xarakteri, yiiklar,
konstruksiyanin statik sxemi tayin edilmalidir.

12.3. Konstruksiyalarim yoxlama hesablamalari

12.3.1. M&vceud konstruksiyalarin yoxlama hesablamalar: onlara tosir edon yiiklarin,
istismar goraitinin vo hocmi-planlasdirilma hallarinin doyisdiyi, hamginin ciddi qlisur va
zadalonmolar agkar olundugu hallarda aparilmalidir.

Yoxlama hesablamalar osasinda konstruksiyalarin istismara yararliligi, onlarin
giiclondirilmasinin, istismar yiiklorinin doyisdirilmasinin zoruri oldugu vo ya tam
yararsizligr miioyyanlosdirilir.

12.3.2. Yoxlama hesablamalar1 layiho materiallari, konstruksiyanin hazirlanma vo
tikilmasi  tizro molumatlar, homginin  natura miayinalorinin naticalori osasinda
aparilmalidir.

Yoxlama hesablamalar1 aparilarkon hesablama sxemlori, miioyyanlosmis faktiki
hondasi o6lgiilar, konstruksiyalarin vo konstruksiya elementlorinin faktiki birlogsmalori vo
qarsiligh tasirlori, qurasdirma vaxti askarlanmis konara ¢ixmalar nazors almagla gobul
olunmalidir.

12.3.3. Yoxlama hesablamalar yiikdasima qabiliyyatino, deformasiya vo
catadavamliliga goro aparilmalidir. ©gor mdvcud konstruksiyalarda faktiki maksimal
yiiklordon yerdoyismalor vo ¢atlarin eni yolverilon giymotlori asmirsa vo miimkiin
yiiklardan elementin kasiklarinds alinan qiivvalarin giymati faktiki tosir edon yiiklardan
aliman qlvvealorin giymatindon ¢ox  deyilss, istismara yararliliga goro yoxlama
hesablanmalarinin aparilmamasina yol verilir.

12.3.4. Betonun xarakteristikalarinin hesablama giymatlori cadval 6.8 {izra layihodo
gostarilon betonun sinfindon vo ya betonun dagilma aparilmadan vo ya konstruksiyadan
gOtlirtilmiis nlimunalorin siaglari tizra alinmig faktiki orta méhkomliyi asasinda ekvivalent
mohkamliyi tomin edon ¢evirmo omsallarinin komoayi ilo toyin olunan sarti sinfindon asihi
olaraq goabul edilir.

12.3.5. Armaturun xarakteristikalarinin hesablama qiymatlori cadval 6.8 iizra
layihodo gostarilon armatur sinfindon vo ya miiayino olunan konstruksiyadan gotiiriilmiis
armatur niimunolorinin simagi noaticalorindon alinan, armaturun faktiki orta mohkomliyi
osasinda ekvivalent mohkomliyi tomin edon ¢evirmo amsallarinin kémayi ilo tayin olunan
sorti sinfindon asili olaraq qobul edilir.

Layiho molumatlar1 olmadigda vo niimunalorin gotiiriilmosi miimkiin olmadiqda,
armaturun sinfinin profilinin goriiniisiina gors tayin edilmasina, hesablanma miigavimatini
iSo normativ sonadlordo homin sinfo uygun verilmis qgiymotlordon 20% az gobul
edilmasina yol verilir.
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12.3.6. Yoxlama hesablanmalarinda konstruksiyada natura miiayinalari noticasinda
askarlanmis qiisurlar vo zodslonmolor, méhkomliyin azalmasi, yerli zadalonmalor vo ya
betonun dagilmasi, armaturun qirilmasi, korroziyasi, ankerlonmanin va betonla iliskanliyin
pozulmasi, tohliikali gatlarin amalo galmasi va ¢atlarin agilmasi, konstruksiyanin ayri-ayri
elementlarinds va onlarin birlogsmalarinds layihadan konara ¢ixmalar nazors alinmalidir.

12.3.7. Konstruksiyalar yiikdasima gabiliyyati vo istismara yararliliq tizro yoxlama
hesablamalarinin toloblorini 6domadikds giiclondirilmalidirlor ya da onlar tigiin istismar
yiikii azaldilmalidir.

Ogor faktiki ayintilor yol verilon giymatlori asirsa, lakin normal istismara mane
olmursa vo hamginin faktiki agilan ¢atin eni yol verilon giymati asirsa, lakin dagilma
tohliikasini yaratmirsa istismara yararliliga goro Yyoxlama hesablamalarin talabloarini
0domoyan konstruksiyalar ti¢lin giiclondirmanin ya da yiiklorin azaldilmasinin nozards
tutulmamasina yol verilir.

12.4. Damir-beton konstruksiyalarin giiclandirilmasi

12.4.1. Damir-beton konstruksiyalarin giiclondirilmosi polad elementlorin, beton vo
domir-betonun, armatur vs polimer materiallarin komoayi ilo hoyata kegirilir.

12.4.2. Domir-beton konstruksiyalarin  giiclondirilmasindos  hom  giiclondiran
elementin vo ham do giiclondirilon konstruksiyanin yiikdasima gabiliyyatlorini nazors
almaq lazimdir. Bunun ig¢ilin giiclondiron elementlarin iso qosulmasi va giiclondirilon
konstruksiya ilo onlarin birge isi tomin edilmalidir. Giiclii zodslonmis konstruksiyalar
ticlin (beton kasiyinin 50% va daha cox va ya is¢i armaturun kasik sahasinin 50% vo daha
cox dagilmasi) giiclondiron elementlor tosir edon tam yiikko hesablanmalidir, bu zaman
giiclondirilon konstruksiyanin yiikdasima qabiliyyati hesablamada nozars alinmur.

Betonda eni yolverilon giymotdon ¢ox olan ¢atlar vo digor qiisurlar aradan
qaldirildigi zaman, konstruksiyanin barpaya moruz galan sahalorin asas betonla barabor
mohkomliyi tomin olunmalidir.

12.4.3.Giiclondiron materiallarin hesablama xarakteristikalar1 miivafiq normativ
sonadlordon goabul olunur.

Giiclondirilon konstruksiyalarin materiallarinin hesablama xarakteristikalari layiho
molumatlarindan, miiayinalorin naticalori nozera alinmaqla, yoxlama hesablamalarinda
gabul olunan gaydalara uygun gabul olunur.

12.4.4. Giuclondirilon domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi domir-beton
konstruksiyalarin  hesablanmasinin ~ @imumi  gaydalar1  osasinda  konstruksiyanin
giiclondirilmoays godor olan garginlikli-deformasiya hali nazars alinaraq aparilmalidir.

13. Damir-beton konstruksiyalarmin doziimliilitys hesablanmasi

13.1 Damir-beton konstruksiyalarin doziimliililys hesablanmasi zamana goro ¢ox
dofa tokrar olunan (miintozom) yiiklarin tasirina gors yerina yetirilmalidir. Hesablamalarda
doziimlilitys miigavimatlorinin yoxlanilmast beton vo armaturlar iicin  ayriligda
aparilmalidir.

Catlar oldugda doziimliilitys hesablamalar elastik morholods yerina yetirilmolidir.
Dartilan betonun vo sixilan armaturlarin isi nozors alinmir, onlarin mdohkamliyi
doziimliiliiys hesablanmur.

13.2 Doziimliilitys hesablamalar tokrar olunan yiiklordon sixilan betonlarda vo
dartilan armaturlarda maksimal gorginliklorin beton vo armaturun miivafiq olaraq sixilma
Vo dartilmada doziimliililys goro hesablama miigavimatlorindon artiq olmamasi sorti ilo
apartlmalidir.
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13.3 Beton vo armaturun dozimliilitys gora hesablama miiqavimatlori iimumi halda
yiikloma dovrlorinin asimmetriyasi, beton vo armaturlarin siniflori nozars alinmagla (uygun
olaraq sixilma vo dartilmada mohkemlikloring gora) tocriiba asasinda N= 2 -10° -0 borabor
dovrlar sayr yiiklomalordon alinmis diisan ayrixatli asililiglardan istifade olunmagla tayin
edilir.

Doziimliilitys betonun hesablama miigavimatlorini toyin edildikds betonun novii
(agir vo ya ylngil), homg¢inin betonun nomliyine goro Vvoziyysti nazors
alinmalidir. Armaturun déziimliiys goroa hesablama miigavimati toyin olundugda iss
gaynag birlasmalarin olmasi nazars alinmalidir.

Yiiklomo dovrlorinin asimmetriyasi beton vo armaturda yiikiin doyismo dovrii
hiidudlarinda minimal vo maksimal gorginliklorin nisbati ilo xarakterizo olunur.
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Olavs 1
(malumat ti¢iin)

9sas horfi isaralor

Xarici yiik va tasirlardan elementin en kasiyinds qiivvalor
M - ayici moment;
M, - gabagcadan gorginlogdirilmadon yaranan qiivvenin gevrilmis kasiyinin agirliq
morkazina nazoran momenti nazars alinmagla ayici moment;
N - boyuna qilivve;
Q - kasici qiivve;
T -burucu moment.

Materiallarin xarakteristikalari

R, , - betonun morkozi sixilmada normativ miigavimati,
R,, R, - mivafiq olaraq birinci va ikinci gqrup hoddi hallar iigiin betonun markazi

sixilmada hesablanma miigavimatlori;
Ry, - betonun morkazi dartilmada normativ miigavimati;

Ry Ryiser - miivafiq olaraq birinci vo ikinci grup hoddi hallar ti¢iin betonun morkazi

b,ser

dartilmada hesablanma miigavimatlori;
R, 1o - Detonun azilmads hesablanma miiqavimati;

R, - betonun 6tiirms miigavimati;
R,onq- armaturun betonla iliskanliyinin hesablama miigavimati;
R,,R.., - miivafiq olaraq birinci vo ikinci hoddi hallar {iciin armaturun dartilmada

hesablanma miiqavimati;
R,, - €nino armaturun dartilmada hesablanma miiqavimati;

R,. - armaturun birinci grup hoddi halda sixilmada hesablama miiqavimati;

S,ser

E, - betonun sixilma vo dartilmada baslangic elastik modulu;
E, req - S1x1lan betonun ¢evrilmis deformasiya modulu;

E, - armaturun elastik modulu;

E, .. - €lementin ¢atlar olan dartilan zonasinda yerlogson armaturun ¢evrilmis deformasiya
modulu;

Eno Epo - Milvafiq olaraq oxboyu sixilmada vo oxboyu dartilmada betonun hoddi nisbi
deformasiyalari;

&, - armaturda gorginlik R, -o borabor oldugda nisbi deformasiya;

&p ¢ - betonun y1gilmasindan nisbi deformasiya;

@, o - betonun siirtiklonmo omsali;

o - armaturun E; vo betonun E, elastiklik modullarinin nisbati.
Elementin en kasiyinda boyuna armaturun vaziyyatinin xarakteristikalari
S - boyuna armaturun igarasi:

a) xarici yiikiin tasirindon en koasikds dartilan va sixilan zonalar oldugda- dartilan zonada

yerlosan;
b) xarici ylikiin tasirindan en kosik tam sixildiqda- daha az sixilan tizds yerloson;
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c) xarici ylikiin tasirindan en kasik tam dartildiqda;
- markazdonxaric dartilan elementlords-elementin daha ¢ox dartilan tizds yerloson;
- moarkazi dartilan elementlords- elementin en Kasiyin biitiin sahasinds;

S'- boyuna armaturun isarasi:

a) xarici yiiklorin tosirindon kosikdo dartilan vo sixilan zonalar oldugda-sixilan zonada
yerlosan;

b) xarici yiiklorin tasirindon en kasiyin tam sixilmasinda-kasiyin daha ¢ox sixilan {iziino
yaxin yerlasan;

c) moarkozdonxaric dartilmada xarici yiiklarin tasirindon en kasik tam dartildigda -kasiyin
nisbaton az dartilan tiziina yaxin yerloson.
Handasi xarakteristikalar

b - diizbucaqli kasiyin eni; tavr vo ikitavr kasiklarin gabirgasinin eni;

b, ,b; —tavr vs ikitavr kasiklarin miivafiq olaraq, dartilan va sixilan zonada raflorin eni;

h - diizbucagq]i, tavr va ikitavr kasiklorin hiindiirliiyii;

h,,h, - tavr vo ikitavr kosiklorin miivafiq olaraq, dartilan vo sixilan zonada roflorin
hiindiirliiyt;

a,a'- armaturda avazloyici qiivvadon miivafiq olaraq S vo S' kasiyin yaxin iiziino qodor
olan mosafo;

hy, h; - miivafiq olaraq h—a va h—a’-o barabar kasiyin is¢i hiindiirlityi;

X - betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyi;

& - betonun sixilan zonasinin — -o barabar olan nisbi hiindiirliyii;
0

s,, - elementin uzunlugu boyu xamitlar arasinda mosafo;

e,- boyuna qiivva N -in ¢evrilmis kosiyinin agirliq markazino nozaron ekssentrisiteti, bu
normalarin band 7.1.7 va 8.1.7-in gostarislari nazars alinmagla tayin olunur;

e,e'- miivafiq olaraq normal qiivva N -in totbiq ndqtesindon S vo S' armaturlarindaki
avazlayici qiivvalarine gadar olan mosafs;

€., - gabagcadan gorginlosdirilmadon yaranan betonu sixan qiivvanin gevrilmis kasiyin
agirliqg morkazina nozoron ekssentrisiteti;

y, - xarici yiikdon ayici momenti nazors almagla gabagcadan garginlasdirilmodon yaranan
qiivvanin tatbiq noqtasindan neytral oxa gadar masafo;

e,- gabagcadan garginlogdirilmadan yaranan betonu sixan N giivvanin tatbiq ndqtesindan

ayici momenti nozaro almagla, xarici yiikden dartilan vo ya daha az sixilan armaturun
agirliqg moarkazina godar mosafo;
| - elementin asirimi;

l,, - ankerlonma zonasinin uzunlugu;
|, - armaturda gabagcadan garginlasdirilmonin betona 6tiiriilms zonasinin uzunlugu;

l, - sixilan normal qiivvanin tasirine moruz galan elementin hesablama uzunlugu;

i - elementin en kasiyinin agirliq markazina nozaran otalst radiusu;
d,,d,, — miivafig olarag boyuna va enino armatur millarinin nominal diametrlori;

AgA) —miivafiq olaraq S vo S' armaturlarinin sahalori;

A,, —elementin boyuna oxuna normal miistovilordo yerlogon kosiklords vo maili kasiklori
koasan xamaitlarin kasik sahasi;
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U - armaturlama omsalidir vo armaturun S sahasinin dartilan ve sixilan rof qanadlarinin

(¢ixintilarinin) sahalorini nazars almadan elementin b-h, en kasik sahasine olan nisbati;
A - en koasikds betonun tam sahasi;
A - betonun sixilan zonasinin sahasi;

A, - betonun dartilan zonasinin sahasi;

A, - elementin ¢evrilmis en Kasiyinin sahasi;

A, - betonun azilms sahasi;

| - elementin biitiin beton kasiyinin onun agirliq markazins nazaran otalot momenti;
.4 - elementin gevrilmis kasiyinin onun agirliq markazins nozarsn otalot momenti;
W - konar dartilan liflara gora elementin kasiyinin miigavimat momenti.

Qabaqgcadan garginlasdirilmis elementin xarakteristikalari

P,N_ - elementin isinin baxilan marhalasine uygun gabagcadan garginlasdirilms itkilari
nozors alinmagla, armaturda qabaqcadan sixan qiivvalar;

Ru), Pz)- dabaqcadan  gorginlogdirilmonin ilkin vo biitiin itkilori nozors alinmagla,dartilan
armaturda qiivvaloar;

o, - clementin iginin baxilan marhalsesina uygun olan itkilor nozors alinmagla, dartilan
armaturda gabaqgcadan yaradilan gorginlik;

Ao, - armaturda gabagcadan garginlagdirilms itkilari;

o, - armaturda gabaqgcadan garginlosdirilma itkilori nazors alinmagla, gabagcadan sixilma
morhalasinda betondaki sixici garginlik.
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Olavs 2
(malumat ti¢iin)

Qoyma detallarin hesablanmasi
2.1. Polad goyma detallarin miistovi elementino tavr gaynaglanmis normal

ankerlarin, qoyma detalin simmetriya miistavisinds tosir edon statik yiiklordon yaranan
ayici moment, normal va kasici qiivvalarin tasirina hesablanmasi asagidaki sartlo aparilir:

Qan,j + Nan,j Sl
Qan,j,o Nan,j,o (21)
burada N,,; bir anker sirasinda on bdyiik dartict qiivvadir:
N <M N (22
' Z nan
Qan,j - bir anker sirasina diison kasici qlivvadir:
—-0,3N,,
Qun = Q-03N,, (2.3)
nan
N,, -bir anker sirasinda on bdyiik sixic1 qiivvadir vo asagidaki diisturla
toyin olunur:
Mo (24
z n

an
Qanjo - ankerlorin gobul etdiyi kosici qiivvadir, asagidaki diisturla tayin
olunur:

Qanjo = Pssh Aanj /Ry - Rs (2.5)

burada yssh -omsaldir, 1,65-a barabar gobul olunur;

Nanjo - bir corgo ankerlorin gobul etdiyi haddi dartic1 qlivvadir, asagidaki
diisturla tayin olunur:
Nan,j,o =Rs Aan,j , (2.6)

Diistur (2.1) - (2.6) -da:

M, N, Q - miivafiq olaraq qoyma detala tasir edoan ayici moment, normal va
kasici qiivvalordir; oyici moment I6vhonin xarici iiziiniin mistovisindo
yerloson vo biitiin ankerlorin agirliq markoazindan kegon oxa nazaran tayin
olunur;

Nan - koasici qiivva istigamatindo anker corgolorinin sayidir ; ogoar anker
cargalarina Q Kasici qiivvasi barabar Otiiriilmiirsa, onda Qan kasici qiivvasi
toyin olunarkan, cargolorin say1 dordden ¢ox olmayaraq nazors alinir;

Z - konar anker corgolori arasindaki mosafodir;

Aanj - an ¢ox garginlosan cargodoa ankerlarin en kasik sahalarinin comidir.

Digor corgolordo ankerlorin kasik sahalori on ¢ox gorginlosdirilmis corgodoki
ankerlarinin kasik sahalorins barabar gobul olunmalidir.

Diistur (2.2) vo (2.4)-do N normal qiivvosi qoyma detali dartirsa (sokil 2.1)
“miisbat”, sixirsa “monfi” sayilir. N, monfi giymat aldiqda, diistur (2.3)-do N_, = N gobul
olunur.

Qoyma detali momulatin iist sothindo yerlosdikdo (betonlanmada), N, -in giymoti

sifira barabar gobul olunur.

2.2. Ankerlari 15°-don 30°-ya godar bucaq altinda iist-iisto gaynaqgla birlosan goyma
detallarin maili ankerlori kasici qiivvonin tosirino asagidaki diisturla (Q > N olduqgda, N

qoparan qiivvadir) hesablanir:
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Q- 03N,
Aan,inc RS
burada Aan,inc- maili ankerlarin en kasik sahalorinin comidir;
N_, - bu normalarin band 8.1.1- 5 bax.

Bu zaman diistur (2.1) ilo hesablanan va giymati diistur (2.3) ilo toyin olunan kasici
qivvanin 0,1 hissasina borabar Qan qiivvasine  hesablanan satho normal ankerlor
yerlosdirilmalidir.

@.7)

N

M " -~

Sakil 2.1. Qoyma detalina tasir edon qiivvalor sxemi

2.3 Yiiklorin gaynaq olunmus elementlor vasitosilo otiiriildiiyii gaynag goyma
detallarin konstruksiyasi gobul olunmus hesablama sxemina uygun olaraq anker millarinin
iso qosulmasimi tamin etmalidir. Qoyma detallarin xarici elementlori Vo onlarin gaynaq
birlogsmolori AzDTN 2.18-1-5 uygun hesablanirlar. Lovha vo fasonlu yayma elementlarin
qoparan qiivvaya hesablanmasinda onlarin satha normal anker millar ilo oynaqli birlasdiyi
goabul olunur.

Hesablanan qoyma detallarda ankerinin tavr gaynagla birlosdiyi 16vhonin t qalinlig
asagidaki sortlo yoxlanilir:

t>0,25d FF:—S, 2.8)

sq
burada d,, -anker milinin hesablama ilo tolob olunan diametridir;

Rsq -poladin  kasilmoads hesablama miiqavimatidir, AzDTN 2.18-1-0 uygun gobul
olunur.

Qaynagq birlogsma novloari {igiin anker millarinin ondan qopmasi isini 16vhanin boyiik
hissasindo tomin etmok va diistur (2.8)-do 16vhonin galinliginin azaldilmasi mogsadila
miivafiq asaslandirmalarla diizolis etmok miimkiindiir.

Lovhonin galinligi qaynaqlanma texnoloji toloblarini do 6domalidir.
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dlavs 3
(malumat ti¢iin)

Konstruktiv sistemlorin hesablanmasi

3.1. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasina:

- konstruktiv sistemin elementlorindoki  (siitunlarda, moartobsarasi vo dam ortiikk
tavalarinda, biinovra tavalarinda, divarlarda, 6zoklords) qiivvalorin va biindvranin grunt
osasina tasir edon qiivvalarin tayini;

- konstruktiv sistemin {imumi halda vo onun ayrica elementlorinds, homginin yuxari
mortobo ortiiklarinin ragslorinin tacilinin tayini;

- konstruktiv sistemin dayaniqliliga (formanin vo Vvoziyystin dayaniqliligi)
hesablanmasi;

- grunt asasin yiikdagima qabiliyyatinin vo deformasiyasinin qiymatlondirilmasi;

-ayri-ayr1 hallarda konstruktiv sistemlorin progressiv dagilmaya miigavimatinin
giymatlondirilmasi daxil edilmalidir.

3.2. Yeriisti vo yeraltt konstruksiyalar vo biindvralor daxil olan yiikdasiyan
konstruktiv sistemin hesablanmasi istismar morhalosi {iglin aparilmalidir. Tikinti
morholoasindo hesablama vaziyyatin shomiyyatli doracods doyismosi halinda, yiikdasiyan
konstruktiv sistemin hesablanmasi, baxilan moarhalaloro cavab veron hesablama sxemlori
goabul etmoakls, tikintinin biitiin névbati morhalalori tigiin apariimalidir.

3.3.Umumi halda yiikdasiyan konstruktiv sistemin hesablanmasi yeriistii vo yeralt
konstruksiyalarin vo onlarin altindaki  biindvro vo qrunt osasin  birlikdo isini nazara
alinmaqla foza qoyulusda aparilmalidir.

3.4. Yigma elementlordon toskil olunan yiikdasiyan konstruktiv —sistemlarin
hesablanmasinda onlarin birlogmoalorinin tosiro tabeliyi nozors alinmalidir.

3.5. Yiikdasiyan konstruktiv sistemlorin hesablanmasi domir-beton elementlarin
xotti vo qeyri-xotti deformasiya (sortlik) xarakteristikalarindan istifado edilorok
aparilmalidir.

Domir-beton elementlorin  Xotti deformasiya  xarakteristikalar1 biitév elastik
cisimlords oldugu kimi tayin olunur.

Armaturlanma molum olduqgda, domir-beton elementlorin geyri-xatti deformasiya
xarakteristikalari, en kosiklordo catlarin yaranmasmin = miimkiinliyiinii, hamginin
qisamiiddatli vo uzunmiiddoatli yiiklorin tosirindon beton vo armaturda qeyri-elastik
deformasiyalarin inkisafini nazors almagla tayin edilmolidir.

3.6. Yiikdasiyan konstruktiv sistemin hesablanmasi  noticasindo asagidakilar
miioyyan edilmoalidir:

- stitunlarda boyuna va enina qiivvalarin, ayici momentlorinin giymatlori;

- mortoboarast vo dam miistovi ortiik tavalarinda vo biindvralords -ayici vo burucu
momentlarin, boyuna va enina qiivvalarin giymatlori;

- divarlarda boyuna vo kasici qiivvalarin, ayici vo burucu momentlorin, enino
quvvalarin giymatlori.

Konstruktiv sistemin elementlorinds qiivvalor daimi, uzunmiiddstli vo qisamuddatli
hesablama yiiklarina gora toyin edilmoalidir.

3.7. Yiikdastyan konstruktiv sistemin hesablanmasi naticasinds moartaboaarasi vo dam
ortliylin saquli yerdoayismalarinin (ayintilarin) qiymatlori, konstruktiv sistemin iifiiqi
yerdayismalori, yliksok mortaboali binalarda, hamginin yuxart martebalorin 6rtiiklarinin
ragslorinin tocili toyin olunmalidir. Yerdoyismalorin qiymatlori vo ragslorin tacillori
miivafiqg normativ sanadlorlo miiayyan edilmis yol verilan giymatlordon ¢ox olmamalidir.
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Konstruktiv sistemin {ifiiqi yerdoyismalori daimi, uzunmiiddatli vo qisamiiddatli
ifiiqi vo saquli hesablama (ikinci qrup haddi hal igiin) yiiklorinin tasirindon tayin
olunmalidir.

Mortoboarast vo dam Ortliyliniin  saquli  yerdoyismoalori  (ayintilor) daimi va
uzunmiiddatli saquli yiiklarin normativ giymatlorinin tasirindan toyin olunmalidir.

Konstruktiv sistemin elementlorinin sortlik xarakteristikalar1 armaturlanma, ¢atlarin
moveudlugu, betonda vo armaturda qeyri-elastik deformasiyalar nozoro alinmagla, bu
normalarin band 8.2.26, 8.2.27 -nin gostarislarina uygun gobul edilmalidir.

Binanmn yuxari martoboalorinin martoboaras: ortiiklarinin ragslorinin tocili kiilok
yiikiiniin pulsasiya toplananinin tasirindan toyin olunmalidir.

3.8. Konstruktiv sistemin dayaniqliliga goro hesablamasinda konstruktiv sistemin
formasinin dayanigliligi, eloco do asma vo siirlismays dayaniqliligi yoxlanilmalidir.

3.9. Konstruktiv sistemlorin dayaniqliliga hesablanmasi daimi, uzunmiddatli vo
qisamiiddatli, saquli va iifiiqi hesablama yiiklorine goérs aparilmahidir.

Konstruktiv ~ sistemlorin  formasimmin  dayanigliliga hesablanmasinda  sortlik
xarakteristikalarimin armaturlanma, catlarin moévcudlugu, betonda vo armaturda qeyri-
elastik deformasiyalar nozors alinmagla gobul edilmasi tovsiys edilir.

Konstruktiv sistemin vaziyyatinin dayamqliliga goro hesablamasinda, konstruktiv
sistemo sort deformasiyaya ugramayan cisim kimi baxilmalidir.

Asmaya goro hesablamada saquli yiikdon saxlayici moment iifiiqi yiikiin asirict
momentindan ehtiyat omsali 1,5 olmagla ¢ox olmalidir.

Stirlismoya hesablamada saxlayici tifliqi qlivve tesir edon siiriisdiiriicti qiivvadon 1,2
ehtiyat omsali ilo ¢ox olmalidir. Bu zaman yiiko gora etibarliliq amsallariin on slverissiz
giymatlori nozors alinmalidir.

3.10. Progressiv dagilmaya qarst dayanigliliga hesablama konstruktiv sistemin har
hansi elementinin siradan ¢ixmasinda (siitunun, divar hissasinin, mortobosarasi ortiiyiin
hissasinin)  mohkomlik vo dayanigqliligin = tomin olunmasimi vo sonradan otrafdaki
elementlorin dagilmasinin miimkiinliiylinii konstruktiv sistemin biitovlikde méhkemlik vo
dayanigliligin1 tomin etmolidir. Bundan basqa, asaslandirilmis hallarda, biindvra altinda
grunt asasin siradan ¢ixmasi ilo (moesalon karst ugqunlarin amoalo golmoa hali) hesablama
voziyyatino baxilmalidir.

3.11. Progressiv dagilmaya qarsi dayaniqliliga hesablamalar saquli normativ yiiklarin
tosirindon, beton va armaturun miigavimatlorinin normativ giymatlori ilo aparilmalidir.

3.12.  Qrunt osasin  yiikkdasima qabiliyyatinin  vo  deformasiyalarinin
giymatlondirilmosi miivafiq normativ sonadloro uygun binanin konstruktiv sisteminin
hesablanmasinda toyin edilmis qrunt asasa tosir edon qiivvalors gors aparilmalidir.

Hesablama metodlar:

3.13. Konstruktiv sistemlorin hesablanmasi insaat mexanikasinin metodlari ilo
aparilir. Umumi halda sonlu elementlar metodundan istifadssi tévsiya olunur.

3.14. Mortoboaras1 ortiiklorin yiikdasima qabiliyyatinin giymatlondirilmasi iigiin
hesablanmanin haddi miivazinat metodu ilo aparilmasina yol verilir.

3.15. Konstruktiv sistemin sonlu elementlor metodu ilo hesablanmasi statik hall
olunmayan konstruktiv sistem kimi aparilmalidir.

3.16. Konstruktiv sistemin modellosdirilmasi gqabiqli, millorli vo (ogor lazimdirsa)
hacmli sonlu elementlor totbiq etmokls apariimalidir.
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3.17. Konstruktiv sistemin foza modelini yaradarkon millarli, gabiglarli va hacmli
sonlu elementloarin, har birinin sarbastlik daracalorinin saymin miixtalifliyi ilo slagodar
onlarin birlikds iglomasi xarakteri nazors alinmalidir.

3.18. Qrunt osasin deformasiya xassalori sonlu elementlorin miixtalif tiplarini vo ya
verilmis tasirs tabeliklo sorhad sortlorini, bina altinda qrunt massivinin biitdvliikde hacmli
sonlu elementlarindon modellosdirilmasini totbig etmoklo vo ya yuxarida sadalanan
metodlardan kompleks sokildo osasin qobul edilmis hesablama modellarindan istifads
edorok nazors alinmalidir.

3.19. Konstruktiv sistemin birinci morhalodo hesablanmasinda grunt osasin
deformasiyaliliginin, qruntun orta xarakteristikalar1 osasinda Qobul edilmis yastiq
omsalindan istifads etmoaklo nozars alinmasina yol verilir.

3.20. Svay Vs Yya tava-svay biindvralorindan istifado olunduqgda svaylar domir-beton
konstruksiyalar kimi modellosdirilmali va ya gevrilmis yastiq amsallari ilo asasa tam vahid
kimi baxmagla, onlarin gruntla birlikds islomasi nazors alinmalidir.

3.21. Sonlu elementli hesablama modeli quruldugda sonlu elementlorin 6lgii vo
konfiqurasiyast konkret hesablama programinin imkanlarina istinad edilorok verilmalidir
Vs ela gobul olunmalidir ki, siitunun uzunlugu vo martaboaarasi ortiik tavalarin, biingvra vo
divarlarin sahalorinds qiivvalarin tayininin talob olunan dagigliyi tamin olunsun.

3.22. Konstruktiv sistemin  sonlu elementlorinin  sortlik xarakteristikalar
konstruksiyanin armaturlanmasi malum olmadig1 halda Xxstti deformasiya xarakteristikalari
ilo toyin olunmalidir.

3.23. Mortoboaras1 vo dam Ortiiyli tavalarinda armatur toyin olundugda bu
konstruksiyalarin ayintilori olavo hesablanmalhidir. Bu zaman armaturlanmani iki
istigamatdo nazors almagla tavalarin oayinti sortlik xarakteristikalarinin doagiq giymatlori
gabul edilir.

3.24. Konstruktiv sistemin martoboarasi ortiik vo biindvra tavalarinin elementlarinda
oyici momentlorin, homginin  divar vo siitunlarda  normal qiivvolorin  dagiq
giymatlondirilmasi {igiin, sonlu elementin qeyri-xoatti sortlik  xarakteristikalar1 nazors
alinmaqla olavo hesablamalarin aparilmasi moslohat goriiliir.

3.25. Sonlu elementlor metodu ilo  konstruktiv sistemlarin hesablanmasi
sertifikatlasdirilmis xiisusi kompiiter programlarindan istifado olunmaqla aparilmalidir.

3.26. Mortaboarasi ortiiyiin  haddi miivazinot disulu ilo yiikdasima qabiliyyatinin
hesablanmasi, martoboarast ortiikk tavasinin  dagilmasini xarakterizo edon on tohliikoli
dagilma sxemi iizro hoddi miivazinotdo Yyerdoyismolordo xarici yiiklorin vo daxili
qiivvalarinin islarinin borabarlik kriteri asasinda aparilmalidir.

3.27. Unikal bina va hoamginin qurgularin vo TOCT 27751-5 gora birinci masuliyyat
doracali konstruktiv sistemlorin hesablanmasinin ixtisaslagsmis toskilatlarin elmi-texniki
misayiati ilo (texniki sortlor asasinda) aparilmasi tovsiys edilir.
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Olavs 4
(malumat ti¢iin)

Betonun deformasiya diagramlar:

4.1. Betonun oyrixatli deformasiya diagraminin analitik asilihi@ asagidaki kimi
gabul olunur:

en=0,1EVy;
(4.1)
de, =do,, /(Emvr';)
burada ¢,,o,, , E, - uygun olaraq nisbi deformasiyalar, gorginlik vo baslangic

elastiklik moduludur (d - diferensial isarasidir);
m - materialin indeksidir (beton ti¢iin m=Db,bt ,armatur ti¢iin m=s);
v, - kasan modulun dayismasinin omsalidir, agagidaki kimi toyin olunur:

Vin = ‘7m i(VO _Vm)\/l_wln_a)znz (42)

burada v, - diagramin topasinde samsalin qiymatidir (o,, = &,, oldugqda);
v, - koson modulun doyismesinin baglangic omsalidir (diaqramin
baslangicinda va ya onun ayrixatli hissasinin baglangicinda);
®, , ®, - material diaqramimmin dolmasini xarakterizo edon omsallardir,
w, =1-w;
n - garginliyin artma saviyyssidir, asagidaki nisbatlo tayin olunur:

n= (am — Ol )/(Em — O ) (4.3

O —Ona = 0olmahdir;

o, - materialin elastiklik haddinoe uygun gorginlikdir;

m,el
vX - toxunan modulun doyismoa omsalidir, keson modulun doyismo omsali
ilo asagidaki nishoatdo olagolidir:

i=i+ G (Vo =V N0, +2a0,17) (4.4)

K T 2= 2
Vi Vi 2Vm(0m—0'm,e| L/l—a)ln—a)zn

Diistur (4.2) vo (4.4)-do "miisbot" isarasi armaturun deformasiya diaqrami vo
betonun deformasiya diaqgrammin qalxan qolu {igiin  vo "monfi" isarasi betonun
deformasiya diaqramiin asagi diison golu {igiin qgobul olunur. Diagramin asagi diison
golundan goarginlik saviyyasizn > 0,85 olana godor istifads edilmasina yol verilir (bond 4.2

-nin olava gostarislori nazars alinmagla).

4.2. Betonun biroxlu va bircinsli sixilmasinda betonun sokil 4.1-do gostorilmis
baslangic deformasiya diaqrami (4.1) - (4.4) asililiglarini ifads edir ki, burada asagidakilar
gobul olunmalidir:

diagramin har iki gqolu {igiin
Gy =Ry Opa=0; ¥,=0,/5E,); n=0,l5,, (4.5)

galxan golu tigiin
vo =1, @ =2-25,, (4.6)

diison golu ii¢iin
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v, =2,05V,; @, =1957, —0,138 (4.7)

% &)
g, =R -
br b.ser o,
9(lg9 = vab) \
b) A £, &, &,
\ ,Q - o
/ 0‘(180‘ = bbvb)
o
- AO’b \‘\

&t- - _Rh.l(l

Sakil 4.1. Betonun ayrixatli deformasiya diaqrami
Betonun oxboyu sixilma diagramin topasinin absisi asagidak diisturla toyin olunur:

_ B /1-1+0,75/L~B/60+0,22/B
E, 012+B/60+0,2/B

(4.8)

burada, B- betonun sixilmada méhkomliyino gora sinfidir;
A - Olglisiz omsaldir, betonun ndviindon asili olub, asagidaki  kimi
geabul olunur:
agir vo xirdadanali beton ii¢lin A =1,
orta sixligh ( D ,kg/m?®) yiingiil betonlar ii¢iin A= D/2400;
oyuglu betonlar iigiin A =0,25+0,35B .
Betonun biroxlu va bircins dartilmasinda betonun deformasiya diaqrami (4.1)-(4.3)
asilihiglar ilo ifads edir ki, burada asagidakilar gqobul olunmalidir:

Ot = RotserVbtg: Opa =0, n=0y,/0y;
(4.9)
Vo =(0,6+015R,, / Ry, )/ g
burada y,,, - amsaldir, markazi dartilmada vahids barabar gobul edilir;
ayilan elementlor tigiin:
Vo = (7, +0,007); 09<7,=2-§h/h,, (4.10)

burada, h, =30sm - kasiyin bazi etalon hiindiirliiyi;
h - kasiyin hiindirliyi, sm-Is;
Ry, = 2,5MPa..
v,, @, o, parametrlori distur (4.6), (4.7) ilo, v, - ni v,, ilo avazlomoklo
hesablanir.
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dlava 5
(malumat ti¢iin)

Dairavi va halgovi kasikli siitunlarimm hesablanmasi

5.1. Holgovi kasikli siitunlarin (sokil 5.1) mohkomliyinin hesablanmasi, daxili vo
xarici radiuslarin nisboti r, /r, > 0,50ldugda ve armatur g¢evrs izro borabar paylandiqda (en

az1 yeddi boyuna armatur oldugda), betonun sixilan zonasinin nisbi sahasindan asili olaraq
aparilir:

_ N+ Rs As,tot
gcir - (51)
RbA+ (Rsc +1’7 Rs )As,tot
a) 015< ¢, <0,6 oldugda,
sin &

M <(RyA-T, +R.A ol

UL RA ol (1-178, )0,2+13E,,)  (5.2)
T
b) &, <015 oldugda,
M < (RbA r-m + Rscp%,totrs )% + 0’295Rs A%,totrs (53)
T

N +0,75R A,
Rb A + Rsc As,tot

burada: &, =

c) &, =0,60ldugda,

M <(R,A-T, +R A o, )% (5.4)
burada
o2 = RbA+NRSCA5m 3)
-’L_ sixilan zona

€

..............

A

st

Sokil 5.1.Sixilan halgavi kasikli elementlorin hesablanmasinda qabul olunan sxem

Diistur (5.1) - (5.5)-do:
A, ., -biitlin boyuna armaturlarin en kosik sahosidir;
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r, - boyuna armaturlarin agirliq moarkazlarindon kegon ¢evroanin radiusudur.
M elementin ayintisinin tasirini nazars almagla toyin edilon momentdir.

5.2. Cevra lzra borabar paylanmis armaturlar: olan (kesikdo boyuna armaturlarin
sayl minimum yeddi olduqda) dairavi kasikli siitunlarin (sokil 5.2) méhkomliyi, armaturun
sinfi A400 -don ¢ox olmadiqda asagidaki sortlo yoxlanilir:

- 3 -
M SgRbA‘rmM+ RsAstot(%+¢jrs (5.6)
3 b2 ’ T
burada r, vo r, —bond 5.1-ds oldugu kimidir;
&, - betonun sixilan zonasinin nisbi sahasidir, asagidak: kimi tayin olunur:

N <0,77R,A+0,645R A (5.7)
(5.7) sorti yerinoa yetirildikds asagidak: tonliyin hallindan:
N + R, A “oar ;”‘fcif
é:cir = z (58)
RbA+ Rs As,tot

(5.7) sorti 6donilmadikds asagidaki tanliyin hallindan:
sin27&

N+RA  +RA ) cir
é:cir = z (59)
R,A+2,55R A,

@ - dartilan armaturun igini nazoro alan omsaldir vo asagidaki kimi gobul
olunur: (5.7) serti donildikdo- ¢ =1,6(1-155¢,, )&, , lakin 1,0-don ¢ox
olmayarag; (5.7) sorti 6donilmadikda- @ =0 ;

A, ., - biitiin boyuna armaturlarin en kasik sahesidir;

I, - boyuna armaturlarin agirliq markazinden kegon cevranin radiusudur.

N

—

sixilan zona ‘ G

€y

Sakil 5.2. Markazdonxaric sixilan dairavi kasikli elementin hesablanmasinda gobul olunan
sxem

M elementin ayintisinin tasirini nozars almagla toyin edilon momentdir.
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Olavs 6
(malumat ti¢iin)

Beton sponkalarin hesablanmasi
6.1. Yigma elementlor arasinda siiriisdiiriicii qiivvani 6tiiran va alavs olaraqg beton va

ya mohlulla doldurulan beton sponkalarin 6l¢iilorinin asagidaki diisturla toyin olunmasi
tovsiya olunur:

t, > Q (6.1)
Rl Ny

h, > L (6.2)
2R, I.n,

burada Q - sponkalarla 6tiiriilon siiriisdiiriicti qiivvadir;
t., h, I, - sponkanin dorinliyi, hiindiirliiyli ve uzunlugudur;
n, - sponkalarin hesablamaya daxil edilon sayidir vo iigdon g¢ox olmayaraq
geabul olunur.

N sixici qiivvasi  oldugda sponkanin hiindiirliiyliniin asagidaki diisturla tayin
olunmasina

Q-0,7N

= 6.3
2R, I .n, (63)

k

Vo diistur (6.2) ilo toyin olunan hiindiirliiklo miiqayisads iki dofodon ¢ox olmayaraq
azaldilmis gqobul edilmasins yol verilir.

Dosomo elementlorini sponka ils birlosdirdikds sponkanin hesablamaya daxil edilon
uzunlugu elementin agiriminin yarisindan ¢ox olmamalidir, bu zaman Q -niin qiymati
elementin biitiin uzunlugu boyu siiriisdiiriici qiivvalarin camina barabar gobul olunur.

(6.1) - (6.3) sortlorino goro yigma elementlorin sponkalarin1 Vo olava betonun
tokiilmesindon olan sponkalari, sponkalarin betonunun R, vo R, hesablama
miigavimatlorini beton konstruksiyalarda oldugu kimi gobul edorok yoxlamaq lazimdir.

Ikibudagli siitunun dartilan  budagmnin  biindvra stokanindan qoparan qiivvayo
hesablanmasinda bes sponkanin isinin nazors alinmasina yol verilir (sokil 6.1).

I
l\
-
ey 4
T £,
i

Sakil 6.1. Siirtisdiiriicti qlivvalori yigma elementdon monolit betona 6tiiron
sponkalarin hesablamasi ti¢lin sxem
1- yigma element ; 2- monolit beton
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Olava 7
(malumat ti¢iin)

Qisa konsollarin hesablanmasi

7.1. Siitunun |, <0,9h; olan qisa konsolunun (sokil 7.1) yiikle dayaq arasindaki maili

sixilan zolaq tizra kasici qiivva tosirine mohkamliyin tomin edilmosi ti¢lin hesablanmasi
asagidaki sortlo yerina yetirilmoalidir:

Q <08Rbl,,,sin® O(1+5ax,) (7.1)

burada sag torof 3,5R bh,-dan ¢ox vo 2,5R,bh,-dan az olmayaraq gabul olunur.

/\up

V=, e

hal2l, 1L Ll

3 betonun
o =t~ hesablama
7
i maili zolag

R
Iy

/y

{

Sakil 7.1. Qisa konsolun Kasici qiivvs tasirine hesablama sxemi

(7.1) sortinda:
I, - konsol ¢ixintis1 boyu yiikiin oturma meydangasinin uzunlugudur;

2
0 - sixilan hesablama zolagimin iifiiglo maillik bucagidir (sin” @ = Ny );

h +12
Uy, = bi - konsolun hiindiirlityli tizro yerloson xamitlarla armaturlama
.sw
omsalidir;

s, - Xamitlar arasinda onlara normal istiqgamatds dl¢iilon masafadir.

Hesablamalarda iifiiqi va iifiiqo 45° -yo qodor meyilli xamitlar nazoro alinr.
Konsola étiirtilon yiik yerlorinds sixic1 gorginlik betonun ozilmads R, . hesablama

b,loc
miigavimatindon ¢ox olmamalidir.
Corgiva konstruksiyasinda monolitlosma ilo sort diiyline daxil olan qisa konsollarda

M/Q = 0,3m vo |, /1, >2/3sartlori tomin olunursa burada (M vo Q rigelin st iiziini

dartan ayici moment va rigelin normal kasiyin konsolun konari iizro kasici qlivva ) (7.1)
sortinda I, giymati konsolun |, ¢ixintisina barabar gobul olunur. Bu halda (7.1) sertinin

sag torofi 5R,,bh, -dan ¢cox olmayaraq qobul olunur.
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Qisa konsolun ¢ixintist istiqgamotindoki tir konsol iizorinds oynaqli oturduqda,
oturma sahasini fikso edon xiisusi qoyma detallar olmadigda (sokil 7.2), (7.1) sortindoki
l,,, giymati faktiki oturma sahasi uzunlugunun 2/3-3 barabar goabul olunur.

Qisa konsollarin enina armaturlanmasi konstruktiv taloblori 6domalidir.

s, I
4 = ¥
qu:: ‘l/~ S
0 Lp 2
-
il
7 \<\
,,,4%/0
=
T
N 0
R;,
ly
0

Sakil 7.2. Konsolun ¢ixintisi boyu istigamatinds yigma tir oynaqli oturdugda qisa konsolun
hesablama sxemi

7.2. Situn konsoluna tirin oynaqli oturdugu halda konsolun boyuna armaturlar

asagidaki sortlo yoxlanilir:
QL<RA (72
hy

burada I,, h, - sokil 7.1-doki kimidir.

Bu halda konsolun boyuna armaturu konsolun sarbast ucuna godar ¢atdirilmali vo
ankerlonmoasi yetarli olmalidir.

Rigel vo siitun sort birlosdikdo (diiyiiniin monolitlagdirilmasilo vo rigelin asagi
armaturu konsolun armaturuna qoyma detallar1 vasitosi ilo gaynaq edildikds) konsolun
boyuna armaturu asagidaki sortlo yoxlanilir:

Q:]_l_NSSRSAS (7.3)

burada I, h, - uygun olaraq qisa konsolun ¢ixintist va is¢i hiindiirlityiidiir;
N, - rigeldon konsolun iistiindo tesir edon iifiiqi qlivvadir vo barabardir:
N - M +Ql,,/2
o
vo 14k l,R, +0,3Q- don ¢ox olmayaraq gobul olunur (k, vo |, - uygun olaraq

w' twf

(7.4)

rigel va siitunun qoyma elementlarinin bucaq gaynaq tikisinin hiindiirliiyti vo uzunlugudur,
R, - tikisin metali lizro bucaq tikiglorin kasilmads hesablama miiqavimatidir, AzDTN

w

2.18-1-0 uygun tayin olunur (242 elektrodlar ugun R, =180MPa); 0,3 poladin polad

tizorindo siirtiinmo omsalidir); N, -homg¢inin Ry, A, -don cox olmamalidir (burada R, vo
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A,, - rigelin yuxar1 armaturunun uygun olaraq hesablama miiqavimoti Vo en kasik

sahasidir).
Diistur (7.3) va (7.4) -da:
M, Q - konsolun konar1 iizra rigelin normal kasiyinds, uygun olaraq, ayici
moment vo kasici qlivvadir. ©gor moment M rigelin asagi iiziinii dartirsa,
onda diistur (7.4) -do M -in giymati "monfi" isarasi ilo nozars alinr;
| - yikin oturma meydangasinin konsolun ¢ixintis1 boyu faktiki

sup
uzunlugudur;
hy,, -rigelin is¢i hiindiirliytdiir.
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Olavo 8
(malumat ti¢iin)

Yigma-monolit konstruksiyalarin hesablanmasi

8.1. Yigma-monolit konstruksiyalar yigma domir-beton elementlordan, yerinda
tokiilmiis monolit betondan vo armaturdan ibaratdir.

Yigma element kimi hom xiisusi layihalondirilmis, ham do birtipli adi vo ya
gabaqcadan goarginlosdirilmis konstruksiyalar tatbiq olunur.

8.2. Yigma-monolit domir-beton konstruksiyalar yiikdasima gabiliyyatino goro
(birinci grup hoddi hallar) va normal istismar olunmaya yararliliq (ikinci qrup hoddi hallar)
hesablamanin toloblorini 6domalidir.

Yigma-monolit konstruksiyalar islorinin asagidaki iki moarhalosi ligiin méhkomliys,
catlarin yaranmasi va agilisina vo deformasiyaya gora hesablamalidirlar:

konstruksiyanin istifads yerindoki betonun (monolitlosdirici beton) layihods verilmis
mohkomliyini alanadak, bu beton kiitlasinin tasirindon vo konstruksiyaya bu tikinti
morholasindo tasir edon basqa yiiklordan;

konstruksiyanin istifado yerindoki betonun (monolitlogdirici beton) layihods verilmis
mohkomliyini aldigdan sonra bu tikinti morholosindo vo konstruksiyanin istismari
miiddatlorindo tasir edon yiiklardon.

Yigma-monolit konstruksiyalarin hesablanmasi, monolitlogdirmo betonunun 6z
mohkomliyini aldigdan sonra, betonun 6z mohkomliyini alanadeok yigma elementlordo
yaranan baglangic gorginliklor vo deformasiyalar nozars alinmagla, aparilmalidir.

8.3. Monolitlogdirici beton ilo yigma betonun etibarli birlosmasinin  yigma
elementdon buraxilan armaturun kdmayi ils, beton sponkalar yaratmagla, boyuna ¢ixint1 vo
ya digor yoxlanilmig iisullarla vo yaxud da kolokotiir soth yaratmagla tomin edilmasi
tovsiya olunur.

Yigma elementlor vo monolit betonun arasindaki kontakt tikiglorinin siiriigdiiriict,
dartict va sixici qiivvalorin tasirina géro mohkomliys hesablanmasi bu slavonin band 8.4-
8.8-0 uygun aparilmalidir.

8.4. Kontakt tikislorinin dartilmaya hesablanmasinin asagidaki sortlo aparilmasi
tovsiya edilir:
Nj < Yotj RotAp; (8.1)

burada Y- xiisusi islonilmis tikislor liciin 0.25-9, islonilmomis tikislor {igiin sifira
barabar gabul olunan amsaldir.

Armaturlanmis  kontakt tikislorin dartilmaya hesablanmasinin asagidaki sortlo
aparilmasi tovsiys olunur:

Nj < RsAs; (8.2)

8.5. Kontakt tikislorin siiriismays hesablanmasinin asagidaki sortlo aparilmasi tovsiya
olunur:

Qj <VbshjRot A (8.3)

burada Ypsnj - islonilmomis tikislor tiglin 0.5-9, xiisusi islonilmis tikislor ii¢tin 1.0-0
barabar gabul olunan amsaldir.

Armaturlanmis kontakt tikislorin siirismoys hesablanmasinin asagidaki sortlo
aparilmasi tovsiyo olunur:

Qj <Ybshj Rot Apj -(1+Ysbshj Rs; ,lls,j) , (8.4)
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lakin Pbshiim Rot Apj —don ¢ox olmamalidir;
burada Ybshj — diistur (8.3) -do oldugu kimi qebul olunur;

Vsb,shj —1.0 (ﬁj - 9 borabar omsaldir;

Yoshiim — 2-Ya borabar olan amsaldir;

A

M = —J — Kkontakt tikisin armaturlanma omsalidir.
|

8.6. Kontakt tikislorin siirlisdiiriici vo dartict qiivvalorin  birgs  tosirine
hesablanmasinin asagidaki sortlo aparilir:

N,
&Ny (85)
Qj,O N j,0
burada Nj,o - qiivvasi (8.1) va (8.2) sortlorinin sag toraflorina barabar gobul olunur;
Qio - (8.3) vo (8.4) sortlorinin sag taraflorina barabar gobul olunur.
8.7. Kontakt tikislorin sixilmaya hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:
Nj < RpAbj (8.6)

Armaturlanmis kontakt tikislorin sixilmaya hesablanmasimin asagidaki sortlo

aparilmasi tovsiys olunur:
Nj <RbAbj + RscAsj (8.7)

8.8. Kontakt tikiglorin siirtisdiiriicti vo sixic1 qiivvalarin birgs tasirina hesablanmasi
asagidaki sortlorlo aparilir:

N.
0< N I <0,4 oldugda

i,0

Qi < Objo + Piw N;, (8.8)
N.
0,4 < — < 0,6 oldugda
N i
Qj < Objo +0,4 Pjw “Njo (8.9)
N.
0,6 < — <1 olduqda
N i
Qj < Objot Yiw (Njo- Nj) (8.10)

burada Nj o - (8.6) vo (8.7) sortlorinin sag toraflorine barabar, Qpjo - (8.3) vo (8.4)
sortlorinin sag toraflorina barabar gobul olunur; y;, - emsaldir vo 1,0-0 barabar gobul

olunur, xiisusi hallarda tocriibi osaslandirma tolob olunduqda bilavasito eksperimental
todgigatlardan alinan naticalors gora gobul olunur.
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Olave 9
(malumat ti¢iin)

Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda markazdanxaric sixilan
elementlarin hesablanmasinda dolayr armaturlanmanin nazara
alinmasi
9.1. Dolay1 armaturlanmis xirdadonali vo agir betondan hazirlanmis markoazdonxaric
sixilan mil elementlorin geyri-xatti deformasiya asasinda hesablanmasi bu normalarin band

8.1.20-8.1.30-un gostarislorina vo alave 9-un bond 9.2-9.4-iin slava gostarislorine uygun
apartlmalidir.

9.2. Dolay1r armaturlanmis elementlorin normal kasiyinds beton vo armaturlarin
deformasiyalariin toyini ugun bu normalarin (8.39) - (8.41) tonliklorinds Dj; (i, j -1, 2, 3)
sortlik xarakteristikalar1 asagidaki diisturlarla hesablanmalidir:

D, = ZAb Z2 Ev, +Z AZ2EGvg +Zk: A Z2E Vo (9.1)
D,, = Z AZEE vy +Z AZEE v + Z Ay Z e BV s (9.2)
D, = ZAb ZoiZoaEovi +Z AZoyZ o Eqvy +Z AnZiZog EoVir (9.3)

D, = ZAbeX,E Vi, +Z AZEqvy +Z AZ EVi s (9.4)
D,, ZAJ Z, Eovii +Z AZEgvg + ZAMZME Vi s (9.5)

D,, = Z/% EV,, +Z ASJ Eyvy +ZAME Vi 1 (9.6)

burada Aok, Zbxk, Zbyk - dolay1 armaturlanm1§ betonun k sixilan hissisinin sahasi,
agirliqg moarkoazinin koordinatlaridir;
vbk = dolayr armaturlanmig betonun k montagoesinin elastiklik omsalidir;

digor isaralar bu normalarin band 8.1.23-ds verilmisdir.
Diistur (9.1) - (9.6)-da Awbi = 0 gobul edilmasinas yol verilir.

9.3. vk omsalinin qiymatlori dolayr armaturlanmis morkozi sixilmada betonun
deformasiya diagramindan toyin olunmalidir.
Ikixatli vo ya ti¢xatli diagramlardan istifado olundugda vek omsalinin qiymatlori bu

normalarin (6.5) - (6.9) asililiglarindan, burada betonun Ry, €no Vo &n2 xarakteristikalari

ovazina dolayr armaturlanmis betonun Rpred , Ebo, red VO  Eb2red xarakteristikalarindan
istifado edilmokls tayin olunmalidir.

Rbred = Rb + ¢@uxy Rsxy (9.7)

Evo, red = Evo + 0,0200red (9.8)

Ev2red = Ep2- Eoored. (9.9)
Eho

burada Rsyy- dolay1 armaturlanma torlar1 armaturunun hesablama miigavimatidir.

Uy =" B ety By oy (9.10)
Ay -s
burada ny, Asx,lx- bir istigamatds (kenar millorin oxu iizra), uygun olaraq, millorin
say1, en kasik sahasi Vo torun uzunlugu;
Ny, Asy, ly - hamginin digor istigamotdo;
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1

__ 1 9.11

Y= 023+a,, G11)

Oreg = By RS,XY (912)
R, +10

Rsxy Vo Rp MPa -la gobul olunmalidir.

9.4. Oyrixotli deformasiya diaqramindan istifado etdikdo v,, emsalinin qiymotlori
(9.2) - (9.8) asililiglar ilo toyin olunmali vo burada betonun & ve &, xarakteristikalari
ovozino dolayr armaturlanmig betonun R, ., Vo &y, Xarakteristikalari nozoro

alinmalidir, v, parametrinin giymoti diagramin moarkozi sixilmada qalxan ol {igiin
asagidaki diisturla hesablanmis qiymata barabar gobul olunmalidir:

(9.13)
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