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Respublikamin aparici elmi-tadgiqat va layiha-konstruktor taski-
latn kimi Azarbaycan Insaat vo Memarhq ETIi-d> asagidak: istiqa-
moatlorda elmi-tadqiqat, miihandis-arasdirma va layiha-konstruktor
islari yerina yetirilir:

bina va qurgulanin zalzalayadavamhhigint artirilmast iiciin yeni

metodlarin islanmasi;

bina va qurgulann yiikdasiyan konstruksiyalarimin tadgqiqi;

tabii falakatlorin (zalzala, qrunt siiriismalari, sel, giiclii kiiloklor

va s.) tasirlarindan yerdayismalors moruz qalmis va qazaya
ugranmis bina va qurgularin miiayinasi va giiclandirilmasi;

istismar miiddatinda zadalonmis, deformasiyaya ugramis bina

va qurgularin va konstruksiyalarin miihandisi miiayinasi va
barpasi;

istismarda olan binalarin fasadlarimin yenidan qurulmasinin
layihalondirilmasi va miihandismiiayinasi;

asaslar, oziillar va qrunt mexanikasi iizra tadgigatlarin aparil-
masi;

Azarbaycanin milli memarhq ananalarina va yerli iglim soaraiti-
na asasan yasayis va ictimai binalarin memarlq problemlarinin
fadqiqi;

eksperimental layiha, layiha-konstruktor islori;

texniki sanadlarin va milli normativiarin islanmasi.
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oziz oxucular!

“Azaorbaycanda insaat vo memarliq”
elmi-praktiki jurnalin 1-ci sayinin ¢apdan ¢ix-
mas1 miinasibatilo redaksiya heyatini, institu-
tun kollektivini va ¢oxsayli insaat¢1 vo me-
marlar ordusunu somimi galbdan tabrik ediram.

Azarbaycan ingaatinin vo memarliginin
¢ox zangin tarixi vardir. Oton asrin avvallorin-
do H.Z.Tagiyevin, M.Nagiyevin, M.Mux-
tarovun va digarlorinin tikdirdiklori yasayis,
tohsil vo sahiyya binalar1 bu giin Bakinin me-
marliq incilori kimi qorunan unikal binalardir.
Hal-hazirda miistaqil Respublikamizda siiratlo tikinti islori aparilir. Sshorlor va
qasabalar abadlasir va gozallasir.

Dovlatimiz torafinden, conab Prezident [lham Oliyevin rohbarliyi altinda miis-
taqil Azarbaycanda hoyata kegirilon sosial-igtisadi va institusional islahatlar natica-
sinda miistaqil 6lkamiz dinamik inkisaf edir. Bunun alds edilmasi ii¢iin makroiqtisadi
stabilliyin, igtisadiyyatin diversifikasiyasi, regionlarin davaml inkisafinin saxlanil-
masi tomin edilmigdir. Bu giin 6lka iqtisadiyyatinin dinamik inkisafinda tikintinin
Oziinamaxsus yeri vardir,

Tikinti kompleksindo ¢alisan layihagilorin, memarlarin vo biitiin insaatcilarin
s9yl naticasinda biitiin maliyys manboalorindon asas kapitala qoyulan sarmayslarin
hacmi yalniz 2013-cii ilds 22,0 mlird. dollardan ¢ox olmusdur ki, bu da 2003-cii illa
miiqayisada 4,5 dofs artiqdir.

Miistoqil 6lkamizda tikilib istifadoya verilon klassik iislubda sanaye, sosial va
infrastruktur obyektlorin, idman komplekslarinin va biznes morkazlorinin say1 artir,
yeni goharlor vo parklar salinir, kohnoalori yenidon qurulur, abadlasir. Bu islords elm
va texnikanin son nailiyyatlari tatbiq olunur.

Aparilan magsadydnlii islorin naticasidir ki, 6lkomizin paytaxti Baki sohari diin-
yanin an gozal gaharlari sirasina daxil olub vo regionda niifuzlu sosial-igtisadi mor-
kaza cevrilib.

Ominam ki, 6lks iqtisadiyyatmin dinamik inkisafi dévriinde jurnalda noinki so-
harsalma vs tikinti kompleksindoki ugurlar, elacs do asash tikintinin qarsisinda duran
elmi-texniki va digar aktual problemlorin aragdirilmasi va hall edilmasi yollart jurna-
lin sahifolorinds 6z aksini tapacaqdir.

Jurnalin redaksiya heyatina golacak faaliyyatinds ugurlar arzulayiram.

Azarbaycan Respublikasi

Dovlat Saharsalma va Arxitektura
Komitasinin sadri

A.A.9lasgarov
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Bas redaktordan

Azarbaycan Insaat va Memarliq Elmi-
Tadgigat Institutu sabiq SSRI Nazirlor
Sovetinin 13.06.1948-cii il tarixli 1163 Ne-li
sarancamina vo Azarbaycan SSRI Nazirlor
Sovetinin 30.08.1984-cii il tarixli 341 sayl
| gorarina miivafiq olaraq ke¢mis SSRi-nin
Umumittifaq Bas institutlarinin Baki soha-
rindo yerloson laboratoriya va soboalarinin
bazasi osasinda Ulu 6ndor H.O.Oliyevin
birbasa komayi sayasinda yaradilmisdir.

Hal-hazirda bina vo qurgularin miiasir memarhiginin va konstruksiyalarinin
tadqiqi sahasinda institut dlkeds yegans elmi-tadgiqat institutudur. Tasdiq olunmus
elmi istiqgamatlors uygun olaraq, yeni bina vo qurgularin zalzaloyadavamhligini va
uzundémiirliiliyliniin tomin olunmasi, onlarin yeni kontuktiv hallarinin islonmasi va
tikintido tatbigi yollarinin miisyyanlasdirilmosi, tobbi falakatlorin (zalzala, giiclii
kiilak, grunt siirtismalori, sel vo s.) tasirlorinden deformasiyalara va qazaya ugramis
bina va qurgularin todqiqi vo miiayinasi, giiclondirilmasi va barpasi ii¢iin miithandisi
tadbirlarin iglonmasi, memarliq onanalarinin tadqiqi, soharsalma prinsiplorinin tak-
millagdirilmasi va s. istigamoatlorda elmi-tadgiqat, layihe-axtaris vo layiha islorini
yiiksak saviyyads yerina yetiran kollektivimiz yeni elmi jurnalin nasrina baslayir.

Son zamanlar insaat vo memarliq elmi iizra aldo olunan elmi nailiyyatlar va
onlarin praktikada totbiqi miiasir standartlara cavab veran insaat obyektlarinin ya-
ranmasina sabab olur.

Hal-hazirda Baki gohorindo va Respublikanin digar sohar va rayonlarinda
¢oxmoartabali yiiksak binalarin, unikal idman-konsert qurgularinin layihalondirilmasi
bir ¢ox problemlarin hallini talab edir.

Bu problemlarin halli isa innovasiyalarin tatbigi sayasinde miimkiindiir.

Elmi-texniki potensialin alds etdiklori elmi naticalorin aprobasiyasi, yeniliklarin
elmi ictimaiyyato catdirilmast ii¢iin institutumuz torafindan tasis olunan “Azorbay-
canda Ingaat vo Memarlq “elmi-praktik jurnalin ilk sayin1 Siza toqdim ediram.

Yeni jurnalin nagri ilo alagadar Azarbaycanin tikinti kompleksinda ¢alisan elmi
is¢ilori, miihandis vo memarlar1 tobrik edirom va onlari jurnal il six emokdashga
davat edirik.
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UOT 711.168

APXUTEKTYPHO-IINTAHUPOBOYHOE PA3BUTHUE
CEJIbCKUX HACEJIEHHBIX MECT A3EPBAM/I’KAHA HA COBPEMEHHOM JTAIIE

Y.3.Aneckepos, I'ocyoapcmeennviit Komumem I'padocmpoumenscmea u Apxumexmypoi
Azepbaiioxcanckoil Pecnybauxu, HayanbHuk cexmopa.

MUASIR DOVRDO AZORBAYCAN KOND YASAYIS MOSKONLORININ
MEMARLIQ-PLANLASDIRMA iNKISAFI

Olasgarov U.E, Azarbaycan Respublikasi Dovist Saharsalma va Arxitektura Komitasi , sektor miidiri.

ARCHITECTURALLY-PLANNING DEVELOPMENT OF THE RURAL SETTLEMENTS OF
AZERBAIJAN AT THE PRESENT STAGE

Alasgarov U.E, State Committee on Urban Planning and Architecture of the Republic
of Azerbaijan, head of sector.

Xiilasa: Maqaloda Azorbaycan Respublikasimin kand yasayis maskanlarinin inkisaf xiisusiyyatlorinin miioyyan
edilmasi, kandlorin memarlig-plansdirma formalasmas: sartlorinin kompleks qiymatlandirilmasi va 6lkanin maskun-
lagma sistemlarinda onlarin planlasdiriimasi va tikintisi iizra tokliflar islonib hazirlanmisdir.

acar sozlar: planlagdirma, maskunlagma, kand, kand yasayis mantaqalari, kand tasarriifati.

Pesome: B crathe paccmarpuBaeTcs ompedelieHHe 0COOEHHOCTEH pa3sBMTHA CENbCKHX HACENEHHBIX MECT
AsepbaiiUKaHCKO#H pecryOaMKy, KOMILIEKCHAs OLIEHKa YCIOBHIl apXHTEKTYPHO-TUIAHMPOBOYHOTO (JOPMHPOBAHHUS CeIl 1
paspaboTKa NpeiokeHHil Mo MX MIaHUPOBKE H 3aCTPOHKE B CHCTEMAX PACCE/ICHNA CTPAHBI.

KJII0YeBbI€ C/10BA: [UIAHHPOBKA, PACCE/IEHHE, CETI0, Ce/TbCKHE HAaCeTIeHHbIC MECTa, CElTbCKOXO03MIiCTBEHHEI1.

Summary: In article it is considering a definition of development features of the rural settlements of the
Azerbaijan republic, a complex estimation of conditions architecturally-planning formations for villages and working
out of offers on their lay-out and building in settlements systems of the country.

key words: planning, resettlement, countryside, rural settlements, agricultural.

B nacrosiuiee Bpems B AsepGaiikanckoit Pecrybimke umeercst ceoime 4250 cén, B KOTOPBIX
npokuBaeT 48% BCEro HaceleHus CTpaHbl. B yclnoBHAX GbICTPOro noxbéMa cenbekoro Xo3siicTea B
COBPEMEHHBIX TOCeNeHussX AsepOaiiixanckoll PecnyOnuku MPOHCXOAST CYLIECTBEHHBIE IKOHO-
MHYECKHE, COUMAIbHbIE U KYJIbTYPHbIE npeoOpasoBanuu. M3menstorcs hopMbl COOCTBEHHOCTH Ha
3E€MJII0, BO3HHKAIOT KOMMEPYECKHE OTHOIICHHS MEX/Y MPONU3BOJUTEISAMH, CEILCKOX0351CTBEHHOI
NpOAYKUMH, (POPMUPYIOTCS M pa3BHBalOTCS (epMepckue Xo3siicTBa. M3meHsercs cojepixkanue
CEbCKOXO035HCTBEHHOrO TPy/ia, YBEIHYHBAIOTCA AOXO/bI CEBCKOrO HACEJIEHUS pecnyO/INKH, YTo
OJIHOBPEMEHHO SBJISETCH OOBEKTUBHOH OCHOBOH IIOBBILICHHWS YPOBHS KY.JIBTYPHO-OBITOBBIX
NOTPeOHOCTEH Hace/leHus, NajibHellneil HHTerpaluy ropoaa 1 AepeBHU. DTH (akTopsl HApsdy ¢
XapakTepHbIMH U1 A3epOai/ikaHa NOPalOHHBIMH COLIHATBHO-AeMOrpadUYeCKHMHU W TIPUPOIHO-
KIMMATHYCCKUMHU  pas/IHYMAMH  OKa3bIBAalOT OONbIIOE BIMSHHE, KaK Ha OOIIYI0 CTPYKTYpy
CelIbCKOro pacCeieHus, TaK U Ha IUIAHUPOBKY U 3aCTPOHKY OTAEILHEBIX CEll.

Pacryimme macmrabel pasButust B AsepOaiikaHckoil Pecrybimke celbCKOro, KHINIHOTO H
KYJIbTYPHO-0BITOBOI'O CTPOMTEILCTBA HACTOATENIBHO TPEOYIOT HCCIIE0BAHMUS BOIPOCOB, CBA3AHHBIX
C IUIAHUPOBKOH M 3aCTPOMKON CENBCKMX HACEJEHHBIX MECT, a TakkKe pa3paboTKH palMOHAIbHbBIX
IPUEMOB apXUTEKTYPHO-IIAHMPOBOYHON OpraHM3anuu CEl B CHUCTEMaxX pPacCeleHHsi M HAayuyHO
000CHOBaHHBIX PEKOMEHIALMH M0 HX BHEAPEHHIO B YCIO0BUAX pecnybmuku. [1].
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B rpagoctponTensHO# mpakTHke AsepOaiikaHcKkon PecryOnuKyu CIOKHINCH Ba CIE1yHOUIMX
OCHOBHBIX HAIPABICHHH pacCeIeHus B peenax Xo3sucTsa: 1) cosanne HaceNEHHOTO MyHKTa JUIs
Kak/J0ro Xo3dicTBa; 2) OpraHu3alus eIWHOr0 HAaceJICHHOro MyHKTa BHE 3aBHCHMOCTH OT
MPOU3BOACTBEHHBIX CTPYKTYP. ;

B OCHOBY TNEpBOr0 HAMNPABICHUS TIPHHATHI TEPPUTOPHAIIBHBIE PasMEPBl XO3SHCTBEHHBIX
nojpaselneHuii, Xapaktep OOBEKTOB MPOW3BOJCTBA, OKA3bIBAIOLIME BO3JEHCTBHE HA pa3sMepsbl
HacenéuHoro Mecra. K mpumepy, B HEKOTOpBIX XoszsaicTBax pecnyonuku (I[lexuHckui,
ArcyuHckuii, Arjpkabe IMHCKHIT B ApyrHe PaioHBI) IUIOMAABI0 5-7 ThIC. Ta Ha paccTosHuH (),5-2 KM
Ha TEPCHEKTUBY TPEyCMATPHUBAETCS CO3MaHHEe TPEX-4eTHIPEX MyHKTOB ¢ HacenenueM 800 - 1900
HKUTEIIEH.

B HekoTophIX paiioHax (Armamckom, I'éiuaiickom, [llaMkupckoM U JIp.) MONydYarOT pa3BHTHE
TEpPPUTOPHAILHO B3aUMOCBA3aHHBIE TUMBI noceineHuil. Mx rambonee xapakTepHas OCOOEHHOCTH
COCTOHT B IOCTENEHHOM CpacTaHUM HACENEHHBIX MecT. M3yueHue 3Toro mpouecca 3a nocjie/sue 15
JeT TOKasano, uTO CO3JaloTCs Tpymmel  moceieHuit  ArmkabeauHckoro, bapamackoro,
3aKaTaabCKOro M APYTHX paOHOB, cocTosue U3 3-7, Hepeako ceeiuie 10 nmoceneHui.

B Asep0aiimkaHe ¢ ero BBICOKOH IUIOTHOCTBIO HACENCHUA W HEOONBLIMMH DPACCTOAHHAMH
MEXy TOCEJIEeHUAMH UMEIOTCS OOBEeKTHBHBIE (aKTOpPbl (HOPMHPOBAHMA arJOMEPHPOBAHHOIO H
npuropoaHoro paccenenus (Abweponckas Jlenkopanckas, ['€iuaiickas, I'azaxckas W apyrue
CUCTEMBI), CIIOCOOCTBYIOIIME TPOLIECCY HHTErPALMK I'OPO/a U Cena.

Boiblioe 3Ha4eHHe MpPU pa3paboTKe MPOEKTOB IUIAHUPOBKHM CEN AsepOaiikaHa HWMeeT
OCYIIECTBJIIEMOE B MPOEKTaX PaHOHHOW IUIAHHPOBKM pasJelIEeHHE MX Ha TPYIIbI [0 PAHTOBOH
npHHAIIEKHOCTH. [IpH STOM BBIIENSAFOTCS TPH ClEAYIOIME TPyNNkL: 1) riasHsle, 2) NOIYNHEHHBIE
U 3) JONOIHUTENBHBIE LIEHTPBL.

B pesyibTate aHanM3a XO3SHCTBEHHOH CTPYKTYpBI paioOHOB AsepOalkaHa B COIMOCTABICHAH
C BE/IMUMHON U KOJIUYECTBOM CE Obla YCTAHOB/IEHA 3aBUCHMOCTB THIIOB CEIBCKHX MOCENCHHH OT
qHcla XO34HCTB B pasjMYHBIX padoHax pecrmyOnuku. Haubonbinee KOIWYECTBO PasBUTBIX CEI
YHUCJIEHHOCTBI 1-5 Thic. yenoBek HabmomaeTcs B paioHax, rae umeercs or 10 go 30 xo3siicTs
(mpuueM "muk" xapakTepeH aii paioHOB ¢ 15-20 xo3siicTBamu). CaMbIMH pacnpoCTpaHEHHBIMH
ABJIAIOTCA [IOCEIEHHUs YUCIEHHOCTRIO 1-2, 2-5 Thic. xutenei (K= 0,65).

[IpeoGnafaBiiiM BUIOM BHYTPHXO3AHCTBEHHBIX CHCTEM DAacCeeHHs CleAyeT CYHMTaTh
pacceleHHe B MMpeaesax TeppUTOpUil TOCX030B M (EPMEPCKHX XO3AMCTB. Pasnuyms mpupoIHO-
IKOHOMHMYECKHX YCIOBHI PErHOHOB OTPAXKAIOTCA HA THIMAaX pacceleHus, JudQepeHnupys uX Ha
ClIEAYIOIIHAE BUIBIL:

— arIOMEpUPOBAHHEIH, BKIFOYAIOUIHH CKOMJIEHHE CENl PA3TMYHOTO 3HAYEHHS;
— TPeX3BEHbEBOMH, COCTOALIMI U3 [IEHTPAIBLHOI0 U BCIIOMOTaTEIbHBIX CEIT,

— ABYX3BEHBEBOM, COCTOSINI U3 LIEHTPATBHOTO Cea U CEN MOJpa3Ie/IeHUN;
— LIEHTPUYHBIH, TIPeICTABICHHBIN OJHUM LIEHTPAJIBHBIM MMOCEIKOM.

B kakaoM M3 3THX BHAOB BHYTPUXO3SUCTBEHHOIO pPacCceJeHHs Hapsaay ¢ MOCTOSHHBIMHM MOIYT
OBIT MEPEIBUKHBIE CTAHBI, MOJIEBBIE CTAHB, BDEMEHHO U Ce30HHO-0OMTaeMblie céna npu (epmax u
Ha JAlbHUX YrOJbsAX, XJONKOBBIX W BHHOTPAJHBIX MUIAHTAIMAX, a Takke He(TenoOBIBAIOIIMX
njouaaKax.

Bcee cenbckue HacenéHHbIe MecTa A3epOaiipkana Aenares no GPyHKIHOHAIBHOMY IIPU3HAKY Ha
TPU OCHOBHBIE IPYTIIHIL:
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— CENbCKOXO3AHCTBEHHBIE CENa C HACEIEHHEM, 3aHATHIM B CEIBCKOM XO3SiiCTBE (pu muiaHTaIMAX
XJIONKa, BHHOTPAJHMKA, 4Yasd M T.L), a TAKKe HA NPEANPHATHAX, OOCTYKHBAIOLIAX CETBCKO-
X035iCTBEHHOE NPOM3BO/ICTBO M CEIBCKOE HACEIEHHE,

— AarpapHO-TIPOMBIIUIEHHBIC CEa CMEIIaHHOrO0 MpOMWIL, COYETAIONIHE CEIbCKOXO3MHCTBEHHOE W
NIPOMBIILIEHHOE TIPOU3BOJICTBO;

— HECEIIECKOX03AHCTBEHHBIE CENa (9KOTYPH3M, arpoOTYpPH3M H T.IL.).

B cembckux mocenenusx AsepGaiikana HauGonbliee PacnpoCTpaHEHUE MOMYUYHIH CXEMBI
APXHTEKTYPHO-IIAHUPOBOYHOM OpraHu3amuu: peryispusie (60%), nuHelHbIe (TpsAMOYTONBHEIE),
KBapTajibHble (LIAXMaTHBIE), paJHAlbHO-KOJIBIEBBIE, KOMILTEKCHbIE (koMOuHHpPOBaHHBIE) ©
Heperyisipusie (40%). (Puc. 1,2).

Ilpu numeiinoi npsimoyronsHoii cxeme (45,2% ot PEryJIAPHBIX CX€M) CEel0 COCTOHT W3
HECKOJIBKHX NPOOJIBHBIX MarkuCTpasei, 3aCTPOSHHBIX C Pa3HBIX CTOPOH JKMJIBIMU 06Pa30BaHUSIMHU.
OTH CXEMbl TIPUMEHSAIOTCS B CEJIEHHAX FTOPHBIX M HpeAropHbIX paitonoB (['apaxanb6eiinn
babekckoro paifona, Maxmyakenn Illapypckoro paiiona, Hioepm Llamkupckoro paiiona, Jlarmmk
3akaranbckoro paiiona, Yepeke I'éitqaiickoro paiioHa u jp.).

Knaccuueckue peryisiphbie cxemsl (KBapTalbHBIE HIH IIaXMaTHbIE, PaJHaIbHO-KOJIBIIEBhIE)
NOMLyHHJIH pacnpocTpanenue (coorBeTcTBenHo 11,9% n 28,5%) Bo MHOTHX paiionax peciry OTHKH:
1- Hu3MeHHOM 30HBI (céna EBmaxckoro, Beiinaranckoro, ToBy3ckoro paiionoB); 2- npeAropHoi
30HbI (céna Enu-CyBarmme 3akaransckoro paiiona, Hemupun Illapypckoro paiiona, Hroreau
I'ybunckoro paiiona, psx cén Babekckoro u Illekunckoro pafioHOB), 3- TOpHOH 30HBI, 4 —
NIPUMOPCKO# 30HEI.

Puc.1. XapakTeprble Bitb! IU1aHMPOBKH ceT A3epbaiipkaHCKoit Pecnyomiku
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Puc.2. Xapakreprbie BUIBI IIaHUPOBOYHOH CTPYKTYPBI Cell AsepOaiimkanckoit Pecrry6amku



- AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ Nel. 2014

B COBpEMEHHBIX YCIOBHSX PETyIspHble (KBapTalbHbIE, PaJHAIbHO-KOIBLEBBIC H JIP.) CXEMBI
[UIAHUPOBKHM ¢ ycaneOHOM 3acTpOiiKOil BCe Walle YCTYNaloT THOKHUM (OTKPBITBIM, cBOOOIHBIM)
cxemaM. OTBIT CTPOMTENLCTBA CO3JAHHBIX MO HUM MEPBBIX 3KCIIEPHMEHTAIbHO-MOKA3aTeIbHBIX
cén, (cema Jroepmst lllaMkupckoro paiiona, LEHTPanbHOH ycaas0bl BUH3aBO/A Armxabe/IMHCKOTO
paifona M leHTpaIbHON ycaabObl Ypra JIeHKOopaHCKOro paiioHa) MOKa3eIBAeT, UTO OHH CO3JAI0T
JyYlIMe BO3MOKHOCTH JUIsi B3aUMOCBSI3M arpapHO-TIPOMBIIUICHHBIX M OKH/IBIX PAiHOHOB C
NIPUPOIHOM CpenoHn.

B Hay4HOM HCC/EIOBAHHH PACCMOTPEHO BJIMSHHE COLMATBHO-I)KOHOMHYECKHX H MPHUPOIHO-
perHoHaIbHBIX (PAKTOPOB HA MJIAHUPOBOYHYIO CTPYKTYPY CEJ, MPOBE/ACH aHaIN3 MJIAHUPOBOYHOM
OpraHM3alM{ 10 YCIOBHSM pa3BHTHS LEHTPOB M CETH OOCITyXHBaHHA, OCYMICCTBICHA
COLMOIOTHYECKast OLIEHKA OPraHU3aL|s CElIbCKOT0 KUIUINA AJIs Ueliel rPafocTPOUTENbCT A,

Tarke paccMOTPEHbI PETHOHANBHBIC Pa3jlM4Ms B YPOBHE Pa3BUTHA CHCTEM pacCeiCHUA B
AsepbaiipkaHe, KOTOpbIe 00YCIaBIMBAIOT Pa3IHyuKs B 337a49aX NpeoOpasoBaHus c&n B macuradax,
TEeMITax ¥ XapaKTepe UX pasBuTHs. B 3Toii cBA3M B peciyOHKe BbIACISHBI CAEAYIOLINE TPH IPYIIE!
paioHOB:

I 2pynna BKIH0YAET PaiiOHBl COCPEIOTOUEHHOTO Pa3MEILECHHUA HACEIEHHUS B IPUTOPOIHBIX 30HAX
KpymHeiimero, 6oJbIKX 1 CPeHUX TOpoaoB pecryOnnku (baxy, I'aHmka, Cymraut, MuHreuesup
u ap.). B atux paiionax cosmarorcs 61aronpUsATHbIE YCIOBHUS JUIA Pa3sBUTHSA CEIl HECBA3AHHBIX C
CeNbCKOX03AHCTBEHHBIM TPOU3BOACTBOM: arpapHO-IIPOMBILIUICHHBIX, OTABIXA, TYPHU3M, HAYKH W 1Ip.
[2].

II 2pynna BKIOHaeT MeHee ypOaHM3MPOBAHHLIC arpapHO-NPOMBIILICHHEIC paitonsl. Xa-
paKTEpHBIil NPOIECC MUIPALMK CEIbCKOTO Hacelenns B omnopuble ropoia (Haxubisai, [lexu,
[[lupBan u Ap.) ¥ OPOLECC €ro KOHIEHTPALUK B arjoMepanusx CelbCKoro THIA (JleHKOpaHCKOH,
[éitgaiickoit, bapaumHckoi, AriaMcKoii 1 ap.) NpUBEAyT K GOPMUPOBAHMUIO 3/1ECH B OyyuieM ceTu
KPYIIHBIX CEN.

I1I 2pynna BKIIOYAET CENbCKOXO3AHCTBEHHBIE PaOHBI Aszepbaiikana. Bo3HHKHOBEHHE HOBBIX
KPYMHBIX 04aroB OPOIIAEMOrO 3eMIIe/Ie/INs B IEHTPaIbHO-CTEMHBIX paioHax, AnaszaHb-ABTOpaHC-
Koit monwHe, IIpukacnuilckoW HH3MEHHOCTH CO3/1aCT MPEANOCHUIKH YCKOPEHHOrO COLHambHO-
3KOHOMHYECKOTO Pa3BUTHsA. B CBA3M C 3THM paiOHBl MOJUBHOTO 3€MIICACITHA (MUMHUIITHHCKHH,
Xaumasckuit, 11laGpanckuii, ['opanusckuii, beilmaranckuil U 1p.) JOJDKHBI CTaTh CBOCTO poza
MpooOpa3oM CeIbCKOX03SHCTBEHHBIX PaiioHOB Oy ayLero.

K 4mcly OCHOBHBIX HENOCTATKOB IIAHMPOBOYHOH OpraHM3aimu ceil AsepOaiiukaHa CIeIyeT
OTHECTH: |— OTCYTCTBHE 9YETKOrO 30HMPOBAHHMS TEPPUTOPHIH MO (YHKIMOHAIBHBIM W O0OBEMHO-
[POCTPAHCTBEHHBIM YCIOBHSM; 2— HECOOTBETCTBHE CETH YJIMIl M NPOE3N0B (HOPMHpYHOMIEHCS
3acTpoiike M  XapakTepy I[epelIBWKEHMH; 3— OTCYTCTBHE ©AMHOrO OOMIECTBEHHOro M
KOMITO3MIIMOHHOTO I1I€HTpa; 4— HU3Kas TUIOTHOCTH 3aCTPOWKH, HEPAlHOHAIBHOE HCINOJIb30BaHUE
npuycaae6Horo Gona; S- HU3KUH YPOBEHb O1aroyCTpOHCTBA TEPPUTOPHH.

B rpagocrpontenscTBe AsepOaiikaHa B HAcTosllee BPEMA HCTONB3yeTCs TpH THIA
MIAHUPOBOYHBIX CTPYKTYp cém: l-kommakrHas, 70% Bcex cxXeMm (OBOIIEBOAYECKOE ceo Ypra
Jlenxopanckoro paifona, Yepenn ['ybatnmeckoro padona u Ip.); 2 — JIMHEHHas, 25,5% (céna
[azaxckoro, I'ycapckoro paiioHoB, Amarsl-Jlerep u nap.); 3 — pactieHeHHasd, 4,5% (céna
3akaTanbckoro, babekckoro paitoHoB, cenenus I'apaxanOeiiu, Jlaruok u ap.).
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Hccnenosanel 0cOOEHHOCTH CIOKUBLIEHCS TIAHUPOBOYHOM CTPYKTYPhI CEIbCKHX HACEIEHHBIX
MECT pecryOIMKH, KOTOPbIE OTPAXKAKOTCA Ha JTOKAIU3ALUH OOIECTBEHHOTO LEHTPA U NPEANPUSTHI
obciyxusanus. K npumepy, B ceIbCKHX IIOCENEHHAX C PaCUIEHEHHON CTPYKTypoil (céna Jlarmmk
3akaransckoro, ['apaxanbeiinn babekckoro paifoHOB u Jp.) HEHTPBI 06CIYKUBAHUS PACUICHIIOTCS
Ha 1Be W Oonee yactd, auddepeHuupys GyHKINH OCHOBHOrO M BTOPOCTENEHHOrO LEHTPOB. B
KOMITAaKTHBIX TEPPHTOPHAIbHBIX O00pa3OBaHHUAX, HANpPOTHB, OOIIECTBEHHBIE LEHTPHl HMMEIOT
KOHLEHTPUPOBAHHYIO CTPYKTYpY (Yepenu ['ybatnmnckoro paitona, 'epar-Kecemen I"azaxckoro pa-
iiona, I'oronOunecu Epnaxckoro paifora u ap.). JluxeiiHas CTpykTypa LeHTpa OOCIy/KMBaHHUS
HanOollee XapakTepHa JUIS Cell ¢ BLITAHYTBIMA OYEPTaHHAMH, Pa3MEIIECHHBIX BIOJb TPAHCIIOPTHBIX
MarucTpajiei, pek, OpOCHTENbHBIX KaHanoB, (Amarsli-Jlerep I'ycapckoro paiiona, psg ceneHuii
["azaxckoro paiioHa u ap.).

KoHleHTpalus NpeanpuaATHH M YUpeXAEHUH OOCTYXMBaHHUS [O3BOJISET MPOBOJUTH MX
KoorepupoBanue. Takoe pasMelleHHE XapakTepHO /Ui MalblXx H cpegHux cén (llemupunm
[lTapypckoro paitona, Uepenn I'ybunckoro paiiona u ap.). B cenax, xuias TeppuTOPHH KOTOPHIX
He OXBaThIBaeTCs paauycoM obOcayxusanus 700-800M u, Hapsay ¢ OOIIECTBEHHBIM 1IEHTPOM
(GopmupyIOTCS MOALEHTPHI MOBCeNHeBHOro obcmyxuBanus (Yepeke I'éituaiickoro paiiona, céna
BUH3aBO0B [ €irénpckoro, ["azaxckoro, ToBy3cKkoro u Apyrux paioHOB).

Ha ocHOBe MpOCTPaHCTBEHHOrO aHAM3a Pa3MELICHHUs 30HbI OOIIECTBEHHOIO 00CIYKUBAHHS B
[IAaHHPOBOYHOM CTPYKType cén AsepOaiipkaHa ObUIM BBIJCICHBI TPH BapHaHTa MX JIOKAJIM3aLUH:
3aMKHYTOE, NI0JIy3aMKHYTO€ U OTKpbITOE. (Puc 3).

IIpu samkuymom pasmeujeHuu TEHTpa 30HAa OOCIYKHBAHHSN HAXOJUTCS B LEHTPAIBHBIX
paioHax M OKpy»KeHa JKHJIOH 3acTpoiikoil. B ycnoBusx 60b110ii BeJMUMHBI CEJ TAKOE pasMelleHHe
HEHTPOB yIiy4iiaeT ()yHKIHOHAIBHBIE CBA3M OOLIECTBEHHOTO KOMILIEKCA C JKHJIBIMH 00paso-
BaHHSIMH.

lIpu nonysamxHymom pasmeujenus TEHTP UMEET BBIXOJ K NPUPOJHON CPe/le WX MarucTpaiiy.
C TOYKM 3peHMs BBIPA3UTENIBLHOCTH, OIArOYCTPONHCTBA M NAHAMA(GTHOTO CTPOMTENLCTBA JaHHAS
MIaHUPOBOYHAS CHTYyalHs HMEET OOJbIIME BO3MOXHOCTH [UIS COBEPLICHCTBOBAHHS CTPYKTYphI
a3epOaiKaHCKOTO cela.

IIpu omkpeimom pasmeujenuu NEHTPBI 00CTYKUBaHHS OOBIYHO MPHUMBIKAIOT K JKHIJIOH 30HE
cena OJTHOM WIIM JIByMsl CTOPOHAMH B 3aBHCHMOCTH OT KOHGHUIypauud M OYEPTAHUN HOCEICHHUS.
OTOT THII CTPYKTYphl (OpMHpyeTcs B cElax, PasMEIICHHBIX HA TPAHCIOPTHLIX MarucTpalsx ¢
ACCHMETPHUYHBIM PACIOIOKEHUEM LIEHTpa.

Hccnenosanus no gaxropy paccTOSHUsS OT cela 0 Topojia - PaliOHHOTO LEHTPA TTOKa3bIBAET,
4TO C YBEJTMYCHHEM PACCTOSHHS YBEIIMYUBACTCS CTPEMIIEHHE CeTbYaH JKUTh B OJHOITAKHOM JIOME.
Tak, no cénam, pacnonoXKEeHHBIM Ha PAaCCTOSHMHM JI0 5 KM OT palllleHTPOB, OJHOSTAXKHBLIA 10M
npeanountarot 38% xurenei, Ha paccTosHuA 5-10 kM — 72%, a B 30He ynaneHHocTH Ha 10-15 kM
— 84% Bcex xuTenei.

C yBennuyeHueM JOIM JA0XO4a OT JIMYHOrO IMOACOOHOrO XO3SMCTBA BO3PACTaeT HHCIIO
JKETAIMIMX UMETh OJHOATAXHbBIN 10M (44-71%) 1 COOTBETCTBEHHO CHIDKAETCS KOJIMYECTBO JIFOJICH, BbIO-
paBIIMX JBYX3TKHbIN (39-56%) 1 MHOTOATAKHBIN (4-6%0) THITLI TOMOB.



[ 10 | AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ Nel. 2014

Bauxnyroe

) | G
e @
= A

Ny 3aMEHY 108

BauxayT0@ HonysaMKEy 208

= X E

=
e
) 4

Puc.3. BapuaHTsl KOMIIAKTHOTO H PACCPEI0TOYEHHOTO Pa3MEILEeHHS 30HE
oDcTy;KHBaHUs B ITAHUPOBOYHOM CTPYTYpe cen

W3 onpomennsix 417 cemeid, TPOKUBAIOIIMX B COOCTBEHHBIX I0MaX, 0K010 70% BBICKA3a/IHUCh
33 OZIHOATAKHYIO 3aCTPOFKY, 28% — 32 mByxaTaxknyo. M3 75 cemel, JKUBYILUX B TOCYJapCTBEHHOM JIOME,
OHOATAKHYIO 3aCTPOKY npeanowm 38%, ABYXdTaxHyro — 57%. Mooziple MI0IH B MEHbINEH CTereHn
BbIOMPAFOT O/THOSTAKHBIN THIT IOMA, 4eM novkibie (31% npotus 69%).

J1s ycTaHOB/IEHUs: pa3MEPOB NPHyCcaebHOrO ydacTka Ha OHOTO 4ieHA CEeMbH OBLT NPOBEIEH
aHaNIM3 aHKeT M pacyeT MOTPEGHOCTH CeNbCKOro HacesneHus. MICXOIs M3 3TOro ObLIM OMpe/eseHbl
OCHOBHBIE NATH THIIOB yaacTkoB: 500, 800, 1000, 1200 u 1400 m°. Beisriach HeoOX0AMMOCTh Hapes3-
KM y4acTKOB cBbiie 1200 M, TIOCKOJIbKY B psijie C€J1 3a 3TO BBICKA3aJI0Ch 0T 35 10 65% Beex KuTeei.

Ilo marepuanam HarypHoro obcnenoBanusi *kumumHOro ¢ponma Xaumasckoro, I'yGuHckoro,
I'ycapckoro u apyrux paioHOB B OpraHM3allMH KWIOH sdeiiku B [0Max, Ie HpeoGiaiaor
OosblIMe CeMbH, BBIABICHBI OTIMYHTENbHBIE OCOOEHHOCTH: KYXHS JOCTHraeT 15 M° W cBf3aHa
TOCTHHOM M aiiBaHOM. Pasnnuus nposBasroTcs u no peruonam. B xumume cén HaxusiBanckoii AP
npeodiaiaeT MOJHBIN YHUBEPCANbHBIN HA0OP XO3SMCTBEHHBIX MOMEIIEHMH Ha MpPHycageGHOM
ydactke. B sxnmmime cén [lleku-3akaranbckoil 30HBI XOPOLIO HCMOMB3YIOTCS 0COOEHHOCTH peibeda
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1 OpHEHTAalLHH, CTPYKTypa kuiHila JIenkopanckoro paiiona Haubosee MOIHO OTBEYAET MPUPOIHO-
KIIMMAaTHYECKHM YCIIOBHAM CyOTPOIHKOB M Ip.

YCTaHOBJIEHO, YTO TS TIPOLIECCa PA3BUTHS CEITBCKHX HACETEHHBIX MECT AsepOaiiikaHa XapaKTepHbI
CIIEAYIOIIHE HATIPABIICHHS:

— (opMHpOBaHHE KAaYECTBEHHO HOBBIX THIIOB C& ¢ TOPOACKHM YPOBHEM 051aroycTpoicTsa
(HazoBem ux CHT — cena HOBOro THMA);

— Pa3sBUTHE IPYNIOBLIX (OPM pacceneHus Ha Gase arpapHO-NPOMBIILIEHHON CIIeLHal H3alHH,
KOOTIEpAlliK H HHTETPALH, SKCILTyaTallMy CHIPhEBbIX M MECTHBIX MPUPOIHBIX PECYPCOB, OPraHHU-
3aUHH CHCTEMBI KyIbTYPHO-OBITOBOrO OOCITY:KMBAHH CEIbCKOTO HACENEHMS, PA3BHTHS OT/IBIXA,
TypHu3Ma (3KOTypHu3Ma, arpoTypusma); [3].

ITepeviii sman — mpeoOpa3oBaHHe CIOKUBIIETOCS PACCEICHHS, (bopmupoBaHHEe W pa3BHTHE
OIOPHOH CeTH Cell — 3aKaHYMBAETCS OPHEHTHPOBOYHO 2020 romoMm. I[Iponecc pa3BuTHSA CEIBCKHX
HaceICHHBIX MECT Ha 9TOM JTane OyleT NpoTeKkaTh B COOTBETCTBUH C COBPEMEHHBIMH
TCHIACHIMAMA PA3sBHTHS MPOM3BOJACTBA, W3MEHEHHAMH 00pasa JKM3HH M TOBBILIEHHEM YPOBHS
KYJIBTYPbI CEJILCKOTO HaceIeHHH.

Bmopoii >man pasBUTHS CeNbCKHX HACEIEHHBIX MECT AsepOaitkanckoit  PecriyOnuku
OXBaTbIBaeT OPHEHTHPOBOYHO mepuox 2020-2030 rr. Ha manHOM 3Tare npousoliayT cyliecTBeH-
HBIE€ CIBHTH B COLHAIBHOM M XO3AHCTBEHHOM I€PEYCTPONCTBE CENbCKHX PaHOHOB pectTyGIMKH.
OcHoBHEIMH (hopMaMu  0OIIECTBEHHOH COGCTBEHHOCTH B a3epOai/PKaHCKOM CEICHHH CTaHyT
JacTHas ¥ rocyaapcTBeHHas, Gpepmepckas i Mexdepmepckas.

Tpemuu sman pasputus oxsaTsiBaeT cepeanny XXI Beka u Gonee OTAAJIEHHYIO MEePCreKTHBY.
Ha sTom sTane rmasHele colmManbHO-3KOHOMHYECKHE MPEANIOCHLUIKA PasBUTHUS CETH CelIbCKUX Ha-
CENIEHHBIX MECT — BBICOKAH YPOBEHb Pa3BUTHA MPOU3BOAMTENBHBIX CHI PECIyOIMKH HA OCHOBE
fporpecca, paluHOHANbHOH OPraHW3alUK CEeTbCKOXO3SHCTBEHHOIO TPyAa M NpPEBPAILEHHS €ro B
PasHOBHIHOCTb HHIYCTPHAIBHOIO, MOCTENCHHOE CTHPAaHHE TIPaHed MEXIy YMCTBEHHBIM W
(usngeckum TpyI0M, pasBuTHe eMHON GOPMBI COGCTBEHHOCTH.

[Tokasano, 4to obecredenne ycnoBWHl IS B3aUMOCBS3aHHOIO pasMelleHnss U Pa3BUTHS
OTACIIBHBIX IIAHHPOBOYHBIX 3JIEMEHTOB CEJIBCKUX HACENEHHBIX MECT OCYUIECTBISETCS IyTEM
(yHKUMOHATBHOTO 30HMpOBaHuUA. [Ipn 3TOM TeppuTOpuHu cena aubdepeHIUPYIOT Ha CleayoIIHe
OCHOBHBI€ 30HBI: 1— cenuTeOHas 30Ha ¢ JKHIION 3aCTPOIiKOi OOIIeCTBEHHBIMH 3/IaHHSIMM, YIIMLAMH
1 TUIOIIaNAMH, MMApKaMH, CalaMH M Ip.; 2— NPOM3BOACTBEHHAs 30HA; 3— KOMMYHAJIbHO-CKIIAACKAS
30Ha; 4— BHENIHAS 30HA.

Bo BceMm pasHooOpasum NpHEMOB ILIAHMPOBKH B Mpoliecce PEKOHCTPYKIHUH CeT pecryOIuKH
MOTYT OBITb OCYLIECTB/ICHbI CIIEYFOIINE MEPOTPHATHS:

— CO3/1aHHe€ MOJTHOLEHHOr0 KOMILIEKCA 00BEKTOB 00CITYKHBAHUS;

— BBbIJICJICHHE IVIABHOM TLIOIIAAH B CTPYKTYpE Cela;

— BBIBOZ TPAH3UTHOIO TPAHCNIOPTHOTO IBHXEHHUS, CO3/aHUE MEIIEeXOAHBIX 30H, OpraHH3aLus
CHEUHAIBHBIX IUIOLWAI0K IS aBTOCTOSHOK;

— MOJICPHH3ALIUA CJIOKUBIIETOCS KaHMTalIbHOTO (DOHIA C LENTbI0 MAKCHMAIbHOIO €r0 HCHIONb-
30BAHHUS B COOTBETCTBHH C HOBBIMH (DYHKIHMSAMHU;

— JIOCTHKEHHE BBIPA3UTEIBLHOIO apXUTEKTYPHO-MPOCTPAHCTBEHHOTO PELICHUS IIEHTPa B OpraHmd-
HO# CBSA3M C PUPOJHBIM OKPYKEHHEM.
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1 OpHEHTAalLHH, CTPYKTypa kuiHila JIenkopanckoro paiiona Haubosee MOIHO OTBEYAET MPUPOIHO-
KIIMMAaTHYECKHM YCIIOBHAM CyOTPOIHKOB M Ip.

YCTaHOBJIEHO, YTO TS TIPOLIECCa PA3BUTHS CEITBCKHX HACETEHHBIX MECT AsepOaiiikaHa XapaKTepHbI
CIIEAYIOIIHE HATIPABIICHHS:

— (opMHpOBaHHE KAaYECTBEHHO HOBBIX THIIOB C& ¢ TOPOACKHM YPOBHEM 051aroycTpoicTsa
(HazoBem ux CHT — cena HOBOro THMA);

— Pa3sBUTHE IPYMIOBEIX (YOPM pacceneHus Ha Gase arpapHO-NPOMBILLICHHON ClICLHAM3AINH,
KOOTIEpAlliK H HHTETPALH, SKCILTyaTallMy CHIPhEBbIX M MECTHBIX MPUPOIHBIX PECYPCOB, OPraHHU-
3aUHH CHCTEMBI KyIbTYPHO-OBITOBOrO OOCITY:KMBAHH CEIbCKOTO HACENEHMS, PA3BHTHS OT/IBIXA,
TypHu3Ma (3KOTypHu3Ma, arpoTypusma); [3].

ITepeviii sman — mpeoOpa3oBaHHe CIOKUBIIETOCS PACCEICHHS, (bopmupoBaHHEe W pa3BHTHE
OIOPHOH CeTH Cell — 3aKaHYMBAETCS OPHEHTHPOBOYHO 2020 romoMm. I[Iponecc pa3BuTHSA CEIBCKHX
HaceICHHBIX MECT Ha 9TOM JTane OyleT NpoTeKkaTh B COOTBETCTBUH C COBPEMEHHBIMH
TCHIACHIMAMA PA3sBHTHS MPOM3BOJACTBA, W3MEHEHHAMH 00pasa JKM3HH M TOBBILIEHHEM YPOBHS
KYJIBTYPbI CEJILCKOTO HaceIeHHH.

Bmopoii >man pasBUTHS CeNbCKHX HACEIEHHBIX MECT AsepOaitkanckoit  PecriyOnuku
OXBaTbIBaeT OPHEHTHPOBOYHO mepuox 2020-2030 rr. Ha manHOM 3Tare npousoliayT cyliecTBeH-
HBIE€ CIBHTH B COLHAIBHOM M XO3AHCTBEHHOM I€PEYCTPONCTBE CENbCKHX PaHOHOB pectTyGIMKH.
OcHOBHBIMH (opMamu  0GIIECTBEHHOH COOCTBEHHOCTH B a3epOai/PKaHCKOM CEICHHH CTaHyT
JacTHas ¥ rocyaapcTBeHHas, Gpepmepckas i Mexdepmepckas.

Tpemuu sman pasputus oxsaTsiBaeT cepeanny XXI Beka u Gonee OTAAJIEHHYIO MEePCreKTHBY.
Ha sTom sTane rmasHele colmManbHO-3KOHOMHYECKHE MPEANIOCHLUIKA PasBUTHUS CETH CelIbCKUX Ha-
CENIEHHBIX MECT — BBICOKAH YPOBEHb Pa3BUTHA MPOU3BOAMTENBHBIX CHI PECIyOIMKH HA OCHOBE
fporpecca, paluHOHANbHOH OPraHW3alUK CEeTbCKOXO3SHCTBEHHOIO TPyAa M NpPEBPAILEHHS €ro B
PasHOBHIHOCTb HHIYCTPHAIBHOIO, MOCTENCHHOE CTHPAaHHE TIPaHed MEXIy YMCTBEHHBIM W
(usngeckum TpyI0M, pasBuTHe eMHON GOPMBI COGCTBEHHOCTH.

[Tokasano, 4to obecredenne ycnoBWHl IS B3aUMOCBS3aHHOIO pasMEIIeHUss U pa3BHTHA
OTACIIBHBIX IIAHHPOBOYHBIX 3JIEMEHTOB CEJIBCKUX HACENEHHBIX MECT OCYUIECTBISETCS IyTEM
(yHKUMOHATBHOTO 30HMpOBaHuUA. [Ipn 3TOM TeppuTOpuHu cena aubdepeHIUPYIOT Ha CleayoIIHe
OCHOBHBI€ 30HBI: 1— cenuTeOHas 30Ha ¢ JKHIION 3aCTPOIiKOi OOIIeCTBEHHBIMH 3/IaHHSIMM, YIIMLAMH
1 TUIOIIaNAMH, MMApKaMH, CalaMH M Ip.; 2— NPOM3BOACTBEHHAs 30HA; 3— KOMMYHAJIbHO-CKIIAACKAS
30Ha; 4— BHENIHAS 30Ha.

Bo BceMm pasHooOpasum NpHEMOB ILIAHMPOBKH B Mpoliecce PEKOHCTPYKLHMH Cell peciyOauKu
MOTYT OBITb OCYLIECTB/ICHbI CIIEYFOIINE MEPOTPHATHS:

— CO3/1aHHe€ MOJTHOLEHHOr0 KOMILIEKCA 00BEKTOB 00CITYKHBAHUS;

— BBbIJICJICHHE IVIABHOM TLIOIIAAH B CTPYKTYpE Cela;

— BBIBOZ TPAH3UTHOIO TPAHCNIOPTHOTO IBHXEHHUS, CO3/aHUE MEIIEeXOAHBIX 30H, OpraHH3aLus
CHEUHAIBHBIX IUIOLWAI0K IS aBTOCTOSHOK;

— MOJICPHH3ALIUA CJIOKUBIIETOCS KaHMTalIbHOTO (DOHIA C LENTbI0 MAKCHMAIbHOIO €r0 HCHIONb-
30BAHHUS B COOTBETCTBHH C HOBBIMH (DYHKIHMSAMHU;

— AOCTHKCHAE BBIPA3UTENBHOIO apXUTEKTYPHO-IPOCTPAHCTBEHHOTO PELICHHS IEHTPA B OpraHMY-
HOM CBSI3H C IPUPOJHBIM OKPYKEHUEM.



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Nel. 2014

Ha ocHoBe aHanm3a NMpHPOAHBIX H (PHu3MKO-reorpadHUecKHX yCIOBUH pa3sBUTHsA cell Npel-
JIO’KEHBI CIeAyIOIIHe MPUeMbl IUTAHUPOBKYU U 3aCTPOMKH.

B 2opHuix u nped2opHelx pationax Ha y4acTKax CO CKJIOHAMHM IUIAHMPOBKY M 3aCTPOHKY cell
JTydllle OPHEHTHPOBATh HA BHELIHEE MPOCTPAHCTBO TakK, YTOOBI ObUIN HCIIO/Tb30BAHBI HMHTCPECHBIE
BUIBI HA OKpYysKaroumi manamadt. B 3acTpoiike cen co ckanucThIM JaHAIIAQTOM CIeAyeT TakKe
MCII0JIb30BaTh HCKYCCTBEHHBIE HACAXK/ICHUS, BOJOEMBI, KOHTPACTHbIE ADXUTEKTYPHBIE (DOPMBI.

B pagHUHHbBIX, HUZMEHHbIX U CIMENHBIX palloHax peciyOIUKH, XapaKTepU3YIOIIUXC YYACTKaMH
C IUIOCKMM penbedoM, TUIaHUPOBKA M KOMIIO3HMIIUS 3aCTPOHKM MOTYT OBITH HampaBl€Hbl BHYTPb
cena Ha OOIIECTBEHHBIN LEHTP WK JAPYrHe aKLUEeHThl CelIbCKON 3acTpoiiku. B 3ToM ciyuae BaxHas
pONb MPHUHAUIEKUT OCHOBHBIM KOMMYHUKALIMOHHBIM apTepusM (y/aulaMm, J0poram, mpoesjaam),
MOCKOJIBKY JBH/KEHHE OTIPEEIsAeT 3pUTEIILHOE BOCIIPUATHE BCEH 3aCTPONUKH.

[IpeoGpazoBanue cén AsepbaiizkaHa J10JKHO OCYUIECTBIATHCH MMO3TANHO H OCHOBLIBATBLCH Ha
audepeHIHPOBAHHOM MOAXO0E:

B cenax ¢ npamoyeonvho-kéapmanvibiM U pAaoo6bIM MUNOM 3ACMPOUKU PEKOMEHIYETCs
pasMelleHe HOBOTO CTPOUTENbCTBA HA CBOOOAHOM TEPPUTOPMH 3a NpeaesaMM Cejla, COXpaHeHue
CYLIECTBYIOIIMUX YJIMIl U IPOE3/10B, YKPYITHEHHE MEIKHX KBapTajJOB C YBEIMYCHHMEM ILIOTHOCTH
3aCTPOHKH.

B cenax ¢ auneunvlm munom 3acmpoiiku peKOMEHAYETCs pa3MELIEHHe HOBOI'O CTPOUTEILCTBA
Ha HOBOM MeECTE, COKpAIlE€HHE MPOTSKEHHOCTH CEJIa, YCTPAHEHUE TPAaH3UTHOIO JBMKEHUS HIIH
NOCTENeHHasl JUKBUAALUMS JKUJIOH 3acCTPOWKM, pa3MELIEeHHOH BOIM3H OT YJUL C TPaH3UTHBIM
JIBUIKEHUEM.

B cenax pecnybauxu ¢ 6e3ycadebHvim munom 3acmpoiKku PEKOMEHIyeTCsl pa3sMellleHne HOBOTO
CTpPOMTENbCTBA HA CBOOOJHOH TEPPUTOPHH C OCBOCHHEM I[I0J 3acCTPOHKY TEPPUTOPHH Ccena,
KOpeHHash PEeKOHCTPYKIMS TIAHHPOBOYHON CTPYKTYpbl cela C OOHOBJIEHHEM CYLIECTBYIOIIEH
JKHAIION 3aCTPOHKH.

Bonbioe pasHoOOpasWe MNPUPOAHO-KIMMATHUECKMX ycioBuit AsepOaiikana Tpedyer
auddepeHIHPOBAHHOTO MOIX0Aa K PELUICHHIO OCHOBHBIX apXUTEKTYPHO-IIJIaHUPOBOYHBIX BOIIPOCOB
riepeycTpoiicTsa cé:

B paiionax ¢ enadxcneim cyomponuveckum kaumamom (JleHkopaHcku#, MacamiMHCKHH,
AcTapuHCKHI palOHbI) peKkoMeHyeTcs: 1 — NpUMEHEHHEe IUIAaHMPOBOYHBIX NMPHEMOB, obecredu-
BAaIOIINX CKBO3HOE MPOAYBAHHE MPOCTPAHCTB KHUIBIX IPYINI U OOLIECTBEHHOTO LEHTpa; 2 — IIH-
pOTHAst OPMEHTALMS OCHOBHBIX KUJIBIX YU 3 — YBEJIHYEHHE TIPOJ0IBHOIO YKIOHA CENbCKHUX YIIHIL
U MPOE3/10B C LIENBI0 OTBO/IA NOBEPXHOCTHBIX BOJIL.

B paiionax ¢ nebraconpusimmeivu éempamiy M TPYJAHBIMHM YCIOBHSIMU O3€NEHEHMs (NpHOpeKHas
nonoca Kacrmiickoro Mopsi, BXOJSIIasi B 30HY "HOPAOBBIX' IITOPMOB) pekoMeHayercs: 1 — 610kupoBka
3/IaHUI, pa3MelleHHe ¢ HAaBETPEHHOH CTOPOHBI 0ONee BHICOKHX M MPOTSKEHHBIX 3[aHUM, 2 — co3JaHue
HEOONBIIMX OrpaKIAEHMH BOPOBBIX TPOCTPAHCTB, YCTPOMCTBO BETPO3ALMTHBIX M 3aTEHAIOLIMX
KOHCTPYKIMI; 3 — NpUMEHEHHE TYNHMKOBBIX M METENBHBIX MPOE30B, NEILEXOAHBIX JOPOI ¢ KpPHBO-
JTMHEHHBIM HAYE€PTAHHEM B ILIAHE.
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B paiionax ¢ scaprum sacywnuesim knumamom (Myranckas cremns, Ipuapa3suHckue paBHUHBI)
peKoMeHnayeTcs: 1 — IOBBIMIEHUE TIIOTHOCTH JKHJIOTO donma Ha 15-20%; 2 — UCKTIOYEHHE 3epKab-
HOTO pasMCIUEHHS JOMOB IO OOEMM CTOPOHAM YIMIBL, TPH KOTOPOM SKIIBIE MOMEIICHHS
OPUCHTHPOBAHBI Ha MPOTHBOIOJIOKHbIE CTOPOHBI FOPH30HTA; 3 — MEPUIAMOHAIBHAS OPHEHTALLS
OCHOBHBIX KUJIBIX YJIHLL.
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Respublikanin aparici elmi-tadqgigat va layiha-konstruktor toskilati kimi
Azarbaycan Insaat v Memarhq  ETI-d> asagidak istigamatlords elmi-
todqiqat, miihandis-arasdirma va layiha-konstruktor islari yerina yetirilir:

- bina vo qurgularin zalzalayadavamliligimi artirilmast iiciin yeni metod-
larin islonmoasi;

- bina va qurgulanin yiikdasiyan konstruksiyalarinin tadqiqi;

- tabii falakatlorin (zalzala, qrunt siiriismalari, sel, giiclii kiilaklor vo s.)
tasirlarindan yerdayismoalara moruz qalnus va qazaya ugramis bina va

qurgularin miiayinasi va giiclondirilmasi;

- istismar miiddatinda zadalonmis, deformasivaya ugranus bina va qur-
gularin va konstruksiyalarin miihandisi miiayinasi va barpasi;

- istismarda olan binalarin fasadlarimin yenidon qurulmasimin layihalandi-

rilmasi va miihandismiiayinasi;
- asaslar, oziillor va qrunt mexanikast iizra tadgiqatlarin aparilmasi;
- Azarbaycamin milli memarlq onanalorina va yerli iglim saraitino

asasan yasayiy va ictimai binalarin memarlq problemlorinin tadgiqi;
- eksperimental layiha, layiha-konstruktor islori;
texniki sanadlorin va milli normativiarin islanmosi.
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BOITPOCHI CENCMOCTONKOCTH MHOTI'O3TAKHBIX KAPKACHBIX 3JAHUM

npog., X.I'.Ceughyrnaes, Azepoatoxcanckui HUH Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol, 3as.omo.
ooy., I' X, Incadpaunoea, Asepodaiidxcanckuit Ynusepcumem Apxumexmypot u Cmpoumenscmea.

SEISMIC STABILITY PROBLEMS OF MULTISTORY SKELETON-TYPE BUILDINGS

Xiilasa: Coxmoartabali g¢argiva, c¢argiva-rabitali va rabitali konstruktiv sxemli domir-beton karkas binalarin
zalzalayadavamliligi tadqiq olunaraq binaya tasir eden seysmik yiikiin zalzalayadavamhiliginin dinamik nazariyyasi
asasinda tayin olunma metodikas1 hazirlanmisdir.

Zalzala zaman yer sathinda qruntun harakat tanliyi, yani seysmik impulsun iimumilagdirilmis vahid ifadasi taklif
olunmusdur.

agar sizlor: konstruktiv sxem, zalzoloyadavamhliq, impuls, zalzala yiikii, bina.

Pezrome: VccnenopanueM cefiCMOCTOMKOCTH MHOTO3TAKHBIX Kee300€TOHHBIX KapPKACHBIX 3/1aHUil ¢ paMHOM,
PAMHO-CBS3€BOH M CBA3€BOH KOHCTPYKTUBHBIMH CXeMaMH pa3pa0oTaHa MeTOJMKA ONpeieNeHMs CeHCMHYECKHX
Harpy30K Ha OCHOBE JIMHAMHYECKOH TEOPHH CEHCMOCTOHKOCTH.

M ypaBHeHUs [BHMKEHHS TPYHTA Ha MOBEPXHOCTH 3€MIIH MpeuIokeHa eanHas (opMa celcMHYecKoro
HMITYJIbCA.

knroueevie cnoea: KOHCTPYKTHBHAA CXEMa, CeHCMOCTOMHKOCTD, HMIIYJIBC, celicMHuecKas Harpyska, 3J1aHHA.

Summary: By researching earthquake durability of reinforced concrete multi-storey buildings with frame, frame-
coherent and coherent constructional schemes worked-up method of determining earthquake loads on the base of
dynamic theory of earthquake durability.

The only form of earthquake impulses was proposed for equation of motion of soil of surface of Earth.

key words: constructional scheme, earthquake durability, impulse, earthquake load, building

Coxmartobali karkas binalarin seysmik rayonlarda monolit domir-betondan ucaldilmasinda
gargiva, ¢argiva-rabitali va rabitali konstruktiv sxemlar tatbiq olunurlar.Vertikal rabito diafragma-
larin hiindiir binalarin karkaslarinin torkibino daxil edilmasilo gargiva torafinden horizontal yiik-
lardan kasici qiivvanin azalmasi ila yanasi, ¢ar¢ivonin daxili qlivvelerinin paylanmasi xarakteri do
dayisir. Car¢ivanin siitunlarinda kasici giivve binanin yuxar1 hissasindsn asagiya dogru boyiiylirsa,
rabito diafragmalarinda isa aksina, karkasin yuxari hissaesindan asagiya dogru azalir.Ona gora do
cargiva-rabitali sistemlarinds elo hal tapmaq olar ki, binanin hiindiirliiyti boyu siitunlarin en kosik-
lari sabit gabul edilsin.

Binalarin layihalandirilmasinda zalzals yiikiiniin giymatinin tayin olunmasinda binanin asas
xarakteristikalarinin nazara alinmasi aktual problemlardan biridir.

Hesablama sxemi konsol tir kimi sarbastlik daracasi sonsuz olan yayilmig kiitlali gabul olunur
va asasla binanin birlasmasi sart gabul olunur.

Coxmartabali binalarda n = 6 olduqda ragslor dyranildikda siiriigmo-ayilma rogslorindaki de-
formasiyalarda asas rolu ayici moment yox, kasici qiivvalor taskil edirlor. Onda yiiksak binalarin
biitiin konstruktiv sxemloari {i¢lin konsol tirin ayilmis oxunun diferensial tanliyi inersiya qiivvalari
da nazars alinmagqla asagidaki kimi yazilir [2]:

a*y K a2

B 4—ﬁKv2y”—B—M0+m—y—S(x, ) 1)
0

ax* atz

Burada, B — binanin ayilmada sartliyidir;
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f — sistemin en kasiyinin forma omsalidir;

K = G - A — siirlismada sartlikdir, G = ; (li#) , A — en kasik sahasidir;
M, — sads konsol tirda ayici momentdir, My = — 329 (H —x)?;

S(x,t) — zalzald naticasinda binaya étiiriilon horizontal inersiya yiikiidiir va asagidaki kimi
tapilir [4];

S(x, t) = —my,(t) (2)
m = g% — binanin vahid hiindiirlityiina diison kiitladir;

Yo(t) — zalzala naticasinds yer sathinin iist gatinin (qruntun) harakat tanliyidir, y,(t) — isa
harakat tacilidir.

Zalzaladan yaranan S(x, t) horizontal inersiya yiikii bas vermis zalzalalorin akseleqramalarin
Uimumilagdirilmis formasindan asili toyin olunur ve miixtalif miialliflor tarafindan toklif olunmus
asas zalzalo impulslarmin ifadalori asagidakilardir:

1. yo(t) = apsinwt (K.S.Zavriyev impulsu) (3)
2. yo(t) = age™®" sin wt ( 1.L.Korginskiy impulsu) 4)
3. yo(t) = agte™** sin wt ( Berlage impulsu) (5)
4. ¥o(t) = agQ(t)e %' sin wt (Taklif olunmus imumilagmis impuls) (6)

Onu da geyd etmok lazimdir ki, zolzolo impulsunun ifadslorinin miirokkoblosdirilmasi
masalanin hallini xeyli ¢atinlagdirir. impulslarmn (3) — (6) ifadalarinda isara olunmusdur:

ay— qruntun zalzals ragslerinin amplitudasidir;

&y — qruntun seysmik ragslarinin tezliyini séndiirma amsalidir;

w — yer sathinin seysmik ragslorinin dairavi tezliyidir;

e 0! — eksponsial vurgudur vo masalonin hallina zalzalanin quruntda sénmasini tamin etmak
liclin daxil edilmisdir.

Eyni zamanda ragslarin sonmasini tomin etmak ii¢iin zamandan asili Q(t) polinomu daxil
edilmigdir ki, miisahida olunan zalzalslarin harakat tanliklori iimumilosdirilsin.

Masalanin sarhad sartlari konsol tir iigiin asagidaki kimi ifads olunurlar:

y(0)=0; y'(0)=0; y"(H)=0; y"(H)=0 (7)

Cox vaxt asasla binanin govusmasi sart yox, tasira tabe gabul olunur va masalanin halli co-
tinlagir [2].

Coxmartobali binalarin zalzaloyadavamhilign siiriisma  deformasiyalar1 nazars alinmagla
Oyranilmisdir.

Yiiksok moartabali binalarin hesablanmasi P.F.Drozdov tarafindon toklif olunmus metodla
aparilir. Bu metoddan istifade olunaraq, zalzolo yiikiiniin tayini ii¢iin asagidaki metodika taklif
olunur:

Yiiksok moartabali binalarin dinamik xarakteristikalari (sarbast ragslarin tezliyi va formalari)
konsol tirin harokatinin diferensial tonliyini hall etmakla tayin olunur. Sarbast ragsler zamani binaya
tosir edon xarici yiikii sifra barabar olmast gartindon va (1) tanliyindan alinir:

d%y

By’V—ﬁszy” +mw= 0 (8)

Sarbast ragslarin harakatinin (8) diferensial tanliyi dayisanlora ayrilmagla hall olunur, yani:

Y6, t) = sinpt ) G (1) 9)
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Burada p - qurgunun sarbast ragslarinin tezliyi va Xp, (x) - isa formasidur.
Moasalonin (9) hallini (8) tenliyinds yazdigdan sonra yiiksok martabali binalarin sarbast
ragslarinin tezliyi va formasini toyin etmak iigiin agagidaki diferensial tanlik alinir.

d*X d2X '
B T PR = 0 (10)

Ragslarin formasi (7) sarhad sartlorini 6dayan funksiya kimi gabul olunur:
X (%) = BplsinAnx — shApx — @y, (cos Apx — chApx)] (11)

B

2Zm—-1 1,8751 sin A H+shAmH
Burada: A = —Tr: Ay = —— ; @y, = ———
m 2H 23 H > ™M  cosAmH+chAmH’

Ragslorin formasi olan (11) ifadoni (10) tenliyinds yazib, Bubnov-Qalyorkin {isulunu tatbiq
etmoakla, sarbast ragslerin tezliyi agagidaki kimi toyin olunur:

0z —W[B’l“ f)(lzn(x)dx BKvZAm‘I-X”(x)Xm(x)dx]

Burada X1V (x) = A X, (%); Xih(x) = —2A2,Bp[sin A + ShAnX — @ (COS A X + ChAy )]
Hesablamalarda [3] isino asasan inteqrallar ticin asagidaki giymatlor toyin olunmusdur:
[ X2 (x)dx == fX” ()X, (X)dx =1,

I,, — inteqralin qiymatlori agagidaki cadval ils tayin olunur:

m 1 2 3 4
SXEm

Konsol tir 1,593 2,982 2,018 1,526

Bu giymotlori nazara alaraq, ¢oxmoartobali binalarin sarbast ragslorinin tezliyi asagidaki
diisturla toyin olunur:

4BKV?: _ .
2 = BX% + B—A,znlm (12)
Burada Q2, = mpk; vi =1 + —; Am %

Sarbast ragslor dyranildikdan sonra, goxmartabali karkas binalarin zalzaloyadavamliligi tadqiq
olunur.

Masalonin hallini @imumilosdirmek magsadilo seysmik impulsun (6) ifadasindan istifada
olunur. Onda zolzaladen binaya étiiriilan S(x, t) horizontal yiikii asagidaki kimi tayin olunur:

S(x,t) =my o(t) = %aom e~%t[p(t) sinwt + @(t) cos wt]

ao;z, q= %qabul etmakla alda olunur:

va yaxud K =
S(x,t) = K.qge % [p(t) sinwt + ¢(t) cos wt] (13)
Burada p(t) va ¢(t) polinomlar: asagidaki kimi ifada olunurlar:
Q" (t)
p(t) = (1 ——)Q( )+—Q &) ———
(14)
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280 2
t T c— — — L
p®) ==20® -=Q'®
Beloalikla ¢oxmartabali binalarin zslzslayadavamhllq tonliyi olan (1) asaglda.kl soklo diisiir:

KMQ

By — BKv?y" + mZ2 arz —2 + K.qe %t [p(t) sinwt + ¢(t) cos wt] (15)

Zslzoloyadavamlihigin diferensial tsnhymm halli agagidaki kimi sorbast ragslerin formasina
gors siralara diiziilmiis sakildoa qabul olunur:

YD = ) Tn(OXn(®) (16)

Eyni gayda ila (15) diferensial tanliyin sag torafi do sarbast rogslorin formasina goro siralara
ayrilir:
S = ) m (X
m
(17)
KM KM,
Z My, X, (%)

Bu hollari (15) tenliyinde nozora aldlqdan sonra zamana goro asagidaki diferensial tonlik
alinir:

Fo(E) + BiTon () = — G (0) 47 (18

T, (t) funksiyas: asagidaki kimi gabul olunur:

1 M,
) = — Ksanme ~€t[p,(t) sin wt + ¢, (t) cos wt] + Oz, (19)
1
T [8)= — Ksqnme ¢ [p,(t) sin wt + @,(t) cos wt] (20)
Burada 1,,- ragslorin forma amsalidir va malum olan diisturla toyin olunur:
X ()dx aow?
_ f m( ) . _ =0 (21)

mT[XA@dx” Y g

Masolanin (19) hallinin (18) diferensial tanliyi 6domasi sartindan p4(t) va ¢4 (t) polinomlar
tapilir:

p2(t) + Q5. (t) = p(t)

P2(t) + Q%04 (t) = @(t)

Burada p,(t) va ¢,(t) polinomlar1 impulsun (6) ifadasinds istirak eden Q(t) polinomundan
asil1 olaraq (13) ifadasilo tayin olunur vo malum funksiyalardir.
p,(t) va ¢, (t) impulslarin Q(t) polinomlarindan asih asagidaki kimi toyin olunurlar:

p2(t) = (&§ — w?)p1(t) — 2g0p1 (t) + p1' (t) + 26001 () — 2wy (t)

(22)

(23)

@2 (t) = (e2 — w21 (t) — 2601 (1) + @7 (t) — 2g0wp; (t) + 2wp; (t)
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Masaloni hall etdikde p,(t) vo ¢@;(t) polinomlarin daracalarini Q(t) polinomun daracasina
barabor gotiiriiliir.

Baxilan impulslarda Q(t) polinomunun daracasinin iki gobul olunmasi agkar edilir. Ona gora
do py(t) vo ¢,(t) polinomlarin doracasi p(t) va ¢(t) polinomlari il eyni, yoni iki olarsa, p,(t)
va ¢4(t) asagidaki kimi segilir:

p(t) = At? + Bt +C
(24)
(pl(t) = Aitz + Blt + Cl

Bu polinomlara uygun p,(t) vo ¢,(t) (23) ifadslorindan tapilir:

p2(t) = [(ed — w?)A + 2ewA )t? + [(e2 — w?)B — 4eyA; + 2e,wB; — 4wA, |t +
+[(8§ — (UZ)C = 2803 + 2A + ZEQ(UC]_ =t 20)81]

@2 (t) = [(ef — wH)A; — 2ewA]t? + [(2 — w?)B, — 4€A; + 2e,wB — 4wA]t +
+[(ef — w?)Cy — 2¢0By + 24, — 2&ywC + 2wB]

Belaliklo masalonin halli T;,(t), yoni (18) tonliyin halli malum oldugdan sonra (15) diferen-
sial tanliyin halli (16) malum olur.

Zslzaloyadavamhilifin dinamika nazariyyasine asason [4] zslzals yiikiiniin {izarine qurgunun
inersiya qiivvasini do alave etmoklo seysmik yiikiin Furye siralarina ayrilmis ifadesi asagidaki kimi

tayin olunur:
KM,

By

Gsey(x,t) = S(x,t) + —my(x, t) — va yaxud:

23)
Goey (6, ) = Ks@ ) [hmfim (6) + My} o)

Burada isaro olunmusdur:

Bm(t) = e~ {[p(t) — po()] sinwt + [@(t) — @, (t)] cos wt} (26)

Z3lzals yiikiiniin toyin olunmus (25) ifadesinds ingaat normalarinda olan ii¢ asas amsal K, 7,
va fBm(t) daxil olmusdur. Digar amsallar iso normativ sanadlora uygun (25) ifadesina daxil oluna-
caqdir.

Bu amsallardan K va 7,, zamandan asili deyildir va normalarda oldugu kimi (25) diisturunda
istirak edirlar.

Nm amsal qurgularin ragslorinin formasini xarakterizo edir va qobul olunmus hesablama sxe-
mi li¢lin asagidaki diisturla hesablanir:

8
Tm = X2.(H)

Seysmik ytikiiniin (25) diisturu ilo toyini onu gostorir ki, onun qiymati sarbast ragslorin for-
masina gora diiziilmis siranmn hodlori qurgunun sarbastlik daracasini xarakteriza edir. Sarbastlik
doracasindon asili olaraq (25) siralarinin yigilmasi yaxsidir va iki, {i¢ hadlo praktik hesablamalarda
kifayatlonmak olar.

Bm(t) oamsali qurgunun sarbast rogslorinin forma va tezliyindon (periodundan) €,,, qruntun
harakatinin rags tezliyi w, rogslorin tezliyinin qruntda sénmos amsali &,, ragslorin gruntda sénmasini
tomin edon e o vurfudan vo zamana gora doyison Q(2) polinomundan, yoni rogslorin harakat
impulsundan asilidur.

Qurgunun hesablama sxeminin daqiqlosdirilmasi naticasinda elastik asasin xarakteristikalar
da seysmik yiikiiniin ifadesine daxil oluna bilar.

Osas masalo ondan ibaratdir ki, toklif olunmus metodika ila seysmik yiik binanin konstruktiv
sxemlorindon asili olaraq tayin olunur.

[2 — cos A,pH — chApH — @y (sin A,y H — shA, H)| (27)
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Praktik hesablamalarda f3,,(t) amsalinin zamandan asililg1 onun maxp,,(t,) = Bm qobul et-
makla aradan qaldirilir. Onda yiiksok ¢oxmartabali binalarin hesablanmasi {i¢iin universal dife-
rensial tonlik zamandan asili olmur vo hesablamalar [1] kitabinda verilmis statik yiiko hesabla-
malara gotirilir. -

My
Bo

Seysmik yiiko ¢oxmartabali binalarin hesablanma tonliyinin (28)-in holli yuxarida oldugu
kimi Furye tisulu ils aparilir, yani:

Y() = ) CnXom(@) 29)

ByW = Bszy“ = qsey(x) + (28)

gobul olunmagla Bubnov-Qalyorkin iisulu asasinda C,, amsalinin toyini asagidaki tonliya gatirilir.
Bunun iigiin (28) tonliyinin sag torofinin ifadesi Furye siralarina ayrilir:

an =7 [ [0 + 5] Km0

onda mosalonin halli agsagidaki kimi alinir:
Am

! 7 -
4?”‘ + BKV2AZ 1.,

Burada I, = H [ X}, ()X (x)dx va onun qgiymatlori yuxarida cadval soklindas verilmisdir.
Oyintilar funksiyasi seysmik yiikdon asili toyin olundugdan sonra, binanin karkasinda yaranan
oyici moment, kasici qiivva va normal qgiivvalor asagidaki diisturlarla tayin olunacaqdir:

Cin (30)

M(x) = —By"; Quq = —By'" (diafragma rabitslorindo);
N =—(Mo+By"); Q= Qo— Quq (gorsivado); 31)

M, = _q“(HZ_‘x)z; Qo = —qo(H — x) (konsol tirda)

Seysmik yiikiin toyin olunmasi alqoritmi ssasinda seysmik impulslarin ifadslarindan (3)-(6)
istifada edarak, asagidaki misallar nazordan kegirilir.

1. Qruntun harakat tanliyi ,yani seysmik impuls (3) ifadasi ila verilmisdir. Bu tonliys miivafiq
parametrlor Q(t) = 1, & = 0 olur. Onda p(t) = 1 va ¢(t) = 0 oldugu alds edilir.

Bu polinomlara asasan p,(t) = C va ¢,(t) = 0 polinomlarn segilir.

p2(t) va @, (t) polinomlar: (23) sartlarindan asanligla segilir:

p2(t) = —w?C va @ (t) =0
Polinomlarin (22) barabarliyi 6domasi sartindon asagidaki tonlik alinir:
C—w?+02)=1

Buradan C = kimi tayin olunur.

2 2
Qm—w

Zamandan asili T, (t) funksiyasi (19) ifadasindon tayin olunur:

i 1
Ta(t) = = Ksqnm msin wt (32)
m

Beloaliklo binanin zalzala zamam harakat tanliyi olan (16) asagidaki sokls diisiir:
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1 1
y(x,t) =— sqz Mmooz Sin Wt Xp (x)
m ~ Q5 —w
Seysmik yiikiin qiymati (25) asagidaki qiymati alir:
1 .
qsey(x, t) = K.q Z Hi (1 + m) sin wt X, (x)
m

Bir sira sado omoliyyatlardan sonra f3,,,(t) amsali asagidaki ifada ilo hesablanir:

1
Bm(t) = > sin wt = K, sin wt
| _w?
F
Burada K; - dinamik amsal olub, texniki adabiyyatlarda harmonik ganunla doayison hayacan-
landirici yiikiin tasirina hesablamalarda istifads olunan giymatdir:

1
Kd= &)2 $2,5
1—@

Praktik hesablamalarda normativ sonadlors miivafiq f,,(t) smsalinin giymati sinwt = 1
oldugda seysmik yiik tayin olunur:

Gsey(6) = Ks@ ) (b + M) Xin ()

Toklif olunan metodun texniki adabiyyatlardan malum olan naticalarls eyni olunmasi, onun
dogrulugunu gostarir.

2. Zalzalo impulsunun (4) ifadasindon istifade edarak seysmik yiikiiniin toyin olunmasini
asagidaki ardicilligla aparmaq lazimdir.

¥o(t) = age %ot sin wt

Bu ifadeni (6) impulsu ilo miigayisa etsak Q(t) = 1 oldugu aydin olur va ona uygun poli-

nomlar taplir:
2
P =1-2 o)==

Toklif olunan metodika ilo  p;(t) va ¢4(t) polinomlarin daracasi ds yuxaridaki ifadalora

gora segilir:

i) =C; @i(t) =C
Bu polinomlardan asili olaraq p,(t) va ¢, (t) asagidaki kimi tapilir:
p2(t) = (g2 — w?)C + 2gywC;

@2(t) = (f — w?)C; — 2&00C
C vo C; amsallari (24) barabarliyindon asagidaki cabri tonlik alinir:
1 g2
t =5 (1—5)(35 —-w2+ﬂ,2n)—4£§}
1 280 Eg
Cl = D—o -—(-U—(Sg p— 0)2 + Q,Z-n) + 2800)(1 _"(:J-Z')I

Burada Dy = (e — w? + 0%)? + 4e2 w?
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Bu omsallara gora goxmoartabali binalarin harakat tonliyi asagidaki soklo diisiir:
1
y(x,t) = ;que‘fﬂrz Nm(C sinwt + C; cos wt) X, (x)
P _

Qurgunun harakat tonliyi molum olduqdan sonra seysmik yiik asagidaki kimi hesablanir:

Qsay (%, 8) = que”sﬂtz Nm{[C(e§ — w?) + 2&,wC;] sin wt + [-2e,wC + (€2 — w?)C, ] cos wt}
m

Seysmik yiikiin ifadasinds f,,(t) amsalinin qiymati asagidaki kimi ifads olunur:
Bm(t) = e *0H{[C(e§ — w?) + 2gowC,] sin wt + [—2g,wC + (62 — w?)C,] cos wt}

Yuxarida hall olunmug masaloys [4] kitabinda baxilmisdir va naticolor eynidir.

Eyni qayda ilo digar impulslara uygun zalzals yiikii hesablana bilor va [2] kitabinda atrafli
Oyronilmisdir.

Baxilan misallardan goriiniir ki, seysmik impulslarin ifadslarinde Q(t) polinomunu segmakla
Pm(t) dinamik smsalin qiymoti daqiqlosdirilir. Bu amsalin zamana gora dayisma qrafiklori qurulur
va bu grafiklora ssason max B, (ty) = By, daxil edilmokls masalonin halli zamandan asili olmayan
statik seysmik yiikiin tosirina hesablamalara gatirilir.

Son naticada geyd etmak lazimdir ki, mogalods taklif olunmus metodla seysmik yiikiin tayini
binanin osas parametrlorini nozora alib, biitiin konstruktiv sxemlari ohata edir, zalzalanin xarak-
terlori vahid impulsda birlogdirilir. Galocok todgiqgatlarda seysmik akseleqramlari tohlil etmaklo
seysmik yiikiin toyinini praktik masalalara tatbiq etmok olar.
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YUKSOKMORTOBOLI POLAD KARKAS BINALARIN DAGIDICI
ZOLZOLO TOSIRLORINDON ZODOLONMOLIRI

tex. iizra f.d., dosent R.A. Rzayev, Azarbaycan Insaat vo Memarhq ETI,
laboratoriya miidiri

MNOBPEXIEHHUSA MHOI'O9TAXKHBIX 3JJAHHM CO CTAJIBHBIM KAPKACOM
INPH PA3SPYIIHUTEJBHBIX 3EMJIETPICEHUSX

0.¢p. no mex.,0oy. P.A.P3aes, Asepbaiioxcanckuii HUH Cmpoumenscmesa u Apxumexkmypeoi,
HavanbHuk nabopamopuu

DESTRUCTIVE EARTHQUAKE INDUCED DAMAGES OF HIGHRISE METAL
SKELETON BUILDINGS

doc. of phil. in tech., R.A.Rzayev, Azerbaijan Scientific-Research Institute for Building and
Architecture , chief laboratory

Xiilasa: EImi maqals yiiksokmartabali polad karkas binalarin diinyanin bir gox 6lkalorinda bas vermis real zolzalolar
zaman seysmiki reaksiyalarin dyranilmasina hasr olunmugdur. Yiiksokmortabsli polad karkas binalarin diiyiinlarindo
zdlzaloler noticasindo zadalenmolorin yaranmasina baxmayaraq onlara digar konstruktiv sistemlarlo miiqayisada daha

zalzalaya davamhidirlar,

agar sozlar: yiiksokmartoboli, konstruktiv sistem, polad karkas, magnituda, episentr, iifqi tacil, saquli tacil, iifgi

qiivva,

pesiome: JlaHHas CTaThs IOCBALIEHA MCCIIC[OBAHHMIO CEMCMHYECKOH DEaKUMM BBICOTHBIX CTANBHBIX KAPKACHBIX
3MAHUA NPY PEaNbHLIX 3EMICTPACEHUH NMPOMCXOJAMMX B HEKOTOPHIX CTpaHax mupa. C CpaBHEHHEM ¢ JPYruMH
KOHCTPYKTHBHBIMH CHCTEMaMH HECMOTDS 4TO B PE3Y/IbTAaTe 3EMJISTPACEHHMH B y3aX CTAIbHBIX KapKACOB MHO-
TOITXKHBIX BHICOTHBIX 3/1aHHH BO3SHHKIO MOBPEXK/CHHE OHH MOKA3alH cebs celicMOCTOHKHMH.

Kalouesble C106a: MHO20IMAMNCHBIU, KOHCMPYKMUGHAA CUCMEMA, CMANbHOU KAPKAC, MazHumydd, snuyewmp,
2OPUZOHMANbHOE YCKOPEHIUE, BEPMUKATBHOE YCKOPEHUE, 20PU30HMANbHAS HAZPY3KA.

Summary: This article is devoted to the problem of increasing of seismic stability of multistory skeleton
construction by application of kinematical belt seismic protection device.

key words: immense building, constructive system, steel concrete, magnitude, epicentre, horizontal momentum,

vertical momentum, horizontal force

Azarbaycan Respublikasinin srazisi yiik-
sokintensivlikli zolzala rayonunda yerlasir. Son
illorda 6lkomizin orazisinin seysmik aktivliyi
artmug, bolgalar iizro gozlonilon intensivlik bir
bal qaldirlmisdir. Respublika igtisadiyyatinin
stiratli inkisafi, soharlordo torpaq saholarinin
mohdud olmasi hiindiir martabali inzibai va ya-
sayls binalarinin tikintisins talabati koskin arti-
rilmigdir. Bu giin Respublikada asason yiiksok-
martabali monolit domir-beton karkas binalar
insa olunmaqdadir.

Son illorde Azarbaycanin yerlosdiyi cog-
rafi regionda vo diinyanin bir ¢ox 6lkslarindo
bas vermis zalzalalorin (Tiirkiys, Yunanistan,
Rusiya, Hindistan) miihandisi tohlilinin natice-

lori domir-beton karkas binalarin zalzaloyada-
vamliliginin goézlonildiyindon az olmasi fakti
ortaya ¢ixmigdir. Bas vermis dagidici zalzalalor
zamani domir-beton karkas binalar kiitlovi su-
rotdo  dagilmuglar. Bununla olagodar olarag,
MDB va diinyanin digar 6lkalarinin milli nor-
malarinda monolit domir-beton karkas binalarin
hiindiirlilyiino vo hesablama metodikalarina
miioyyan mahdudiyyatlor qoyulmusdur.

Totbiq olunan mohdudiyyatlor yasayis vo
inzibati binalara aid oldugundan Respublikanin
bu glinki iqtisadi inkisafinin talab etdiyi tikinti
sahasino ehtiyaci, mahdud torpaq sahalorinin
somarali istifadasini tomin etmir. Bununla ala-
godar olaraq, Respublikada yiiksokmartaboli
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polad konstruksiyali binalarin tikintisinin mig-
yasinin artirilmasi zorurati yaranir.

Yiiksokmortobali binalarn tikintisinda po-
lad konstruksiyalar monolit domir-beton kons-
truksiyalarla miiqayisada olave iistiinliikloro
malikdir:

- ¢okisinin nisbaton az olmasi, bununla
alagadar olaraq, yiiklorin giymatinin azal-
mas1, blinovralarin dayarlarinin ucuzlas-
mast;

- binanin konstruksiyasimin bdyiik hisse-
lora boliinmasi, onlarin zavod seraitinda
hazirlanmasi, tikinti meydangasinda qu-
ragdirilmas1 vo tikinti miiddatinin azal-
dilmasi;

- qoruyucu divar konstruksiyalarinin, mii-
handisi kommunikasiya xatlorinin barki-
dilmasinin konstruktiv rahatligi, kommu-
nikasiya xatlorinin siitun dlgiilari gorgiv-
asinda yerlogdirilmasi;

- siitunlarin en kosik 6l¢iilarinin kigik ol-
mas1, planlagdirmanin rahatlig;

- boyiik asrimlarin, material sofinin kaskin
artirllmamas: sorti ilo yaradilmasi va bu-
nunla bagili daha azad planlasdirma hal-
linin alds olunmasi.

Polad konstruksiyalarin g¢atismamazligi
yangina va korroziyaya qarsi zoif miigavimot
gostormoloridir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dlkemizda son
illors gadar yiiksokmortaboli inzibati va yasay1s
binalarin tikintisindo polad konstruksiyalar
mohdud sayda totbiq olunmusdur. Polad kons-
truksiyalar asason birmortobali sonaye sexlori-
nin tikintisindo vo miiayyan boyiikaginmh qur-
gularin ortiik konstruksiyalarinda totbig olun-
muslar.

Bu giin Respublikada artiq yiiksokmorta-
bali polad karkas binalarin layiholondirilmasi
va tikilmasi istigamatinds islora baslanilmisdir.

Yiiksokmortobali polad karkas binalarin
zolzaloyadavamhiliginin Gyronilmasi, bas ver-
mis dagidic1 zalzalalords onlarin zadalonma do-
racalerinin tayin olunub giymatlandirilmasi va-
cib masalalaradan biridir.

17 yanvar 1995-ci ilds Yaponiyanin Kobe
soharinda, Osaka buxtasinin sahillorinda 14 km
darinlikds 7,2 magqnitudali zalzals bag vermis-
dir [1]. Zalzalo bas veron ayalatin adina uygun
olaraq zalzals “Xioqo-Ken-Nambu” adlandiril-
mis, lakin tarixo dahi “Xansin” zalzalasi kimi
daxil olmusdur. 1923-cii ilden etibaron Yaponi-
ya belo miqyash tabii falakatlo tizlogmamisdir.
Z»lzalonin episentri goharin markazina diismiis-
dir. Aqadir, Skople, Daskand zalzalolori za-
mam da episentr sohar arazisinds geyd edilmis-
dir, lakin Kobe zalzalasinin giicii gdstarilan iig
zalzalonin giiclorinin comindan 15 dafs artiq ol-
musdur. Bu rayonun Tokiyo kimi seysmoaktiv
olmamasina baxmayaraq, 1596-c1 ildo burada
M=735, 1916-c1 ildo iso M=6,1 magqnitudah
zalzalalor bag vermigdir. Kobeds va onun atra-
finda yerloson kigik Asiya va Nisonomiya so-
harlorinde 10 milyon insan maskunlasmisdir.
Kobe goharinin 6ziinde 2 milyondan artiq insan
yasayir. Kobe soharinda bina vo qurgular six
sokilda bir-birina yaxin, bitisik tikilmisdir.

Son illorde diinyanin bir ¢ox &lkalarinda
bas vermis zalzalolor zamani ohalinin sixhq
gostoricilori Cadval 1-da verilmisdir.

Cadval 1-da gostorildiyi kimi Yaponiyada
orazi diinya dlkalari ilo miiqayisads daha giiclii
maskunlagsmigdir.  Zolzolonin magnitudasinin
M=7,2 olmasina baxmayaraq, shalinin six mas-
kunlagsmas1 vo binalarin bir-birino yaxmn tikil-
moasi ila slagadar zalzolonin naticalori falakatli
olmusdur.

Cadva 1
. Ohalinin sixlig
[llar Zalzalolar Maskunlagmig arazilor adam/km?
1989 Loma-Prieta, ABS Oklend 2600 |
1994 Nord-Ridj, ABS Los-Anjeles 2900
1995 Sigo-Ren:Namh, Kobe 3900-10800
Yaponiya
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Yaponiya milli seysmik skalasina asason
zalzalenin intensivliyi yer sathinds maksimum 7
bal qiymotlondirilmigdir. Digar 6lkalorin miite-
xassislori MM va MSK skalalarina asasan zol-
zalonin intensivliyini 9 bal qiymatlandirmislor.

Zolzolo naticasinds 6,5 min nafor halak
olmus, 75000 bina dagilmis va 300 000 insan
evsiz qalmigdir. Folakat naticasinds maddi zi-
yan 10 triliyon yen (yiiz milyard dollar) tagkil
etmigdir. Bu diinyanin an bahal falakatidir.

Zalzals 10 saniya miiddatinds bas vermis,
zoif gruntlarda onun tasiri 100 saniyays godar
davam etmigdir. Maksimal {ifgi tacilin qiymati
833 sm/san’, saquli tocilin giymoti iso 332
sm/san’ toskil etmisdir. Yeralt1 tokanlardan bir
ne¢a doqiqa sonra sahards 142 yangin hadisasi
qeyda alinmigdir.

Zalzalo zamam agac konstruksiyali evlar,
domir-beton, polad karkas binalar, siiratli yol
qurgulari, sanaye obyektlori zadslonmisloar.

Bu zalzolo zamani 10-28 martabali polad
karkas binalarda ugma hadisasi geyds alinma-
musdir. Buna baxmayaraq, bu binalarda ¢oxlu
sayda catlar, karkasin birlogsma diiyiinlarinda
zadolonmalor yaranmigdir. Agac, domir-beton
karkas binalar zalzolo noticasinds ugmuslar.
Zalzala naticasinds 140 zavod dagilmisdir.

19 mart 1984-cii ilde Orta Asiyada giicli
zalzala bag verdi. Seysmoloji malumatlara asa-
san zalzolonin magnitudas1t M=7,3, yer sathinda
intensivliyi 9 bal, ocagin dorinliyi 20-30 km
olmusdur. Zalzalanin episentri Qazli soharindon
30-40 km simali-qorb istigamatino diigmiigdiir.
Qrunt ssasin intensiv ragslorine Ozbokistan,
Tirkmonistan vo Tacikistan Respublikalarinin
arazilori moruz galmuslar. ©n boyiik zodsloanmo-
lor Qazlida, Buxarada miisahida olunmusdur [2].

Qazl1 gohorinin sonaye zonasinda yayma
profillorden hazirlanmis 11 adad polad karkas
binalarin miiayinasi aparilmigdir. Miiayina dov-
riindos binalarin bir hissasinda tikinti quragdirma
islori tamamils basa ¢atdirilmamisdir.

Binalarin divarlar1 asma keramzit-beton
divar va “sendvi¢” panellordon yerins yetiril-
migdir. Bir ¢ox miiayino olunan binalarin ara-
kasmolori siitunlardan vo onlarin miistavisinda
karpic horgiisiindon va ya keramzit-beton pa-
nellordon toskil olunmusdur. Binalarin 6rtiiklori

yungiil aliminium tabaqgali panellardon quras-
dirllmigdir. Karkas elementlords zslzala natica-
sinda ciddi zadalonmolor yaranmamigdir. Buna
baxmayaraq, polad karkasli binalarin karpic
arakosmolorinda, keramzit beton panellarinds
catlar zodslonmolor vo dagilmalar yaranmisdir.

31 avqust 1986-c1 ilde Karpatda giiclii
zalzals bag vermisdir. Zalzalonin episentri Ba-
ranca dagma diigmiisdur. Zslzslonin magnitu-
dast M=7, ocagin darinliyi yer sathindon 132-
144 km toskil etmis, intensivliyi MSK-64 ska-
lasina asason 8 bal qiymotlondirilmisdir. Zal-
zolo zamam qruntun rogsi harakatlorinin tacili
iifqi istigamotda 0,23 g, saquli istiqgamotdoa isa
0,1 g toskil etmisdir. Zalzalo noticasinda Ki-
sinyov soharindo vo Moldaviya Respublikasinin
6 rayonunda 118 karkas sonaye binasi zadolon-
misdir.

Monolit demir-beton, das, iripanelli bina-
lar zolzalo noticosinda ciddi zadoslanmislar.
Birmartabali polad konstruksiyali yiingiil divar
panelli karkas binalar, bu zalzalo zamani1 6zle-
rini yaxs1 aparmiglar.

Bu binalarda praktik olaraq, zadalonmalar
miisahida edilmomigdir [3].

17 oktyabr 1989-cu ildo ABS-in Kalifor-
niya statinda giiclii zolzalo bas vermisdir. Zal-
zolonin episentri San Fransisko soharindan 100
km conub-sorq istigamatinds yerlogon Santa-
Krus daginda, San-Andreas tektonik gatina diis-
misdiir.

Episentrde qruntun ragsi harakatlarinin
tocili 0,68 g, yer sathinds iso 1,2 g olmusdur.
“Loma-Prieta” zolzalesi, Kaliforniya stat1 tari-
xindo on giiclii zalzalolordon, biri olmusdur.
Zalzalonin magnitudast M=7,1 davametma miid-
doti 10 san olmugdur. Zslzolo naticasinda
100000 ohali folakot zonasindan kogiirtilmiisdiir.
Z»slzala noticasinda 67 insan talof olmusdur.

Polad, domir-beton karkas binalarda ug-
malar, ciddi zadalonmolor bag vermomisdir. Sa-
hordo asas dagilma 1936-c1 ilds istismara veril-
mis polad konstruksiyali kérpiiniin asirim qur-
gusunun ugmasi olmusdur. iki asirimda, asirim
qurgusunun ugmasina sabab dayaglarda 20
adad boltlarin zalzalo yiikii naticasindo kosil-
mosi olmusdur. Kaliforniya Universitetinin mii-
toxassislori torafindon “Bay-Bridge” korpiisii-
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niin zalzals tacilinin tasirini dyronmok mogqsadi
ilo korpiiniin ugmamus hissasinds natura sinag-
lar1 aparilmigdir.

Zalzala zamam korpii erazisinda tacilinin
iifqi komponenti 0,22 g, yer sothindo is2 0,39 g
togkil etmigdir.

Korpii {izorindo iki nov sinaglar apanl-
musdir: - Birinci név smaqlar agrim qurgusunun
ortasina elektrik miiharriki vasitosilo saquli va
iifqi giymati vo tezliyi doyisen dinamiki yiikiin
verilmasini nazarda tutmusdur; - Ikinci név si-
naqlar hidrodomkrat vasitasilo korpiiya {ifiqi
istigamotda statiki yiikiin verilmosini nozarda
tuturdu. Ufgi gqiivvenin maksimal qiymoti
P=453 tq toskil etmis va tocilin 0,9 g soviy-
yasina uygun golmisdir.

Simnaqglar zamani boltlara 6tiiriilon yiikiin
buraxila bilon haddi 20-30% kegmoasina bax-
mayaraq, birlosmoa diiyiinlorinin boltlar1 dagil-
mig, korpli fermasimin yerdoyismasi 3,13 sm
toskil etmigdir. Korpii elementlarinin milayinasi
1400 elementin giiclonmasini talob etmisdir [4].

3 mart 1985-ci ilda Cilida dagidic1 zalzala
bas vermis va Olkanin morkazi hissasini shata
etmisdir. Zalzalonin maqnitudast M=7,8, oca-
gin dorinliyi 33 km, davametma miiddati 40 s
olmusdur. Zalzals zamam tacilin qeyd edilmis
maksimal qiymati iifqi istiqgamatda 0,67 g, sa-
quli istigamotda iso 0,86 g toskil etmisdir. Zal-
zolonin episentri Sakit okeanda Algarroba yasa-
yis montagasindon 20-22 km arahqda qeyds
alinmusgdir.

Santyaqo va onun atrafinda zalzalayada-
vamh tikinti normalarinin talablorina uygun la-
yihoalondirilon miiasir polad konstruksiyah kar-
kas binalarda ciddi zadalonmalar miisahido edil-
momisdir.

Bu binalarin ikinci doracali konstruksi-
yalarinda va dekorativ elementlords zadalanmo-
lor yaranmisdir [5].

Yer kiirosinds bas vermis 12 giiclii zal-
zolonin miihandisi tadgigati Amerika Birlogmis
Statlarinin miivafiq institutlar torafindon apa-
rilmigdir va cadval 2-ds gostarilmisdir [6].

cadval 2
. Zslzalonin Flomlania Taci.lin
Sira say1 Zalzalolorin adi bas verma magnitudass mgks.lmz.ﬂ
tarixi qiymoti

1 2 3 4 5
1 Prins Uilyam (Alyaska, ABS) 1964 9,2
2 San-Fernando (Kaliforniya, ABS) 1971 6,4 1,24 g
3 Manaqua (Nikaraqua) 1972 6,2 039¢g
4 Qvatemala 1976 7.5 -
5 Tangan (CXR) 1976 7,8
6 Argentina 1978 7.4
7 imperiel Velli (Kaliforniya, ABS) 1979 7.5 1,66 g
8 El-Acnam Olcozair 1980 7.3 lg
9 Koalinqa (Kaliforniya, ABS) 1983 6.7 0,54 g
10 Pik Borex (Aydaxo, ABS) 1982 7,3
11 Cili 1985 7.8 085g
12 Mexico 1985 8,1 0,18 g
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Tadgiqatlar asasinda alinmms naticalar:
eyni rayonlarda eyni yerds zalzalalarin

tokrarlanmasi tendensiyasi;

seysmotektonika nazariyyasi ila ¢ox zal-

zalalorin mexanizminin izah olunmamas;

(9%}

zalzala gatlarinin ¢ox uzun olmasi daha
gliclii zalzolonin (M>7) bas vermasina
sabab olur;

rayonun seysmikliyinin qiymatlandiril-
mosindo zalzalo sinmalarinin aktivliyi
va geoloji dovrler hagqinda moalumatlar
boyiik ohamiyyat kasb edir;

gruntlarin amplituda, tezlik xarakteris-
tikalarinin asas xtisusiyyotlori va zal-
zolonin binalara tosir etmo miiddatlori
zalzala gatlarinin parametrlorindon (uzun-
lugu, eni, harakat siirati, tipi va s.) va
homg¢inin ingaat meydangasinda laylarin
qalinhigindan va onlarnn fiziki xiisusiy-
yotlorindan asili olmast;

binanin zalzaloyadavamlilig1 asasan iifqi
yiiklori qobul edon konstruksiyalar tora-
findon tomin olmasi, bu konstruksiya-
larin asagidaki tolablori 6damasi:

a) kasilmamazlik; b)materiallarin elas-
tiki haddan sonra islamasi (onlarin ta-
sira tabe olmasi);

v) monolitlik (rabitalarinin migdarinin
coxlugu, kévrak elementlarin yoxlugu).

istifado

Zalzoloyadavamli binalar, plan va hiin-
diirlik boyu miintozom olmali, yiikdasiyan ele-
mentlorin sortliklori vo méhkomliklori arasinda
miioyyon nisbat saxlanilmali, qruntun hoarokati
zamani bina vahid biitév sistem kimi islomali,
binada kaskin ¢ixintilar, garginlik toplayicilarn
olmamalidir.

Zalzalolor zamami binalarin zadslonmasi-
nin asas sabaoblori asagidakilardir:

1. Horizontal yiiklora pis isloyan material-
lardan hazirlanan konstruksiyalar moasa-
lon, armaturlanmamis horgii, kivrak be-
ton diraklor.

2. Konstruktiv hesabatlarda sahvlar.

Rabitolarin gatismamasi.

4. Konstruksiyalarin materiallarinin  key-
fiyyetinin agag1 olmasi.

5. Gozlenilen zalzalas intensivliyinin diizgiin
qiymatlondirilmamasi.

6. Oziillorin layiholondirilmasinda sahvlar.

(U8

Aparilmis tadqgiqatlarin naticalori:

Diinyanin bir ¢ox odlkalorinds bas vermis
dagidic1 zalzaloler zamam yiiksokmartobali po-
lad karkas binalarda kiitlovi ugmalar bas ver-
momigdir. Buna baxmayaraq, bu binalarda ¢at-
lar, karkasin diiyiinlorinds ciddi zadalonmolor
yaranmisdir. Birmartobali yiingiil polad karkas
binalarin asasan karpic arakasmalorinda, keram-
zit-beton panellarinds ¢atlar yerli dagilmalar.
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BiNA VO QURGULARA TOSIiR EDON SEYSMIK YUKLORIN
MUSDYYON EDILMOISI METODUNUN TOKMILLOSDIRILMOSI
tex. iizra f.d., A.N.Qarayev, Azarbaycan Insaat vo Memarhq ETI-nin direktoru.

YCOBEPIIEHCTBOBAHME METOJIA 1O OIPEJEJIEHUIO CEHCMUYECKHUX HATIPY3O0K,
JEACTBYIOIINX HA 3JJAHMA U COOPYKEHMUSIL.

0.¢h.no mex, A.H.I'apaes, oupexmop Azepbaiioscanckuic HUH Cmpoumenvcmea u Apxumexmypbi.

IMPROVEMENT OF METHOD FOR DETERMINING THE SEISMIC LOADS ACTING
ON BUILDINGS AND STRUCTURES

doc. of phil. in tech., A.N.Qarayev, Azerbaijan Scientific-Research Institute for Building and
Architecture, director

Xiilasa: Moqalo bina va qurgularin zolzoloys davamlih@imin artirilmasi mogsadi ilo onlara tesir edon seysmik
yiiklorin qiymotinin tayin edilmasi metodunun tokmillogdirilmasi vo bu metodun giivvada olan tikinti normalarma tatbiq
olunmasina hasr olunmusdur. Seysmik yiiklorin tayin olunmasi metodu MDB va Avropa odlklarinin tacriibasi nazara

alinmagla islonilmigdir.

acar sozlor: seysmik yiiklor, bina va qurgular, gruntun tacili, seysmik amsal, dinamiklik amsali, bina va
qurgularin maxsusi ragslari, tikinti norma va qaydalar

Pestome: CraThsl NOCBALICHA YCOBEPIICHCTBOBAHHIO METOJAOB TI0 ONpEICICHHIO 3HAYEHHMSA CEHCMHYECKHX
Harpy3oK BO3AEHCTBYIOLIMX HA 3[aHUs U COODYKEHHs C IIETbI0 YBEIMHMCHHA MX ceHcMocroiikocTn. Metox mno
OTIPEIENICHHIO CEHCMHYECKUX CHII paspaboTaH ¢ yueTom onbita cTpad CHI 1 Esporisl.

KJII0YEBBIE CI0BA: CEliCMUYECKUE HAZPY3KU, 30AHUA U COOPYICEHUSA, YCKOPEHUE ZPYHMA, CelcMUudeckull Koag-
Quyuenm, ounamuvecku Koaphguyuenm, cobecmeennvie KorEOARU 30AHULL U COOPYIHCEHUL,

CMpoumeibHble HOPpMbL U NPABUIA.

Summapy: This paper was dedicated to increase the seismic sustainability of buildings and structures, to improve
the methods of definition of the values of seismic loads and application of this method to the acting construction
standards. The methods of definition of the values of seismic loads have been developed taking into account the

experience of the CIS and European countries.

key words:

seismic loads, buildings and structures, ground acceleration, seismic coefficient, dynamic

coefficient, special oscillations of buildings and structures, construction standards and rules

Son zamanlarda diinyada bas veran zalzo-
lalorin intensivliyinin artmasi bina vo qurgula-
rin seysmik tasirlors qars1 dayamgliginin artiril-
masini tolob edir. Bir ¢ox olkalordo bina va
qurgularin dayaniqliginin artirilmasi tigiin mov-
cud tikinti norma va qaydalarinda daqiqlosdir-
molar aparilmis vo tosir eden iifiiqii seysmik
yiiklorin qiymati artirilmigdir.

Azorbaycanda bagqa dlkalorda oldugu ki-
mi zalzaloyadavamli bina va qurgularin tikin-
tisinin tomin edilmasi vo Olka orazisindo seys-
mik riskin azaldilmas1 magsadi ilo yeni norma-
tiv AzDTN 2.3-1 “Seysmik rayonlarda tikinti”
sonadi islonilmis vo 01.02.2010-cu il tarixden
qilivvaya minmisdir.

Yeni normativ sanad MDB (Ukrayna, Ru-
siya, Qazaxistan vo s), Avropa (Avrokodlar)
[1,3,4,5,6] vo ABS dlkalorinin tacriibosi nazara
alinmagqla islonilmisdir.

Yeni normativ sonadin iglonilmesinda vo
tortib olunmasinda asas mosalolorden biri res-
publika srazisinin seysmik rayonlagdiriimasinin
giymatlandirilmasi olmugdur. Rusiyada, Ukray-
nada, Qazaxistanda va s. MDB o6lkalarindo ora-
zinin seysmikliyi imumi seysmiki rayonlagdir-
ma (USR) xaritalar dastino osason qobul edilir.
Bu xaritalar dasti seysmik tohliikosizliyi ii¢ so-
viyyada giymotlondirmaya imkan verir.

[ soviyya A xaritasi lizre normal (kiitlavi),
I va III saviyyalor B va C xaritoleri iizra yiik-
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sok mosuliyyat doracali obyektlorin tikintisin-
da gabul edilir. Obyektlorin moasuliyyatlik dora-
casindon asili olaraq arazinin seysmikliyinin
gobul edilmasi sual dogurur va bizim fikrimizca
bu dogru deyildir. Orazinin seysmikliyini bina
va qurgulardan asili olaraq gebul etmak olmaz
vo onlarin masuliyystlik doracesi hesablama
diisturlarina slavs amsal daxil etmokls nozers
alinmalidir.

Bu ndqteyi-nozardan yeni AzDTN 2.3-1
normativ sonadi {i¢iin seysmik rayonlasdirma
xaritasi kimi SSRi-nin siiqutuna gadar qiivvada
olan gabul edilmig xarita saxlanilmisdir va bina
va qurgularin tayinatindan asili olaraq moasuliy-
yatlik omsali hesablama diisturlarina alava edil-
misdir.

Azarbaycan Respublikasinin orazisi tacil-
lori 0,25 g v2 0,5 g olan 2 seysmik — 8 vo 9 bal-
liq zonalara béliinmiisdiir. Respublika arazisinin
(Boyiik va Kicik Qafqaz) 25%-i 9 ballig, 75%-i
is3 8 balliq zonalara aid edilmisdir (sakil 1).

Yeni normalarin islonilmasi zamani arazi-
nin fon seysmiklik bali ABS va Avropa &lke-
larinda oldugu kimi har seysmik rayon iigiin sa-
bit saxlanilmisdir.

Normativ sonadin hazirlanmasinda asas
mosalolordon biri da tikinti meydangasinin
qruntlarinin seysmik xiisusiyyatlorinin miiay-
yan edilmasi olmugdur. Ke¢mis SSRI norma-
sinda qruntlarin seysmik xiisusiyyatlori onlarin
fiziki-mexaniki xassolorinin (masamalik, axici-
liq, sulu olmasi va s.) Gyranilmasi il tayin edil-
migdir. Bu metod Rusiya, Ukrayna, Qazaxistan
va digar MDB o6lkalorinin yeni normalarinda
saxlanilmigdir. Avropa, ABS, Tiirkiyo va s.
Olkalards isa gruntlarin seysmik xiisusiyyatlori
qruntlarda enino seysmik dalgalarin yayilma
stiratind (V m/s) asason miioyyan edilir. Sixlig,
sortliyi vo mdohkemliyi ¢ox olan qruntlarda
seysmik dalgalarin siirati boyiik, zeif qruntlarda
isa kigik olur.

MDB va digar 6lkalorin normalan tohlil
edilorak Azarbaycan iigiin islonan yeni seysmik
normada qruntlarin seysmik xiisusiyyatlorinin
midyysn edilmosinds yanasi gruntlarda enino
seysmik dalanin yayilma siirotinin nazars
alinmas1 magbul sayilmigdir. Qruntlar seysmik
xiisusiyyatlarine gora 4 sinfa béliinmiisdiir.

Lalzololonn intensivliiyi (MSK-64 codvali
{izra). 1. 2. 3 indekslor milvafig olarag

100, 1004, 10000 ildo bir dofo takmarlanma-
lan gostonlir

Sakil 1. Azarbaycan Respublikasi arazisinin seysmiklik xaritasi
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Qruntlarin seysmik xiisusiyyotlorina gora sinfs
boliinmasinds ABS va Avropa 6lkalarinin tac-
rilbasi asas gotiiriilmiigdiir. Qruntlarin seysmik
xiisusiyyatlorina gora siniflora boliinmasi cad-
val 1-da verilmigdir.

Tikinti meydangasmin qrunt saraiti seys-
mik yiikiin giymotinin hesablanmas: diisturuna
grunt soraiti amsallar1 (kg) daxil etmakls nozara
alinmugdir. I, II, IIT va IV sinif gruntlar lgilin
miivafiq olaraq 0,6; 1,0; 1,3; vo 1,6 qabul
edilmisdir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, [1]
normalarinda qrunt goraitinin nazera alinmasi
seysmik yiiklorin miioyyon edilmasi zamani
grunt tocilinin iki dofs artirllmasi vo ya azal-
dilmas: hesabina aparilir. Ukrayna vo Qazaxis-
tan normalarinda da qrunt oraitinin nazars aln-
mas1 miivafiq diisturlara qrunt soraitini nazars
alan amsallar daxil edilmasi yolu ila aparilir

Tikinti meydangasinin qrunt soraiti miioy-
yan edilorkan meydangamn planlagdirma soviy-
yasinden 30 m darinliys gedar yerlosan grunt-
larin seysmik xiisusiyyatlori nozera almnmugdir.

Bu sartlor ABS, Tiirkiys va Avropa 6lkalarinin
tacriibasi osasinda qobul edilmisdir. Tikinti
meydangasinin planlagdirma soviyyasindan 30
m dorinliya gadar bir nego qrunt lay1 yerlagarsa,
onda bu qruntlarda enino seysmik dalganin
siiratinin orta qiymatinin tayin edilmasi magsa-
do uygun sayilmisdir.

Yeni AzDIN 2.3-1 normasmin seysmik
yiiklorin giymsatinin miioyyon edilmosi meto-
dunda MDB élkalorinin normalarmin tahlili
osasinda bir sira doyigikliklor aparilmigdir.
Seysmik yiikiin miioyyon edilmosi diisturuna
binalarin martabaliliyini nazars alan omsal da-
xil edilmisdir vo onlarm konstruktiv xiisusiy-
yotlorini nozors alan k, amsalmin giymatlari
asash suratda doyisdirilmisdir.

burada, k; - bina va qurgularin toyinatim
nazora alan amsaldir. Bu amsal avvolki norma-
larda birbasa diisturda istirak etmasa do diistur
ilo miioyyan edilmis seysmik yiiklorin qiymat-
lori bina va qurgularin toyinatindan ash olaraq
1,0-1,5 dofs artinlirdi. Bundan farqli olaraq

Cadval 1

Seysmik
xiisusiyyatlarino gora
gruntlarn sinfi

Qruntlar

Enino seysmik

dalganin Napt
yayilma siirati, zarba say1/30 sm
V, m/s

biitiin név qaya qruntlari; magmatik siixurlardan
I ibarat iri pargali, six, az nomli, tarkibinda 30%-2
gadar qumlu-gilli doldurucusu olan gruntlar

>800 -

I

qumcalar

I grunt sinfino aid, lakin aginmus, strukturunda
bosluglar yaranmis qaya qruntlari; az namli va
ya namli, gox six va orta sixhql, ¢inqully, iri,
ortadanali qumlar, az nomli ¢ox six va orta
sixligh xirdadsnali va tozlu qumlar;
konsistensiya amsali /;< 0,5, mosamalilik omsal
e<0,9 olan gillar va gilcalar, e<0,7 olan

360+800 >50

nomliyindan va iriliyindon asili olmayaraq sixlig1
az olan bos qumlar; su ilo doymus ¢ox six va
orta sixhigh ¢inqully, iri, ortadonoali qumlar; nomli
va su ila doymus ¢ox six va orta sixligh

11 xirdadanali vo tozlu qumlar; konsistensiya
amsal1 /;>0,5 olan gillar, gilcalar, habela
konsistensiya amsali /;< 0,5, lakin masamalilik
omsali 20,9 olan namli gillar, gilcalar,
mosamolilik amsali e=> (), 7 olan qumcalar

180360 15+50

su ilo doymus siyiglagsmaya meyilli gruntlar,
tokma qruntlar, lillar, axan va biogen gruntlar

<180 <135
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yeni hesablama iisulunda kl-omsali (1) diistu-
runa daxil edilmigdir vo hesablamalar sadalos-
dirilmigdir. kl-omsalinin qiymotlori bina veo
qurgularin toyinatindan ash olaraq [2] norma-
sinin cadval 4 — do verilmisdir.

k; - bina va qurgularda yol verilen zadslan-
molari nazara alan amsal olub, giymati cadval
2-yo asasan miioyyan edilir.

Yeni normanin qiivvoys minmasinden av-
val mévcud olmus normalarda [5] k;-omsalinin
qiymati konstruktiv xiisusiyyatlorindon aslh
olmayaraq 1,0 (bina vo qurgularda zadoalorin ya-
ranmasina yol verilmir); 0,25 (bina vo qur-
gularin normal istismarimi ¢otinlasdirss da in-
sanlarin tohliikasizliyi tamin olunduqda zado-
lorin yaranmasina yol verilir); 0,12 (bina vo
qurgularin istismar1 miivaqgeti miimkiin olma-
digda vo insanlarin tohliikasizliyi tomin olun-
magqla nazora ¢arpacaq zadolorin yaranmasina
yol verilir) gqobul edilirdi. Codvoldon gériindii-
yii kimi &, - amsalinin qiymati daha diferensial
sokilda verilmis va sortlosdirilmisdir. k> - am-
salinin konstruktiv xiisusiyyatlordan aslh olaraq
qobul edilmasi vo onun qiymatinin artirilmasi

bina vo qurgularin dayamqglihginin yiiksaldil-
masina komak edir.

Binalarin mortaba sayini1 nazoro alan k;
omsalnin qiymoti asagidaki disturla mioyyan
edilir:

k; =1+0,02 (n-5) 1,0<k;<1,25 (2)

burada n - martabalarin sayidir.

Bina vo qurgularin moxsusi ragslarinin i
formas: iiclin seysmik S,; yiikiiniin hesab-
lanmasi [5] do oldugu kimi saxlanilmigdir va
qiymoti konstruksiyalarin elastik deformasiyaya
ugrama forziyyssi qobul edilorok miiayyan
olunmasi gabul edilmisdir:

Soik = ky - Ok - Ao* fi Tk 3)

(3) diisturu formaca avvalki [5] normasinda
oldugu kimi saxlanilsa da diisturda istirak edan
- binalarin enerjini yayma qabiliyyatini nazara
alan - k,; hesabi seysmiklik - 4,; bina va qur-
gularin moxsusi ragslorinin i formasina uygun
galon dinamiklik - £ amsallarinin miioyyan
edilmasinda doyisiliklor apariimisdir.

Ok - hesabi yiiklor nazars alinmaqla bina vo
qurgularin seysmik yiiklorin totbiq noqtasina
aid olan ¢okisidir .

Cadval 2
Sira ; ;i : 3 :
S Binalarin konstruktiv halleri Kk, amsalmin qiymati
1 Konstruksiyalarinda zadolorin va geyri-elastik (qaliq) deformasiyalarin
yaranmasina yol verilmoyan, hamginin zadalonmasi otraf miihitin va shalinin
tohliikasizliyi iglin agir naticaler yarada bilan yiiksak mosuliyyat saviyyali bina va 1,0
qurgular
2 Istismarn ¢atinlagsa da insanlarin tohliikasizliyina, avadanhglarm oldugu kimi
qorunub saxlanilmasina tasir etmoamok soarti ila, konstruksiyalarinda zadalarin va 0.25
qeyri-elastik (qaliq) deformasiyalarinin yaranmasina yol verilan bina va qurgular: ’
polad karkas
saquli diafraqgma va ya sartlik 6zayi olmayan domir-beton karkas 0,35
saquli diafragma vo ya sartlik 6zokli domir-beton karkas 0,3
iri domir-beton panel va monolit domir-beton divarh 0,25
iri blok daglardan horulmiis yitkkdasiyan divarli va domir-beton karkas-das sistemli 0,40
das va ya korpic horgiidon yiikdasiyan divarh 0,45
seysmomiihafiza sistemlorinin yiikdasiyan dayaglar 0,6
konstruktiv hallarinden (das va ya karpic horgiidon yiikdasiyan divarh binalardan 0.25
basga) asili olmayaraq martabaliliyi < 5 olan biitiin binalar ’
3 Insanlarm tohliikasizliyi tomin olunmagq sorti ilo konstruksiyalarinda kifayat qador
qaliq deformasiyalarin, catlarin, zodalorin yaranmasina yol verilon va bunun
naticosinda normal istismarin miivaqgati dayandirilmasina miimkiin olan bina vo 0,3
qurgular (giymatli avadanhqlar olmayan birmortabali sanaye vo koand tasarriifati
binalari)
Qeyd:.Seysmomiihafiza sistemlari ila tikilan binalarin yuxari martabalarinin hesablanmasi zamani ky-nin giymati bu
martabalarin konstruktiv xiisusiyyatiarina uygun qabul edilir.
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Seysmik amsal - @, —1n gqiymoti artirilmis-
dir vo 7, 8, 9 ballhq seysmik rayonlar iigiin
uygun olaraq 0,15; 0,25 va 0,5 (avval qiivvado
olan normada [5] uygun olaraq 0,1; 0,2 va 0,40)
gobul edilmigdir. a, —n giymatinin artirilmasi
zolzalo bas veran orazilords zalzalo ocagindan
30+50 km mosafoys qgodar qruntun tacilinin
0,2g + 0,8g araliginda doyigmasi ilo baghdir.
Aparilmis zalzalo yazilarimin tohlili asasinda
Qazaxstan normalarinda da [1] seysmik amsalin
giymati artirllmigdir. MDB 6lkalarinin norma-
larindan [1,3,6] forgli olaraq seysmik amsalin
hesabi qiymotinin toyin edilmasi li¢lin onun
giymoti tikinti meydangasinin qrunt soraiti om-
salina vurulur. Hesabi seysmik amsal - A4,-in
qlymatinin tayin edilmasi ii¢iin agagidaki diistur
gabul olunmusdur:

Ao =kq “dy (4)

Burada £, - qrunt soraiti omsali olub, giy-
moti L II, III vo IV sinif qruntlar tigiin uygun
olaraq 0,7; 1,0; 1,3 va 1,6 gqabul edilmisdir.

Bina vo qurgularin moxsusi ragslarinin i
formasina uygun golon dinamiklik amsali - £ —
nin qiymoti digar normativ [1,3,4,5,6] sonad-
larin elmi — nozari tohlili asasinda dagiqlasdiril-
misdir.

Aparilmis tohlil asasinda f; — nin giymoti
[1] normativ sanadlor iizra bir sira dayisiliklor
qobul edilmokls miiayyan edilmisdir. Dinamik-
lik omsal1 £ — nin giymotinin Azarbaycan Res-
publikas: liglin asaqgidaki diisturlar ilo mioay-
yon edilmasi tovsiys olunmusdur;

Tt’
B=1+1,5—+ (0T.<T,)
TA
B=25 (Ty<T:sTy) (5)

burada, T; — bina va ya qurgunun moxsusi
ragslorinin periodudur. (5) diisturlarinda spek-
trin xarakterik 74 vo Ty periodlar1 gruntlarin
sinfindon asili olaraq cadval 3-0 osason edilir.

Bi dinamiklik omsalinin minimal giymati
[1,5] normasinda 0,8 gobul edilmisdir.

(5) diisturlarinda iss B; dinamiklik amsa-
linin minimal qiymatinin I, II sinif qruntlan
t¢tin 1,0; IIT vo IV sinif qruntlan tgiin 1,2 qiy-
moatlarindon az qobul olunmamasi toklif olun-
musdur.

Moxsusi ragslor zamani bina vo qurgularin
deformasiyaya ugramasi: formasindan va yiik-
lorin yerlogma yerindan asili olan i formasi iizra
Ni - omsalinin miiayyan edilmasi avvallar giiv-
vada olan [5] normasinda oldugu kimi saxlanil-
musdir.

Hesablama metodunda aparilmig doyisik-
liklar ils alaqadar olaraq korpiilori hesabladigda
k> va Ay amsallarinin hasili hesabi seysmikliyi
7, 8 va 9 bal olan arazilor ii¢iin uygun olaraq
cadval 4-2 gora qabul edilmasi tovsiya edilmis-
dir.

Seysmik yiiklorin tasiri zamani asas amil-
lorin nozera alinmasi hesablama metodunun
tokmillasdirilmasi bina va qurgularin zalzalaya-
davamliliginin tomin edilmasinds miihiim sha-
miyyot kosb edir. Ona gora do seysmik yiik-
lorin hesablama metodu galacokda bas vera bi-
lacok zolzoalalorin naticalari asasinda daqiqlag-
dirilmali vo real vaziyyato uygunlasdiriimalidir.

Cadval 3
Qruntlarin sinfi Ta (saniya) Tp (saniy2)
I 0,10 0,40
II 0,10 0,40
111 0,10 0,60
v 0,10 0,80
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Cadval 4
Hesabi seysmiklik, bal ilo
Qruntlarin sinfi 7 [ 8 | 9
ks Ag '
I 0,022 0,044 0,088
II 0,031 0,063 0,125
11 0,041 0,081 0,163
v 0,050 0,100 0,200
Noaticalar

1.Tikinti meydangasinin qruntlari seysmik xiisusiyyatlorino gora dérd grupa boliinmiis va ilk
dafs olaraq qruntlarin seymik xiisusiyyatlari onlarda yayilan enina dalgalarin siirati ilo saciyyalon-
dirilmisdir.

2.Tikinti meydangasinin qrunt soraiti miisyyon edilorkon meydanganin planlagdirma saviy-
yasindan 30 m derinliya gadar yerlason qruntlarin seysmik xiisusiyyatlori nazara alinmisdir.

3.Tikinti meydangasinin grunt saraiti seysmik yiikiin giymatinin hesablanmasi diisturuna qrunt
soraiti amsallar1 (kq) daxil etmoklo nozoro almmisdir. I, II, III va IV sinif gruntlar G¢lin miivafiq
olaraq 0,6; 1,0; 1,3; va 1,6 gobul edilmisdir.

4.Seysmik omsal a, —in giymati artinilmigdir vo 7, 8, 9 balliq seysmik rayonlar iigiin uygun
olaraq 0,15; 0,25 vo 0,5 (avval giivvade olan normada [5] uygun olaraq 0,1; 0,2 va 0,40) qabul
edilmisdir.

5.Seysmik yiiklorin toyin edimoesi metodunun tokmillasdirilmosi veo yenidon islanilmasi
noticesinds seysmik yiiklorin giymeti 1,5+2,2 dofs artinlmigdir. Seysmik yiiklarin giymatinin
artirlmasi bina va qurgularin zalzeloyadavamliliginin uygun olaraq 1,5+2,2 dofs artmasina sabab
olmusdur.
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PRODUCTION PROSPECTS AND PROPERTIES OF GAS CONCRETE BASED
ON LIMESTONE SAWING WASTE

doc. of phil. in tech., YUSIFOV.N.R. Azerbaijan Scientific-Research Institute for Building
and Architecture, deputy director.
TAHIROVA A.S. Azerbaijan Scientific-Research Institute for Building and Architecture,
scientific worker.

Xiilasa: Moqalodo misardag: istehsali zamani yaranan tullantilarin fraksiya torkibinin tohlili verilir. Bu tullantilarin
tikinti tacriibosindo istifada yollarina baxilir. Sinaglar yolu ilo misardas: tullantilar1 asasinda qazobeton istehsalinin
miimkiinliiyii arasdinlmigdir. Aparilmis tadqgiqatlarin naticalari verilir.

Agar sozlar: misardag tullantilar, shangdagi, masamali beton, gazobeton, aliminium tozu, sixilmada méhkamlik.

PE3IOMB: B CTaTeE€ NPHBOIHUTCA aHAIIH3 d}pal{llHOHHOI‘O CoCTaBa OTXOOOB KAMHECIIMIICHHUA. Pacmamnaamrcu IYTH
HCTIONIB30BAHHA OAaHHBIX OTXOIOB B CTpOHTGﬂLHOﬁ l'IpaKTHKC. 3KCI‘13[J1{MEHT&.HBHI:IM nyTem HCCJ‘IE.E[yeTCH BO3-
MOXKHOCTE NpOH3BOJCTEA rasoﬁe'rorla Ha OCHOBE OTXO0O0B KaAMHEIHUIICHHA. HpHBOﬂHTCﬂ p€3yHbTaTbI NMpOBEIEHHBIX
HUCCIIEIOBAHMH.

Kiio4ueBbie ¢/10Ba: 0mxo0bl KAMHENWIEHUs, U3BECMHAK, Aveucmuii bemon, zazobemon,
NPOYHOCMb HA CHCAMUE.

anoMunuesas nyopa,

Summary: In this paper it is given fractional composition analysis of stone sawing waste. Also studied utilization
possibilities of these wastes in construction practice. Experimentally it's been investigated the possibility of
production of gas concrete based on stone sawing waste. The results of conducted research is given.

Key words: stone sawing waste, limestone, cellular concrete, gas concrete, aluminium powder, compressive

strength.

Respublikamizin orazisindo tabii ohang-
das1 yataqlarinin méveudlugu godim zamanlar-
dan etibaron shangdasindan Baki vo Abseron
arazisinda asrlorlo aparilmis insaat islorindo ge-
nis hacmdo istifadosini sortlosdirmisdir. Onona-
vi olaraq ahongdas: siixurlarindan kasilmis hor-
gili daslarindan (“kubik™ daginin) Respublikami-
zin ayri-ayn regionlarinda, o ciimloden Abse-
ron orazisinda osas tikinti materiali kimi istifa-
do olunmusdur. Bels ki, Bakinin asrlordon bu
giino kimi formalasmis memarligi, yani gadim
tarixi abidolori bunu subut edir.

Sonayenin vo texnikanin inkisafi ila bagh
ohongdasinin mexaniklosdirilmis kesma iisulu
ilo ¢ixarilmasi vo miiayyan standartlara uygun
daslarin istifadasi XX-ci asrin ikinci yarisindan

etibaron tikintinin son doraco yiiksok templa
artmasina vo natico etibar1 ilo yeni yasayis bi-
nalarina artan tolobati 6domoys imkan yarat-
migdir. Qeyd olunan biitiin bu dstiinliiklars bax-
mayaraq ohangdasinin istifado somaraliliyinin
artirilmasi istigamotinda bir sira catismamazlig-
lar galmaqdadir.

Buna misal olaraq daskosmo aqreqatla-
rinin  dovriimiiziin miasir inkisaf taloblarina
tam monada uygunlasdirilmamasi va bu istiqa-
motdo elmi va texniki todqigatlarin son illor
aparilmamasi, shongdasi yataglarinda stixurla-
rnn yerlosmo geologiyasindan (laylarda miioy-
yan gatlarin olmasi), dagkasma texnologiyasin-
dan (daskosmo avadanligi vo aqreqatlarin disk-
lorinin galinligindan) va bir sira digar obyektiv
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sabablara gora istehsalat prosesi zamani 30-
40%-2 gadar tullantilar yaranir.

Istehsalat prosesinda yaranan tullantilarin
tokrar istehsali vo standarta uygun golmayan
das materiallarinin tatbigi yollarinin aragdiril-
mas1 bu giin respublikamizin insaat kompleksi
qarsisinda duran aktual problemlardon biridir.
Bu problemin halli movcud xammal ehtiyatla-
rindan somorali istifadoys vo yeni i yerlorinin
acilmasina xidmat edar.

Hal-hazirda daskosma miiassisalarinin
foaliyyati zaman istifads olunan texnoloji iisul-
lardan, daskasan alat vo mexanizmlarin kons-
truksiyasindan va texniki imkanlarindan, das
yataglarinda siixurlarda olan gatlarin soviyyo-
sindon va s. kimi amillarden asili olaraq tobii
slixurun miioyyon hissosi but, par¢a vo toz ha-
linda tullantiya g¢evirilir.

Yaranan tullantilarin yeni insaat material-
larimin istehsalinda istifadasi yollarinin miiay-
yonlogdirilmasi méveud tabii ehtiyatlardan daha
somoarali istifads ila yanas1 ekoloji problemlarin
halli iigiinda vacibdir.

Das kosmo sonayesinin istehsalat sahalo-
rinda totbiq olunan texnoloji iisul vo avadanlig-
lardan, ahongdas1 yataglarinin xiisusiyyatlorin-
don va s. kimi amillardan asili olaraq misardas:
istehsali zamani yaranan tullantilarin fraksiya
torkibi vo miqdar cadval 1-do verilmisdir. Cad-
valdan goriindiiyli kimi bu tullantilarin 40-60%-
na qadarini chanqgdas: qumu va tosu tagkil edir.

Bu tullantilarin qum va ¢inqil fraksiyalarn
yol tikintisinds yol Ortiiyiliniin asasinin toskil
olunmasinda dolgu materiali kimi, elaca do,
kimyavi torkibino gora sement istehsalina ya-
rarli hissasi 1sa miivafiq olaraq sement istehsa-
linda istifads olunur. Bu baximdan 1990-c1 ildo
islonilmis [3,4] Respublika standartlar1 shong-

das1 qumu va ¢ingilinin material kimi istifado-
sini texniki sartlarlo tanzimlayir.

Vaxti ilo Respublikamizda qum va ¢inqil
fraksiyasindan yiingiil doldurucu kimi beton-
larin istehsalinda istifado olunurdu va bels
fraksiyalardan istifade olunmasi miiasir dov-
riimiiz {i¢iin do aktualdur.

Bununla belo misardas: istehsalinda ya-
ranan narin qum v toz fraksiyasmnin (“stibin”)
qeyd olunan mogsadlor {igiin istifadasi tovsiya
olunmadigindan bu tullantilardan mahdud hacm-
do insaat praktikasinda istifado olunur. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu tullantilarin miqdar1 emal
olunan siixur kiitlasinin 26-30%-1 tagkil edir.

Lakin, xirda fraksiyali shangdas:1 tullan-
tilarinin tokrar istifadesinin ¢ox bdyiik praktiki
ohomiyyati var.

Masamali betonlarn istehsalinda istifads
olunan narin dispers doldurucunun tarkibi ha-
zirlanarkon avvalcadan lyiidiilmasi slava enerji
mosraflarine vo materialin dayarinin da artma-
sina sabab olur.

Ohongdasi tullantilarinin narin hissasinin
miqdarinin ¢ox olmasin1 vo masamali betonla-
rin istehsalinda olavo olaraq iiyiidiilmasini no-
zoro alaraq Azorbaycan Ingaat vo Memarhq El-
mi Tadqigat Institutunda son illar shengdas: tul-
lantilar1 asasinda masamali beton tarkiblarinin
islanilmasi miimkiinliiyii istigamatinde magsad-
yonlii tadgiqatlar aparilmaqdadir [1,2].

Umumiyyatlo, mineral yapisdiricilar asa-
sinda normal nomlik-temperatur goraitindo bor-
kiyan va elaca das atmosfer tazyiqi altinda istilik-
nomlik emal1 ilo istehsal olunan narin dispers
dolduruculu mosamoli betonlar vo yiingil ko-
piiklii betonlar istilikizolyasiya va istilikizolyasi-
ya-konstruksiya materiallarina aid olunur [5].

Noviina géro misardas: tullantilarinin migdar

cadval 1
Miixtalif tullantilarin migdan, %-lo
Momulatin névii
But das1 Pargalar “Stib” vo qunntt
Mohkamliyi 35 kg/sm’-> gad
Shkamliyi g/sm’-5 gadar 37 15 43
shongdasi yatagi
= = -
Mahkomliyi 35 kq/sm -d?n ¢ox olan 20 20 60
ohongdasi yatag

Qeyd: 100% kimi misardas: tullantilarinin imumi miqdan gabul olunmusdur.
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Masamoli betonlar - masamoli yapisdiri-
cinin barkimasi va ya hidrotermal sintez natice-
sinda kapilyarmasamoliliklo yanas: hel torkibi-
nin mikromasamaliliys malik siini dag material-
lar1 adlanr.

Bu materiallarin gafasali masamalari 0,2-
10-4 sm, kapilyar masamalari 10*- 107 sm va
hel torkibinds mikromasamalilik - 10 sm 6lgii-
larinds olur.

Masamoli betonlar novlerina goro asagi-
daki sokildo forqlondirilir:

toyinatina gora - orta sixhgh (<500
kq/m3) istilikizolyasiya, 500-900 kg/m3 sixhq-
I istilikizolyasiya -konstruktiv va konstruktiv
900-1200 kg/m3 sixhigls;

masamolandirma tsuluna goro - qazoma-
logalma, kopiiklondirma va kopiik - qazamalo-
galma;

yapigdiricinin ndviina gors -sement (qaz-
libetonlar, kopiikliibetonlar), shong yapisdiricisi
(qazsilikat, kopiiksilikat), qarisiq sement-shong
yapisdiricisi (sement vo ohongin miqdarindan
asili olaraq gazlibetonlar, qazsilikat);

barkima soraiting gora - tobii soraitda,
atmosfer tazyiqi soraitinda (istilik-buxar emali
kameralarinda, elektrik otiiriilmo isulu ila quz-
dirilan xiisusi galiblords, termoaktiv goliblarda,
infragirmiz1 siialandirma kameralarinda), yiik-
sok tazyiqdo (avtoklav).

Sonuncu iki grup istehsalat proseslarinds
slavo enerji sorfi ilo xarakterikdir va siibhasiz
ki, materialin maya doyorini nisbaton artirir. Bu
baximdan praktiki vo iqtisadi cshotdon tobii
soraitds barkiyon mosamali betonlar daha gox
maraq kasb edir.

2013-cii ildo AzZIMETI-do aparilan tadgi-
qatlarin mogsadi misardas1 istehsali zamam
yaranan tullantilarin effektiv utilizasiya sahalo-
rinin miisyyanlagdirilmasi, onlarin tokrar isteh-
sal sahalorina calb olunmasi vo narindispers
ohangdasg: tullantilarmin yiingiil horgii material-
lani istehsalinda istifadesi miimkiinliiyii arag-
dirtlmigdir.

Aparilmig tadqiqatlarda shangdasi tullan-
tilar1 asasinda mosamoli materiallarin (beton-
larin) alinmasi miimkiinlityiiniin qiymatlondiril-
mosi tigiin ilkin sinaqlar aparilmigdir. Umumiy-
yatla, belo materiallarin istehsalinda tiyiidiilmiis
xammaldan va ya tabii halda narin denavaerliys
malik materiallardan, yani, istilik-elektrik stan-
siyalarinda das komiiriin yandirilmasindan ali-
nan kiil kimi materiallardan istifads olunur. Bu
baximdan shangdasi tozunun ¢ox hissasi 0,315
mm-dan kigik olan fraksiyadan tagkil olunur.

Aparilmis tadgiqatlarda ohangdas: tullan-
tilarinin narin qum va toz hissasi ilkin olaraq
gozlari 0,63 va 0,315 mm olan miivafiq aloklor-
don kegirilorok ayrilmis vo mosamoli beton
(qazobeton) tarkiblarinin islonilmasinda istifada
olunmusdur [2].

Bu halda istifads olunan ohongdas: tozu-
nun fraksiya torkiblori cadval 2-de verilonlara
uygun olmusdur.

Qeyd olunan sokilds hazirlanmig shang-
dag1 tozu ¢ox narin qumlar kimi xarakterizo
olunur. Siibhasiz ki, bu gabildan olan qumlarin
digar insaat materiallanimin istehsalinda istifa-

dasi texniki baximdan yolverilmozdir.

Olokdan kegirilmis shongdasi tozunun (“stibin™) fraksiya torkibi

cadval 2
y Tozun Olok gozlarinin dlgiisii, mm Qumun .
= h L e Tabii
3 acm Standart aloklords qum irilik aomlivi
£ | cokisiy, qalig 0,315 >0,14 0,14 modulu, o/ ly’
@ 5 M. o-12
kg/m ir
1 2 3 ) 8 9 10 11
Xiisusi qalig, a;% - 1a - 86,0 14,0
1 11250 0,86 "
' tam qaliq % — 86,00 - L
Xiisusi qalig, 8% - la 45,00 47,3 7,7
1110,0 1
. 2 tam qaliq % 45,00 92,30 - AT %3
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Masamoli betonlarda istifado olunan narin
doldurucunun {iiyiidiilmo deracasinin yiiksak va
xiisusi sathinin 120-200 m%/kq olmas1 magsada-
uygun hesab olunur ki, bii fraksiya torkiblori
geyd olunanlara uygun golir. Mahz buna gora
do, onun tokrar olaraq iliylidiilmadon masamoali
betonlarin yaradilmasinda istifadasi miimkiinlii-
yui va onlarin fiziki-mexaniki gdstaricilorinin giy-
motlondirilmoasi aparilmis sinaqlarla yoxlanil-
misdir.

Tadqiqatlarimizda tobii hava sgoraitinds
barkiyan va avtoklav iisulu ilo emal: talob olun-
mayan masamali betonlarin istehsali miimkiin-
liyli qiymatlondirilmisdir.

Olokdon kecirilmis ohongdasi tozundan
istifado etmokla 4 nov mosamali beton (qazbe-
ton) torkiblari islonilmis va sinaq niimunalori
hazirlanmigdir. Sinaqlarda yapisdirici material
kimi Holcim Azarbaycan sirkatinin istehsali
olan “Ekspres Plas” (CEM 1 52,5 N) semen-
tindan istifads olunmusdur.

Aparilmis ilkin laborator sinaqlarinda
ohongdag1 tozu slave olaraq iiyiidiilmaden tor-
kiblarin islanilmasinda istifads olunmusdur.

Daskosmo zamani yaranan adi tullantilar
laborator sinaglar zamani 0,63 va 0,315 mm
gozlori olan alokdan kegirilmis vo sonra bunun
asasinda masamoali beton garisiglart hazirlana-
raq goliblards formalagdirilmigdir. Sinaq niimu-
nalari dlgiilarinin tili 10 sm olan kublardan iba-
rotdir.

Islonilmis torkiblorde mosamoa amalogatiri-
ci kimi [TAK-3 markal aliiminium tozdan isti-
fado olunmusdur. Aliiminium tozu tarkiba slava
olunmamigdan avval sathi aktiv maddalorla suda
qarigdirihir ki, bu da komponentin aktivliyini va
gazomalogolmoni tomin edir. Bu aliiminium
tozunda aktiv aliiminiumun %-lo miqdan 82%-2
gadar olur. Islonilmis mesamali beton (qazobe-
ton) torkiblari cadval 3-do verilmisdir.

Tarkiblar lizro niimunalarin hacm c¢akisi
yeni hazirlanmis beton torkiblora gora verilmis-
dir. Tarkiblordon goriindiiyli kimi niimunalorin
namliyi 30-35% toskil edir. Sinaq niimunalori
marka méhkamliyini aldigdan sonra niimunalor
tam kiitloyo qader qurudularaq torkiblorin, yoni
islonilmis masamali betonlarin haqiqi hacm
¢akisi tayin olunmusdur.

Niimunalerin sinag normal temperatur-
namlik miihitinda su vannasinda saxlanildigdan
vo 1 giin arzinds 6-10% namliya qadar qurudul-
dugdan sonra simaglar 7, 14 vo 28 giin arzinda
qurudulmaqla da aparilmisdir. Sinaglarda har
torkibdon 3 seriya vo hor seriyada 6 niimuna
olaraq qobul olunmusdur. Hazirlanmig beton
kub niimunalarinin pres altinda sixilmaya sinag
aparilmisdir. Tarkiblarin sinaq naticalari cadval
4-do verilmigdir. Codvalds verilmis gostoricilor
seriyalar lizra orta gostaricilori xarakterizo edir.

Niimunalarin hazirlanmas1 va sinaglarla
sixilmada mohkomlik sokil 1 vo 2-do verilmis-
dir.

Moshlularin terkiblorinde komponentlorin ¢aki lizra miqdari,
hacm ¢akisi va sixilmada méhkamlik gostaricisi

cadval 3

5 . 3 =

Tarkiblorin Komponentlorin migdar, kq/m Hazirl smalililn Dgl;i;g:;u.

s v 3
sira sayi Seiiigiit Gips ©Ohongdasi Su Al hacm ¢akisi, kq/m ekt
tozu tozu
1 2 3 3 4 5 6 7

QB 1 293 18 293 295 34 880 1,0
QB2 392 22 314 335 3,8 900 0,85
QB3 268 24 358 343 3,9 780 1,28
QB 4* 293 22 293 310 3,95 1050 1,0

Qeyd: QB4*- torkibinds shongdasi tozu kimi qebul olunmug dispers doldurucunun fraksiyasi
0,63 mm-dan kigik, digar torkiblordo isa 0,315 mm-dan kigik olaraq gobul olunmusdur.
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Sakil 2. Masamoli beton niimunalorinin sixilmada méhkamliys sinag

Eyni konsistensiyaya malik masamali beton tarkiblorinin fiziki-mexaniki

gostoricilarinin sinaq naticalari

cadval 4
Hacm gakisi, kq/m’ Sixilmada méhkamliyi, MPa

Sira say1
Tozo hazirlanmis 28 giinliik R R4 Ry
QB 1 957 700 0,85 0,70 1,32
QB2 997 870 1,18 1,42 2,00
QB3 1012 738 0,82 1,14 1,25
QB 4* 1025 780 1,46 1,51 1,77
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Sinaqlarin noticolori gostardi ki, QB1
beton torkibi B1,0, QB3 tarki B0,75 va QB2,
QB4 tarkiblori B1,5 sinfino uygun golir. Islo-
nilmig bu torkiblor hacm cokisi etibar1 il is-
tilikizolyasiya-konstruktiv gazobetonlara (nor-
malarin talablorina gora 700 kqu3 -a godar) va
mohkomlik baximindan QB2, QB4 tarkiblori is-
tilikizolyasiya-konstruktiv gazobetonlara B1,5,
digar tarkiblor isa istilikizolyasiya qazobetonla-
rina uygun golir.

Cadval 3-don goriindiiyii kimi tadqiqat-
larda gips yapisdiricisinin va aliminium tozu-
nun miqdart miloyyan godor ¢ox gotiiriilmiis-
diir. Belo ki, tabii soraitdo barkiyan qazobeton
tarkiblorinds texniki monbalorin materiallarina

osason gipsin miqdart 6 kq/m’ vo aliminium
tozunun miqdan 1,0 kg/m® gobul olunur. Bu
tadgiqatlarda isa shangdasi tozu masamali be-
ton tarkiblorinin yaradilmasi vo mosama smo-
logelma effektinin obyektiv qiymatlandirilmasi
ti¢iin segilmisdir.

Bu materiallardan monolit divarli bi-
nalarin daxilinds istilik izolyasiya qati kimi va
daxili arakasmalorda tatbigi tovsiys olunur. Bi-
nalarin zalzoloyadavamlilgi baximindan bina-
larin gakisinin azaldilmasi natica etibar ila 6tii-
rilon seysmiki yiikiin qiymotini azaltmaga im-
kan verir ki, bu da binalarin etibarliligini tamin
edir.

NOTICOLOR

1. ©Ohangdasi tozu asasinda 270+390 kqa”m3 sement sorfi ilo B0,75, B 1,0 va B 1,5 sinfina uygun

masamoli betonlarin iglanilmasi miimkiindiir.

2. Islonilmis yeni mosamoli beton (qazobeton) tarkiblari toyinati etiban ila istilikizolyasiya va
istilikizolyasiya-konstruktiv qazobetonlara uygundur.
3. Materiallarin torkiblorino kvars qum olave etmoklo gips va aliminium tozunun miqdarini

azaltmaq olar.
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KJIACCH®HUKALIMS METO/IOB YJIYUIIEHUSA CBOUCTB U YIIPABJIEHUS
MPOCAJOYHOCTBIO MACCHUBOB JIECCOBBIX TPYHTOB
TI'abubos @.I., 3asedyiowuii rabopamopueri Azepbaiioscanckozo HUU Cmpoumenvcmea u
Apxumexmypwi, E-mail farchad@yandex.ru

LYOS QRUNTLARIN MASSIVLORININ BATMASININ iDARDOLUNMASI VO XUSUSIYYSTLORININ

YAXSILASDIRILMASI USULLARININ TOSNIFATI
Habibov F.H. Azarbaycan Insaat voa Memarliq ETI, laboratoriya miidiri,
E-mail farchad@yandex.ru

CLASSIFICATION OF METHODS OF IMPROVINQ PROPERTIES AND MANAGEMENT
OF SUBSIDENES OF MASSIVES OF LOESS SOIL

Gabibov F.G. chief laboratory Azerbaycan Building and Architekture science-resource institute,

E-mail farchad@vandex.ru

AuHoTaumMs: B crathe paccMOTpeHB! M MpPOAHAIM3MPOBAHBI M3BECTHBIE KIACCHDHKALMHE METOIOB YIy4ILIeHHS
CBOHCTB M YNPAaBICHHA MPOCAZOYHOCTBI0 MACCHBOB JIECCOBEIX TDYHTOB, NpEAIOKeHHEE B.ILAHaHLEBBIM 1
B.T.TpodnmoBeiM. ABTOPOM Ha OCHOBE HM3BECTHBIX KiaccH(MKaImit npeioxkena Gosee moxpobHas Kmaccu-
(puKauys METONOB yTydmICHHA CBOWCTE M YNpPABIEHHS IPOCAZOYHOCTBEO ECCOBBIX rpyHToB. B 3701 Kiac-
CHHMKAIMH HAITM OTPOXCHHE M3BECTHBIC AMHAMMYECKHE (MEXaHMYECKHe), THAPOMEXaHHYECKHE H THIPOXH-
MHYCCKHE CIIOCOOBI YIUIOTHEHHS M 3aKpEIUICHHS MPOCAJ0YHBIX TPYHTOB. TakKe IOMONHEHA IeoTeXHuyecKas
TpYIINa METOIOB.

Kimouesnie cnoBa: spynm, kiaccugpukayus, npocadka, maccus, necc, ceoiicmea, memoo, 220MeXHUKa, YRiomuexue,
3aKpensienue, 63pbie, ceau.

Xiilasa: Magalads V.P.Ananyev va V.T. Trofimov terafinden taklif olunmus malum lyos gruntlarinin massivlerinin
batmasinin idaraolunmasi va xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmas: iisullarimin tasnifatlari baxilmigdir, Miiallif
torafindon malum tasnifatlar asasinda lyos qruntlarinin massivlsrinin batmasimin idara olunmasi va xiisusiyyatlarinin
yaxsilagdirilmas: iisullarinin daha otrafli tosnifati taklif olunub. Bu tosnifatda batan qruntlarin sixlagdirilmasinin va
barkidilmasinin malum dinamiki (mexanik1), hidromexaniki va hidrokimyavi iisullar1 6z aksini tapmugdir. Usullarin
geotexniki qrupu tokmillagdirilmisdir.

Acar sozlor: grunt, tasnifatlasdirma, batma, masiv, lyos, xiisusiyyatlor, iisul, geotexnika, sixlagdirma, barkidilma,
partlayig, svaylar.

Abstract: In the artirle they consider and aralyze the well-knoun methods of improving properties and management
of subsideness of masses of loess soil offered by V.P.Ananyev and V.T.Trofimov. Basing on the well-knoun
classification they offer a mare detailed classificarion of metgods of improving properties and management of
subsidenes of loess soil. The well-knoun dynamic (mechanic), hydromechanic and hydrochemical ways of
compressing and strengthening subsiding soils. Are reflected in the classification. As well as the geotechnical group
of methods is completed.

Key words: soil, classification, subsiding, massif, loess, properties, method, geotechnics, compressing,
strengthening, explosion, piles.

FO.M. Abenes u M.IO.AGenes [1] npen-
JOXWIA CHEAYIOMYIO KakK Obl IPYNIHPU3ALIHKIO
METOJIOB YCTPAaHEHUs NPOCAIOYHBIX CBOWCTB
JIECCOBBIX IPYHTOB:

1) MexaHW4ecKoe YIUIOTHEHHSI TPYHTOB
Kak B mpenenax AehOpMHpPYEMOM 30HBI OCHO-
BaHHs, TAK M B Npe/enax BCeH TOMIIM Mpoca-
JOYHOTO TPYHTA;

2) XUMHYECKOE 3aKpEeIUIEHHE TyTeM HC-
KYCCTBEHHOI'O CO3JaHHMs BOJOCTOMKHX CHII
CLICTUICHHS] MEXKY YaCTHIIAMH IPYHTA;

3) Tepmuyeckas 00paboTKa TpyHTOB B
NPUPOIHOM 3JIETaHHH C LIEJIBIO MONyYEHHs BO-
JOCTOMKHMX CHJI CLEIJICHHS! BCIEICTBHE OIJIaB-
JICHUSL OTAEIBbHBIX MHHEPAJIOB, BXOISAIIMX B
COCTaB CKeJeTa IPyHTa;
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4) YIIOTHEHWE TIPyHTa (H3HKO-MEXaHH-
YCCKHMH CTIOCOOaMU - IIIHHU3ALMEH | IPYTHMH.

Be10 oT™Meueno, yro HamGonee IIUPOKO
IPUMEHAIOTCA METO/bl MEXaHHYECKOTO YTIIOT-
HEHUS IPYHTA.

Bonee nerameuyio knaccmpuxamuio me-
TOJOB YCTPaHEHHs IPOCATOYHBIX CBOHCTB JieC-
COBBIX I'DYHTOB mpenokun B.I1.Auansen [2].
Ero knaccudukaums npencrasnena B Tabmuie
1. Um taxxe ouenena b dexkTHBHOCTE MeETO-
AOB yIy4LIECHHS JIECCOBLIX TPYHTOB MEPBOTO U
BTOPOTO THIIA 10 NPOCaJOYHOCTH.

OTH KOCTATOYHEIE 0GBEMHBIE IOCTPOCHHS
B.Il.AnanseBa [2], CHCTEMATU3HPYIOIIHE Me-
TOABI YIYYINCHHWS CBOMCTB ITPOCAJOYHEIX JIeC-
COBBIX TPYHTOB METOAaMH TEXHMYECKOH Me-
Jnopauuu o MHeHuI0 B.T. Tpodumosa [3] ne
OXBaThIBAIOT BCEI'0 KOMILIEKCA METOOB YIIPaB-
JICHHUS TIPOCAJIOYHOCTBIO MACCHBOB 3THX IPYH-
T0B. C.B.Boponkesuu (1989) B cBsisu ¢ 3tum
Hapsly ¢ MEXaHUYECKHM YIUIOTHEHHEM M (u-
3HKO-XMMHYECKUMH THIIAMH METOAOB GOPHOBI ¢
MPOCAaZKaMK BBIACIHI B HMX PaHIe apMHPO-
BaHHE IPYHTOB, HA3BaB MX B CBOEH CIIEAyIOMICH
padore (1991) ruaporeomexanmueckoit, reoxu-
MHYECKOH U IEOTEXHHUYECKON IPyNIaMH MeTo-

AOB TEXHHYECKOH MEIHOpALMH PYHTOB COOT-
BETCTBEHHO. METOBI yIpaBieHus Ipyrux Hari-
PaBICHHH (Cpe3ka IPOCaOYHOrO JIECCOBOTO
TPYHTa, BOLO3AIMTHbIC MEPONIPHATHA U JIp.) B
ITHX NPEUIOKCHHUAX HE HALLIH CBOETO OTpaXe-
HUSL.

Bonee noapobuyio knaccuduxanmio me-
TOIOB YIIPABJICHUS MPOCATOYHOCTBIO JIECCOBBIX
TpYHTOB npeanoxun B.T.Tpodumos ¢3g koTo-
pas oTpaxkeHa B Tabmuue 2. B Heit Beigenens 4
Ipymsl, 7 Ki1accos, 9 BunoB u 6oee 30 0CHOB-
HBIX METOJOB YNPABIECHHSA MPOCATOYHOCTHIO
MAaCCHBOB JIECCOBBIX TPYHTOB.

Paccmorpennas knaccudukanms spiser-
csi Haubonee coaepKaTenbHOM, HO MO Halemy
MHEHHIO B 3TOH KnaccU(UKALMHU B OCHOBHOM
OTPaXXEHBI [MPOKO W3BECTHBIE CHOCOOBI M
METO/Ibl YIIPABJIEHUS MPOCATAOYHOCTHIO JIECCO-
BBIX T'PYHTOB. B mpexacrasnenso#t wssectuoii
KIacCH)UKAUMM He OTPaXKEeHBI ATbTEePHATHB-
HBIC H3BECTHBIC NHHAMHYECKHE, TH/IPOMEXa-
HHYECKHE, I'HAPOXUMHUYECKHE CIIOCOOHI YIIIOT-
HCHUS U 3aKPEIUICHHs IPOCAJOYHBIX MPYHTOB.
Taxke Hamo oTMETHTB, uYTO reoTexHUYeckas
TPYIIa METOA0B MOXKET OBITh JIONONHEHA.

Tadaumna 1

Knaccupuxanms mMeTo10B ynyumenns cBoicTs 1eccoBbix IPYHTOB
(mo B.Il.Anaunesy)

OcHoBHbIE rpynnbI Metoabi PasnoBuaHOCTH
METOo/J0B Metoaos
1 2 3
1. MeToas! MexaHHYeCKOTo
YILTOTHEHHS JIECCOBEIX IPYHTOB.
YnnoTHeHHE 1€CCOBBIX TOIMI ¢
MTOBEPXHOCTH. 1. ynnoTHeHMe TOKETBIMU -
TpaMOOBKaMH;

TpaHIIei);

2. BBITPaMOOBBIBAHUE KOTIIOBAHOB -

dyHIaMeHTOB;

3. yIIOTHEHHE JaBJICHHEM -

4. BubpoymioTHeHue;

VII0THEHUE TECCOBBIX TOMMI B

5. mecyaHbIe MOAYIIKH; -

rirybune.

6. TIOJYIIKH M3 JIECCOBBIX IPYHTOB -
YHTOBBIE [TOYKH);

7. MHKpOCBau;

8. 3aMauMBaHHE MOBEPXHOCTH -
(npenBapurensHoe);

9. B3PLIBBI (IOABOAHBIE). -
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2

3

1. BubpoymioTHeHHE IPYHTOB;

1) BepTukanbHOE BHOPOYIIOTHEHHME;
2) ropu3oHTANIBHOE
BHOpOyIIOTHEHUE.

2. yIIOTHEHHE B3PHIBAMH;

1) kamyhieTHbIE B3PBIBEI
(cocpemoTodenHsie 3aps/ibl);

2) B3pBIBBI YIUIHHEHHBIX 3aPAJI0B;

3) B3PBIBHI I10CIE NPEBAPUTENLHOIO
3aMayMBaHUS TPYHTA;

4) KOMOMHHPOBaHHBIE B3PHIBHL.

3. 2J1EKTPOHCKPOBOE YILTOTHEHHE;

4. 3aMauuBaHKE BOIOIA;

1) npenBapuTenEHOE 3aMauMBaue;
2) 3aMavYUBaHKE TPYHTOB MO BECOM
3/1aHUH;

3) 3aMaYHBaHHE TPYHTOB C
NPEIBAPHTENBHBIM B3PBIBOM.

5. THAPaBJIMYECKOE YIUTOTHEHHE,

6. nponapuBaHKe IPYHTOR;

7. cBaM ( rpyHTOBBIE H JIp.).

I1. Metoasr usmko-
XUMHYECKOTO 3aKpeILIeH s
JIECCOBBIX IPYHTOB.

1. cumukaTH3anms:

a) 3aKpeILIeHHE MOBEPXHOCTH
JI€CCOBBIX TOJIIL;

0) 3aKperuieHHe eCCOBBIX IPYHTOB
B [TyGHHE JIECCOBBIX TOJILL.

2. KOJIbMaTH3aIus (rnuumzanms);

3. TepMHYECKOE 3aKpEILIeHHE
(00KHT TPYHTEI);

4. 3aKperieHUe rpyHTOR
PacTBOPaMH U ra3amm.

1) omHopacTBOpHas cunMKaTH3AIHA;
2) 3NeKTPOCHIMKATH3AIIUS,
3) rasoBast CHIMKATH3AIIHA.

1) aMMOHH3aLKA TPYHTOB;

2) 3aKpemieHne KapOOMHIHOI
CMOJIOHH;

3) conenas crabunuzanus;

4) 3axkpenienne pactBopom «boptoy;
5) 06paboTka cepHOI KHCIOTOI.
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Kaaccnduxauus Meroios ynpasjieHHs NPoCca04MHOCTHI0 MACCHBOB
JeccoBbIX rpyHTOB (M0 B.E. Tpodumosy)
Tabnuua 2

I'pynnsi meTooB

Knaccsl meTonos

Bujael MmeTooB

OcHOBHBIE METO/IbI

MacCHBa JIECCOBBIX

[IpeBAPUTEIIBHO

1 2 3 4
MeTobl, HampaBieHHBIE MeTtosl VIIoTHEHHE TSKEJIBIMH
Ha yCTpaHeHHE MEXaHH4YECKOro TpamOOBKaMH.
1IPOCAJOYHOCTH JIECCOBBIX | YIUIOTHEHHUS JIECCOBBIX | BeiTpamMboBhiBaHuE
& TPYHTOB YIIIIOTHEHHEM H TPYHTOB. KOTIIOBAHOB U TPaHILEH.
& YBIIaXKHEHHEM. Co3pnanue noayuiex u3
v JIECCOBBIX TPYHTOB.
S YnoTHeHHE B3phIBAMH.
@ Vmiotaenue
: THJIpaBIHYIECKOE.
@ ViunoTHeHHEe KaTKaMH,
o3
-
B 3amMauyHMBaHHE MACCHBOB
: 3aJIMBKOH BOJIOH
= MeTomsr KOTJIOBAHOB.
e ruapoMexanuyeckoro | I'myOuaHOE
o yCTpaHEeHHs 3aMayMBaHHE MACCHBOB.
:[" POCa0uHOCTH YHnoTHeHHE B3phIBAMHU
=
—~

I'PYHTOB.

3aMOYEHHOTO MacCcHBa.
BubpoymnorHeHue
3aMOYEHHBIX MacCHBOB.
IIponapuBanue MaccuBa
JIECCOBBIX I'PYHTOB.

I'm a po-
X H M HYE€CKHE

MeToxsl, HanpaBIeHHbIE
Ha yCTPaHEHHE
NPOCaJ0YHOCTH MACCHBOB
JIECCOBBIX TPYHTOB
TEXHOJIOTUAMH (DUBHMKO -

XUMHYECKON METHOopaluii.

MeTtoapt
TEPMHUYECKOTO
yCTpaHeHHS
POCaT0YHOCTH
MAaCCHBa JIECCOBEIX

TPYHTOB.

Harneranue B MaccHB
TpeIBapHTEIIEHO
HarpeToro BO3ayXa.
CkMraHue TOIINBA B
YKpEIUIIeMOM MacCHBE.

Metonas! GuznKo-
XHMHYECKOro
HHBEKIHOHHOTO
KPEIUICHHUsS MAaCCHBOB
POCAI0YHBIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.

CHIHMKaTH3a1Hs.
AMMOHHM3ALHA.
3akperuieHue
KapOaMUHOU CMOIIOM.
KonsmaTtupoBanue.
YKpeIuieHHe MaccuBa
JIECCOBBIX TPYHTOB
THApPaBIAYECKHMH

BSUKYILIUMHU.
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1 2 3 4
Mertozbl, OCHOBaHHEIC MeTomst Cpe3ska mpocagoHbIX
Ha Cpe3Ke MPOoCcaJl0YHbIX | HHAYCTPHAIBHOM TPYHTOB NpH
JIECCOBBIX IPYHTOB. CPE3KH MPOCaIOYHbIX | IAHUPOBAHUH
JIECCOBBIX TPYHTOB. TEPPUTOPHUH IO/ 3[1aHUS U
COOPYXKEHHS.
Cpeska nmpocaj0MHOro
IpyHTa Ha OOJIBLIMX
IUIOMIA/IAX TIPH
yCTpoiicTBe rIy0oKHX
10/1BaJIOB, KOJIOIIEB H JP.
MeTosl ocHOBaHHBIE HA | MeToap! Co3panue necyaHbix
apMHpPOBaHWU MacCHBa | TEXHOI€HHOI'O MOYyIIEK.
IpOCcaZi0YHbIX JIECCOBRIX | KapkacooOpazosauus | [lorpyxkeHue MHKPOCBAH.
o TPYHTOB. HEnocpe/CTBEHHO B | 3a0MBKa cBaid, He
= MaccHBe IPOpe3aloIIuX MACCUB
i IpOCa0YHbIX [IPOCaI0YHBIX TPYHTOB.
o JIECCOBBIX IPYHTOB. Coznanne, OypoHaOUBHBIX
5 H 6}:p0HH’bCK].HdOtﬂ{bD{
CBai, He IPOPEe3aloIIHX
" MAacCHB IPOCaJ0YHBIX
= TpYHTOB
= Mertone!, IIpopeska CoopyxeHue 3a0MBHBIX
P OCHOBAHHEIE HA [OJHOM | MPOCAJO4YHON TOMIIM | WM HAOMBHEIX CBaM,
0 IIpope3Ke MaccuBa JIECCOBBIX TPYHTOB IpOpE3aroIUX JIECCOBBIE
= MPOCaJOYHBIX JIECCOBBIX | IITyOOKHMHU TPYHTBHI.
= TPYHTOB. byngamenTamu. Cosnanue cronbos
3aKPEIUIEHHOTO TPYHTAa,
o POPE3AONIUX MACCHB
b MPOCaI0YHBIX JTECCOBBIX
TPYHTOB.
MeTtoe1, OCHOBaHHBIE BopozammrHele [TnanupoBKa TEpPHUTOPHH.
Ha YTIpaBJIEHUH MEPOTIPHATHS, VYerpoiicTBo mof
BJIQXKHOCTHBIM PEKHMOM 30aHUAMH U
MacCHBOB MPOCaI0YHbBIX COOPYKEHUAMU
JIECCOBBIX IPYHTOB. MaJIOBOIOHENPOHHULIAEMBIX
9KPaHOB.
KauectBennas 3achinka
1a3yx KOTJIOBaHOB K
TpaHILIEH.
OTBOJ aBapuiHBIX BOJ 32
npeensl 30aHHH 1 B
JIMBHECTOYHYIO CETh.
KommiexcHsie Mertozbl, OCHOBaHHEIE Kommexchbt Kommiekc MeToz0B,
(xoMOHHALMOHHBIE) | HA KOMIUIGKCHPOBAHUH | MEPONPUATHIA, BKJIHOYAIOIIUI YaCTHUHOE
Pa3HbIX KJI1accoB BKJIIOYAOLINE yCTpaHEeHHe MPOCaI0YHBIX
METO/IOB. pa3IHYHEIC CBOMCTB JIECCOBBIX
COYETaHUs METOJIOB | IPYHTOB, KOHCTPYKTUBHBIE
TpeX IpyIil. ¥ BOJ03aIUTHEIE
MEpONIPUATHSL.

Hamn mpennaraercs OGonee moapoOHas KiaccHOHKALMs METOIOB YIY4IIEHHS CBOMCTB M
YIIPaBJIEHUs TIPOCAJOYHOCTHIO JIECCOBBIX IPYHTOB, KOTOpask MpHBeaeHa B Tab/uie 3.
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Knaccudukaiust METOIOB yTy4IIEHHS CBOWCTB U YIIPABICHHUS MPOCAIOYHOCTHIO

JIECCOBBIX TPYHTOB

Tabnuma 3

I'pynnet
METOI0B

Knaccel MeTo10B

Buasl meTo10B

OCcHOBHEIE METO/IBI

1

2

3

4

l"unporeomexauuqecxue

Merosl,
HaIpaBJeHHbBIE HA
yCTpaHEeHHE
[IpOCa04HOCTH
JIECCOBBIX [PYHTOB
YIUTOTHEHHEM U
YBIQKHEHHEM.

MeToabl MEXaHHYIECKOTO
YILIOTHEHHA JIECCOBBIX

TPYHTOB.

YnnoTHeHHE TSOKEIBIMH TpaMOOBKaMH.
YNIoTHEHHE CBEPXTAKEITBIMH
TpamMOOBKaMH.

BrrrpamboBEIBaHHE KOTIOBAHOB H
TpaHIIEH.

Co3naHne MOAYIIEK U3 IECCOBBIX
IPYHTOB.

YTII0THEHHE B3PBIBAMH.
YTI0THEHHE THAPABINYECKOE.,
YInoTHEHHE MHEBMAaTHYECKOE.
YInoTHEHHE KaTKaMH.
YmioTHeHHE BHEIPEHHEM TBEPIIBIX
YIUIOTHHTEIEH.

Mertonst
FHOAPOMEXaHHYECKOTO
ycTpaHEeHHA
nopocagovYHOCTH MacCHBa
JIECCOBBIX TPYHTOB.

3amauMBaHME MacCHBOB 3aJIHBKOI BOJIOH
KOTJIOBAaHOB.

I'myOnuHHOE 3aMaYMBaHHE MAacCHBOB.
3aMauHBaHNE MacCHBOB

BOJIOH aKTHBHpoBaHHOH [1AB.
3aMaunBaHHE MAcCHBOB MOIOTPETOMH
BOJIOH,

3aMauMBaHHE MacCHBOB OMArHHYCHHOM
BOZIOH.

3amMauHBaHHE MAacCHBa C
MpeBapuTeIbHBIM
TPemHHO00pazoBaHHEM B3PhIBAMM.
VnuoTHeHHEe B3phIBAMHE MPE/IBAPHTEIBLHO
3aMOYEHHOI'0 MacCHBa.

VinoTHeHHe JHeprue ckaToro Bo3jayxa
BBICOKOT'O JIABJICHHsI IPE/IBAPUTEIIEHO
3aMOYEHHOr0 MaccHBa

I'a3oB3peiBHOE yIUIOTHEHHE
[peiBapPUTEIBHO

3aMOYEHHOI0 MacCHBa.
DIeKTPOHCKPOBOE YILIOTHEHHE
IpeBapUTENLHO 3aMOYEHHOT0 MACCHBA.
VNIoTHEHHE NpeJBapHTEILHO
3aMOYEHHOT0 MaccHBa
3JIeKTPOTMAPABIMIECKHM YCTPOHCTBOM.
BubpoyruioTHeHHE 3aMOYEHHBIX
MAacCHBOB.

YnnoTHeHHe 3aMOYEHHBIX MaCCHBOB
BO3IEHCTBHEM aKyCTHUECKHX BOJIH.
VYnnorHeHHe peBapHTEIBEHO
3aMOY€HHOT0 MAacCHBa MOBEPXHOCTHOMH
MNPUTPY3KOH.

3aMaunBaHNE MacCHBa MPUTPYKEHHOTO
C MOBEPXHOCTH CTATHYECKOM Harpy3KOM.
IIponapuBaHHe MaccHBa JIECCOBBIX

IPYHTOB.

Nel. 2014
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1 2 3 4
o Meropsl, MeTobl TEPMHYECKOTO HarnetaHue B MacCHB IIPEJBAPHTEIILHO
= Hamnpap/eHHbIE HA yCTpaHeHus HArpeToro Bo3jayxa.
o yCTpaHeHHue IPOCag04HOCTH MacCHBa CoxMranue TOIUIHBA B YKPEILUIAEMOM
53 [IpoCcajiouHOCTH JIECCOBBIX IPYHTOB. MAacCCHBE.
& MacCHBOB JIECCOBBIX
= IPYHTOB
= TEXHOJIOTHAMH Metonsl pu3UKo- AMMOHH3AIIIHA.
= (M3MKO -XMMHYECKOH | XHMHYECKOro 3akperureHue kapboaMHIHOH CMOJIOH.
® MEIHOPALHN. HUHBEKIIHOHHOTO KonsmaTtuposanue.
c KpEIUIEHUs MAaCCHBOB VKpeIuieHHe MaccHBa JIECCOBBIX IPYHTOB
e MpOCaJ04HbIX JIECCOBBIX I'UPAaBIHYECKHMH BAKYILHMH.
: TPYHTOB.
e

H H 4 €6 ¢ K H ¢

IeoT e x

MeTo/b!, OCHOBaHHbIE
Ha cpe3ke
Mpocag0YHbIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.

MeTo/Bl HHYCTPHAILHOH
CpEe3KH NPOoCagovHbIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.

Cpe3ska 1npoca104HbIX IPYHTOB [IpH
MIaHUPOBAHHH TEPPUTOPHHU MO 3/1aHHS U
COOPYXKEHHA.

Cpe3ska npocao4HOTO IpyHTa Ha DOIBIIHX
TUTIOIIAAAX TIPH YCTPOHCTBE rITy00KHX
TO/IBAJIOB, MAPKOBOK, KOMO/IEB | Ip.

MeTo/1b1, OCHOBaHHBIE
Ha apMUPOBaHUM
MacCHBa [POCaT0YHBIX
JIECCOBBLIX TPYHTOB.

Mert 0/1bl TEXHOTCHHOT'O
Kapkacoofbpa3osaHus
HENOCPEJCTBEHHO B
MACCHBE MpOCalJOYHBIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.

Co3snanue necyaHbIX MOMYIICK.

Co3janue NOBEPXHOCTHOI'O CJIOA
apMUPOBAHHOI'O FEOPEIIeTKAMH.

Co3snaHue NpocTpaHCTBEHHOTO apMoKapKaca
B MacCHBE JIECCOBOTO IPYHTa B BH/Ie CTON00B
H [IEPEMBIYEK W3 YKPEILUIEHHOT0 TPYHTA.
Iorpy:xenue MHKpOCBaii.

3a0uBKa cBaii He MPOpE3al0IIUX MACCHB
TIPOCA04YHBIX TPYHTOB.

Cosnanue 6ypoHaOUBHBIX U
OypOMHBEKIMOHHBIX CBAM, HE MPOPE3AIONIUX
MAaCCHB [1POCA/IOYHBIX IPYHTOB.

Co3znanne HaOMBHBIX CBail B pacKaTaHHBIX
CKB)KHHAX, HE MIPOPE3AIOIINX MACCHB
[POCAJ0YHEIX TPYHTOB.

MeTo/bl, OCHOBaHHEIE
Ha TOJTHOH Mpope3ke
MACCHBA TIPOCATOYHBIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.

[Tpopeska npocanouHoi
TOJIIIH JIECCOBBIX IPYHTOB
riay6okHMu
byHIaMeHTaMH.

CoopyxeHue 3a0MBHBIX MIH HaOHBHBIX
CBaii, MPOpPE3arOIIHX JIECCOBbIE TPYHTHIL.
Coopyxenune 3a0HBHBIX WM HaOHBHBIX CBail
B PACKATaHHBIX CKBAJKMHAX, IPOPE3aI0MIHX
JIECCOBBIE TPYHTEL,

Co3znanue cTonboB 3aKperIeHHOT0 TPYHTA,
IIPOPE3AILIMX MACCHB MPOCaAI0UHABIX
JIECCOBBIX TPYHTOB.
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1 2

3

4

Merto,161, OCHOBAHHBIH
Ha HCIIOJIb30BaHHH
3aracoB CTPYKTYPHOi
[POYHOCTH JIECCOBOIO
[IPOCag04YHOr0 TPYHTA
U BO3JeHCTBUHM Ha
JIOK&JIBHO c/1a0bie
30HBI B MACCHBE

Vuer BeIuIuHb

Ha4ajlbHOIr'0 IpOCcano4YHOrO

JaBJIICHHA.

Pacuer nokanbHbIX 30H B
MAacCHBE [IPOCaI0YHOT0
JIECCOBOIO IPYHTA, T1e

Koncrpynposanue coopyxkenns c
YACIBHEIM JIaBJIEHHEM Ha [POCa/[09HOE
I'PYHTOBOE OCHOBAHHE HWKE HauaIbHOIO
[IPOCaT0YHOIO NaBJICHHA.

OnpefeneHne B MaCCHBE TECCOBBIX
TPOCa/I0YHBIX IPYHTOB 30H, B KOTOPBIX
BHEILHASA HATPY3Ka MPEBBIIIAET

Nel. 2014

npocajgovHOro rpyHra. BO3MOXHBI [IpOCa04YHbIE HavallbHOE NMPOCaJ04YHOE NaBjieHHe U

nedopmanmm. 4EpPe3 CKBaXHHBI 3aKPEILIEHHE HITH
YKPEILIEHHE I'PYHTOB B 3THX 30HAX.
Mertosibl, ocHOBaHHEIE | Bogo3amuTHble IMnanuporka TeppuTopuy.
Ha yIpaBIeHHe MEpPOIIPHSTHSI. YeTpoHeTBO 104 3HaHUAMH H

B/IQKHOCTHEIM COOPYKEHHAMH BONOHENPOHHIIACMBIX
PEKXHMOM MacCHBOB 9KPAHOB.
[pOoCaI0YHbIX KauecTBennas 3aceinka masyx

KOTJIOBAaHOB M TpaHIIEH,

OTBOa aBapuitHBIX BOJ 32 NPeACIIb]
3[4aHHH U B THBHECTOYHYIO CET.

OtBox1 aBapHITHEIX BOJ BEPTUKA/ILHEIMH
TpybamMH CKBO3b IPOCAIOYHYIO TOMITY B
MOACTHIAKIIMX MPOHULIAEMBIN CII0H
TPYHTA.

Kommnneke MeTonos, BKIrogarommii
JaCTHYHOE YCTPaHEHHE IIPOCAT0YHBIX
CBOJCTB JIECCOBBIX TPYHTOB,
KOHCTPYKTHBHBIC H BOJIO3aIIHTHLIE
MEPOIPHATHS.

JIECCOBLIX FPYHTOB.

Meroabl, 0CHOBAHHEIE
Ha KOMIUIEKCHPOBaHHH
Pa3HBIX KIACCOB
METO0B.

Kommnekcsl MeponpraTwii,
BKITHOYAOIIHE Pa3JIHIHbBIE
COYETAHHA METOMIOB TPeX

rpym.

Kommnekcusie
(koMOuHALHOHHEIE)

Ommcanne pasnuyHBIX METOZOB M CNIOCOGOB YIy4YIIEHHS! CBOMCTB M YIPAaBJICHUS TIPOCAI04-
HOCTBIO JICCCOBBIX TPYHTOB IMpHBEACHO B paborax HO.M.AGeneBa u M.JO.AGenera [1],
B.Il. Ananbesa [2], B.T.Tpodumosa [3], B.A.Kpyrosa [4], U.M.JIuteurosa [5], C.J].BopoukeBmnua
[6], @.I'T'abubosa [7] u apyrux.
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Xiilasa: Moqalado silindirik qabiglarin yitkdasima qabiliyystinin praktik olaraq artirilma {siillarina
baxilmsdir. Yiikdagima qabiliyyatinin artinlma tisullarina uygun slindirik qabiglarin sorhad masolasinin hallori
qurulmus va shomiyyatli naticalar alinmugdur.

Agar sozlor: slindirik qabig, onca gorginlasma, yiikdasima qabiliyyati, deformasiya, ayici moment, ayinti,
normal qiivva, govusma xatlori, kontur elementlari.

AHpoTauua: B cTaThe paccMATPHBAIOTCS MOBLIMICHHS HECYIIEH crnocoGHOCTH IUIHHApHYECKUuX obonoyek. B
COOTBETCTBHH O CIOCOOAMH  [OBBIICHHE TPY30TOABLEMHOCTH 000/I0YEK JaH METO/l PEIICHHS KPACBOH 33184
ITHX IIMHIPUIECKHX 000I0UeK.

KaioueBsle CJ0Ba: yiunopuueckds o00010YKA, hpedsapumelvHoe HANpAJlCceHue, Hecyujeli cnocobGHocm®,
dehopmayus, uzebarouguii MOMEHM, NPO2UB, HOPMAILHAA CUNA, TUHUU CONPAIICEHUA, KOHMYPHBIE ITEMEHIMBL.

Abstract: In this paper, different methods of increasing the load-carrying capacity of cylindrical shells have
been practically studied. In accordance with the methods of increasing the load-carrying capacity, solutions to
the boundary problem of cylindrical shells have been constructed and significant results were obtained.

Key words: Cylindrical shell, pre-tension, load-carrying capacity, deformation, bending moment, bend, normal
force, convergence lines, contour elements.

Cox yatiq silindrik gabiglarin diizxatli konar elementlari ilo markozdanxaric qovusma
moasalosing baxilir. Yan elementlorin xatti uzanmasinin qarsisint almaq tiglin onlar 6ncd
gorginlosdirilmigdir. Bundan olava yan elementlorin horizontal miistovida ayilmoasina mane
olmaq magsadils onlar silindrik qabiglarin st sathi {izra horizontal armaturlar ilo baglanir
(sokil 1.).

Bu iki isiilla yan diizxatli elementlori giiclondirmakls ¢ox yatiq silindrik gabiglarin gor-
ginlikli-deformasiya hallarinin praktik shomiyyst kasb edan formalarda onlarin méhkomlik,
sortlik va catadavamliliglarini artirmaq miimkiindiir.

Kontur yan elementlorin 6nca gorginlosdirilmasi insat praktikasinda genis tatbiq olunur,
lakin yatiq qabiglarn horizontal miistovide yan elementlorinin ayilmesine mane olan rabi-
tolorin tatbiq olunmasi praktikada nisboton az tatbigini tapmusdir. Bunu ancaq coxdalgal
gabiglan tatbiq etmoklo slda etmok miimkiindiir.

Forz edilir ki, silindrik panel ayrixatli konarlari {izra ideal diafragmalar iizerinds oynaqh
oturmusdur (sokil 1.). Onda sorhad sartlori asagidaki kimi verilir:

y=0 va y=hb ayrixatli konar sorhadlari tizra:

w=0; M, =0, N,=0; &=0 (1)
Silindrik panel diizxatli kenar elementlori ilo elastik qovuiisdugu gabul edilir va eyni
zamanda bu qovusma xatlori {izra serhad sortlorinds konar elementlarin giiclondirma todbir-
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larindan olda edilan tasirlor do nazors alinmigdir. Bu halda sorhad sortlori asagidak: kimi ifada
olunur:
x =0 va x =a dizxatli xatlori iizra:

o'w o’w o’w o’w o’w  O*w
B =-D —+(2- , C ——=-D il 2
ca Lﬂf ( ")aaf} * axdy’ [axz "ay"—} @
1 (¢ o 1 o P B,|o
.. axqf_v ‘2" o = i . _‘f+(2 Hudy
) EA, ox EA, Ek | o axay ab

Kontur iizra verilmis (1) va (2) sertlorini 6dayan hallari segmak ¢ox q:atmdlr. Ona gora do
[1, 4] islorinda verilmis tisuldan istifado olunaraq halledici diferensial tonliklorin hallarinin
qurulma metodikasina baxilir.

Silindrik gabiqlarin asas diferensial tonliklori agagidaki kimi gobul olunur:

1 2 2
DAL E f=g,lA ¢+la =0, 3)
R oy Eh R &
Insaat mexanikasinin asas prinsiplorinden istifade edib (2) sorhad sortlorini asagidaka
kimi ifads edirik:

szMm':-'-Mf; w=w&1(y)+wl};

4
N_=N_ +N?’ eyze_m(y)+£° )

Bu ifadalorde M f Wy, Nf \) 8;] - uygun olaraq diizxstli yan elementlora tasir edon

yiiklordan yaranmis ayici moment, ayinti, normal qiivva va nisbi boyuna deformasiyalardir va
molum kamiyyatlardir.

M., W,,N,, V3 &,, uygun olaraq yatiq silindrik gabiqla konar elementlorin elastik

govusmasindan yaranan dyici moment, ayinti, normal qiivva va nisbi boyuna deformasiyardir
vo moachul kamiyyatlardir.

Insaat praktikasinda masalolori hall etdikda gox vaxt qovusma sortlori sadalosdirilir va
kontur {izrs yaranan machul kemiyyatlor nazardon atilir. Onda qovusma xatlari iizro oynagh
oturan silindrik qabiqglar tigiin geyri-bircins sarhad sartlori aldo olunur:

x=0 va x=a oldugda

ol

”
i ———

Sakil 1. Horizontal armaturlarin diiziiliis plam, silindrik qabiglarin en
kasiyi, qovusma diiyiinii va koodinat sisteminin secilmasi
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M =M’ w=wy; N,=N.; &=¢€, (5)

Bu ifadalords kontur iizra yan elementlrin dnca gorginlogsmosindan va iki diizxatli yan
elementlorin horizontal moftillorle baglanmasindan yaranan qiivvelorin tesiri nozars alimb,
hesablama metodu tortib oluna bilar, lakin moasalonin hallini fimumilogdirmak magsadilo,
sarhad sartlori da imumi halda qabul edilir.

Sorhad sortlarinin (2) formsindan (4) sokline sahnmasinda magsad halledici diferensial
tanliklor olan (3) sisteminin hallinin trigonometrik siralar sokinde qurulmasidir. Bunun ti¢iin [4]
elmi igini osas gotiirarak (4) sorhad sortlorinin ifadalorini birgat triqgonometrik Furye sirasina
asagidaki kimi ayiririq:

x =0 va x = a xatlari lizra:

M, (y)=3 (N, + N sin p,;
w(y)=Y(E, + E Jsin 1, ;

p (6)
N (y)=Y (& + & )sinp,;

n

£.(v)=3.(6, + 6 )sin ,;

Burada u = % n=1,3,5,... - qabul edilir.

Masalonin halli qurularkan ayrixatli kontur iizrs silindrik gabiglarin ideal diafragmalar
iizra oynaqh oturdugu qobul edilmisdir va burada sarhad sortlari (1) soklindadir.

Yatiq qabiglar iigiin diizxatli kontur xatlori iigin sarhad sartlori (4) formsinda verildikda,
bu sortlorin sag toraflori sifra barabar olduqda, ideal diafragmalar iizerindo oynaqh oturan
gabiqlar ii¢iin sorhad sortlori alinir:

x=0 va x = a xatlori lizro

M, =0, w=0; N ,=0; £=0 (7)

Demli, sorhad sortlari (6) soklindo verildikdo halledici diferensial tonliklor olan (3)

sisteminin hallarini iki hissays ayirmaq olar:
w=W+W, o=+ (8)

Burada W vo @ - sistem diferensial tonliklorin hallarinin asas hassasi adlanir vo (1.1) vo
(7) sorhad sortlorini 6doyan hallor hesab edilir. Bu hollor adabiyyatdan malum olan ikigat
trigonometrik siralar soklina goabul edilir:

W= ZZ B, sinA, xsinu,y,

®=>">A4,sinA xsiny,y, @)

Burada im=m—7r, ﬂn=E.
a b
W vo @ isa elo hollordir ki, x=0 vo x=a xotlori lizro verilmis ixtiyari sarhad
sartlorini 6demays imkan verir. Qovusma satlori (6) soklinds ifado olunduqda [4] isi Nozora
almarag, bu hallar asagidaki kimi qobul edilir:
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2

7 (x.y)= z{[n + Xl (2, )](E,. + B )5 2 =, JV, + N Jsin 1, )

n

(10)

| (RSl (R

Cox asanligla yoxlamaq olar ki, (10) slava (xiisusi) hallori masalonin x=0 va x=ga
qovusma xatlari {izra sarhad sotlorinin (6) seklindo ifadslarini 6dayirlar.

Yatiq silindrik qabiqglarla diizxotli yan elementlorin qovusma sortlori olan (6)
ifadalorinda geyri-bircins hadlor yan elementlorin énca gorginlosdirilma-sindan aks ayintisini,
onlarin vahid uzunlugunun gokisini, 6nce gorginlosmadan boyuna nisbi deformasiyalarini va
horizontal moftillorin dartilmasindan yaranan reaksiya qiivvalorini nozora alirlar. Bunlarm
tasirinin siralara ayrilmus ifadlori olan E°, N°, £°, vo #° molumdur.

n

Masalonin xiisusi hallerindo, yani (10) siralarinda malum olmayan amsallar da vardir. Bu
amsallar1 (E,, N,, &,, va 6,) toyin etmok liglin yatiq silindrik qabiglarla yan elementlarin

elastik qovusma sortlori olan (2) kontur diferensial tonliklardan istifads olunurlar.

Cox yatiq qabiglar oyrixatli kenarlar1 izra oynagh vo diizxatli yan elementlari ilo elastik
qovusdugda momentli nozariyyenin xatti diferensial tonliklorinin hall olunma gaydalarma
baxilir. Burada konar yan elementlorin 6nca garginlaslirildiyi vo onlarin horizontal moftillarle
baglanligi da nazars alinir.

Yatiq gabiglarin momentli nazariyyasinin xatti diferensial tonliklor sisteminin garisiq
formada ifadadori (3) soklinde qobul edilmisdir. Bu tenliklords kontur {izra tasir edon yiiklor
istirak etmir, lakin onlar kontur @izra geyri-bircins sarhad sortlarindo istirak edirlor. Ona gora
(3) diferensial tonliklor sisteminin hallori (8) formasinda iki hissays ayrilmisdir ki, onlarin
ikinci hissasi do kontur {izra tasir eds bilocak yiiklorin tasirini nazars alir.

Masalonin {imumi hallari olan (8) ifadalorini (3) diferensial tanliklor sisteminda yerina

yazib, W va @ hallarinin malum oldugunu gabul etmokls kontur iizra yiiklarin tasiri altinda
olan yatiq silindrik qabiqlarin qarisiq formada diferensial tanliklar sistemini alda edirik:

1 8*®

D&W—E Y. =F,

1 1 o'W £
—ANP+——=P,

Eh R oy ;

Burada P, vo P, silindrik gabiga tosir edon ekvivalent xarici yiikiin toplananlaridir. Bu

ekvivalent yiiks silindrik qabiga tosir edon sathi yilk vo qovusma xatlari iizra yayilmis kontur
yiiklari daxildir:

1 o°@

.Pz=q-|'§ 3 —DAZW
. (12)
2
L sz 127
Eh R oy

Belolikla, yatiq silindrik gabiglarn ssas diferensial tonliklori ixtiyari sarhad sartlori
daxilinds kontur yiiklorinin tesirine hesablamagq ii¢iin ¢ox alverisli formaya, yani (11) soklina
gotirilmigdir. Bundan alava (11) sistem diferensial tonliklorinds axtarilan funksiyalar olan W
va @ ikigat triqgonometrik siralar kimi gobul edildiyindon, onlarin hallori adabiyyatlarda
molum olan Furye isulu ila ¢ox asanhqla tapilir, lakin bu iisul ixtiyar: srhad sortlori figiin
hallarin alinmasina kémak edir va hal olunan masalaler toplusu ¢oxalir.
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Masalonin baxilmis qoyulusda kontur elementlorinin 6nco gorginlosdirilmesindon yara-
nan betonu sixan qilvva, onlarin vahid uzunlugunun ¢akisi vo horizontal armaturlardan ya-
ranan reaksiya qiivvasi (11) diferensial tonliklorin sag torfina ekvivalent yiik kimi daxil edilir.

(11) sistem diferensial tonliklori ikigat trigonometrik siralar tisulu ilo hall edilir. Bunun
{iciin tanliklorin sag taraflarini ifads edon ekvivalent yiiklor da ikiqat Furye siralarina ayrilirlar.

P = ZZCM sinA_xsin i y,
m n 13
ny:ZZansinﬁmxsinpny, )
Burada C,, va F, Furye siralarinin amsallaridir vo (11) tenliklor sisteminin sag

toroflorindon asili olaraq asagldakl kimi tayin olunurlar:

W va @ hollorini molum gobul edib, (14) ifadalorinds iiygun inteqrallama
omoliyyatlarini apardiqdan sonra Furye omsallar asagidaki kimi toyin olunurlar:

c =—ﬂ[1 A Zv](E +E?)- 4'”2[2+”"J(N +N)+
A mim i

4 N 4Eh ! 16 )
H, z”n 0
() A= T R
4 4 4 2 2
F””z_fn—;%{]+vzi +2v}(§ +§) mﬂ;; [2+ﬁ—£](€n+9:)+ e
= [l-vﬂg}(E"+Ef)+ 4 ;‘; (v, +N?)

Masalonin asas hissalori olan W va @ ikigat trigonometrik siralar soklinds gabul olun-
dugundan va ekvivalent yiiklorin toplananlarinin Furye sirilarina (13) formada ayrilmasini
nazara aldigdan sonra, hormonik balans prinsipina asasan (11) diferensial tonliklor sistemi
asagidaki cobri tonliklar sistemina gatirilir:

DA B +% i =€

mnmn mn mn?

(16)
i 1,
_AmAmn _""ﬂ,,an == F mn
Eh R
Bu cabri tonliklor sistemini birlikde B,, vo 4,, amsallarina nazaran hall etsok asagidaki
hallari alds edirik:

B,, =Z(m,n)—E (m,n)E, — E,(m,n)N, + E,(m,n), + E,(m,n)d,, (17)
A= X(’"a”)"’ E, 1(mn n)En * Ezz(m’ ")Nn +: Ess(m’ n)‘fn + E44(m, )0, (18)

Belalikla, (11) sistem diferensial tonliklorinin hallari kontur iizra ideal diafragmalar
izarinda oynagl oturan yatiq silindrik qabiglarin geyri-bircins sarhad sartlori daxilinds alda
edilmisdir. Lakin yatiq gabiglarin kontur elementlori ilo elastik qovusma masalasi statik hall
olunmayan masaladir. Bu masalani hall etmak {i¢iin (2) qovusma sartlarindon alava dord tanlik
do olds etmak lazimdir.

Bunun {i¢iin tangensial yerdayisma u(x, y) funksiyasimn ifadssi alda edilir:
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. 2
U(x,y):—ELhZZ—%—A(;;V}Am cos imxsinyny+éZ{l(—2+—;)ﬁ(l—2xa)§" e
m n #n' n (19)

2
i 2+ v)Ehay’ (i

(125,00, ) ysin gy

n

Bu ifadslordon do istifads edoarok (1.2) qovusma sortlorinden bir sira amaliyyatlar
apardiqdan sonra yatiq silindrik gabiglarin yan elementlorinin 6nca garginlogdirilmasini va
horizontal maftillorle baglanmasini nazars almagla elastik qovusma masalasinin halli asagidaki
cabri tonliklar sisteming gatirilir:

ai(n)'En +bf(”)Nn + Mr‘(n)gn +Qf(”)9n =5f(n)’ 20
((=1,2,34), ] 88,8, (20)

Umumi halda (20) cabri tonliklsr sistemini hall edib yatiq silindrik gabiqglarla diizxatli
yan elementlorin elastik qovusmas: noticasinds onlarin qovusma xatti {izra yaranan machul
quvvalar toyin edilir vo sonra isa (17) va (18) diisturlar: vasitosilo masalonin osas hissalorinin
amsallar tapilir.

Belaliklo, silindrik qabiglarla yan elementlorin qovusma masalosi yan elementin 6nco
gorginlogmasini va horizontal armaturlarin tasirini nazers almagla hall edilir.

Masalonin halli yan elementin 6nco garginlosmasindan yaranan betonu sixan qiivva va
horizontal armaturlarin en kasik sahasindon asili olaraq tayin edilmisdir.

Hesablamalar gostorir ki, horizontal armaturlar yan elementlorin horizontal miistavida
dyilmasinas (yerdayismolorine) mane olurlar va bu da noticads gabiglarda ayici moment va ayin-
tilorin azalmasina, yan elementlorin 6nca garginlogdirilmasi iss onlarin boyuna deformasiyalarmin
azalmasina va naticads iss yan elementlarin dartilmasina mane olurlar.

Hor iki toklif olunmus isullar naticads yatiq silindrik qabiglarin méhkamlik, sartlik va
¢atadavamliligs xeyli artir va onlarin miixtalif konstruksiyalarin torkibinda genis istifads olun-
masina sorait yaradir.

Belalikl, ilk dafs olaraq gox yatiq gabiglarin bircins olmayan sorhad sortlori daxilinda
hesablama tisulunun toklif olunmasi praktikada ohamiyyati olan masalalorin hall olunmasina
imkan verir.

Praktiki shomiyyati olan bir sira masalalarin hallorini baxilan masalonin xiisusi hali kimi
nazordon kegirak.

1. Yatq silindrik gabiq konturu iizra oynaqh dayaqlar iizarinda oturaraq yan elementlar
6nco  gorginlogdirilmisdir. Bu halda (20) cobri tenliklor sistemindan B =2E 4 =6 VO

C,=B,=0) E,=N,=¢,=6,=0 almr. E = N°= £ = 0 olmagqla toyin edilir.
g —__ 4P
" naBA,

(21)

toyin edilir.
Bu halda mosalenin holli olan (9) ikigat triqonometrik siralarinin {izarina E?f amsalina
uygun (10) halli alava edilir:
W= ZZBW sinA, xsin 1, y,

2
D= ZZAM sinﬁmxsiny"y+z EI;a (x§ —xa)ﬁf sin u,y
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Ikigat siranin emsallari isa (17) va (18) diisturlarindan alds edilir:

16g A 0
B = mn E L
" Ehmnz® u(m, n)+ i(m,n)e,

164 Hy 0
n E )
Rmnn? u(m,n)+ wulmn),

(23)

.

Belalikla, halli ¢atin olan masalanin halli, yani yan elementlori 6nco garginlogdirilmis
yatiq qabiglarin sorhad mosalasi tayin olunur.

2. Yatiq silindrik gabiglar kontur {izra oynaqli dayaqglar {izarinda oturaraq yan ele-
mentlor horizontal maftillor ilo baglanmusdir (B, =, B, =0, E,4, =c). Yan elementlor 6nca
garginlogdirilmomisdir P=0. Bu halda (20) cobri tonliklor sistemindan gobul edilmis yan ele-
mentlorin sortlik xarakte-ristikalarina uygun toyin edilir: £ .4, # 0 olmaqla

E.=N =0 =0, &20, BE=N'=£=0=0;
l6g A

B S
™~ Ehmn? u(m, n)

169 p,
+E (m n)én » Amn = Rmn?fz u(m’ n) + EJS(m5 n)gn (24)

Masalonin hallini (20) cabri tonliklor sisteminds 8, =0 va o, =00 qobul etmokls olda
olunur:

16q Hy (2+v)
E A
m u(m n

(V+ z)alun + ZAzw

(25)

33mn

Baxilan variantlar1 miigayisa etsok, goriiniir ki, kanar elementlarin horizontal miistavida
ayilmasinin qarsisina almagq iigiin (20) cabri tanliklor sisteminda va ya (25) diisturunda 6, =

va 0, =0 gabul etmak kifaystdir. Har iki halda eyni hallar alinacaqdir.

Onca gorginlosmodon konar elementlords betonu sixan qilvve xarici yiitk kimi gabul
edilarak, onun tasirindan silindrik gabiglarin garginlikli halinin arasdirilmasi praktiki va nazari
cohatdon boyiik shamiyyato malikdir.

Farz edak ki, kontur elementids betonu sixan énca gorginlosmadan sonra yaranan qiivva
morkoazi totbiq edilmisdir va asagidaki kimi tayin olunur:

=0, A, (26)
burada o - Onca gorginlosmadon armaturada yaradilan gorginlikdir va bitiin gorginlik

itgilorindon sonra alinan gorginlikdir;
A, - 6nca garginlogmis armaturlarin sahasidir.

Belalikla, konar elementda betonu sixan P qiivvesi malumdur va ona gora do sarhad
sortlori geyri-bircins olur.
Cox asanhqla kanar elementlorin dartilmada sartliklarini nazars almagla onlarin nisbi
deformasiyalarini yatiq gabiglarin deformasiyalari ilo eyni olmasi sortindon toyin olunur.
80— _ 4P
" mE,A,
Bu hal {i¢iin masalonin hallari (24) soklinda gabul olunur. Bu siralarin amsallan yalniz P
yiikiindon (25) diisturlarindan asagidaki kimi tayin olunurlar:

(27)



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Nel. 2014

4
B,, =e,(mn)g] -4,

mn D 4 (28)
Amn = 844(m= ")‘9: ® g%!

8’ e,(m,n) va 644(!?1,!!) ifadslori yuxaridaki paragrafda toyin olunmus diisturlarla
hesablanirlar.

Indi iss kontur elementinds onun 6nca gorginlosmasindan yaranan normal qiivvani tayin
edak:

¥
T,=—P+[N,dy
1]

- 3
. (~ 0,009375 + o,ooozﬁzsmi;i +0,000097 S—m;ﬂ]q% (29)
x=0

1 va 2 sayli cadvaldan goriiniir ki, kontur elementi P giivvasi ilo sixilarkan onda yaranan
qiivva ¢ox kicik forgla uzunluq boyu dayisir vo praktik hesablamalarda sabit gabul oluna bilar.

Silindrik Ortilylin hesablanmasi vaxti onun yan elementi énca gorginlosdirilarsa, onda
moaqalada alda edilmis naticalori onun hesabatina superpozisiya prinsiping asasan alava etmok
olar.

Cadval 1.
Xa
qa* M=Ky, _qa? M,=Ky,_qa®
=R R
(y=0.5b) (y=0.5b) (v=0.5b)
0 0.0 0.0 0.0
0.1 0.000117 0.001242 0.000689
0.2 0.000223 0.002363 0.001350
0.3 0.000307 0.003253 0.001858
0.4 0.000360 0.003824 0.002184
0.5 0.000378 0.004021 0.002297
Cadval 2.
2 Z
X, . 37 = 25
¥ Nx_KN, h )’__KNy h
(y=0.5b) (y=0.5b)
0 0.0 -0.0540
0.1 0.002358 -0.0516
0.2 0.003048 -0.0527
0.3 0.001746 -0.0576
0.4 0.000275 -0.0635
0.5 0.0012224 -0.0661
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NOTICOLOR

1. Ilk dofs olaraq, silindrik gabiglarin gorginlikli-deformasiya hallar1 kontur ele-
mentinin 6nce gorginlosmasindan va horizontal armaturlarin nisbi sahasindan asih
olaraq ifads edilmisdir.

2. Almmis noaticsalor gdstorir ki, toktif olunmus todbirleri ¢ox yatiq gabiglar igiin
hayata kegirmokla 6rtitklordon alverisli halda istifads etmak olar.

3. Aparilan todqiqatlar gostarir ki, toklif olunmug tadbirlor nainki silindrik panellorin
yiikkgdtiirma qabiliyyatini artirmaga sabab olur, eyni zamanda onlarin Ortilys
gostarilon taloblora uygun garginlikli-deformasiya halmin dayisdirilmasino komok
edir. Mohkomlik, sortlik vo ¢atadavamliliq sortlorinin 6donilmasi ortiiylin kons-
truksiyasi {igiin talob olunan beton va armaturun sorfini xeyli azaldur.
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onlardan:

- qruntun fiziki-mexaniki keyfiyyatlarini tadqiq etmak iiciin cihaz;

- batan qruntlarin darinlik iizra sixlasdirdmasi iisulu;
- sahilbarkidon dayaql sadd;

- oziil tikmak iigiin konstruksiya;

- zalzalayadavaml qurgunun oziilii;

- kinematik kamoar seysmomiidafio qurgusu va s.
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MONOLIT BETONUN ETiBARLIGININ VO UZUNOMURLUYUNUN TODQIQI
tex.iizra f.d, dos. C.9.Camalov, Azarbaycan Insaat vo Memarliq ETI, béyiik elmi isci

HCCIEJOBAHHUE HAJJEXKHOCTH U JOJITOBEYHOCTH MOHOJIMTHOI'O BETOHA
0.¢. no mexnuxe, ooy. /JA.A. [xncamanos, cmapuiuii nayunwiii COmpyoHux,
Aszepbaiioxncanckuti HUU Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol

RESEARCH ON SOLIDITY AND LONGEVITY OF MONOLITHIC CONCRETE
doc. of phil. in tech., J.A.Jamalov, senior researcher at the Research Institute of the Azerbaijan
Architecture and Construction

Xiilasa: Tadgiqatin magsadi quru-isti iglim saraitinda taza galiblonmis betonun agiq sathina plyonkasmalagati-

rici maddolar ¢okorok, heliotermiki tisulun totbiqi ilo onun barkimasinin siiratlondirilmasi vo insaat-texniki

xassolorinin yaxsilasdirilmasidir.

Acar sozlar: plyonkasmalagatirici, istilikayirma, intensiviik, kinetika, heliotermiki emal, guru-isti iglim, isti-nam
emal, taza galiblanmiy beton, vigilma garginliyi.

Annoranua: B ycloBusX CyXoro-KapKoro KJIHMaTaH OTKPHITHE I[IOBEPXHOCTH CBEKEYJIOKEHHOIO OeToHa
HaHEeCeHHEM IUIEHKOO0Pa3yIoLIHX COCTABOB, PHMEHSSA TeI€0TEPMHYECKHE METOIE 0DeCe nBaeT YCKOPEHHE TBEp-
JeHus OeTOHa M YIyHIIEHHE €ro CTPOUTENBHO-TeXHHIECKHE CBOMCTRA.

Karouesble ci10Ba: n1enkooOpazyiomux, cyxo20-jcapkozo KIuMamax, zeiiomepmuyeckas obpabomka, menio-
0Moaa UHMEHCUBHBIL, KUHEMUKA, Menio-enajcnas obpabomka, ceéesicuil popmosannvlii Gemon, coxcamue Hanps-
JHCeHUA.

Summary: The purpose of the study is adding film-forming material to open surface of the freshly moulded
concrete in the dry and hot climate conditions in order to accelerate its hardening and improve its construction
and technical properties.

Key words: film-forming, heat-emitting, intensity, kinetics, solarthermisch processing, dry and hot climate,
dry and moist treatment, freshly moulded concrete, concrete shrinkage intensity, empirical distribution,

empirical function, quantity distribution law.

Moalumdur ki, betonun barkimasinin siirat-
londirilmasi problemi hom yigma, hom da
monolit betonlamada vacib masalalorden biri-
dir. Xisusila quru-isti iglim soraitinds helio-
texnologiyanin istifads edila bilacayi halda bu
problemin halli beton qarigiginin istismar
miiddatini qisaltmaga vo alinan betonun key-
fiyyatini yiiksaltmayo imkan verir. Isti havada
yeni tokiilmiis beton garisigina qullug onun
barkimosine vo betonun mdhkomliyinin art-
masina, lazimi temperatur-nomlik soraitinin
yaradilmasina, homginin beton gqarisiginda
¢okmo noticasindo gatlarin amala galmasinin
aradan qaldirilmas: iigilin istifado edilon mas-
uliyyatli texnoloji prosesdir. Beton garisigina
diizglin qulluq, onun keyfiyyatini, konstruksi-
yalarin vo qurgularin uzunémiirliliiyiini te-
min edon asas sartlordan biridir.

Yaxin zamanlara qador toza tokiilmiis be-
tona qullug, onun sothinin plyonkasmaloga-
tirici materialla Ortiilmadon nom miihitin ya-
radilmasi ila hayata kegirilirdi. Lakin bu tisul-

lar tikintinin sonayelagdirilmasinin miiasir ta-
lablarina cavab vermir, kiilli migdarda su ta-
lob edir vo homiso alinan betonun lazimi key-
fiyyatini tamin eda bilmirdi. Ona géra da son
zamanlar betonu su buxari keg¢irmoyan ma-
teriallarla, xiisusilo brezentla, polietilen plyon-
ka ilo ortmok vo ya onun sathina plyonka-
omoalogoatiron tarkiblor piiskiirdiilmokla nam-
losdirmo omoaliyyati olmadan aparilan qullug
isullarindan istifado genis maraq dogurur.

Yuxarida gostorilonlori, hamginin piiskiir-
diilma tisulu ila betona izols tabagalarinin ¢o-
kilmosi iisullarinin texnoloji cohatdon rahat
tatbiq oluna bilindiyini vo az material sarfina
malik oldugunu nozoro alaraq, neft-kimya
mohsullar: osasinda yeni keyfiyyotli izola gati
amala gatiran tarkiblorin elmi arasdirilmasi va
hom do heliotexnologiya ilo birgo istifads
edilmosi aktualdir.

ilkin materiallar vo avadanhglar hagq-
qinda malumat: Todqgiqgat obyekti kimi Sum-
qayit Etilen Polietilen zavodunun alava moh-
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sulu olan agir piroliz gatranindan, natriumlu
maye siisodan va polietilenden plyonkaamale-
gotirici madde kimi istifads edilmisdir.

Betonun  xassolorinin  yaxsilasdirilmasi
iigiin superplastiklasdirici alave kimi C-3, SP-
40-03, Sikament-R4, Kerosin galavi ekstrati
(KQE) istifada olunmusdur.

Beton vo mohlul torkiblorinin hazirlanmasi
zamani doldurucu kimi Mingagevir yataqla-
rinin qumundan, Xagmaz karxanalarinin qir-
madasindan, yapisdiric1 kimi ise Qaradag se-
ment zavodunun portlandsementindon istifado
olunmugdur.Sement vo beton niimunslorinin
hazirlanmasi, barkimasi va sinagi movecud
standartlara uygun aparilmisdir.

Aparillmis tadqiqat iisullari: Betonun isti-
nom emal temperaturu 40-60 °C hoddinda
olan texnoloji proseslordo giinos enerjisinin
istifado edilmasi perspektivi yiiksakdir. Bu-
nunla slagadar olaraq, son zamanlar betonun
heliotermik emal iisullarinin islonilmasi va
totbiqi ilo bagh todqiqat islorinin aparilmasi
aktualdir.

Gostarilon temperatur intervalinda betonun
istilik emalinin yumsaq rejimini tomin etmok
olar. Beton goliblondikdon sonra bu rejimda
istilik emali momulatin a¢ilma moéhkomliyini
20-22 saat arzindo y1gmasini tomin edir. Digor
torafdon sementin hidratasiya reaksiyasinin is-
tilik enerjisi tobii enerji monbayi rolunu oy-
nayaraq betonun istilik emali texnologiyasinda
istifado olunmasi1 ¢ox maraqli amillorden bi-
ridir.

Molumdur ki, Respublikamizda quru-isti
iqlim soraiti may ayindan baslayaraq sentyabr
aylarina godor davam edir. Bu aylarda havanin
temeperaturu kolgods 25-35 °C olur. Belo bir
soraitdo borkiyon betonda miiayyan qiisurlar
yarana bilor. Bu qiisurlar1 aradan qaldirmaq
tiglin boylik agiq sathli tozo goliblonmis be-
tonun sathino miixtalif nov plyonkaomologa-
tirici maddalar ¢akdikdan sonra onun helioter-
miki emal1 baglanir.

Todqiqgat isi, insaat mohlulunda (1:3 nis-
batdo sement, qum) va 200; 250; 300; 350
markal1 betonlarda aparilmis vo alinmig miis-
bat naticolor tikinti meydangalarinda tatbiq
edilmigdir.

Tocriibalor asagidaki ardiciligla aparilmis-
dr.

Hacmi va sathi miixtalif olan polad galiblar
yuxarida verilmis hor marka iigiin hesablanmis
torkibda hazirlanmis beton qarigigi ila doldu-
rulur. Quru-isti iglim (sohar saat Sﬂo-da) $o-
raitinds havanin temperaturu ~24 "C-da, beton
qaris181 hazirlanir va goliblors tokiiliir. Har bir
saatdan niimunonin miixtalif yerlorinds beton
qarisiginin  daxilina yerlasdirilmis termociit-
lorin va ya termometrlorin gostoricilori geyd
edilir.

Giinlin 15-16 saat is1iq olan miiddatinda
havanin temperaturu axsam sabitlogona qoder
proses davam edir. Yoni havanin temperatu-
rundan asil1 olaraq beton garisiginin tempera-
turu ~24 "C-dan baslayaraq maksimum tempe-
ratura (aylardan asili olaraq 45-60 °C) catir,
sonra temperatur tadricon diigorak sabitlagir va
havanin temperaturundan 5-10 i yiiksak olur.
Belalikla, 3 giin arzindo beton qarisigi galib-
larda qalir.

Molumdur ki, betonun méhkomliyinin arti-
rilmasmna temperatur, sementin sarfi, minera-
loji tarkibi, aktivliyi, su/sement nisbati vo kim-
yavi alavalar kimi amillar tosir edir.

Heliotermiki iisul ilo betonun asagi tempe-
raturda emali zamani asas amil kimi sementin
aktivliyi vo doldurucularin istilik-fiziki xasse-
lori nazors alinmahidir.

Tacriiba vaxti betonda temperatur dayisik-
liyi momulata daxil olan vo ondan atraf miihito
stialanan istilik selinin balansindan asilidir.
Istilik balans1 6z novbasinde mamulatin dl¢iisii
vo reaksiya vaxti sementdan ayrilan istiliyin
intensivliyindon asilidur.

Hazirki todqiqat isi yuxarida gdstorilon
amillorin nazars alinmasi ilo apariimigdir.

Quru-isti igqlim soraitindo tozo tokiilmiis
betonun giinas slialarinin vo hidratasiya istili-
yinin hesabina onun daxilindo yaranmis tem-
peratur termociitlor vo ya termometrlor vasi-
tasila dlglilmiisdiir. Su-sement nisbati 0,5-0,55
olan beton garigigindan hazirlanmis niimunalor
plyonkaomologatiricilorlo  oOrtiilorok 3 giin
miiddatinds tadqiq edilmisdir.

1,5-2 saatdan (toxminan tutma miiddatinin
baslanigicinda) sonra toza galiblonmis betonun
boylik aciq sothi miixtalif plyonkaomoalogo-
tiricilorlo (rulon halinda ¢okilmis vo ya maye
puskiirdiilmiis va s.) Ortiilmiis vo beton niimu-
nalarinin igarising yerlagdirilmis termociitlorin
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vo ya termometrlorin gostaricilori hor 1- saat
intervali ilo qeyd edilmigdir. Bu proses 1-3
giin davam etdirilmis (esason 3 giin) va ha-
zirlanmis niimunalarin bir hissasi 1, 2, 3, 7, 14
va 28 giinde homin soraitdo saxlandigdan
sonra, bazi fiziki-mexaniki xassalari toyin edil-
misdir.

Tadqiqat isinds tarkibine optimal miqdarda
C-3 superplastifikator alavasi gatilmig beton
qarigiginin agiq sothino 1,5-2,0 saatdan sonra
agir piroliz qgotrani ¢okilmisdir. Totbiq olun-

mus kompleks iisul zamani betonun daxili
temperaturu havanin temperaturundan asili
olaraq 1-ci vo 2-ci giin 60-65 e gadar olur.
Uygun olaraq hor iki giinds bu temperatur ~5-
6 saat davam edir; 3-cii giin 60-62 "C olur, bu
temperatur ise 5 saat davam edir vo tadricon
soyuyaraq havanin temperaturundan 6-8 °C
yuxart olur ki, bunu da giinas enerjisi kasil-
dikdon sonra hidratasiya reaksiyasinin davam
etmosi ilo izah etmak olar (Sakil 1).

80.0 fyun, iyul, avqust
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Sakil 1. Quru-isti iglim soraitindo sothina plyonkasmologatirici madda (agir piroliz gotrani)
¢okilmis alavali (C-3) beton niimunalorinin heliotermik emalinin temperatur ayrilari

K- Normal soraitda barkiyan ortiiksiiz alavali beton (20 °C)
G- Giinos altinda barkiyan ortiiksiiz alavali beton
Q+C-3- Giinas altinda barkiyan agir piroliz gotrani ilo ortiilmiis alavali beton

Betonun va damir-betonun, elacada monolit
betonun baslica xassalorindan biri do onun si-
x1lmada mohkomlik gostaricisidir.

Bu {isulun Respublikamizda yay movsii-
miindo (may ayindan sentyabr aymma qgodar)
totbiqi miimkiindiir. Qeyd edak ki, tacriibalar 3-
glin davam edir. Orta hesabla beton niimunalori
1 giindo togribon 15 saat heliotermiki emal
edilir. Homin vaxtin 4 saatina betonun tempe-
raturu maksimum haddo qodor qalxir, 6 saat
yiiksok temperaturda 45-60 °C-do (ilin aylarin-
dan asili olaraq) izotermik prosesda betonda se-

mentin hidratasiyas1 gedir, 5 saata iso tempera-
tur yenidon asag1 (26-30 °C) diisiir.

Apardigimiz todgiqatlar zamami miioyyan
olunmusdur ki, insaat-texniki va iqtisadi notica-
lorina gora bu giin molum olan daha effektli
plyonkaamologotirici sayilan latekso nisbatan
plyonkaomologotirici kimi istifade etdiyimiz
agir piroliz goatraninin totbiqi zamani betonda
alinmis keyfiyyst gostoricilori daha yiiksokdir
(Cadval 1).

Respublikamizda aparilan tikinti qurasdirma
islorinds vo monolit betonlama zamani tikin-
tinin an aktual problemlorinden biri do quru-isti
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iqlim soraitinds tozo galiblenmis betonun su it-
kisi masoalasidir.

Quru-isti iqlim soraitinde eyni torkibli
(su/sement nisbati 0,5) ortiiksiiz ingaat mohlul-
larina nisbaton iizarina agir piroliz gatrani ¢o-
kilmis ingaat mohlullariin su itkisi 15 25 35 7;
14; 28-giinlordo miivafiq olaraq 100; 37,5; 18;
6,25; 5,5 dafs az olmusdur.

Ortiiksiiz beton niimunalorina nisbaten tarki-
bine superplastifikator qatilmis va iizarina agir
piroliz gatrani ¢okilmis alavali beton niimuno-
larinin su itkisi 1, 3, 7, 14, 28 giinlords uygun
olaraq 145; 48; 33; 14; 11 dofo az olmugdur
(Cadval 2).

Uzorino agir piroliz  qotram  gokilmis
(su/sement =0,5) beton niimunolorinds 3-giin

orzinde suhopma miisahido olmamigdir vo 28-
giinds isa 12 dofo az olmusdur.

Saxtayadavamlilif1 tadqiq edarkon miisyyan
edilmisdir ki, beton niimunalorini 50 dévr don-
durulub vo donu agildigdan sonra adi (plyon-
kasiz, yoxlama) betonun mohkamliyi 1,5-2 dofs
asag diisdiiyii vo betonun saxtaya-davamliliq
amsalmin 1,5-2 dofo azaldigi halda (toqriban
0,45-0,54 olmusdur) sathino agir piroliz gatrani
¢okilmis beton niimunalorinin 50 dévrdan sonra
mohkamliyi taxminan avvalki hadda galmig vo
saxtayadavamliliq amsali is2 0,79...0,86 olmus-
dur.

islonmis va yeni toklif olunan plyonkaamalagatircilorin
betonda bazi fiziki-mexaniki keyfiyyat gostaricilorinin

miiqayisasi
Cadval 1
Plyonkaamolagatiron materiallar Agir piroliz gatranindan
istifada etdikdo latekso
Keyfiyyat gostaricilori njsbat_a n beton
Agir piroliz | Lateks SKS | Plyonkasiz |niimunalarinin keyfiyyat
gatran, 300 |65QP 600 g/m’ gostaricilarinin yiiksak
q/m’ sorfi ilo sorfi ilo olmasi
Sutka arzinds hava soraitinde
saxlama zamani niimunanin imumi
nomlik itkisi (gaki %-12), sutkada
2 0,3 55 7,5 18,3
B 0,9 5,9 7,6 6,55
6 1.4 6,0 7.7 4,28
7 1,6 6,1 8,0 3,81 dafa azdir
Sinaga gadar hava goraitindo
saxlanmis niimunolarin sixilmada
mohkamlik haddi (MPa):
7 sutka havada 24,8 21,8 17,0 11,4%-¢oxdur
28 sutka havada 36,5 31,1 19,0 11,7%-¢oxdur
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Sathi agir piroliz gatrani ilo drtiilmiis va heliotermiki emal edilmis
alavali (C-3) betonun su itkisi
Cadval 2
Giin arzinds suyun buxarlanmasi ila
o TR
No-si Betonun adi va barkimo miihiti Su{semgnt Hsmityin Spte el
nisbati, 1 3 7 14 giin:| 28 giim
1 da bark ksiiz alaval = i =
Normal soraitda barkiyan ortiiksiiz alavali
1 beton (20 °C) 0,5 3,5 8,5 16,8 23 35
2 Giinas altinda barkiyan ortiiksiiz alavasiz beton 0,5 14,5 38,5 49 55 67
3 E}UPQS ftltmda barkiyan agir piroliz qatran ila 0,5 05 22 2.8 8 12
oOrtiilmiis beton
4 E]uilas flltmda b?rkiyan agr piroliz gatrani ila 0.5 0.1 0.8 1,5 4 6
oOrtiilmiis slavali beton

Betonun tarkibins alava gatildigda bu effekt
daha da artir. Belo ki, sothino agir piroliz
goatrani ¢akilmis, alavali (C-3) beton niimunalo-
rinin 50 dévr dondurulub vo donu agildigdan
sonra moéhkamliyi toxminon avvolki hadda qgalir
vo saxtayadavamliliq emsali iso 0,90...0,97-ya
gatir. Beton niimunalorinin saxtayadavamli
olmasi, betonun sathina hidroizoliyasiya olaraq
agir piroliz gatraninin g¢okilmasi vo torkibina
kimyavi olavalorin qatilmasi ilo slagodardir.

Quru-isti iqlim soraitinde giinos siialarinin
va kiiloyin tosirindan taza galiblonmis konstruk-
siyalarda betonun barkimasinin ilk ddvriindo
tarkibindon su buxarlanaraq sathi ¢okiir vo da-
xili gorginliklor yaranir ki, bu da betonda cat-
larin amoala galmasina sabab olur. Boazi hallarda
bu ¢atlarin eni 2-4 mm-2 qadar c¢ata bilir.

Elmi aragdirmalar zamani1 odabiyyatlardan
molum olmusdur ki, quru-isti iglim soraitinda
betonun 1 m” sothindon sementin tutma miiddati
dovriinds (toxminan 3 saat arzindo) | saatda

1 litrdan ¢ox su buxarlanir. Naticada beton ¢o-
karok sathinda catlar amalo golir (Sakil 2). Bu
suyun buxarlanmasi naticaesinde betonun daxilin-
do y1g1lma gorginliyin yaranmasi ilo alaqodardir.

Apardigimiz tadgigatlarda bu ciir catlarin
garsisin1 almaq li¢iin bir ne¢o plyonkasmole-
gotiricidon istifada edilmisdir. Bela ki, plyon-
kaomologatirici kimi pamorol, bitum emulsi-
yasi, lateks vo s. istifado edilmisdir. Alinmig
naticalar gostarir ki, plyonkasmalagatirici kimi
yerli mohsul olan agir piroliz qotrani istifado
etdikda, o hom ingaat-texniki, hom do iqgtisadi
naticaloring gors lateksdon yaxsidir.

Quru-isti iglim soraitindo sathina plyon-
kaamalagatirici kimi agir piroliz gatran: gokil-
mis tozo goliblonmis betonun giinas siialarinin
va kiiloyin tasirine maruz qalmis niimunalarinin
fotosokli gdstordi ki, onlarin etibarli qgorunmasi
naticasinda adi halda yaranan ¢atlar olmur va
¢okma catlarinin omalo galmasi ehtimali mini-
muma enir (Sakil 3).

Sakil 2. Quru-isti iqlim saraitinda giinas siialarinin
vo kiilayin tosirine moruz qalms taza tékiilmiis
betonun fotogakili.

Sakil 3. Quru-isti iglim soraitinda giinas stialarimn vo
kiilayin tasirina maruz galmamisdan avval plyonka-
amologatrici madda kimi sathina agir piroliz qatram

¢akilmis taza tokiilmiis betonun fotosakli.
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Niimunolords hidratasiya prosesinin daha ef-
fektiv getmosi liglin yaranmug sorait hidrosilikat-
larin migdarmin artmasi hesabina betonun quru-
lusunun six olmasina sabab olur. Bu isa dolay:
yolla betonun mdhkomliyinin yiiksak olmasina
goatirib ¢ixarir.

Betonun qurulusunda gedon proseslari izlo-
mak va alinmis fiziki-mexaniki naticalorin dog-
rulugunu taesdiq etmak iiglin rentgen analiz iisu-
lundan istifads olunmusdur.

Sathina agir piroliz qatrani ¢okilmis slavasiz
va olavali (superplastifikator C-3) betonda se-
mentin hidratasiyasi zaman yaranan birlosmo-
lorin faza torkibinin doyismasina tosiri rentgen
faza tsulu il arasdiriimisdir.

Plyonkaomalagatirici kimi agir piroliz gatrani
¢okilmis niimunolori giinog silialann  altinda
saxladiqda hidratasiya prosesi plyonkasiz niimu-
naloro nisbaton effektli gedir. Bu, niimunalorin
lizarina ¢okilmis plyonkanin niimuns daxilindo
isti-nom goraitin yaranmasina goro bas verir.
Plyonka ¢okilmis slavali vo olavasiz niimunalo-
rin rentgen analizi gostordi ki, slavali sementdo
lifli hidrosilikatlarm (d=3,04 A°) miqdan yiiksak
olur. Digor amillorlo yanasi slavenin sementin
mohkomliyino miisbot tosiri ham do bununla
baglidir.

Belalikls, rentgenfaza analizinin naticalori
gostorir ki, sathina agir piroliz gatram ¢okilmis
alavesiz va oalavali (C-3) beton temperaturun
tasirindon daha tez mohkamliyini yigir. Bunun
naticosindo borkiyon sistemds yaranmug isti-
nom miihit betonun barkimasini siiratlondirir vo
asas qurulusomoalogatiricilori olan kristalhidrat-
larin pargalanmasi aradan qalxir va sistemin
mdohkomliyi artir.

Betonda sement hissaciklarinin hidrata-
siyas1 zamam istilikayirmanin intensivliyi
va Kkinetikasinin riyazi hesablama yolu ils
miuayyan edilmasi:

Sementin betonda barkimosi zamani onun
istilikayirmasi1 boyiik praktiki shomiyyato ma-
likdir.

Usulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, semen-
tin betonda barkimasi zamani gedan fiziki-kim-
yavi proseslorin xarakteri imkan verir ki, se-
mentin istilik ayirma kinetikasinin toyinindon
alinan eksperimental naticalorin analitik tasviri
liclin Avrami diisturundan istifado olunsun.

oa=1-exp(-k1)(2)

Burada: a — 1 zamanda reaksiyaya giron
maddonin migdari; n — tadqiq olunan mad-
donin strukturunun amoala golmasi tipini xa-
rakterizo edon sabit amsaldir; k — prosesin
siirat sabitidir.

Bela ki, ekzotermik reaksiyalarda t -zaman
arzinda ayrilmis istilik maddenin reaksiyaya
daxil olmus miqdar ilo miitonasibdir, bu halda
o~ n1 q/Q-ya barabar gétiirmak olar.

Burada, Q - lkq sementin tam hidratasiyasi
zamani ayrilan istilik migdari, Kkal,

q — Tt zamanda (saat) 1 kq sementdon ayrilan
istilik migdandir.

Q-niin komiyyati onunla miiayyan olunur ki,
sementin hidratasiya prosesi zamani ayrilan
istilik miqdari, 9sasen, onun mineroloji tarkibi
ilo miiayyan olunur.

Moalumdur ki, sementin tam hidratasiyasi
zamanm C;3A, Cs3S, C; AF vo C,S klinker
minerallart uygun olaraq 260, 160, 136 vo 84
kkal/ kq istilik ayirir. Bu gostaricilari va isti-
fado edilmis Qaradag sement zavodunun se-
mentinin mineroloji torkibini osas tutaraq tapil-
mugdir ki, Q= 140,4 kkal /kq.

k va n-in temperaturdan asililigini bilarak,
Avrami tonliyindan istifads edarak, tacriibi islor
aparmadan hesablama {isulunun kémayi ilo se-
mentin barkimasi istonilon temperatur vo za-
mandan asili olaraq onun istilikayirmasini (bi-
zim halda 20, 40 va 60 °C) tayin etmak olar.

Giinos stialarinin tasiri altinda betonun bor-
kimasi zamani sementdan ayrilan istiliyin inten-
sivliyini toyin edarok betonda gedon kimyavi
proseslor haqqinda miihakimo yiiriitmok olur.
Miiasir dovrda istilik ayirma betonun barkimasi
zamani kristallarin amalo galmasi vo yaranmis
proses haqqinda informasiya menbayina malik
osas faktorlardan biridir. Bizim torafimizdan
hesablama yolu ilo Qaradag sement zavodunda
istehsal olunan sementin 20, 40 va 60 °C tem-
peraturlarda istilikayirmasinin intensivliyi va
kinetikas1 miiayyon edilmis vo giinog siialarinin
tosiri ila barkiysn betonun 1, 2 va 3 giindon
sonra mohkamliyi toyin olunmusdur.

Aparilmis tadgiqatlar zamani riyazi hesabla-
ma yolu ilo miiayyan olunmusdur ki, helio-
termik emal edilmis beton niimunalarinin daxili
temperaturu 20, 40 va 60 °C oldugda uygun



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

Nel. 2014

olaraq layiho moéhkomliyini 1 giindo 20,9%,
39,14% va 55,39%-ni y1g1r.

Atmosfer tozyiqi vo heliotermiki emal za-
mani (20-60 °C) barkiyan betonda istiliyin tosiri
ilo sementin istilikayrilma kinetikas1 va inten-
sivliyi miioyyon olunmusdur. Alinmis naticalar
gostorir ki, asag1 temperaturda istilikayrilma
proseslarinin inkisafindaki ehtimallar daha yiik-
sak temperaturda da qalir.

Elmi yeniliklor: — osas xassoalori nazora
alinmagla, ilk dofs agir piroliz gatran1 quru-
ist1 1gqlim saraitindo monolit betonun keyfiy-
yatinin yaxsilagdirilmasi, konstruksiyalarin va
oziillarin yeralt1 sulardan miihafizasinin tomin
edilmosi iiclin plyonkaosmologatirici maddo
kimi tatbiq edilmisdir.

- quru-isti iqlim soraitindo (havanin nisbi
riitubati 50-60%, temperaturu 25-35 nC) izo-
rina agir piroliz qatrani ¢okilmis betonda he-
liotermiki emal vaxti mohkomliyin artma siir-
otinin sementin hidratasiyasi zamani ayrilan

istiliyin miqdarindan asililigi miisyyanlogdi-
rilmis vo bunun naticasinds betonun daxilinda
yaranmis temperaturdan (tagriban 60 “C-ya go-
dor) betonun isti-nom emal {iglin samarali isti-
fada edilmisdir.

- quru-isti iqlim saraitindo olavali (super-
plastifikator C-3) beton qarisiginin agiq sathina
plyonkaamalogotirici maddoalor gokorok miioy-
yan edilmisdir ki, betonun qurulusomalogatir-
masinin nizamlanmasi, su itkisinin vo masama-
larin azalmasi1 hesabina sothinin ¢dkmasi pro-
sesi xeyli azalir vo méhkamlik artir.

- ilk dafo quru-isti iglim saraitinds sathina
plyonkaamalagatirici maddalar ¢okilmis va he-
liotermiki emal edilmis betonda sement hissa-
ciklorinin hidratasiyas1 zamam istilikayirmanin
intensivliyi va kinetikasi riyazi hesablama yolu
ilo miioyyon edilmisdir.

NOTICOLOR

. Aparilmis tadqiqatlarda gostorilmisdir ki, agir piroliz gotrani, maye siiso, elaca da polietilen
plyonka vo maye siiso kompleks oOrtilyliniin komoyi ilo beton momulatlarinin vo kons-
truksiyalarinin uzunémiirliililyiinin artirllmas1 vo bir sira insaat-texniki xassalorinin yax-
stlagdirilmas1 mimkiindiir.
. Moalum edilmisdir ki, quru-isti iqlim seraitindo giinas enerjisindon va sementin hidratasiyasi
naticosinds ayrilan istilikdon istifado etmoklo betonun barkimasini siiratlondirmoak olur. Bela
ki, genis agiq sathino plyonkaamalogatirici maddalar ¢okilmis monolit betonun isti-nom emali
zamani temperaturun ~60 C-ya galxmasi noticosindo beton layiho méhkemliyinin 70%-don
¢oxunu ~2 giin miiddatinda y1g1r.
. Miioyyon olunmusdur ki, betonun heliotermiki emalinda agir piroliz gotranindan
plyonkasmologatirici maddo kimi istifado etdikdo 1 giinds layiho méhkomliyinin 55-60%-ni,
2 giinda is2 67-75%-ni y1gir. Uygun olaraq maye siiso ilo Ortiilmiis beton niimunalori 1 giinda
53-57%, 2 giinda 65-70% mdhkamlik alda edir. Bu onu gostorir ki, giinas siialari altinda genis
ac1q sathina plyonkasamalagatirici maddalar ¢akilmis beton niimunalarinin méhkamliyi normal
temperaturda barkiyan beton niimunalarina nisbaton 1 giinds 2,5 dafs, gilinas stialar altinda
galmis beton niimunalaring nisbaton isa 2 dofy, eloco do 2 gilindon sonra uygun olaraq 1,8 va
2,1 dofo ¢ox olur.
. Beton qarigiginda C-3 olavasinin hesabina sement hissociklarinin sathindo nazik tabagonin
omoalo galmasi va bu hissaciklarin bir-birinin tizorinda siirtigorak daha six yerlogsmasi hesabina
su/sement nisbatinin asagi diismosi ilo temperaturun tasirindon buxarlanan suyun miqdarinin
minimum olmasi vo uygun olaraq momulatlarda olan masamoalorin azalmasi ilo onlarin
mdohkomliyi xeyli artir. Bununla barabaor betonun agiq sothino ¢okilmis plyonkaomologatirici
ortiik vasitasi ilo ham giinas enerjisinin, ham do sementin hidratasiya enerjisinin tosirinden
yaranmis yiiksak (~60 0C) temperaturda isti-nam emalin (heliotermiki iisul vasitasila) getmasi
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hesabina barkima siiratlonir va six struktur amals galmasi naticasinds slavali (C-3) betonun
1 giinden sonra sixilmada méhkamlik hoddi marka mohkamliyinin 68-72%-ni y1gir.

5.Quru-isti iglim soraitindo boyiik agiq sathino ¢akilmis plyonkaomalagatirici maddalar monolit

beton {igiin isti-nam emal soraiti yaratmagla barabar su itkisinin qargisini alaraq hidratasiya vo
barkima proseslarinin normal getmasini tomin edir. Miiayyan edilmisdir ki, giinas altinda olan
adi &rtiiksiiz beton niimunalorina nisbaten {izerino agir piroliz gotrani ¢akilmis beton niimu-
nolarinin su itkisi 1 giinds 29; 3 giinds 17,5; 14 giinds 6,8 va 28 giinds 5,6 dofs az olmusdur.

. Molum olmusdur ki, genis agiq sothina agir piroliz gatrani ¢okilmis beton niimunalarinda

suhopma 3 giindo miisahide edilmamis, 7 giinda adi betona nisbaton 20, 28 giinda isa 12 dafa
az olmusdur. Tok agir piroliz gatranindan istifado etmoklo betonun suhopmasimin qarsisini
almaq v onun uzundmiirlilyiinii tomin etmak olar.

. Agir piroliz qatraminin betonun uzundmiirliiytine tosirini tayin etmok magsadi ilo aparilimig

todgiqatlarla aydmnlagdinilmigdir ki, adi betonun saxtayadavamhihigi koskin diigdiiyti halda,
plyonkasmalogatirici ortiikle izols edilmis betonu 50 dovr dondurulub va donu agildigdan
sonra saxtayadavamliliq amsali 0,90...0,97 olur, yoni quru-isti iqlim seraitinds genis agiq
sothino plyonkaomologatirici maddalor ¢akilmis monolit betonun saxtayadavamhligi daha
yiiksak olur.

. Miioyyan edilmisdir ki, agir piroliz gatramm (bitum avazi) binamn torpagla tomasda olan

hissalarino ¢okilmis konstruksiyam grunt, yagis vo girkab sularindan etibarli miidafio edir.
Bununla yanast agir piroliz gatraninin hal-hazirda respublikamizda istehsal olunmasi va
qiymotinin diger izolyasiya maddalorindon asag olmasi onun tatbiq sahasini geniglondirmaya
imkan verir, beton iso uzun miiddat keyfiyyatli izola (miihafiza) olunur.

. Miiayyan edilmisdir ki, respublikamizin iglim soraitina uygun olaraq (elektrik enerjisi istifada

etmadon) ilin 5-6 aymm (may, iyun, iyul, avqust, sentyabr vo oktyabr) giinos enerjisindon
istifads edorak beton vo monolit betonun isti-nom iisul ilo emali zamani 1 m’ yigma domir-
beton mamulatlarin va monolit konstruksiyalarin (biindvra, drtiik va tir) istehsalinda elektrik
enerjisini giinos enerjisi ilo avaz etdikda 4.11 manat igtisadi somara alds edilir. Digar torafden
agir piroliz gotranini izolyasiya materiali kimi, istifads etdikde 1m? saha {igiin bituma nisbaton
0.43 manat iqtisadi samara alinir.
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Xiilasa: Mogalods miistaqil Azorbaycan respublikasinda tikinti togkilatlarinin bazar iqtisadiyyatina kegid dovrii,
foaliyyati vo inkisaf problemlori tohlil edilir. 1995-2012-ci illor srazinds 6lkado bazar igtisadiyyatina kegidlo
slaqgadar toskilati-igtisadi todbirlorin hayata kegirilmosi, islahatlarin aparilmasi, tikintido idarsetma iisulunun va
maliyya kredit siyasatinin tokmillogdirilmasi, dovlat tikinti togkilatlarinin tadricon asash dayisikliklors ugramasi va
Sohmdar Camiyyatlors ¢evrilmasinin tahlili apariimigdir. Tikinti kompleksinin 6lka igtisadiyyatinda vacib saha kimi
rolu va bazar iqtisadiyyatinda tikintinin inkigafina dair tokliflar verilir.

Acar sozlor: bazar miinasibatlari, aksioner camiyyati, maliyya-kredit siyasati, miiassisalorin inhisarlagdirilmast vo

ozallagdirilmasi.
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Summary: The article analyses the activity of construction companies of the independent Azerbaijan during their
transition to the market economy, and considers the problems related to their further development. In view of the
sector’s transition to market relations, it analyses organizational and economic measures carried out in the republic
during 1995-2012 to upgrade methods of management in state construction companies, to radically change their
structure and transform them into joint-stock companies, to change finance and lending policy of the sector, to
allocate physical, technical and financial resources for construction on the competition basis. It includes the
structure of construction works, macroeconomic figures of the contractors, liberalisation of prices, privatisation of
the companies in the sector and the prospects of their development, also proposals on further development of the
construction companies under the market economy conditions.

Key words: market relations, joint-stock company, finance and lending policy, liberalisation of prices, privatisation

of companies.

Azorbaycan XX oasrin sonlarinda dovlot
miistoqilliyini borpa etdiyi vaxtdan sonra kegon
dovr orzinda Glkonin ictimai-siyasi va sosial-
iqtisadi hoyatinda koklii doyisikliklor bas ver-
migdir. 1993-cii ilin ortalarindan basglayaragq,
Ulu Ondar Heydor Sliyevin hoyata kegirtdiyi
moagsadyonlii siyasot miistaqilliyin ilk illorinda
olkada bag alib gedon siyasi va igtisadi bohran

aradan qaldirmis, Azorbaycanin demokratik
doévlat quruculugu va bazar iqtisadiyyat1 yolu
ilo irolilomoasino genis yol agmisdir. Olkada
ardicil aparilan islahatlar 90-c1 illorin birinci
yarisinda iqtisadiyyatda davam edsn movcud
durgunlugu dayandirmis vo yeni inkisaf morho-
lasina kegidi tomin etmisdir.
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Bazar iqtisadiyyatina ke¢id dovrii, igtisa-
diyyatin idars edilmoesi mexanizmini, iqtisadi
inkisafin dovlat torafindon tenzimlonmasini ta-
lob edirdi. Ciinki, bazar iqtisadiyyatina kegid
soraitindo miilkiyyst formasindan asili olma-
yaraq, dovlat miixtalif iqtisadi subyektlara bara-
bar soraitin  yaradilmasini tomin etmalidir. Ba-
zarin togkilindas dovlatin asas rolu ragabati dos-
toklomakdan ibaratdir. Bu masalalari kokli so-
kilds hall etmak {i¢lin ke¢id marhalasinda yeri-
no yetirilmasi nazards tutulmus iqgtisadi siyase-
tin osas cohatlorini 6ziindo oks etdiron dovlat
torafindon genis program hazirlanmali va hoya-
ta kegirilmoalidir.

Bazar iqtisadiyyatina kecidlo olagadar ti-
kinti toskilatlarinin inkisafin1 tomin edon vacib
amillordan biri idarsetms tsulunun tokmillos-
dirilmasidir. Bununla slagodar bazar miinasi-
batlarina kegid dovriinda sahonin foaliyyat gos-
tordiyi iqtisadi miihitin asagidaki prinsipal isti-
gamatlords dayisdirilmosi nozerds tutulmusdur:

- miilkiyyatin 6zallagdirilmosi, onun bii-
tiin formalarinin tomin edilmasi (dovlat,
baladiyya, xiisusi) va onlara eyni iqtisa-
di goraitin yaradilmasz;

- dovlat idarsetmo orqanlan ila miina-
sibatlarin tonzimlonmasinin (vergi, ma-
liyya-kredit miinasibatleri gortlorinin)
igtisadi tisullarla apariimasi;

- tikintida garsiligh miinasibotlorin doyis-
dirilmasinin asas istiqgamatlorini saquli
idaraetma alagalorindon iifligi alagalora
kegirilmasi;

Bu mogsadlara nail olmaq tliglin bazar
miinasibatlorini genis tatbiq etmaklo, tikinti tog-
kilatlarin aktiv suratdo 6zsllasdirilmosini he-
yata kegirmok nazords tutulmusdur. Bununla
slagodar olka prezidentinin "Tikinti komplek-
sinin inhisarlagdirilmasi vo 6zollogdirilmasi tad-
birlori hagginda" 02.12.1997-ci il tarixinds im-
zalanmig formanina asason tikinti kompleksinda
toskilati-igtisadi todbirlor programi hazirlanmig
vo tikintids foaliyyat gostaran toskilatlarin
0zallogdirilmasi prosesina baslanmigdir.

Bu farmana osason "Azarsanayetikinti",
"Azorkondtikinti", "Azoragrartikinti", "Azor-
enerjitikinti-quragdirma”,  "Azartunelmetroti-
kinti" va "Azarnagliyyatyoltikinti" Dovlat Sir-
katlori, "Azartikintimaterialsanaye", "Azarsuti-
kinti" va "Azorkondsutochizati" Dovlat Kon-
sernlari lagv edilmis va onlarin tabeliyinds olan
miiassisalorin vo obyektlorin Seshmdar Comiy-
yatlara gevrilmasini va 6zallesdirmosini tomin
etmok tigliin AR-nin Ddvlat Omlak Komitasinin
tabegiliyino verilmisdir.

Azorbaycan Respublikas1 Prezidentinin
16 iyul 1998-ci il 851 sayli Formam ilo lagv
edilmis "Azortunelmetrotikinti”, "Azarenerji-
tikinti-quragdirma", "Azornagliyyatyoltikinti",
"Azarsonayetikinti", "Azasrkendtikinti" dovlot
sirkatlorinin va "Azorsutikinti" Dovlat Konser-
nin tabeliyinda olan bir sira miiassiso va taski-
latlarin bazasinda sohmlori tamamilo dovlate
moxsus olan "Azortunelmetrotikinti", sohmla-
rin nozarat zorfi dovlsts moxsus olan "Azor-
enerjitikinti-quragdirma”, "Azernoqliyyatyolti-
kinti" vo "Azarsutikinti", sohmlarinin 25,5%-1
dovloto moaxsus olan "Azorsonayetikinti" vo
"Azarkandtikinti" Sohmdar Comiyyatlori yara-
dilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tikinti kompleksi
1997-c1 illarin avvalindon baslayaraq 10 il ar-
zinda bazar igtisadiyyatina kecid dovriinii yasa-
musdir. Artiq 2008-ci ilin avvolerinden tikinti
kompleksinda qiymotlor tam liberallasmig vo
olka igtisadiyyatinin bu sahasi bazar miinasibat-
lari goraitindo foaliyyat gostorir.

Bazar igtisadiyyatina kegidlo olaqadar
ayri-ayri istehsalgilarin dovlet torofindon mad-
di-texniki ehtiyatlarla tomin edilmosi va onlan
morkozlosdirilmis siirotdo boliigdiirmak 6ziini
dogrultmamigdir.

Bunu nazora alaraq, 6lka Prezidentinin 11
fevral 1997-ci il tarixli Formani ilo "Tender
haqqinda" ,

27 dekabr 2001-ci il 668 sayli Forma-
m ilo "Dovlat satinalmalari haqqinda" vo 22
iyun 2009-cu il tarixli "Dovlat satinalmalar
haqqinda" Qanunlan tasdiq edilmisdir. Eyni za-
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manda bu ganunda bosluglarin olmasi, aparilan
satinalmalar1 beynalxalq talablora uygunlasdi-
rilmas1 maqsadi ilo Olks Prezidentinin yeni
Qanunu gabul edilmisdir.

Bels ki, agar bir biidca ili arzinda sifaris-
¢iys ayrilmis vasait bir ne¢a tender predmeting
boéliisdiiriiliib miisabiqa kegirilirdisa, bundan
sonra il boyu nazards tutulmus vasait hesabina
bir dofs tender kegirilmasi qobul edilmisdir.
Digor doyisiklik matbuatda tender elan edil-
mozdan avval onun asas sortlor toplusu tender
komissiyasinin iclasinda miizakira edildikdon
sonra miitlog tosdiq edilmasinin vacibliyi qeyd
edilmisdir.

Tacriiba gostarir ki, tender kegirilon za-
man qalib iddiagin1 miioyyan etmoak {i¢iin ten-
der sanadlarinin son daracs darin tohlili aparil-
malidir. Tokliflor agiglandigdan vo biitiin isti-
rakgilar tarafindan verilon tokliflarin doyari mo-
lum olduqdan sonra tagkilatin rahbari torafindan
Sarancam asasinda Qiymatlondirma Komissi-
yas1 yaradilmalidir. Bu komissiyaya bir qayda
olaraq tender predmentini dorindan bilon miito-
xasislor va ekspertlor colb olunmalidirlar va
Qiymotlondirma Komissiyasi miistaqil is apar-
malidir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, Tender
Komissiyas1 1sini vasait ayiran Olkonin tender
qanunlarina asason qurmalidir. Misal {i¢iin, asa-
gidaki codvaldo Avropa Komissiyasinin gortlo-
rino uygun qalib iddiagini hans1 meyarlara asa-
san miioyyan edilmasi gostarilir: (1 sayll sxem)

I. Inzibati yoxlama.

Taqdim olunan 6 meyara (tender zoma-
nati, istirak¢1 toskilatimn milloti, sonadlorin
tamlig1, tolob olunan dildo sonadlorin hazir-
lanmasi, tender toklif formasinin tamlig va id-
diag1 torafindoan xiisusi olan deklarasiyanin im-
zalanmasi) tam cavab veran iddiagilar II-ci
moarhaloys kega bilar.

II. Texniki qiymatlondirma.

Goriindiiyti kimi texniki giymoatlandirma
10 meyardan ibaratdir. Bu meyarlarin birina
cavab vermayan iddiagi Qiymatlondirmas Ko-
missiyasinin toklifina asason axirinc1 marhalaya
buraxilmur.

II1. Hesabatda yoxlama.

Nshayat, III marhalads - iddiagmin taklifi,
Qiymoat Cadvalinda verilon ig hacmlari va onla-
rin doyor qiymotlori doqiq yoxlamilir. Bu mar-
holoni miiveffoqiyyatlo kecon iddiagi galibin
miioyyan edilmasi ti¢iin Qiymatlondirma Komis-
siyasinin yekun fikirina osasan Tender komissi-
yasinda baxilir vo son qarar qabul olunur.

Tacriiba vo aparilan todgiqatlar gostorir
ki, qiivvedo olan "Dovlat Satinalmalar1 hag-
qinda" ganununda galacokds asagida gostarilon
tokliflorin nazars alinmasini magsadouygundur:

I. Aragdirmalar gostorir ki, asasli tikin-
tidon forqli olaraq barpa, yenidonqurma va
miixtalif obyektlorin giiclondirma islorinin ic-
ras1 zamani 1§ prosesi zamani podratg1 gozlonil-
madan, yani layihada nozords tutulmayan islor-
lo qarsilasir, bu isa slave is hacmlarinin yerina
yetirilmasino vasait tolob edir. Diinya Bankinin,
Islam Inkisaf Bankinin va Avropa Birliyinin
tenderin keg¢irilmosi haqqinda talimatlarinda
islorin artirilmasi mablogi vo proseduranin hoa-
yata kegirilmasi daha aydin va daqiq gostarilir;

II.Yuxarida gostorilon maliyys institut-
larinin gaydalarina asason iddiagilar torafindan
Tender takliflorinin toqdim edilmasi va Tender
prosedurunun agilmasi bir qayda olaraq eyni
zamanda kegirilir. Misal {igiin, Tender sanadlari
rosmi gabul edildikdan bir saat sonra takliflor
(zaorflar) agilir. Lakin, dlkomizda qgiivvada olan
Tender Qanununda zorflorin toqdim edilmasi
Tenderin agilisindan 1(bir) giin avval nazardos
tutulur. Bu da iddiagilar arasinda naraziliglara
sabab olur;

II. Olkenin Tender Qanununda "tamam-
kamal" (key-turn) iisulu ilo tikilocok obyekt-
lorin hansi yolla Tender prosedurunda kegiril-
masi va qaydalar1 nazarda tutulmayib;

IV. Bazar iqtisadiyyat1 saraitindo giymat-
lorin liberallasmas1 dovriindo bazar torafindan
vo xarici bazardan giymotlorin digte edilmosi
nazara alinmaqla sifaris¢i vo podratgi torafindon
baglanmis miigavilonin miiddati 6 ay! asarsa,
miigavilo qiymatlorinin daqiqlogdirilmasini 61-
kanin "Satinalmalar haqqinda Qanunda" noazor-
da tutulmasini magsadouygun hesab edirik;
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V. "Satinalmalar hagqinda Qanunda" bii-
tiin tosvirlor, o ciimladon "Bank zomanatlori"
daqiq verilmolidir.

Azarbaycan Respublikasmin "Dovlat Sa-
tinalmalan hagqinda" Qanunda bu iradlarin go-
lacokda nazars alinmasini magsadauygun hesab
edirik. Bu iss 6lkads qiivvada olan satinalmalar
haqqinda ganunun daha ¢evik va iglak olmasini
tomin edar.

Bu giin Azorbaycan bOyiik ingaat mey-
dangasina g¢evrilmigdir. 2005-2012-ci illarda
respublikada osas kapitala yonalmis ssrmayalor
57.4 mlrd. manat toskil etmigdir. ©ger 2005-ci
ildo 6lks iqtisadiyyatinda osas kapitala yonal-
dilmis vesaitlorin hacmi 5.8 mird. manat togkil
edirdisa, 2012-ci ildo bu rogom 15.4 mird.
manat olmusdur vo yaxud 2.6 dofs artmigdir.
Tohlil gdstorir ki, vesaitlorin fimumi hacminds
osas kapitala yonaldilmis vasaitlorin miilkiyyat
ndvlerino gora xiisusi ¢akisinda dévlatin pay: -
37.8%-dirsa, 2012-ci ilds iso bu raqom - 72.8%
taskil etmisdir. Qeyri-dévlat sektorunun xiisusi
¢okisi miivafiq olaraq - 62.2%-don - 27.2%-2
diismiisdiir. 2013-cii ildo osas kapitala biitlin
maliyyos monbalorindon 17.9 mird.manat sarf
edilmisdir ki, bu isa 2012-ci ile nisbaton 16%
coxdur. Xiisusi ilo geyd etmok lazimdir ki, bu
illor arzindo osas kapitala yonaldilmis xarici
vosaitlorin xiisusi ¢okisi xeyli azalmigdir. Belo
ki, 2005-ci ilda 6lka igtisadiyyatinin inkisafina
yonalmis iimumi vosaitdo xarici sormayslarin
xiisusi ¢okisi 63.5% toskil edirdiso, 2012-ci ilda
bu gostarici 21.2%-2 enmisdir. Yoni, 2012-ci

ildo olks iqgtisadiyyatinin inkisafina yonalmig
kapital qoylusunun 78.8% daxili imkanlarla ha-
yata kegirilmigdir vo diinyada davam edan iqti-
sadi bohran goraitinds bu gostaricinin alds edil-
masi ¢ox miisbat haldir.

Aparilan tohlil gostarir ki, respublikada tikinti
toskilatlar1 torafindon yerino yetirilmis islarin
(xidmaotlarin) strukturu 01.01.2013-cii ilo asagi-
daki kimi olmusdur (cadval 1).

Cadvaldon goriindiiyli kimi 2012-ci ilda
goriilon tikinti-quragdirma islorinin  72.3%-i
yeni tikinti, yenidonqurma, genislondirma, tex-
niki vasitalorin yenidon tachiz olnmasina, 14%-
i osasli tomira, 2.4%-i cari tomira vo 11.3%-i
isa digar islarin payina diisiir.

Tohlil gostorir ki, bazar iqgtisadiyyatina
kegid dovriinda tikinti togkilatlar: siiratlo inkisaf
etmislor. Agsagida gostorilon 2 sayl cadvaldon
aydm goriiniir ki, 2001-ci ilden baslayaraq ti-
kinti togkilatlarinin makroiqtisadi gostaricilori
xeyli yaxsilasmigdir. Belo ki tikinti toskilatlar:
torafindon 6z giiclari ilo (subpodrat toskilatlar-
s1z) yerina yetirilmig islorin (xidmatin) hacmi
2012-ci ilde 2001-ci ilo nisbaton - 24 dofs,
2005-ci ila - 5.0 dafa, 2010-ci ila isa - 1.7 dafo
artmisdir. Ogar 2001-ci ilds sahonin osas fond-
larmin dayari 709.4 min manat toskil edirdis,
2012-ci ilda isa bu ragom 2676.8 min. manata
catmis vo yaxud toxminan 8 dofo artmugdir.
Tikintido ¢alisan isgilorin orta ayliq nominal
omok haqqr bu dévr arzindo 6.7 dofo artmugdir
vo tikinti togkilatlari golirlo islomaya basla-
mugdir.

Cadval 1
Tikinti islerinin strukturu 2000-ci 1l 2005-ci il 2012-ci il
Yeni tikinti, yenldanqurma, ge_ms.landlrma,texmkl vasitalarin 55.6% 80.9% 72.3%
yenidan tachiz olnmasinin
asasl tamir 259 11.1 14.0
cari tamir 4.3 34 24
digor islar 14.2 4.6 11.3
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Olkanin tikinti tagkilatlar iizra makroiqtisadi gostoricilor
Cadval 2
0,
Gostaeizilor 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2010 | 2012 2‘?)?;“’ i 22[1]21 -
Oz giiclori ils yerina
yetirilmis isin (xidmatin) | 3,05 | 5379 | 8995 | 1388.0 | 1558.0 | 45314 | 77160 | 495 | 17
hacmi, mln.manat miivafig dofa dafo
illarin giymatlari ila
Osas fondlar (ilin axinna) | 709 4 | 7601 | 6884 | 8623 | 9374 | 23028 | 26768 | 28 | 118
mln, manat dafa
Orta aylq nominal omok | g, 4 | 1590 | 1544 | 2181 | 2376 | s0s8 | s875 | 23 116
haqqi, manatla dofa
Isgilorin orta illik says, | 3,9 | 395 | 446 | 493 | s25 | 664 | 947 | 18de | 142
min. nafar
. e dayor, ol 3107 | 528.0 | 802.0 | 1062.1 | 11716 | 34397 | 49939 | 43 145
qiymatlarle, mln.manat daofy

Tadqiqatlar gostorir ki, 6lkada aparilan
yeni iqtisadi islahatlar naticasinds tikinti togki-
latlarmin boyiik bir hissasi 6zallogdirilmis va
onlarin xiisusi ¢okisi tikinti togkilatlarinin imu-
mi sayinda xeyli artmugdir. Bela ki, tikinti togki-
latlarinin imumi sayinda 2000-ci ilda dovlat
toskilatlarinin  xiisusi ¢okisi - 54.2% idisa,
qeyri-dovlat toskilatlarinin  xiisusi ¢okisi -

45.8% toskil edirdi. 2012-ci ildo isa bu ra-
gomlor miivafiq olaraq 24% va 76% taskil et-
migdir. Qeyri-dovlat toskilatlarmin imumi sa-
yinda 6zal tikinti miiossisalarinin xiisusi ¢akisi -
72.5%, xarici va miistarak -27.5% toskil etmis-
lor. 2012-ci ildo 6lkada gériilon imumi tikinti
islerinin hacminin 73.7 %-i geyri-dovlat tikinti
toskilatlar torafindan yerina yetirilmigdir.

2003-2012-ci illarda respublikada bir tikinti taskilatina diison
ingaat iglorinin (xidmatinin) hacminin artim (min.manatla)

765.0

: 2003
Illar

2005

2008
2012
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Hesablamalar gostorir ki, bazar iqtisadiy-
yat1 soraitinda tikinti podrat togkilatlarinin 6z
giicii ilo yerino yetirdiyi tikinti islorinin hacmi
xeyli artmigdir. Yuxaridaki grafikdon goriindi-
yii kimi respublikada bir podrat toskilati torofin-
don yerina yetirilmis islorin (xidmatin) hacmi
2012-ci ilda 2005-ci ilo nisboton 6.8 dafo art-
mugdir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin
11.02.2004-cii il tarixli va 08.07.2008-ci il ta-
rixli Formanlan ilo tosdiq edilmis "AR-s1 regi-
onlarinin 2004-2008-ci va 2009-2013-cii illorda
sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Programlari"nin
ugurla hoyata kegirilmoasi, iqtisadi inkisafin re-
gional baximdan tarazlihgmni, bélgelarda ohali-
nin sosial rifah1 va hoyat saviyyssinin daha da
yiiksoldilmoasini, 6lke iqtisadiyyatinimn, xtiisusi
ilo qeyri-neft sektorunun dinamik inkisafina yo-
noldilmis tadbirlorin ardicil va olagali okilda
hoyata kegirilmasini tomin etmisdir.

Asagidaki 3 sayli cadvaldo respublikanin
igtisadi rayonlan iizra tikinti tagkilatlarinin inki-
saf gostoricilori verilmigdir. Abseron igtisadi
rayonunda 2012-ci ilde 2005-ci ilo nisbaton
yerina yetirilon tikinti islarinin hocmi 9 dofo, bu
dovr orzinds Goance-Qazax va Soki-Zaqatala
igtisadi rayonlarinda 14 dofo, Nax¢ivan igtisadi
rayonunda 7.4 dofo vo s. artmisdir. Qeyd etmak
lazimdir ki, Azarbaycamn 10 igtisadi rayonunda
2012-ci ildo 2005-ci ilo nisbaton tikinti togki-
latlarinda calisan isgilorin orta ayliq amak haqqt
Abseron igtisadi rayonunda - 3.8 dafo, Ganco-
Qazax igtisadi rayonunda - 3.6 dofd, Saki-
Zagatala igtisadi rayonunda - 3.5 dofa, Naxcivan
igtisadi rayonunda - 4.7 dofo artrmgdir.

Tohlil gostorir ki, tikinti toskilatlarinin gos-
toricilorinin  yiiksolmasi onlarin  maddi-texniki
bazasinin talmillogdirilmosinin naticasidir. Yalniz
2012-ci ilda tikintinin maddi-texniki bazasinn
tolmillogdirilmesino 500 mln. manat vasait sorf
edilmisdir. Bunun naticasinde bazar iqtisadiy-
yat1 goraitinde foaliyyat gostoron tikinti toskilat-
lan yeni, yilksok mohsuldarhga malik olan alat,
masin vo mexanizmlarls tochiz olunmuslar ki, bu
isa tikintinin asas vesaitlorinin strukturunda key-
fiyyotli doyisikliklora sabab olmusdur.

Tikinti togkilatlarmin sayi naticasinda 61-
ka igtisadiyyat: ii¢lin miihiim ohomiyyatli olan
obyektlar tikilib istifadoya verilmigdir. Onlar-
dan H.Oliyev adma Baki-Tiflis-Ceyhan ixrac

neft-boru kemari, Baki-Tiflis-Orzurum gaz bo-
ru komori, Diibandi-Baki neft komori, Baki so-
horinds Gamigayirma zavodu, Calilabad rayo-
nunda Moarkazi xastoxana, Gadobay rayonunda
Qizil emal zavodu, Qazax rayonunda giicii 1.0
min.ton Sement istehsal edon zavod, Baki, Nax-
¢ivan, Gonca, Quba, $oki va diger soharlorda
Olimpiya idman Kompleksleri tikilib istifade-
yo verilmigdir. {lden-ilo manzil va sosial ob-
yektlorin tikintisine, {imumtohsil moaktablarina
va sohiyya obyektlorina searmaya qoyulusu art-
musdir.  2005-2012-ci illords  biitiin maliyya
monboalori hesabina {imumi sahasi 9.6 min.m’
yasayis evleri tikilib istifadoys verilmisdir. Yal-
mz 2012-ci ildo {imumi sahasi 2.2 mln.m? ya-
sayig evlori tikilib istifadoya verilmisdir ki, bu
da 2005-ci ilo nisboton 1.3 dafo goxdur. Bu
dovr arzinds (2005-2012-ci iller) iimumtahsil
maktablarinda 371.8 min sagird yeri tikilib isti-
fadoya verilmigdir. Umumtahsil moktablarinda
2012-ci ilds istifadoys verilmis sagird yerlori
(61974) 2005-ci ilo nisbaton (44668) 1.4 dofa
¢ox olmusdur.

Hal-hazirda tikinti 6lko iqtisadiyyatinin

aparici sahalorinden biridir. Respublikada 2012-
ci ildo istehsal olunan imumi daxili mohsulun
9.2%-i bu sahonin payma diisiir. Burada 100
mino yaximn insan galisir, 1855 podrat vo ixti-
saslagdinlmig tikinti-quragdirma togkilatlar faa-
liyyat gostorir. Tikinti 6lka iqtisadiyyatinin apa-
ric1 sahosi kimi bazar miinasibatlorina kegid pro-
sesini basa catdiraraq, tam sokilde bazar iqtisa-
diyyatinda faaliyyat gostarir.
Nazirlor Kabineti 2014-cii ili 6lkada "Sonaye
ili" elan etmisdir. Bununla slagadar "AR-da so-
nayenin inkisafina dair 2015-2020-ci illar ti¢iin
Dévlat Programn” hazirlanmigdir. Eyni zaman-
da gobul edilmis goxsayh strateji dovlat prog-
ramlarinin yaxin galocakdo hoyata kegirilmasi
liciin igtisadiyyatin vacib sahasi olan tikinti
kompleksinin qarsisinda duran toxirasalinmaz
problemlorin bazar igtisadiyyati soraitinda hall
edilmasini tolab edir.
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Taklif va naticalar:

1. 1991-ci ildo Azarbaycan Respublikasi 6z
miistaqilliyini alde etdikdon sonra bazar iqgtisa-
diyyatina kegid dovrii tikintinin idare edilmasi
mexanizminin kokiindon tokmillasdirilmasini
vo tonzimlonmosini talob edirdi. Bazar igtisa-
diyyatinin toskili vo tonzimlonmasi miioyyan
zaman dovlat torofindon hoyata kegirilmali,
ciinki kecid dovrii miilkiyyat formasindan asili
olmayaraq dovlet miixtalif iqtisadi subyektlara
barabar saraitin yaradilmasini tomin etmolidir.

2. Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
"Tikinti Kompleksinin inhisarlasdirilmas: va
ozallosdirilmasi tadbirlori hagqinda" 02.12.1997-
ci il tarixindos imzalanmis Formanma osason
tikinti kompleksinds kegid dovrii iigiin tadbirlor
programi hazirlanmis va bu sahads faaliyyat
gostaran tagkilatlarin morhalalarlo 6zallasdiril-
masi prosesina baslanmigdir. Aparilan gruplas-
maya asasan ilk onca kigik, orta tikinti miios-
sisolorinin vo onlarin maddi-texniki bazasin
toskil edon taskilatlarin 6zallagdirilmasing bas-
lanmisdir. Sonralar 6zii-6ziinii maliyyalosdiran
nazirlik vo iri tikinti togkilatlarin Sahmdar Co-
miyyatlara ¢evrilmasi prosesi davam etmisdir.

3. Ke¢mis SSRi-do igtisadiyyatin biitiin sa-
halarinds oldugu kimi, tikintido do maddi-tex-
niki chtiyatlarla tomin markazlosdirilmis sokil-
do aparilirdi. Bu iisul 6ziinii dogrultmamis va
bazar miinasibatlarina kegidla slagadar onun
tolablorine uygun Olkads 19.12.1996-c1 ilda
"Tender hagqinda" ganun, sonralar tokmillos-
dirilmis va 22 iyun 2009-ci ilda "Dévlat Satin-
almalar1 haqqinda" qanun qobul edilmisdir.
Beynoalxalq tocriibani nazors alaraq giivvada
olan "Ddvlat Satinalmalar1 hagqinda" Qanunun
daha somorali, gevik vo islok olmasini tomin
etmok mogsadila takliflar verilmigdir.

4. Aparilan islahatlar naticasinds tikintida
qiymotlorin liberallagdirilmasi, ragabatin vo as-
karligin yaradilmas: naticasindo tikinti tagki-
latlan inkisaf etmislor, onlarin makroiqtisadi
gostaricalori xeyli yaxsilasmug, tikintiys qoyu-
lan sormayoalorin effektivliyi yiiksolmis va tos-

kilatlarin giicii siirotlo artmuigdir. Tikinti togki-
latlar1 torafinden 6z giicleri ilo yerina yetirilmis
isin hacmi 2012-ci ilds 2001-ci ila nisbaton 24
dafa, 2005-ci ilo 5.0 dofa, 2010-cu ila isa -1.7
dofo artmigdir. Sahanin asas fondlar1 2012-ci il-
ds 2001-ci ilo nisbaten - 8 dofs, is¢ilarin orta ay-
lig nominal amak haqqi - 6.7 dofs artmugdir va
tikinti togkilatlar galirla islomaya baglamuslar.

5. 01.01.2013-cii ilo respublikada 13658 ki-
¢ik tikinti toskilatlart vo 1083 xarici va birgs
0zal miiossisolor faaliyyat gostorirdi. Bu iso
2012-ci ilds 2005-ci ilo nisboton bunlarin sayi-
nmin miivafig olaraq 14% vo 36%, orta ayhg
amoak haqqiin iso 4.3 va 4.1 dofo artmasim to-
min etmisdir. Bu proses respublikada davam et-
dirilocakdir.

6. Respublikanin iqgtisadi rayonlarinda tikin-
ti toskilatlarimin 2012-ci ilde 2005-ci ilo nisba-
ton 6z giiclari ilo gordiiklari islorin hocmi xeyli
yiiksalmisdir. Bu dovr arzinda Apseron iqtisadi
rayonunda - 9 dofs, Gonca-Qazax va Soki-Za-
qatala iqtisadi rayonlarinda -14 dafs, Nax¢ivan
igtisadi rayonunda - 7.4 dofs, Quba-Xagmaz
iqtisadi rayonunda - 10 dofs vs s. iqtisadi ra-
yonlarinda yerina yetirilon tikinti islorinin hac-
minds artim miisahida edilir.

Hesablamalar gostarir ki, bazar iqtisadiyyati
soraitindo respublikada va onun regionlarinda
tikinti tagkilatlarinin 6z giicii ilo yerino yetirdiyi
1slorin (xidmatin) hacmi 2012-ci ilda 2005-ci
il nisbaton - 6.8 dofa artmusdir.

7. Bazar iqtisadiyyati soraitindo tikinti-
quragdirma islorinin hacmi siiratls artmus, ti-
kinti togkilatlar1 yeni vo yiiksok mohsuldarliga
malik masin, mexanizm v3 alatlorlo tochiz edil-
mig, goriilon islorin maya doyari asag diismiis
va tikinti islorinin keyfiyyoti yaxsilagmisdir.
Hal-hazirda tikinti 6lko iqtisadiyyatinin aparici
sahalorindon biridir. Respublikada 2012-ci ilda
istehsal olunan UDM-nin 9.2%-i bu sahanin
payma dusiir. Tikintids giymatlor liberallagdi-
rilmig, saho tam bazar iqgtisadiyyati saraitindo
faaliyyat gostarir.
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Istifads edilmis adabiyyat
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6. Dovlat Statistika Komitosi. Azarbaycanin regionlari. Baki, 2013.

7. E.Nuriyev, Z.Mirza. Azarbaycanin inkisafinda tikinti kompleksinin rolu. Baki, 2011.
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Azarbaycan Memarhq va Insaat ETi-d> Diviat Saoharsalma va
Arxitektura Komitasinin sifarisi asasinda milli normativ sanadlar
hazirlanir.

Hazirlanan sanadlorda respublika arazisinin miixtalifliyi, seysmi-
ki aktivliyi, tabii-iglim soraitlori nazara ahinmagqla daqiglasdirilmalor

aparilir. 9sas amsallar yerli saraita uygunlasdirilir.
Hazirlanmis AzDTN 2.3-1 “Seysmik rayonlarda tikinti” normativ
sanadi 2010-cu ildon respublika arazisinda qiivvaya minmisdir.
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AzDTN 2.3-1 “SEYSMIK RAYONLARDA TIKINTI”, povVisikLik M 2.

Azorbaycan Respublikasi Dovlat Soharsalma

va Arxitektura Komitasinin 27 dekabr 2013-cii il tarixli
04Ne-1i Qarart ila tosdiq edilmis va 01.01.2014-cii il tarix-
dan respublika arazisinda qiivvays minmisdir.

1. 2.2 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

Bina va qurgularin seysmik tasirlor nazara alinmagqla xiisusi yiik birlasmolorina hesablanmasi
asagidaki sartlor daxilinds aparilmalidir:

a) bu normativ sanadin 2.5 bandine uygun olaraq miioyyan edilon yiiklors (bu bonda géra

hesablama biitiin bina va qurgular ti¢iin aparilmalidir);

b) zalzalolor zamani bina va qurgular ii¢iin grunt asasin tacilinin daha tahliikali iki miixtolif

xarakterli real vo bir sintezlogdirilmis zolzalo akselerogramlardan istifads etmokls. Bu
halda tacilin maksimal amplitudasi 7, 8 va 9 balliq zalzals arazilorina uygun olaraq 125,
250 va 500 sm/s>-don az gobul edilmomalidir.

Zalzals akselerogramlarindan istifads etmoklo hesablama, hesabi hiindiirliiyii 75 m-dan, mor-
toboliliyi 16-dan ¢ox olan binalar vo yiiksok mosuliyyst saviyyali qurgular iigiin yerina yetiril-
molidir.

Hesablamada yerli zalzalo akselerogramlarindan istifads edilmoalidir, bunlar olmadigda iso
analoji digar arazilorin zalzala akselerogramlarinin istifadasina yol verilir.

Hesablama zamani geyri-elastik deformasiyalarin inkisafinin miimkiinliiyii nazars alinmalidir.

Hiindiirliiyii 75 m-don boyiik olan bina va qurgularin seysmik yiiklorin tasirina hesablanmasi
vo layihalondirilmasi an azi iki miixtolif hesablama programina osasan aparilmali vo onlarin
milgayisali tohlili asasinda alinmis daha etibarl gostoricilora miivafiq olaraq hoyata kegcirilmolidir.

2. 2.5 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

Bina va qurgulara tasir edon hesabi seysmik yiiklor miioyysn edilorkon konstruksiyalarin
statik hesablama sxemino uygun dinamiki hesablama modeli qobul edilmalidir. Dinamiki hesablama
modeli bina va qurgulann yiiklorinin, sartliyinin vo kiitlasinin planda va hiindiirliik boyu pay-
lanmasini, hamginin seysmik tosirlor zamani konstruksiyalarin deformasiyasimin foza xiisusiyyatini
va gruntlann fiziki-mexaniki xassalorini nazara almalidur.

Dinamiki hesablama modelinds konstruksiya elementlarinin va yiiklorin kiitlasinin (¢okisinin)
hesabi sxemlorinin diiyiinlorinda topa sokilds qabul edilmasina yol verilir.

Bina vo qurgularin hesablanmasi zamani konsol dinamiki hesablama modelindan istifada
olunmalidir (sakill). Hiindiirliiyii 75 m-dan boyiik, hamginin miirokkab konstruktiv-planlasdirma
hollino malik olan bina va qurgularin hesablanmasi zaman: iss seysmik tasirlarin faza xiisusiyyatini
nazors alan foza dinamiki hesablama modelindan istifado olunmalidir.

Dinamiki hesablama modelinds k ndqtasina tatbiq olunmus v bina v ya qurgularin moxsusi
ragslerinin i formasina uygun golon hesabi iifliqi seysmik yiikiin qiymoti Sy asagidaki diisturla
miioyyan edilir:

Sik =k k- k3-Soie (1)
burada, k; - bina vo qurgulann toyinatim1 vo mosuliyyat saviyyasini nazera alan amsal olub,
giymoti cadval 4 iizra gabul edilir;
k> - bina va qurgularda yol verilon zadalonmolori nazars alan amsal olub, giymoti
cadval § iizra qobul edilir;
ks - binalarm mortoba saymi nozoro alan amsal olub, giymoti asagidaki diisturla
miiayyan edilir:
ks =140,02 (n - 5) 1,0k <1,25(2)
burada, n - martabalarin sayidir;
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Soik - bina va qurgularm maxsusi ragslarinin i formas iigiin seysmik yiik olub, giymati
konstruksiyalarin elastik deformasiyaya ugrama forziyyasi gobul edilorok miioy-
yan edilir:

oxk k Qk “As ﬁl ik (3)

ky - bina vo qurgularin enerjini yayma qabiliyystini nozors alan amsal olub, giymati
cadval 6 iizra gabul edilir;

Ok - 2.1 bondina uygun hesabi yiiklor nazara alinmaqla bina va qurgularin & noqtosine aid

olan ¢akisidir (sokill);

A - asagidaki diisturla miiayyan edilon hesabi seysmik amsal:

A=k, -a, 4)
- gruntun nisbi tacilini nozors alan amsal olub, qiymati 7, 8 va 9 balliq araziler iigiin
miivafiq olaraq 0,125; 0,25 va 0,5 gobul edilir;

kg - qrunt saraiti amsali olub, giymati I, II, IIT va IV sinif qruntlar {i¢iin (bax cadval 1)

miivafiq olaraq 0,7; 1,0; 1,3 va 1,6 gobul edilir;

Bi - bina va qurgularin maxsusi rogslorinin 7 formasina uygun goalon dinamiklik amsali
olub, giymati 2.6 bandina uygun qabul edilir;

Mk - i formas lizra maxsusi raqsler zamani bina va ya qurgularin deformasiyaya ugramasi
formasindan va yiiklorin yerlasmo yerindan asili olan amsali olub, giymati 2.7 - 2.8
bandlors uygun miiayyan edilir.

3. Cadval 4 asagidaki redaksiyada verilsin:

Cadval 4
Binalarin toyinati ey ompalin
qiymati
1. Zadalonmssi straf miihitin va shalinin tohliikasizliyi iigiin agir naticaler yarada bilon 20
yiiksok mosuliyyat saviyyali bina va qurgular >
2. Tayinatina gora dovlat shamiyyatli inzibati binalar 1,5

3. Coxlu sayda insanlarin toplasdig1 qurgular (eyni zamanda 300 va daha gox adamin
toplagsdig1 vagzallar, stadionlar, sirklor, teatrlar, muzeylor, bazarlar, ticarat markazlori va 1.4
s.), metropolitenlar, dovlat arxivleri

4. Zslzalalarin naticalarinin aradan qaldirilmasinda faaliyyati zaruri olan bina va
qurgular (enerji va su tachizati, yangindan miihafiz sistemlori, iri telefon va telegraf,
rabita, banklar, tacili yardim, neft-kimya mohsullari saxlamilan ganlor, neft, qaz, su, 1,2
¢irkab sular1 naql edon boru kamorlari va s.). Giicii 500 Vt-dan ¢ox olan
radiostansiyalarin yerlasdiyi binalar. Fovqalads hallar va polis xidmati binalari

5. Tohsil miiassisalari, carpayilarin say1 100 vo daha gox olan xastoxanalar, qocalar va

alillor evlori, asgar kazarmalari, 250 vo daha gox yeri olan yatagxanalar, mehmanxanalar 1,2
va istirahot miiassisalorinin yataq korpuslar
6. 1-5 va 7-ci bandlards géstorilmayan yasayis, ictimai va istehsalat binalari 1,0

7. Insanlarin tahliikasizliyi tamin olunmaq sorti ilo, konstruksiyalarinda kifayat qodar
galiq deformasiyalarin, gatlarin, zodalarin yaranmasina yol verilon va bunun naticasinda
normal istismarinin miivaqqati dayandirilmas: miimkiin olan bina va qurgular (qiymetli
avadanliglar1 olmayan birmortaboli sonaye va kand tasarriifat: binalari)

Qeyd:
1. Bina va qurgular instrumental va sintezlagdirilmis akselerogramlar il> hesablandigda qrunt

asaslarin tacilinin maks:mum amplitudasinin giymati 7, 8 va 9 balhq tikinti meydangalart iigiin miivafig
olaraq 125, 250 va 500 m/s’-dan az qabul edilmamalidir va bu giymatlar k; amsalina vurulmalidir.

2. Bina va qurgularin tayinatina gora hansi grupa mansub olmas: Sifarig¢i tarafindon layiha taskilatina
tagdim olunmahdir.

0,5
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4. Cadval 5 asagidaki redaksiyada verilsin:

Cadval 5
Sira Binalarin konstruktiv hallari K> amsalinin
-4 ' qiymati

1 | Konstruksiyalarinda zadalarin va geyri-elastik (qaliq) deformasiyalarin
yaranmasina yol verilmayan, hamginin zadslonmasi atraf miihitin va 1,0
ohalinin tohliikasizliyi {i¢iin agir naticalar yarada bilon yiiksok masuliyyat
saviyyali bina va qurgular

2 | Istismarn gatinlagsa da insanlarin tohliikasizliyina, avadanlglarin oldugu
kimi qorunub saxlanilmasina tosir etmomok sorti ilo, konstruksiyalarinda
zadalarin va geyri-elastik (qaliq) deformasiyalarinin yaranmasina yol
verilon bina va qurgular:

- polad karkash 0,25
- saquli diafragma va ya sartlik 6zayi olmayan domir-beton karkash 0,35
- saquli diafragma vo ya sortlik 6zayi olan demir-beton karkash 0,3
- ir1 domir-beton panel va monolit domir-beton divarl 0,25
- iri blok daslardan hérulmiis yiikdasiyan divarh va domir-beton karkas- 0,40
das sistemli
- yiikdasiyan divarlan das vo ya karpic horgiidon olan 0,45
- seysmomiihafiza sistemlarinin yiikdasiyan dayaqlar 0,6
- konstruktiv hallerindan (yilikdasiyan divarlar1 das va ya karpic horgiidon 0,25
olan binalardan bagqa) asili olmayaraq mortabaliliyi <5 olan biitiin
binalar

3 | Insanlarin tohliikasizliyi tamin olunmag sorti il konstruksiyalarinda 0,15

kifayot godar galiq deformasiyalarin, ¢atlarin, zadalarin yaranmasina yol
verilon vo bunun naticasinda normal istismarin miivaqqati dayandirilmasi
miimkiin olan bina va qurgular (qiymaotli avadanliglari olmayan
birmortobali sonaye va kond tasarriifati binalari)

Qeyd. Seysmomiihafiza sistemlari ila tikilon binalarin yuxari martabalarinin hesablanmasi zamani k-nin
giymati bu martabalarin konstruktiv xiisusiyyatlarina uygun qabul edilir.

5. 2.15 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

Uzunlugu va ya eni 30 m-den boyiik olan bina vo qurgular (hidrotexniki qurgulardan basqa)
2.5 bondina goro toyin edilon seysmik yiiklora hesablanarkon onlarin sartlik markazindon kecon
saquli oxa nozaran yaranan burucu moment do nozars alinmahdir. Bina vo qurgularin sartlik va
kiitla markazlari arasinda eksentrisitetin hesabi qiymoti baxilan saviyyada 7, 8 va 9 balliq seysmik
rayonlarin I, II, I1I vo IV sinif qrunt saraitlorinds miivafiq olaraq 0,02B; 0,058, 0,07B va 0,10B-don
az qobul edilmomolidir. Burada, B - planda bina va qurgularin seysmik yiikiin tasiri istigamotina
perpendikulyar yerloson torofinin uzunluq 6lgiisiidiir.

6. Hesabi yiiklar bolmasina asagidaki redaksiyada 2.19 bandi alava edisin:

Seysmomiihafiza sistemli binalarin hesablanmasi 2.2 bandins uygun olaraq seysmik yiiklora
va hamginin istismar yararligina aparilmalidir.

Seysmomiihafiza sistemlari 2.2(a) va 2.2(b) yarimbondlarinin talablari saviyyasindo seysmik
yiiklarin tosirine hesablanir. Seysmomiihafiza konstruksiyalarinin elementlorinin zadalonmasina yol
verilmomolidir.

2. 2(b) yarimbendi iizra hesablama aparildiqda tikinti meydangasinin xiisusiyyatina uygun real
zalzalo akseloroqramlarindan, ogor bunlar yoxdursa, onda yerli qrunt soraitini nazora alan sin-
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tezlosdirilmis akselorogramlardan istifade olunmalidir. Bu hesablama aparildiqda sistem yerdayis-
molara yoxlaniimalidir.

Seysmomiihafiza sistemlorinin istismar yararhiligina hesablanmasi statik saquli va kiilok yiik-
lorine gora aparilmalidur. _

Seysmomiihafizo sistemlorin har bir elementi els layihalondirilmalidir ki, maksimal yerdayis-
malarda onlar maksimum vo minimum saquli statik yiiklori gobul etsinlor.

7. 3.1 bandina sonuncu abzas kimi asagidaki ifada slava edilsin:
Hesablamalarla osaslandirildiqda alava konstruktiv tadbirlar yerina yetirilmokla binanin plan
lizra ¢ixintilarin uzunlugu 20%-a goadar artirila biloar.

8. 3.2 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

Binanin iifiiqi yiiklorin tosirina qars: dayanighiligini tamin edan sartlik 6zoklari, diafragmalar,
rabitalar, ¢argivalor binanin hiindiirliiyii boyu, biindvra saviyyasindon sonuncu mortobanin ortiiyii
saviyyasinadok kasilmoz olaraq ucaldilmalidir vo onlarin binanin hom uzunlugu, ham ds eni isti-
qamotlorinds yerlogmasi binanin agirliq markazina gora barabar vo simmetrik olmalhidir.

Binanin domir-beton diafraqmalar1 layihalandirilarken, onlarda nazards tutulan bosluglarin
uzunlugu diafragmanin uzunlugunun 0,5-dan, hiindiirliiyii ise diafragmanin hiindiirlityiiniin 0,8-dan
¢ox olmamalidir.

Binanin martabalar iizra sortliyi va 6lgiilori binamin hiindiirlityii boyu tadrican azaldilmalidir:

- binanin hiindiirliik boyu planda &lgiilari kigilon har hansi bir martabasinin sortliyi alt mor-

tobanin sartliyinin 80%-don az olmamalidir;

- binanin sonungu mortobasinin (mansarda mortabasi nazora alinmur) sartliyi birinci marta-

banin sartliyinin 50%-don ¢ox olmalidir;

- binanin hiindiirliik boyu planda 6lgiilori kigilon hor hansi bir mortabasinin en vo uzunluq

olciileri alt martobenin miivafiq en va uzunlugunun 90%-dan (agar bir tarafli kigilarsa) va
ya 80%-don (ogor iki torafli simmetrik kigilorsa) az olmamalidir. Binanin hiindiirlityiiniin 0,2
H saviyyasindon yuxar1 vo ya asagi yerlogmosindan asili olaraq olgiilorin doyismasi xiisusi
hal kimi gokil 4-da gdstarilmigdir;

- binanin sonungu mortabasinin (mansarda martabasi nozars alinmir) en va uzunluq olgiilari

birinci martabanin miivafiq 6l¢iilorinin 70%-dan az olmamalidir.

- binanin martabaarasi ortiiklari layihalondirilorkan, onlarda nazarda tutulan bosluglarin sahasi

mortobanin {imumi sahasinin 30%-dan ki¢ik olmalidir.

9. 3.18 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

Qeyri-qaya qruntlarda bina va qurgularin va ya onlarin hissalarinin biinévralari bir saviyyados
olmalidir.

Bu miimkiin olmadigda gruntlarin daxili siirtiinma bucaginin qiymati 7, 8 va 9 balliq seysmik
arazilar iiglin miivafiq olaraq 2°, 4° va 7° az qobul edilmalidir.

Planlagdirma saviyyasindan biindvralarin qoyulma darinliyi bir qayda olaraq binanin yeriistii
hissasinin hiindiirliiyliniin 10 %-dan ¢ox olmalidir.

Biinovrolorin minimal qoyulma dorinliyi 1,0 m-dir. Bir- vo ikimoartobali binalarda
biindvralorin qoyulma darinliyinin 0,6 m olmasina yol verilir.

Biindvralorin qoyulma doarinliyinin zirzomi mortabalor nozords tutmagqla artirilmasi tévsiya
olunur.

Qeyri-qaya gruntlarda 16 va daha ¢ox martabali binalarin biindvralari, bir qayda olaraq, biitov
biindvra tavasi saklinda va ya svay biinovrs olaraq qabul edilmalidir.

9 balliq seysmik rayonlarda martobalorin say1 5-don ¢ox olan binalarin biindvralari biitév tava
saklinda layihalondirilmalidir.

Biindvra tavasinin qalinlig enino armatur millarinin isi nazera alinmadan tayin edilmalidir.
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Biindvrs tavasmin minimal qalinhig 40 sm-don az va maksimal qalinhgr ise 200 sm-doan
boyiik qobul edilmosi moagsadouygun sayilmir. Biindvra tavasmin armaturlanmasi 0,3%-don,
sukegirmazliyi iso W4-don az olmamalidir.

Binalar sison va ya I vo II tip ¢6ken grunt olan saholerds layihalondirilorken sison va ¢Okan
qruntlarin gotiiriilmasi, bu miimkiin olmadiqda iso biindvralorin domir-beton svaylar ilo layiho-
londirilmasi nozords tutulmalidir. Svaylarin uclan ¢ékon va sison olmayan qrunt laylarina
sancilmalidir. Sancilma darinliyi CHulT 2.02.03-iin talablorine uygun qobul edilmalidir,

Svaylar iiciin yiikdasiyan qrunt osasi kimi qaya siixurlari, az nomli bark va ya yarimbark gillor
qabul edilmalidir. Svaylarin homin qruntlara sancilma darinliyi 2,0 m-don az olmamalidir.

Svaylar ligiin yiikdastyan qrunt osasi kimi su ilo doymus qumlar, yumsaq plastikli vo axan
gillar, ¢okan va ya sisen gruntlarin qabul edimasi yolverilmazdir.

Ogar rostverkds har hansi dolik va ya cala nozords tutulubsa, onda dolik va ya ¢alanin dibi
saviyyasinda svaylarin bir-biri ilo domir-beton baglanmasi nazords tutulmalidir.

Damir-beton svaylarin diametri onlarin uzunlugunun 1/25-dan va 40 sm-dan az olmamalidir.

Domir-beton svaylarin qruntlara sancilma darinliyi hesablama yolu ila muoayyan edilir va 4,0
m-dan kig¢ik gabul edilmir.

Biingvra tavasinin domir-beton svaylar ils layihalondirilmasi zamam qruntun yataq omsalinin
qiymatinin 5,0+15,0 kq/sm’ qabul edilmasina yol verilir.

Karkas binalarda siitunlar altinda biindvra ayri-ayriligda yerlogorsa, onda onlar arasinda
baglama tirlari (rabitaler) verilmolidir.

10. Cadval 8 asagidaki redaksiyada verilsin:

Cadval 8
, Sliseyamik Hiindiirliik, m
tikislor arasmda (martabalarin say1)
Binanin yiikdasiyan konstruksiyalari masafs, m o Sy
Tikinti meydangasinin seysmikliyi, balla
7-8 9 7 8 9
1. Polad karkas:
gargiva-rabitali (qapal diafragmali sortlik 6zoklari ila) 106 (30) 86 (24) 72 (20)
gargiva-rabitali (diafragmali) 150 120 86 (24) 72(20) | 58(16)
cargivali 48 (12) 33(9) 25(7)

2. Domir-beton karkas:

argiva-rabitali (domir-beton diafragmalar ilo)
¢argiva-rabitali (qapali damir-beton sartlik 6zoklari ila;
coxseksiyal va ya diafragmah qutu sokilli)
gargivo-diafragma va ya sartlik 6zaklori olmadan 80 60 33(9) 25 (7) 18 (5)
rigelsiz ¢argiva - domir-beton diafragmalarla vo ya sartlik
ozakloari ila

72 (20) 58 (16) 43 (12)

86 (24) 72 (20) 58 (16)

43(12) 33 (9) 25 (7)

rigelsiz ¢orgiva-diafraqma vo ya sartlik 6zaklori olmadan 14 (4) 11 (3) 7(2)
3. Monolit domir-beton divarlar 80 60 86 (24) 72 (20) 58 (16)
4. Yigma domir-beton iripanelli divarlar 80 60 58 (16) 48 (12) 33 (9)
5. Domir-beton karkas-rabitali plan tizra va hiindiirliik

boyu gixintilan bend 3.1 va 3.2-ds géstarilon talablardan 60 40 43 (12) 33(9) 25(7)
boyiik olan binalar

6. Domir-beton gorgiva ila das divarlarin birgs isi tamin
edilon karkas-das binalar

60 40 33 (9) 25(7) 18 (5)




Nel. 2014 AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ

7. Tabii daslardan karpic va kigik 6l¢iilii beton das
momulatlarindan horiilmiis va demir-beton igliklarlo vo
komorlarla giiclondirilmis kompleks konstruksiyali

divarlar: 60 40
I sinif horgii ilo 21 (6) . 18 (5) 14 (4)
IT sinif horgi ilo 18 (5) 14 (4) 11(3)

8. Tabii daslardan, karpic ve kigik l¢iilii beton dag
momulatlardan horiilmiis divarlar:
I sinif horgi ilo 60 40 18 (5) 14 (4) 1103)
11 sinif horgii ila 14 (4) 11(3) 8(2)
9. Masamali betondan hazirlanmus kigik 6lgiilii divar
bloklarindan va ya ¢apma tabii but daslarla horiilmis va

martaboarasi Ortilk saviyyasinds antiseysmik komar 0 2 8¢ 3@ (b
verilmis divarlar

10. Agac tirlordon, 16vholordon hazirlanmug divarlar 40 30 11(3) 8(2) 4(1)

Qeyd:
1. Binamin hiindiirliiyii soki va ya binaya bitisik torpagin (agor maillik varsa) asag planlasdirilmug sathindan
sonuncu martoba Grtiyiiniin alt saviyyasinadak olan hiindiirlik gobul edilir.

2. Binalarin hiindiirliiyiiniin vo martabalarinin sayinin cadvalda gostorilmis hadlardan artiq gabul edildikda va ya
plan hallori miirakkab oldugda, hamginin 10 balliq seysmik arazilarda onlarin layihalandirilmasi
ixtisaslasdirilmig elmi-tadqiqat institutlar: torafindan tortib edilmis texniki sortlar asasinda hayata kegirilmalidir.
Seysmikliyi 8 va 9 bal olan arazilords xastaxana va maktab binalarinin 3 martabadan ¢ox layihalondirilmasi da
texniki sartlar asasinda yerina yetirilmalidir.

3. Qruntlary seysmik xiisusiyyatlorina gora IV sinifa aid edilon 7, 8 va 9 balliq seysmik arazilorda talablor uygun
olaraq 8, 9 va 10 balliq seysmik arazilorda oldugu kimi gabul edilmalidir.

11. Cadval 9 asagidaki redaksiyada verilsin:

Cadval 9
Hesabi seysmiklik, bal ila
Hérgiiniin sinfi 7 8 9
Divarlar arasinda masafa, m-la
I 18 15 12
1I 15 12 9

Qeyd:

1. Kompleks konstruksiyalarda divarlar arasinda masafanin 30% artirlmasina vol verilir.

2. Qruntlari seysmik xiisusiyyatlarina géra Ill va IV siniflora aid edilon 7 va 8 balliq seysmik arazilorda talablar
uygun olaraq 8 va 9 seysmik arazilords oldugu kimi gabul edilmalidir. Qruntlari seysmik xisusiyyatlarina gora
[l va 1V siniflora aid edilon 9 balliq seysmik arazilards divarlar arasinda masafa 20% azaldilmalidir.

13. Cadval 10 asagidaki redaksiyada verilsin:

Cadval 10
Divar elementinin
oOlciilari, hesabi
Divar elementlori seysmikliyi nazara Qeyd
almagla
7 8 9
1. Arahq divarin eni on azi, m Pancars boslugu ila binanin tili arasinda qalan
kiinc divarin eni cadvalda gosterilandan 25 sm
e T ¢ox gabul edilmalidir;
L Sn.nf.‘ htzrgg_da 0,80 | 1,00 | 1,20 kigik eno malik araliq divarlar demir-beton
II sinif horgiida 1,00 | 1,20 | 1,60 I : i
Synoklo va ya armatur millardan yigilms
torlarla giiclondirilmalidir
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Eni daha gox olan gap1 va pancara bosluglar
domir-beton ila hasiyslon-malidir

2. I va II sinif horgiilorda qap1 va
_pancara boslugunun an bdyiik eni, m
3. Araliq dl\’al.‘m eninin qapi va pancara 033 0.5 0,75
oyuglarinin ening olan nisbati an azi, m
4. Planda divarin an ¢ox gixintisi, m 2 1 -

3,5 3 2,5

5. Karnizin an ¢ox ¢ixintisi, m:  divar

materiallardan 0,2 0,2 0,2
antiseysmik kamorla slagalondi-rilmis
domir-betondan 0.4 0.4 0,4
metal moftil torlar iizra suvanmagla suvaqlanmamis agac karniz ¢ixintilan 1,0 m-2

0,75 | 0,75 | 0,75

| agacdan gadar olmasina yol verilir

Qeyd. Qruntlar: seysmik xiisusiyyatlarina gora II1 va IV siniflara aid edilon 7 va 8 balliq seysmik arazilords taloblar
uygun olaraq 8 va 9 balliq seysmik arazilards oldugu kimi gabul edilmalidir. Qruntlart seysmik
xiisusiyyatlarina géra Il va IV siniflora aid edilan 9 balliq seysmik arazilarda 1 bandinin giymatlori 20%
artirtlr, 2 va 3 bandlarinin gimati isa uygun olaragq 2,0 val,0 gabul edilir.

14. 4.31 bandi asagidaki redaksiyada verilsin:

4.31. Korpiileri hesabladiqda x; va 4 amsallarinin hasili hesabi seysmikliyi 7, 8 va 9 bal olan
arazilar Uiglin miivafiq olaraq asafidaki cadval iizra qabul edilmalidir. f; amsali II sinif qruntlara
uygun olaraq (5) diisturlan ilo milayyen edilmolidir. Korpiilarin uzununa oxu boyunca tasir eden
seysmik yiiklorin miiayyan edilmasi zamani domiryol qatarlarinin kiitlasi nazara alinmur.

Hesabi seysmiklik, bal ilo
Qruntlarin sinfi 7 \ 8 | 9

ks Ao
I 0,022 0,044 0,088
II 0,031 0,063 0,125
111 0,041 0,081 0,163
v 0,050 0,100 0,200

15. 5.14 bondinda diistur (13)-da verilmis k; amsalimin qiymati 0,25 gabul edilsin.

16. Slava 1-da (Seysmiklik bali va zalzals tasirinin tokrarhigi gostorilmakla Azarbaycan Res-
publikasinin yasayis montogoalorinin siyahist) agsagidaki dayisiliklor edilsin:

- Davagi — 8; avazino Sabran - 8.

- Godoboy — 8, ovozino Gadobay — 9.
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Elmi-texniki maqalanin hazirlanma qaydalart

Elmi-texniki moqale elmin asagidaki istigamotlorino uygun olaraq elmi
yeniliklori oks etdirmakle hazirlanmalidir:

. Memarliq va soharsalma.

. Zazaloyadavaml tikintilar.

. Insaat konstruksiyalari, bina vo qurgular.

. Geotexnika va insaatin ekologiyasi.

. Insaat materiallart.

. Insaatin taskili vo idars olunmasi.

. Tikinti norma va qaydalarinin tokmillosdirilmasi.

. Tikinti praktikasinda beynalxalq va respublika yeniliklari.

0O~ Oy b Wb~

Elmi moqalalor azerbaycan, rus va ingilis dillerindo hacmi 3 schifedon az, 6
sohifaden cox olmamagqla formati: A4, faylin formati: MS Word va ya RTF; Times
New Romanda 12 sriftls, 1 intervalla yigilmalidir; veraqgin kenarlar: yuxar vo asag
taraflor-2 sm, sol taraf-1,5 sm, sag toraf-3 sm.

Ogor mogqalada sakillor olarsa, sokillor matna uygun olaraq elektron gokilda

1 dyiimda 300 pikseldon (vo ya 300 dpi) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps
formatinda yerlogdirilmalidir.

Sakiller sokilalt1 yazi va siralama ilo miisayist olunmalidir .

istifads edilmis adobiyyat siyahist AAK-n tolablarine uygun tortib olunmalidir.

Fiziki giymetlorin dlgiilori vo parametrlori CU sistemi ils verilmolildir.

Maqalolor asagidaki ardicilligla y1gilmalidir: varagin solunda yuxarida UoT;

1 intervaldan sonra mogalenin adi 12 keq] adi sriftlo, qara; 1 interval, miallifin
(-lorin) ad1, atasinin adi, soyad1 12 keql sriftlo kursiv, qara; 1 interval, toskilatin tam
ad1, sohor 12 keq] sriftlo, kursiv; 2 interval, moqalonin matni.

Yuxaridaki taloblera uygun olmayan moaqalaler gobul olunmur.

Magqalolar jurnalin moesul katibinin elektron {invanina géndorilmalidir:

Elmi-texniki jurnalin mosul katibi Sirinova Narci¢ok Saleh qiz1
e-mail: azimeti elmikatib@mail.ru; tel. (012) 596 37 60




[ 82 | AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ Nel. 2014

IIpasuna ona aemopos

lIpnHNMaloTCs OpUrMHAJIBHBIE CTATHM 1O LIMPOKOH TeMaTHKe apXHMTEKTYpBl, I'Pa/I0CTPOU-
TCIbCTBA, CTPOMTEIBHBIX KOHCTPYKIMH, CEHCMOCTOMKOIO CTPOMTEILCTBA, T€OTEXHUKH BOJIOCHAG-
KCHIS U KaHANTHM3ALNH, COBEPUICHCTBOBAHHS CTPOUTE/IbHBIX HOPM M MPABHII, OPraHU3aIlH CTPOH-
TEIBHOIO NMPOM3BOACTBA U CTPOUTEIBHOM YKOTOTHH.

Cratbu NPHHMMAIOTCS B TEYAaTHOM M SMEKTPOHHOM BH/E, 06BeMOM 0 | aBTOPCKOTO JIHC-
1a (40 ThIC. mevaTHBIX 3HAKOB WM 10-12 crpammu Tekcra, HaOpaHHOro Ha KOMIIBIOTEpE M Ha-
[€YaTaHHOro mpudrom 12-ro kerys ¢ OXMHOYHBIM HHTepBanoMm). [lons: ciesa, CBEPXY H CHH3Y
- 2cm, cripaBa- 1 oM.

Cratbn npuHMMAIOTCA Ha a3epOaliPKAHCKOM, HIIH AHIITHICKOM, WX PYCCKOM A3BIKaX.

B Hayane crathy B 1eBoM yriy ykaseisaercs VK.

CraTbu COMPOBOXAAIOTCS AHHOTALIMSIMHU (zo 100-150) cnoB Ha azepOalKaHCKOM, aHTJIMH-
CKOM M pyCCKOM $3BIKaX, a TaKXKe CIHCKOM KIIOYeBBIX ci10B (5-10 cioB) Ha asepbaiiikaHcKoM,
aHTJIMHACKOM U PYCCKOM S3BIKaX.

Hassanue ctaten, hamMuians u MHMUHMATBL aBTOpPA (aBTOpOB), nalOTCA Ha asepbaifKaHCKOM,
AHTITAACKOM U PYCCKOM SI3BIKAX.

®amumust (1) aBTOpa (OB) COMPOBOXKAAIOTCS JOIKHOCTBIO, MECTOM paboThl U IEKTPOHHBIM
azipecom.

CTpyKTypa cTaThn N0IIKHA 110 BO3MOKHOCTH BKJIOYATH BBELEHHUE, METOAMKY HUCCIICIOBAHUS,
XapaKkTepUCTHKY 00BEKTa HCCIIEIOBAHMS, PE3yIbTAThI U BbIBOIBI (3aKTIOYEHHUE).

CraThs CONPOBOXKAAETCS CIUCKOM LIUTHPYEMOi THTEPATYDEI, OGOPMICHHBIM B COOTBETCTBHHI
¢ I'OCT, cocraBneHHbIM 110 andaBuTy (CHaYaIa Ha S3bIKE HA KOTOPOM IIpEJICTABIIEHA CTATh, 3aTEM
Ha aHTJIMHCKOM, 3aTE€M HCTOYHHUKH Ha JAPYTUX A3bIKAX).

CcblIku Ha TUTEpaTypy B CTaTbe JAKOTCS MO HOMEpaM aNaBUTHOTO CIIHCKA B KBa/IPaTHBIX
CKOOKax.

Pucynku (uBeTHble MM YepHO-Oellble, MITPUXOBBIC PHCYHKH, AUarpamMMsbl, rpaQuKu 4 T.IL.)
NPUHUMAOTCS B 3ICKTPOHHOM BuAe B Qopmare jped, tiff win eps c paspemicHHeM He MeHee
300 muxceneit na moim (mmm 300 dpi). [{BeTHBIE KapThI NPUHUMAIOTCH C pasperieHneM He MeHee
600 dpi.

PUCYHKH COTIPOBOX/IAIOTCS TOAPUCYHOYHBIMH TIOAUCAME 1 HYMEpALHCH.

PasmeprocTs pusnyeckux BenuuuH M napamMeTpoB paercs B cucreme CH.

Tabnwubl conpoBOXIaK0TCS HA3BAHUAMH U HYMEPAIHEHA.

Cratbu mpoxonsar o0s3aTenbHOE BHYTPEHHEE M BHEIIHEE PELICH3UPOBaHHE, TEXHUYECKYIO
PCIAKIHIO, IIOCIIE Y€r0 aBTOPY BEICBLIACTCS BEPCTKA /UTA OKOHYATENBHONH MPOBEPKH.

s mpumepa:

Ecnu crates nmoagana Ha asepGaiikaHCKOM s3bIKE, TO BHAYANE ykaspiBaercs Y/IK, ogun
[IpOIyCK, HAa3BAHME CTAThH Ha a3epOaiKAHCKOM S3bIKE, OJMH TPONYCK HA3BaHHE CTATHH Ha
AHTIIMHCKOM S3bIKE, OJIMH MPOITYCK, HA3BAHHE CTAThH HA PYCCKOM S3BIKE, /BA npomnycka, hamumms
aBTOpa (HODKHOCTH M e-mail) Ha a3epOaif/DKAHCKOM S3BIKE, OIMH IpoIycK, (aMuiIus aBTOpa
(A0/DKHOCTB M e-mail) Ha aHITHICKOM SI3bIKE, OMH TIPOIYCK, (paMuIHs aBTOpa (IODKHOCTE U €-
mail) Ha pycCKOM 53bIKe, [[Ba MPOIYCKa, aHHOTALMs Ha asep0ail/kaHCKOM sA3bIKe, OIMH MPOITYCK,
AHHOTALMS HAa AHITIHHCKOM A3bIKE, OJMH MPOIYCK AHHOTALIMS HAa PYCCKOM S3BIKE, [BA 1poIycka
KIIFOYEBBIE CIIOBA Ha a3epOaiIKaHCKOM A3BIKE, OJMH IIPOIYCK, KIIOYEBbIE CIIOBA HA aHIIMHCKOM
A3BIKE, OJIMH MPOIYCK, KIIIOYEBBIE CI0BA HA PYCCKOM A3bIKE, JIBA MPOITYCKa, TEKCT Ha asepOaii-
KQHCKOM s3bIKe. B 9TOM BapuaHTe B CCBUIKAX Ha JIMTEPATYPHI B HAYANE IPUBOLATCS UCTOTHHKH HA
a3epbanKaHCKOM SI3BIKE, 3aTEM Ha PYCCKOM SI3BIKE.

IIpn mojave cTaThu HA aHIIMIACKOM A3BIKE BBIIEYKA3aHHAS [OC/IEI0BATEIBHOCTD S35IKOBOIA
Mo/a4H Takas (Ha aHITHHCKOM s3bIKe, Ha a3epOaii/uKaHCKOM S3BIKE, Ha PYCCKOM A3bIKE).

Ilpn monage cratbm Ha pyccKOM si3bIKe BBIIEYKA3aHHAS [1OCIEAOBATENHLHOCTD S3LIKOBOM
TNI0JIa4H TaKas (Ha pycCKOM 53bIKe, Ha a3epOaiiikaHCKOM A3bIKE, Ha AHTTHHCKOM A3BIKE).
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«Elm» RNPM-nin matbaasind ¢ap edilmisdir.
(Istiglaliyyat, 28)



Azarbaycan Insaat va Memarliq ETI respublikanin
miixtolif qurumlarimin sifarisi asasinda konstruksiyalar: de-
Sformasiyaya ugramis, qaza vaziyyatina diismiis bina va
qurgularin miihandisi miiayinasi, yenidanqurulmas:, barpava
giiclondirilmasi istigamoatinda Baki saharinin memarliq
incilori va unikal binalari olan Azarbaycan Doviat Filarmoni-
yasimin, Milli Elmlor Akademiyasimin, Baki Déviot Univer-
sitetinin, Milli Dram Teatrimin, Ganc Tamasacilar Teatrinin,
Nazirlor Kabinetinin, Sahriyar adina Madaniyyat Markazinin,
Rus Dram Teatrimin, Kukla Teatrinin, R. Mustafayev adina
Incasanat M uzeyinin, Nizami kinoteatrinin binalarint miihan-
disi miiayina etmis va giiclondirilmasina dair islonmis miihan-

disi takliflari tatbiq olunub.
H.Oliyev adina Beynalxalq Aeroportun, Nax¢ivan, Ganca,

Lankaran, Yevlax, Qabala va Zaqatala aeroportlarinin ucus-
enma zolaglarimin siikan yollarimin va tayyara dayanacaqlari
meydangalarinin siini értiik konstruksiyalart miihandisi miia-
yina olunmus, yiikgotiirma qabiliyyati qiymatlondirilmis va
miivafiq elmi hesabatlarin naticalori tathig olunub.

Eyni zamanda yerina yetirilmis yamaclarda va siiviisma toh-
liikasi olan arazilarda bina va qurgularin layihalondirilmasi va
insast, dayanatsiz strukturlu qruntlarda tikinti islorinin apa-
rimastistiqamatindoki tadgiqatlarin naticalori olan elmi ye-
niliklor Vilog¢ay su govsagimn tikintisinds, Ukraynanin Ka-
nevsk va Kaxovsk su bandlovinda tatbiq olunub.
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Hokumoat evi
Tikilmo tarixi: 1924-1952
Memar: L.Rudnev, V.Munts

Xalca evi

Yeni dévr memarlig

[.Haciyevin evi:
Tikilma tarixi: 1909
Memar: Lev Svars

nasriyyati



