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illordo iso Satinalmalar lizro Dovlot Agentliyindo sobo miidiri vozifalorindo ¢alismisdir.

2001-2008-ci illorde Orazilorin Barpasi vo Yenidonqurulmasi tizro Agentlikdo satinalmalar
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“Azorbaycanin inkisafinda tikinti kompleksinin rolu” adli kitab1 capdan ¢ixmisdir.

1982-1990-c1 illordo Moskvada dorc edilon “DxoHoMuka crpomTenbcTBa” jurnalinin
redaksiya heystinin lizvii olmugdur.

Azorbaycan Insaat vo Memarliq Elmi-Todgigat Institutunun Elmi Surasinin  vo jurnalin
redaksiya heyatinin lizviidiir.

1966-c1 ildo Dagkond soharinds bas vermis zolzolonin naticalorinin aradan qaldirilmasi ilo
bagli Ozbokistan KP MK-nin, Ali Sovetinin Royasot Heyatinin vo Nazirlor Sovetinin 15 may
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IRi VO BOYUK SOHORLORIN iCTIMAI MORKOZLORININ MEMARLIQ-
PLANLASDIRMA STRUKTURUNUN FORMALASMASI VO INKISAFI
omakdar memar Isbatov I.A. Baki Doviat Layiha Institutunun direktoru

®OPMHPOBAHUE U PABBUTUE APXUTEKTYPHO-IIJTAHUPOBOUHOM
CTPYKTYPbI OBHIECTBEHHBIX HEHTPOB BOJBbIHINX U KPYITHBIX 'OPOAOB
zacna. apx. Hcoamose U.A. oupexmop Baxuncxozo I'ocyoapcmeennoeo Ilpoexmuoeo Hncmumyma

FORMATION AND DEVELOPMENT OF ARCHITECTURAL-PLANNING
STRUCTURE OF PUBLIC CENTERS WITHIN MAJOR AND LARGE CITIES
honored architect Isbatov I.A. Director of Baku State Design Institute

Xiilasa: Moagqalada iri vo bdyiik soharlorin ictimai morkozlorinin memarlig-planlagdirma strukturunun
formalagmasinin yollar1 arasdirilaraq inkisaf istiqametlorine baxilir.

Acgar sozlor: todris morkozlori, idman komplekslori, moaisot xidmoti, naqliyyat, rekonstruksiya,
dayanacaq, memarliq vo madoniyyast abidalori.

AnHortamus: B cratee paccmaTpuBaioTcs TyTH (DOPMHPOBAHUS apXUTEKTYPHO-TNIAHHPOBOYHON
CTPYKTYPBI OOIIECTBEHHBIX ILIEHTPOB OONBIIMX ¥ KPYIHBIX TOPOJOB, a TaKke HAa OCHOBE aHaIn3a
npeajiararoTCs HalpaBJICHUA UX pa3BUTHUA.

KaioueBble ciaoBa: yueOHBIE [IEHTPHI, CIOPTHBHBIE KOMIUIEKCHI, OBITOBOE OOCITYyXHBaHHE,
TPaHCIIOPT, PEKOHCTPYKIIUS, OCTAHOBKA, MaMATHUKN apXUTEKTYPBI U KYJIbTYPHI.

Summary: The article includes review of architectural and planning structure formation ways of
public centers within major and large cities, and proposals on their development directions based
on analysis.

Key words: training centers, sports complexes, utility services, transport, reconstruction, stopping
places, architectural and cultural monuments.

[ri vo bdyiikk sohorlorin ictimai morkozlori miixtolif funksiyalara vo planlasdirma
strukturuna malik olan komplekslords yaranir, formalasir vo inkisaf edir.

Elmi vo todris moarkazlorinin, elmi-toadqiqat institutlarinin, ali vo xiisusi todris miiossisalorinin
orazilorinin yerlosdirilmosi, Olgiilori hor bir sohor {igiin yerli sorait vo rahat nogliyyat olagesi
nazars alinmagqla xiisusi tapsiriga asason toyin edilmalidir.

Ali tohsil miiassisolorinin torkibinds universitetlorlo yanasi, texniki, kond tosorriifati,
meso, pedaqoji vo kitabxana, iqtisadi vo hiiquq, tibb vo basqa tohsil miiassisalori daxil olan
ixtisaslagdirilmis morkozlorinin yaradilmasina istiinliik verilir. Fikrimizco, elmi morkozlor vo
tohsil miiassisolori ticlin, onlarin sonraki genislonmosino sorait yaradan kifayot qodor orazi
Olgiilorinin nozords tutulmasi vacibdir. Ali tohsil miiossisolori kompleksinds todris binalari, tocriiba
istehsalat laboratoriyalari, eloca do tolaba yatagxanalarinin vo professor-miiallim heyatinin yasayis
evlorinin yaxinliginda yerlogson badon torbiyyasi qurgular1 vo avadanhglart birlegdirilmalidir. Orta
ixtisas todris miiossisolori - texniki (sonaye vo insaat), iqtisadi vo ticarot, kond tosarriifati vo
meso, tibb, pedaqoji vo rossamliq moktoblori, bir qayda olaraq, sohorlordo profilindon asili
olaraq yerlosdirilmalidir [3].

Aragdirmalar gostorir ki, saglamlig-prafilaktika vo tibb morkozlori toyinati, xarakteri
nozars alinmagqla yerlasdirilir: poliklinikalar - yasayis, sonaye rayonlarinin morkazlorinds
Vo ya irl miiessisolorde; vilayot xostoxanalart - xarici naqliyyat qurgulari - avtobus vo domiryol
vagzallari ilo rahat slagoado yerlosdirilir, sohari rayonlarla alagelondiron magistrallara rahat girislorlo
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uzlagdirilir. Rekonstruksiya olunan vo ya yenidon tikilon saglamliq prafilaktika vo tibb morkozlori
iliclin saholor orazinin insolyasiyasina qoyulan xiisusi toloblor vo olverisli iglim soraiti nozora
alinmagla ayrilmalidir.

Idman qurgularini analiz edorkon aydin olur ki, bodon torbiyyssi vo idman
komplekslorinin torkibina, hamginin vilayat vo sohor idman comiyyatlorinin, toskilatlarinin suralari da
daxildir. Sshorin badon torbiyyesi vo idman qurgulart iimumi istifade (foal istirahat, bodon
torbiyyosi vo idman mosgololori iiglin) vo mohdud istifado (usaq, todris vo miialico
miiassisalarinin, eloco da istirahot miiassisalorinin badan torbiyyasinin idman qurgulari) qruplarina
boliiniir. idmanin miixtolif ndvlari {izra yarislarin kegirilmosi iizro nazords tutulmus idman qurgulari
epizodik olaraq istifado olunur. Onlarm torkibi vo say1 sohorin boyiikliiylindon vo onun qrup
moskunlagma sistemindo voziyyatindon asili olaraq miioyyon edilir. Umumsoher parklarmda boden
torbiyyasi oyunlar1 vo ayloncalari {igiin qurgular da bu kateqoriyaya aiddir. Umumi istifado iigiin
badon torbiyyssi vo idman qurgularinin bir hissosi yasayis zonasinda yerlosdirilir. Sohorotrafi
zonada ¢ox vaxt epizodik vo dovri istifado qurgulari, sonaye zonasinda giindalik istifads tiglin
nazaords tutulan idman qurgulan yerlogdirilir.

Ticarot, ictimai-iago vo moisot xidmoti miiossisolori adoton ticarot morkozlorindo
birlagdirilir. Yiiksok mexaniklosdirilmis ticarot vo texnoloji avadanligi olan miiassisolorin iri
komplekslori daha rahat ticarot formalarindan genis istifado etmoys vo oshaliys xidmotin basqa
ndvlarinin (sifaris masasi, evo catdirilma, usaq otaqglari, niimais zallar1 vo s.) inkisaf etmis sistemini
toskil etmoyo imkan yaradir. Miistorilorin ictimai noqliyyat dayanacaqlarindan magazalara
giriglori ylik nagliyyatinin ticarat morkozi miiossisaloring girislori ilo kosismomalidir. Ticarat
miiossisalorinin bir hissosi, xiisusilo do ictimai iago miiossisolori, vagzal, stadion, hava vo doniz
limanlari, sorgi, otel vo s kimi miixtolif {imumgohor ictimai bina vo qurgularinin torkibindo
miivoqqati ohali (turistlor, ezamiyyotds olanlar va s.) nazors alinmaqla yerlosdirilir. Ticarat, iago
vo moaisat xidmati miisssisalorinin diizgiin yerlosdirilmasi iciin onlar1 miistorilor golon vo miistori
golmoyon (kimyovi-tomizloms fabriklori, fabrik-motboxlor vo s.) ndvlors boliinmosi zoruridir.
Sonuncular ylingiil sonaye vo ya kommunal xidmat miiassisolari ilo bir yerds yerlosdirilir.

Moskva, Tallin, Riga vo s. kimi bir sira iri goharlordo aparilan rekonstruksiya todbirlorinin
tohlili gostorir ki, rekonstruksiya soraitinin miixtalifliyine goéro ohalinin xidmatinin nizama
salinmasi va yaxsilasdirilmasi tiglin miixtalif Gisullar todbiq edilir: binanin toyinatinin doyisdirilmasi,
ticarot miiossisolorindo binalarin birinci moartabolorindon yasayisin ¢ixarilmasi noticasindo
fohlalorin vo is¢i yerlorinin saymin artmasi, ticarat kiicolori sahslorinin formalasmasi va s.
Morkozi rayonlarda movcud xidmot idarslori, xiisusilo do ticarot miiossisolori sohorin
prospektlori va bas kiigalori boyunca comlanir [4].

Rekonstruksiya zamani méveud morkazlor nazars alinir, prospektlar vo bas kiicalor glindalik
istifado idarolorindon azad edilir, xidmot idaralori irilosdirilir vo birlosdirilir, rahat-nogliyyat olagasi
nazars alinmagla tayinat doyisdirilir.

Yaranmis ictimai-ticarat morkozlorinin rekonstruksiyasi, yenilorinin tikintisi zamani bu yerdo
yerlosdirilon xidmat obyektlorinin iqtisadi rentabilliyinin tomin olunmasmin zsruriliyino asason
natico ¢ixarirlar. Bizim fikrimizes sohor ictimai-ticarot morkozlori ancaq yerlosdiklori rayonun
ohalisinin deyil, hom do ona bitisik yasayis montagolorinin ehtiyaclarm ddomalidirlor. Ictimai-
moigot xidmoti miiossisolorinin hesabi tutumunun obyektiv gostaricilori shalinin naqliyyat vo
piyada harokatinin yalniz kompleks tohlilinin naticasinds miioyyan edils bilar.
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Avyri-ayr1t kommunal-moisot xidmoti miiossisolori (moisot evlori, ixtisaslasdirilmig
atelyelor, mehmanxanalar, hamamlar vo s.) tUmumsohor morkozinin, eloco do soharin
planlasdirma rayonlarinin yerli morkozlorinin torkibino daxil olur. Mehmanxana (otel) binalari,
homginin, ixtisaslasmis morkozlorin, masalon, idman, sorgi vo basqalarinin formalagsmasinda istirak
edir. Onlar ictimai naqliyyatin dayanacaq-keg¢id montogalarinin yaxinliginda yerlosdirilir.

Soharlords senaye vo kond tosorriifat nailiyyetlorinin daimi vo miivaqqgati sargilari ii¢lin su
hovzalorinin sahillorindo, iimumi istifadodo olan yasilliglarin yaxinliginda xiisusi orazilor
ayrilir. Sorgilor sohor morkozi ilo rahat olagelondirilmali, sohar vo sohorlorarasi
magistrallarin dayanacaq montogolorinin yaxinliginda yerlogdirilmoalidir. Sorgilorin
orazisindo yasilliq saholori, qisamiiddotli istirahot yerlori, xalq gozintilori ii¢lin agiq
meydanlar, planlasdirilir, srazilorinin bir hissosi mévslim yarmarkalarinin togkil olunmast iiciin
nazords tutulur.

Sohor parklari hom gohor yasilliq okinlorinin bir hissesi kimi, hom do ixtisaslagdirilmig
modoniyyat, istirahot vo aylonco morkoazlori kimi baxilmalidirlar. Burada homin funksiyalari tomin
edon zoruri qurgular vo avadanliglar yerlosdirilir (kitabxana, leksiya zallari, rogs zallart vo
meydangalari, atraksionlar, usaq soharciklari, oyun vo idman meydancalari va b.).

Besgiinlilk is hoftosinin toyin olunmasi, siirotli noqliyyatin inkisafi, insanlarin
harokotliliyinin artmasi ilo gohor sakinlorinin qeyri is gilinlorinds sohorkonart park vo
mesoparklarda vaxtini kegirmosi getdikco adi hal alir. Qisamiiddotli istirahat yerlori vo
miuossisalori (sohorkonari bazalar, xizok vo su stansiyalari, pansionatlar, turist diisorgolori,
motellor vo b.) miimkiin olduqca ilboyu istifado oluna bilon kiitlovi sohorkonari istirahot
morkozlorinin torkib hissosini togkil edirlor.

Golacokdos, ictimai foaliyyotin rongarong formalarinin inkisafi prosesinds, eloca do
xidmot saholorinin genislondirilmasi naticosindo ixtisaslagdirilmis morkozlorin  arasinda
funksiyalarin daha ¢ox budaglanmis bolgilisiine, onlarin hor birindo kiitlovi xidmaotin yaxin
novlorinin  birlogdirilmasine  keg¢ilmosini gabaqcadan gdérmok lazimdir. Mosalon, asagida
gostorilon bina vo qurgularin bir yers comlonmis morkozlorini ayirmaq olar: inzibati-isglizar vo
elmi-informasiya, moadoni-tamasa vo idman-niimayis, todris-maarif vo klub funksiyasi, miialice-
prafilaktika, ticarot-nlimayis vo sorgi. Mozmun vo xarakterco yaxin (qohum) kombine olunmus
qruplardan istifado olunmasi asasinda ictimai morkoz Sistemlorinin belo tosnifatlandirilmasi
tokmillosdirilmomis olaqo vasitolorinin totbiq olunmasimi  tolob edir. Ixtisaslasdirilmanin
coxfimksiyaliligla uygunlagdirilma prosesinin tadbiq olunmasi iinsiyyat sahalarini genislondiracak vo
grup moskunlagsma sisteminin formalasmasi soraitinds inkisaf edon gohorlor vo yasayis yerlorindo
daha ayani vo tam sokildo 6ziinii gostoracak [1].

Boyiik hacmds memarliq vo madaniyyat abidslorinin qorunub saxlanilmasi tarixon yaranmig
soharlords memarliq vo tarixi-memorial morkozlorini amalo gotirir. Demak olar ki, biitiin soharlords
uzunmiiddotli inkisaf tarixi orzindo, sohorin vo onun ictimai markozlorinin miiasir rekonstruksiyasi
zamani qorunmasi, maddi-badii doyar kimi istifade olunmasi tolob olunan bina vo qurgular vardir.
Oksor hallarda, onlar iimumgsohor morkozinin bir hissosi olur, bozi hallarda iso
obadilasdirilmoys layiq olan bu vo ya basqga hadisonin bas verdiyi yerlordo meydana golir.
Hoarbi gohromanlhig tocossiim etdiron vo tanidan memorial qurgular getdikco daha tez-tez yaranir.
Modoni-tarixi vo memarlig-badii baximdan doyor kosb edon binalar on ¢ox sohorin morkozi
rayonlarinda qruplagirlar.
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Qarsida qoyulan moagsad, ancaq, moadoniyyat vo memarliq abidslorinin qgorunub
saxlanilmasi deyil, hom do onlarin yeni tikintilorlo, abadlasdirilma ilo uygunlagdiriimasi vo yeni
istifadosinin Gisullarinin vo vasitolorinin segilmosidir. Sohorlorin ¢oxlu sayda memarliq abidslori
olan hissalorinin rekonstruksiyasinin moaqsadi - miiasir tolobloro cavab veron vo memarliq
abidolorinin foal sokildo mdvcud olmasina sorait yaradan yeni mokan miihitini yaratmaqdir. Bu
memarliq abidslorinin  barpasinin, yeni tikintilorin, sohor horokoti togkilinin kompleks
layiholondirilmasi va hoyata kegirilmasi soraitindo miimkiindiir,

Kec¢mis zamanlardan bizim dovriimiizo gadar golib ¢ixan memarliq abidolori ils tarixi-memorial
morkozlorinin yaradilmasi problemlori hoall olunmur. Kegmisin vo miiasir dovriin dahi insanlarin
sorafino ucaldilmis memorial qurgular vo horbi goraf abidslori do eyni doracods doyerlidir [1].

Tarixi vo memorial qurgularin yerli tikintilorlo uygunlagsmasi mosalalorine, qorunma
zonalarinin vo tarixi qurgularin comlondiyi yerloro bitisik olan sohor orazilorinin
tikintisinin tonzimloma zonalarinin yaradilmasindan ayr1 baxmaq olmaz.

Qorunma zonalarinin yaradilmasi xiisusilo o hallarda daha vacibdir ki, memarliq abidslori
sohori six tikilmis vo rekonstruksiya tolob edon maorkozi hissolorinds yerlosir. Qorunma
zonalarina kohno vo yeni tikintilor arasinda kompozisiya vo planlagdirma olagolorinin
mohkomlondirilmo vasitolori kimi baxmaq lazimdir. Molumdur ki, qorunma zonasinin
orazisinin Ol¢iilori, onun strukturu vo abadlasdirilmasinin xarakteri tokco abidonin tipinden deyil,
ham do onun yerlosma voziyyotindon (six tikilmis yerds vo ya tobii landsaft ohatosinds) asilidir.
Qorunma zonasinin 6lgiilorine miixtalif gostaricilar tasir gostorir: abidonin miiasir istifadasi, yerin
tarixi topoqrafiyasi, abidonin yaxsi qalmasi vo uzundmiirliiliiyli ti¢lin olverigli soraitin yaradilmasi,
yenidon yaradilan ansamblin bir hissasi kimi goriinma sortlori, abidonin turist obyekti kimi istifads
olunmasi, sahonin timumi abadlasdirilma xarakteri vo s. Yalniz bu toloblorin hamisinin
uygunlasdirilmasi goraitindo qorunma zonasinin, yoni abidonin orazisinin 06lg¢ililorinin
toyini li¢iin etibarli vo asaslandirilmis meyarlar oldo etmok miimkiindiir.

Memarliq  abidolorinin ~ “qorunma  zonast” anlayist ilo  yanasi, odobiyyatda
“rekonstruksiyanin xiisusi rejim zonas1” anlayis1 da toyin edilir. Bu zonalarin hiidudlarinda
abidalorin qonsulugunda olan miiasir tikinti vo ona bitisik orazinin abadlasdirilmasina reqlament
qoyulur. Bu zonalarda rekonstruksiya hoyata kecirilorkon ¢ox doqiqlikle yeni tikintinin tam
hacmi, onun xarakteri, qorunub saxlanilan tikinti ilo slage normalar1 miioyyanlogdirilir.

Memarliq abidslarinin miiasir tikinti ils qarsiliqli slagesinin daha tizvi slagads olmasi
ii¢ciin memarliq abidslorinin bilavasito yaxinliginda olan srazilora qoyulan tolablorlo yanasi,
abidoyo yanasma yollarina nozarot olunmasina baxilir vo yeni miiasir tikililorlo birlikdo
memarliq abidasine baxilma ndqtolorinin yerlori qeyd olunur, tarixi yaranmis siluetin yeni
yiiksak mortobali binalarla doldurulmasimin miimkiinliiyii vo magsadouygunlugu toyin edilir.

Tarixi-memorial markazlors turistlorin qrup soklinds toskil olunmus golisi nazords tutulur.
Masalonin bu torafi xiisusi hall talab edir.

Iri soharlorin tarixon yaranmis ictimai morkozlori hiidudlarinda noqliyyat sobokosi
sisteminin vaziyyatinin baxilmasi1 gostorir ki, ictimai moarkazlorin orazisinds noqgliyyat vo
piyada axinlari comlonir, bels ki, sohor ohalisino xidmat gostoron ictimai bina vo qurgularin
boylik oksoriyyoti burada yerlosdirilir. Buna goro do moarkazi hissonin periferiya rayonlar ilo,
timumgohar olagolori getdikco artir vo miirokkoblogir. Markozi rayonun planlagdirilmast va
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tikintisi, onun noqgliyyat toskili biitovlikdo homin gsohorin vo biitiin aqlomerasiyanin
planlasdirilmasi ilo qarsiligh slagoli sokilds hallini tolob edir.

Soharin, xiisusilo do iri soharin morkazi rayonunda tranzit harokati ilo yanasi, intensiv yerli
harakot, o ciimlodon piyada horokoti hoyata kegirilir. Bu, moarkozin planlagdirma strukturunun vo
nogliyyat togkilinin nizama salmmasin1 vo galocok tokmillagdirilmasini telab edir. Ogor kdhna
sohar morkazlorinin magistrallarinin eninin az olmasimi, kiigo sobokasinin hoaddinden ¢ox
sixligini, onun differensasiya olunmasini miixtalif toyinatli binalarin daginiq sokilde
yerlogsmosini, avtomobil dayanacaglarinin qurasdiriimasi {iglin demok olar ki, yerin olmamasini
nozoro alsaq bunun no qodor miirokkob olmasi aydin olur. Sohorin biitiin planlasdirma
sisteminin, xususilo do six tikilmis morkozi hissosinin kokiindon yenidon qurulmasi zaman,
imumgohor  olagolorinin  reallasmasinin =~ morkozin  orazisindon  tranzit  axinlarinin
konarlagdirilmasinin on yaxs1 imkanlarinin aragdirilmasina ehtiyac yaranir [4].

Yaxin zamanlara qodor sohorin morkozi rayonlarinda noqliyyat problemlsrinin
hallinin osas vasitolori magistrallarin saymin artmasi, kecidlorin genislondirilmasi, ayri-ayr
nagliyyat diiyiinlorinin rekonstruksiyasi, nagliyyat olagoalorinin mohdudlasdirilmasi idi. Praktika
gostorir ki, bu todbirlor ancaq gismon vo nisbaton qisa vaxt iliclin morkozi rayonda horokot
soraitini yaxsilagdirmaga imkan verir vo artiq kifayot etmir.

Sohor morkazlorinds harokatin toskil olunmasi problemlarinin holli zamani1 uzun marsrutlarin
hesabina iri goharlorin imumsohor morkazini sohorin basqa funksional zonalar1 vo ohatasinds olan
moarkozlorls - gohor aglomerasiyasinin peyklori ilo olagasini tomin edon siirot avtomagistrallar
getdikco daha ¢ox ohamiyyet aldo edir.

Soharlorin inkisafi vo onlarin avtomobillogsmasi horokotin intensivliyinin xeyli artmast ilo
miisayat olunur, ona goro do siirot magistrallarinin buraxilis qabiliyyati tiglin rezervlori (ehtiyat)
olmalidir. Markazi orazilorin hiidudlarinda noqgliyyat sistemi hom moarkozin, hom do onun
sahalorinin sorbast naqliyyat dolanmasi imkanini vo morkazo golmis avtomobillorin vo marsrut
naqliyyatinin istonilon xarici istiqgamoto maneasiz ¢ixigint tomin etmalidir.

Sohar morkazlorinin layihslondirilmoesi zamani piyada horokstino daha ¢ox diqqet yetirmoak
lazimdir. Sohorin morkozi rayonlarinda, ¢ox sayda ohalinin comlondiyi yerlords piyada zonalar
yaradilir. Yiiksok sixliqlt morkozi rayonlar soraitinds bu maesalonin daha radikal (koklii) halli
isulu piyada vo nogliyyat horokotini ixtisaslagdirilmig zonalarda vo ya miixtalif vozifalords toskil
edorok ayirmaqdir. Piyada harokoti zonalar1 vahid sistem omols gotirmalidir.

Nogliyyat vo piyada horokoti no godor genis inkisaf edorss, o gqodor tez morkozi rayonlarin
meydangalarinin ixtisaslagdirilmasi, onlarin mokanlarm toyinatina vo istifadosino goro diferensasiyasi
tolob olunacaq. Ictimai toyinatli meydanlar adi giinlords kiitlovi piyada horokati, bayram giinlorindo
iso kiitlovi sonliklorin, niimayislorin vo paradlarin kegirlmasi {iglin uygunlagdirilmalidir. Lakin
yaranmig ictimai meydanlarin oksoriyyati tarixon magistrallarm kosismosinde yaranmisdir, hal-
hazirda iso kifayat qodor miirakkob naqliyyat diiyiliniine ¢evrilmislor. Tranzit nogliyyatin vo
ictimai binalara xidmot olunmasinin ziddiyotli toloblorini tomin etmok iig¢lin miirokkab
rekonstruksiya islori aparmaq lazimdir.

Yuxarida gostorilonlorlo olagodar olaraq meydanlarin vo kiitlovi axin olan binalarin
konsentrasiya (comlondiyi) yerlorinin yenidonqurma layihalarinds, fikrimizcs, rahat vo kifayat qodor
tutumlu avtomobil dayanacaqlarinin togkiline ciddi diqget yetirmok lazimdir. Xiisusilo bdylik
xidmat radiuslu iimumsohor ohamiyyatli ticarot morkozi vo ya idman-tamasa qurgulari Kimi
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ictimai-xidmat binalarinm yaxinhiginda boyiik saholords yerlasdirilocok naqliyyat dayanacaqlart
tolob olunacaq. Uzunmiiddatli va gisamiiddotli dayanacaqlarin togkil olunmasinin xarici tocriibasindo
bu problemin hall olunmasinin diqgetolayiq iisullar1 az deyil, lakin onlar baslica olaraq fordi
avtonaqliyyata xidmot gostormok ii¢iin nozorde tutulmusdur. Ictimai naqliyyatin vo taksomotor
parklarinin stiinliik toskil etdiyi inkisaf soraitindo iri iCtimai morkozloro yaxin dayanacaq-
kegidlorin toskili problemi meydana golir.

Sohar morkazindo harokstin nizama salinmast problemini tok¢a nagliyyat tadbirlori ilo hall
etmoyin mimkiin oldugunu diistinmok olmazdi. O, tokco kii¢alorin genislondirilmasi, stirot
magistrallarinin salinmasi vo ya meydanlarda naqgliyyat agiliglarinin yenidonqurulmasi ilo hoyata
kegirilo bilmoz. Nogliyyatin tokmillogdirilmasino baslayarkon, dayaq qurgularinin mozmunu vo
toyinati haqqinda eyni zamanda diisiinmok, tikintisi nozords tutulmus binalarin diizgiin
paylasdirilmasi, onlarin tosadiifi vo daginiq halda yerlosdirilmosinin aradan qaldirilmasi,
naqgliyyatin normadan artiq horokotinin qarsisinin alinmasi, naqliyyat magistrallarinin boyunca
tikintinin xotti uzunlugunun mohdudlasdirmasi, bas kii¢alorin yerli naqgliyyat vo kiitlovi piyada
harakati {iglin nazards tutularaq, tranzit magistrallari sistemindon ¢ixarilmasi vacibdir [2].

Yerli nogliyyat vo piyada horokatinin morkozds olan, toyinatina goéro miixtalif ictimai binalarin
yerlosdirilmasi ilo on yaxsi sokildo slagslondirilmasi iiciin bu binalarin galonlorin xarakterino gors
tosnifatlandirilmasi vacibdir. Belos ki, mosalon, inzibati idaroetms qrupu binalar {iglin eyni zamanda
personal yiiklonmasi, is giiniiniin baslangicinda vo ya sonunda yiikdon azad olunmasi, zaman i¢indo
barabaor paylasdirilmig insan aximi xarakterikdir. Tamasa miiossisolori {i¢lin binanm kiitlovi sokildo
eyni zamanda, xiisusilo axsam vaxtlarinda yiiklonmasi vo yiikkdon azad olunmasi xarakterikdir.
Ticarat morkazlori li¢iin biitlin giin orzinds tok-tok golon miistorilorin kiitlovi sokildo binaya daxil
olmasi, axsam saatlarinda is9, bununla yanast mallarin yiiklonmasi, tullantilarin miioyyon vaxtlarda,
o climlodon, geca saatlarinda ¢ixarilmasi xarakterikdir.

Soharlarin ictimai markazlori hiidudlarinda bu va ya basqa ictimai binalara insan axininin
xarakterindon asili olaraq, uzunmiiddotli vo qisamiiddatli fordi noqliyyat dayanacaqlarinin
orazilorinin Ol¢ililori miioyyonlosdirilir, ictimai noagliyyatin marsrutlarinda dayanacaq-kegid
moantagalarinin yerlosdirilmasi doqiqlogdirilir, piyada axinlarinin naqliyyat horoketinden izolyasiya
iisullan segilir.

Insanlarin miiasir hoyatmin genis inkisafi imumsohor vo ictimai merkazlorin planlagdirma
strukturuna getdikco daha miirokkoblogon toloblor qoyur. Bunlarla hesablasmamaq miimkiin deyil.
Ictimai binalarm, qurgularin yeni toyinati, ictimai, xidmat binalarmin sayinim, toyinatinin
artmasi sohor ictimai morkozlorinin planlasdirma va tikinti tisullarinda ke¢gmis zamanlarin
soharlarindaki ictimai binalarla miiqayise olunmayan boyiik miixtaliflik tolob edir.

Naticalor:

1. Sohorlorin markezlori onlarin planlagdirma strukturunun diiylin mantogaleri vo ohalinin
miixtolif tozahiirlords isglizar vo ictimai faaliyyatinin comlondiyi yer olaraq, sohar planim
birlogdirir vo formalagdirir, ohomiyyatli doracado gohar tikintisinin memarliq simasini toyin
edir. Sohar morkozlorinin meydanlari vo onlara bitisik kiigolor adi giinlordo kiitlovi horakat tigiin vo
bayram glinlorinds is9, xalq y1gincaqlarmin vo niimayislorin kecirilmasi li¢iin uygunlagdirtlmis vo
daha ¢ox canlandirilmis yerlor sayilir.

2. Sohor ictimai marokozlorinin planlasdirma strukturu todricon vo ardicil olaraq, gabaqeil
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sohorsalma elminin totbiq olunmasinin osasinda, yeni mozmunlu tikintiyo uygun olaraq
tokmillogdirilir.

3. Insanlarin miiasir hoyatinin genis inkisafi iimumsohor vo ictimai morkozlorin planlasdirma
strukturuna getdikco daha miirokkobloson toloblor qoyur. Bunlarla hesablasmamaq miimkiin
deyil. Ictimai binalarin vo qurgularin yeni toyinati, ictimai vo xidmat binalarinin sayinin vo
toyinatinin artmasi sohar ictimai morkozlorinin planlasdirma vo tikinti isullarinda kegmis
zamanlarin gohorlorindoki ictimai binalarla miigayiss olunmayan bdyiik miixtoliflik tolob edir.

4. Ohalinin maddi vo manavi soviyyasinin artmasi getdikco daha ¢ox ohalinin ictimai hayatinin on
miixtolif  saholorindo  Oziinli  gOstorocok.  Sohorlorin  inkisafinin  yaxin  istigamotlorini
dogiglosdirarkon, sohar ictimai markazlorinin planlagdirma strukturunun, onlarin tikintisinin artan
miixtolifliyi asasinda daha uzaq inkisaf marhalslorinin eyni zamanda prognozlasdirmasi lazimdir.
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SILINDRIK QABIQLARIN YUKDASIMA QABLiYYOTININ KONSTRUKTIV
TODBIRLORLO ARTIRILMASININ NOZORi ARASDIRILMASI
Hiiseynov B.M., b.e.i., Azorbaycan Insaat vo Memarhq Elmi-Tadgiqat Institutu

NCCJIENJOBAHUS BJIIUSIHUSI KOHCTPYKTUBHBIX MEPOIIPUATHIA
HA HECYIIEU CITIOCOBHOCTHh HUJHUHAPUYECKUX OBOJIOUYEK
I'yceitnos B.M., c.n.c., Azepoaiiocanckuiic HUHU Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol

STUDY OF INFLUENCE OF STRUCTURAL MEASURES FOR BEARING
CAPACITY OF CYLINDRICAL SHELLS
Huseynov B.M., s.r.s., Azerbaijan Scientific-Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: Mogalodo silindrik qabiglarin yiikdasima gqabliyystinin artirtlma tsullari: iki yan konar
diizxatli elementlorin 6nco gorginlosdirilmasi vo onlarin Gifiiqi maftillorlo baglanmasi kimi konstruktiv
todbirlar toklif olunmusdur. Toklif olunan tadbirlarin silindrik gabiglarin yiikkdasima qabliyyatine tasirlori
yatiq gabiglarin handasi geyri-xatti nazariyys ilo 6yronilmisdir.

Acar sozlar: silindrik qabiglar, diferensial tonliklor, sorhad sortlori, yiikdasima qabliyyati,
dayisen galinlg.

AnHoTanus: B paboTe paccMaTpuBarOTCsi KOHCTPYKTHBHBIC MEPONIPHSATHSL B BUJIE TPEABAPUTEIILHOC
HanpsHKeHUe OOPTOBBIX JJIEMEHTOB M WX TOPU3OHTAJbHBIC 3aKpeIUieHus TpoBojkamu. Ha ocHoBe
TEOMETPUYCCKUIl HETMHEHHON Teopusl IMIMHIPHYSCKHX O00OJOYeK H3YUeHbl BHHSIHHS JTHX Mep Ha
Hecyliel CTOCOOHOCTh IMJIHMHAPHYCCKUX TTOKPBITCH.

KiroueBble cjioBa: NWIMHIPUUYECKas 00010uKa, tuddepeHImanbHble ypaBHEH s, KpaeBble YCIOBUS,
HecyIast CriocOOHOCTb, MapajieibHas TOJIIHHA.

Summary: This paper deals with design activities in the form of pre-stressed boundary elements and
horizontal fixing wire. Based on the geometric nonlinear theory of cylindrical shells the impact of these
measures studied on the bearing capacity of the cylindrical shells.

Key words: cylindrical shell, differential equations, boundary conditions, load bearing capacity,
parallel to the thickness.

Qiivvado olan domir-beton konstruksiyalarinin layihalondirms normalar1 [1] nazikdivarli
foza konstruksiyalarinin birinci qrup haddi-hallara hesablamalarda baslangic gorginlikli hallarin
nozoro alinmasimi qabiqlarin hondasi geyri-xatti nozoriyyasinin diferensial tonliklorin hall
olunmasi ilo olagolondirilir.

Yatiq silindrik gabiqlarin baslangic gorginlikli hallarinin hesablamalarda nozors alinmasi
liciin asagidaki metodika toklif olunur.

Yatiq silindrik gabiglarin hondasi qeyri-xatti nozariyyasinin diferensial tonliklori [2]
kitabina asason gobul olunmusdur.

2, _10% _
DA*w —— — —L(w,9) = ¢
2 @
Lpa2, 10w 1 —
Eh R da? +2L(W'W) =0

Burada L(w, ¢) ve L(w,w) iki machul ayinti vo gorginliklor funksiyalar1 tizorinds geyri-
Xatti diferensiallama operatorlaridir vo asagidaki kimi isars olunurlar.
0*w 0%¢p 0%w 02 0*w 92
L(w, @) = 2+ P2 4
da? dB? 0B? 0a? dadf dadf
Qalan isaralomalor [2] kitabinda oldugu kimi gobul edilmisdir.
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Sorhat sortlorini 6doyan (1) qeyri-xotti diferensial tonliklorin hallari olan ayintilor vo
gorginliklor funksiyalari1 toyin etmok riyazi cohatdon ¢ox ¢atindir, lakin qeyri-Xatti
diferensiallama operatorlarin (1) tonliklorin hoallorino tosiri az oldugunu nozoro alaraq onlarin
hollori asagidaki kimi iki hissoya ayrilir.

W=wy+ W, ¢ =0¢+¢ (2)

Burada w, ve ¢, silindrik gabiglarin bailangic gorginlikli hali ifade edan har hans1 malum
hallaridir vo masalonin (2) hallarinds asas hisse oldugu qoabul olunur; wwva @  halli iss asas
hallors olan kigik alavalardir va avvalcadan bu nisbat gobul olunmusdur.

Bu sortlor daxilinds (2) hallorini (1) geyri-xatti diferensial tonliklorinds yerino yazildigdan
sonra asagldakl barabarliklar alds olunur:

DAZ_————L(W ) = L(wo @) = — [DAPwo — 222 — L(wowy) — g + LG, );
Ra 2 (pO 0('0 0 R aaZ 0 0 q I(p )
1 _ 1 92 1 1 _
— AP+ — +2 [— Ao+ - — 0 EL(WO,WO)] —-Lw,w) (3)

Oldo olunmus (3) boraboarliyin tohlili gostarir Ki, w va ¢ hollorinin kig¢ik olmasi va
Wo, @o hallarinin isa asas hissalor oldugu gobul olundugundan L(w, @) ve L(w,w) qeyri-xatti
operatorlar ikinci daracali kigik hadlor kimi nozardon atilir, yani
L(w,p) = 0; L(w,w) =0
Bundan olavo baslangic gorginlikli hallar1 ifads edon w, ve ¢ hallorin sag torafds orta
motarizodoki diferensial tanliklorin har hansi taqribi hallori oldugundan

1 62<p0
DA? Wo — R EP — L(wg, 90) = q
(4)
1A 162W0+1L( )= 0
En- P07 R 9qz T2 \WoWo) =

(3) barabarliklarindoan w va @ hallarini tayin etmok ti¢iin asagidaki bircins xotti diferensial

tonliklori alinir:
2 —

10°p _ _
DA?*w — FEr LW, @) — L(wo @) =0

()
1, 10*w -
E_hA o+ R a2 —+ L(W,wy) =0
Mosalonin sartina gora, wy vo @, (4) dlferensial tonliklorinin har hansi togribi hollori
oldugundan, (4) diferensial tonliklorin baslangic gorginlikli hallarinin on sads formasi tigiin toyin
olunurlar. Praktikada silindrik qabiqlarin baslangic gorginlikli hali momentsiz nazariyys ilo
xarakterizo olunur. Ona goro do baxilan masalonin hallorinds silindrik gabiglarin momentsiz
hallar1 oldugu gobul edilir vo (4) miirokkob geyri-xatti diferensial tonliklori silindrik qabiglarin
momentsiz noazariyyasinin diferensial tonliklori ilo ovoz olunur, yani:
2
66a<p20 =—qR;, w=0 (6)
Yuxarida toklif olunmus metodikaya goro baslangic hali xarakterizo edon diferensial
tonliklor (6) soklinds alindigindan, mosalonin halli xeyli sadalosir vo silindrik gabiglarin tayini
(5) xatti diferensial tonliklarin hallorinin aragdirilmasina gatirilir.
Bundan olava, baslangic halda masalonin ¢, ve wy hallorinin toqribi olaraq, asagidaki

ifadalori nazardon atilir:
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02 02
g %o 0; Po 0 (@)
d0B? dadp
Son naticada, silindrik gabiglarin (5) bircins diferensial tonliklorindo onlarin diizxatli
konturunda hoyata kegirilmis konstruktiv todbirlorin yiikdasima qabliyystine tasirinin

arasdirilmasi asagidaki toqribi diferensial tonliklorin hallarino gatirilir:
10%p  93%¢y 3*W

27 — -
DA*w R da2 da?2 8Bz 0; )
1, 10%*w
Y T Roaz =0

Burada (7) tonliklorinin togribiliyi (a) barabarliklorinin gabul olunmasindadir. Bu ifadslori
goabul etmoakls do (7) tanliklarinin yeni ifadslorini alds etmok olar.

10%2¢p 0%¢, 0°w 0%¢, 0%*w 262<p0 0% w

DA% — — _ _ . _a
R oaz a2 opr  9p2  oar T %9a0p daop "
(8)
1 A2+ 10°w
EH- Y TRoaz ~

Bu mogalods asas mogsad baslangic halda silindrik gabiqlarin konturunda yerino yetirilon
konstruktiv tadbirlorin noticalorini (8) vo ya (7) diferensial tonliklorina ¢, hallori ilo daxil
etmokdir.

Yatiq silindrik gabiglarin yiikdasima qabliyyati qut (7) bircins diferensial tanliyindon kontur
tizro hoyata kegirilmis konstruktiv todbirlordon asili olaraq asagidaki metodika ilo toyin
olunacaqdir. Konstruktiv todbirlor konar diizxstli elementlori gabaqcadan osp gorginliyi ilo
gorginlosdirmoklo vo iki garsiliql kanar elementlori, sahoasi As olan maftillorlo baglamagla hoyata
kegirilir. Ona gors silindrik gabiglarin baglangic halda sarhoad sortlorindon istifado olunmalidir.
Bu sortlords silindrik gabiqglarla kontur elementlorin birgo deformasiyaya ugramasi sortindon
asagidaki kimi tortib olunur (sokil 1).
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Sakil 1. Silindrik gabiglarin kanar elementlarinin qabagcadan
gorginlasdirilmasi va tifiiqi millorla baglanmast sxemlori
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Silindrik gabiglarin momentsiz nozariyyasinin (6) diferensial tonliklorina =0 vo B=Po
kontur xatlori tizra sarhad sartlori [2] kitabina asason asagidaki kimi oldo olunur:
1 <62(p0 62<p0>_ P 1 dg, |

aﬁz —v aaz EbAb EbAB 6,8 ﬁ=0;

(9)
Bh 63<p0
I TE + 2+ ) 7 3l |ﬁ=0=<p0—EsAsff2vda2 |,;=0
Burada ¢, baslangic gorginlikli halda (6) diferensial tonliyin hollidir.
Baslangic halda (9) sarhad sortlorini 6doyan (6) diferensial tonliyin hallini [2] isino asasen
asagidaki sokilda gobul edilir:

1 vb?

Yo = Zm ZnAmOnOSinAmoa Sin.unoﬁ - Zm{[ﬁ + T(J’f - yb)] Xmy + %bz (ylf - yb)Pmo}Sin/lmoa (10)
Burada Amn, xm Vo Pm omsallar (6) diferensial tonliyini vo (9) sorhad sortlorinin dyronilmasi
sortlorindan toyin olunurlar.

Momentsiz nozariyysnin (6) diferensial tonliyinin hollini Bubnov-Qalyorkin dsulu ilo hall
olunsa, Amn omsallart digar machullarla agagidaki kimi ifado olunar:

4Eh
nO”H%O

Py (12)

Sarhad sortlorinin f = 0 va B = b ifadslorinin 6donilmasi asagidaki iki moachullu cabri
tonliklor sisteminin hallorino gatirilir.

Amono -

A — <1+Vu_))(m0+
no

Monem2As,, Moy,

Ehb? b%v 4Pb
(1 + ZSA)PmO - T)(mo = _E + nOT[AmOnO;
n
(12)
1 v(2 +v) min? Ehb?
e o e B
0

= Z 3[ng + +2 + vIm§nglAm,n,

n
Burada asagidaki isaronmalar gobul edilmisdir.

By EAs v
O =yt O = Fha Ar® = ¥ [n® + (2 + v)m?n];
A, 5,
(SA:E} k5=5r+00204m, on—sp.ASp

P — f = 0 Xatti lizra konar diizxatli elementi gabaqgcadan sixan qiivvadir;

osp — Qabagcadan gorginlosdirilmis armaturda yaradilan gorginlikdir vo tam gorginlik
itgilorindon sonraki garginlik hesablamalara daxil olunur.

Agp — kontur elementin 6nco gorginlosmis armaturlarmin sahasidir. Konar elementin 6nco
gorginlasdirilmasindan betonu sixan P — qiivvasi molum gobul edilir.

Ag — iso iki diizxatli kontur elementini birlosdiron 1ifiiqi armaturlarin sahasidir vo onun
sahasi konar elementin iifiigi oayilmasini mohdudlasdirmaqdan asili olaraq segilir vo vahid
uzunlugda sahasi malum olur.

Konar elementin betonunu sixmaqla onun xarici yiikiin tosirindon dartilmasini
mohdudlasdirmaq vo ya aradan galdirmaq mogQsadilo betonu sixan P qiivvasi segilir. Eyni
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gaydada konar elementin iifiiqi yerdoyismasini mohdudlasdiraraq, onlar tufiigi moftillorlo
baglanilir vo Vo naticads yatiq silindrik qabiglar kontur elementi istigamatds sixilir vo onun
sartliyi oshamiyyatli doracado artir.

Sarh olunan konstruktiv todbirlor hayata kegirilmoaklo, yatiq silindrik qabiglarin yiikdasima
gabliyyatinin no doracads artirilmasini todgiq etmok {igiin masalonin son naticasini aldo etmok
lazimdir. Bu mogsadls baslangic momentsiz nazariyyanin diferensial tonliklorini mogaloda toklif
etmis, konstruktiv tadbirlorin naticesine uygun hall etmok lazimdir.

Momentsiz nazariyyasinin (11) hallarini (12) sorhad sortlorinds yerina yazmagqla, baxilan
masalonin baslangic hali tiglin asagidaki iki moachullu cabri tonliklor alinir.

al(mo))(mo + b1(mo)Pm0 = 6;(myo);

(13)
az(Mo) Xm, + b2 (M) By = 82(my);
Bu tonliklords isara olunmusdur:

vb?  4q? A2

INCRPUAN Gl o FOR. ¢
2 mgm — JTER
Ehb? 4Ehb?
b, (m,) = > +264) - —; z ;
I ng
n

4Pb 16qR

o) = — ;
1(mo) myT + momAz,
1 v(2 +v)mgn* 4b 1 A$n0 (247)
a2(mo) = _m(z)rtzk * 2 B A2, Z NoT v 2 Bmon,
n

Ehn(z)n (2+v)
bZ(mO) = - 2h V) - Z_ mong

16qR Aiﬁm
SZ(mO) = 212 Z

moTt* A, s Mg
0
Bu (13) tanliklarini birgs hall etmokls, asagidaki hallor alinir:
Xmy = m [61(mg)b2(mg) — by(mg)6,(my)]
(14)

Ry, = m [ai(mg)d,(mg) — a,(mg) 61 (my)]

Digny = a;(mg)b,(my) — ay(mg)by(my)

Beloliklo baglangic halda (14) hollorini (11) diisturunda yazmagqla, masalonin (10) hallinds
istirak edon moachul kamiyyatlor toklif olunan konstruktiv todbirlorin osas parametrlori olan
P, 6,4 va & ilo toyin olunurlar.

Baslangic gorginlikli hali ifado edon (10) halli malum olduqgdan sonra silindrik gabiglarin
dayamigliliq tonliyi (8) Xatti olur va onun hallini arasdirmaqla, silindrik gabiglarin yiikdagima
gabliyyati tayin olunur.

Owvalco sadalosdirilmis (7) tonliklor sisteminin hall olunma metodikasi tortib olunur.
Baslangic momentsiz gorginlikli hali toyin edon (10) hallinin miivafiq toromolori hesablanir:
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2/1%1
60(2 = ZZAmOnO mosm/l Jasingy, ﬁ+2{[1+ 0()’1; )’b) Xmy T
mo

Ehb2 5 _
Burada masalonin bir sira xiisusi hallarina baxilir. Forz edok ki, konar elementlor yalniz 6nco
gorginlosdirilmisdir, yani §; = &, = 0. Onda (13) cabri tanliklarindan toyin olunur:
Xmo = 0, Pm * 00
_ 8 (m) 8P 32qRy? 1
Mo " by(m) \ memEhb  mim3Eh) 0.475+ 2§,
P = a,qR? avazlomasi aparilir, @, =

qR?

b 8qR 4y 1
Mo Ehmym @pVR min2) 0475+ 24,
Burada isars olunmusdur:

8 4y? 1
e (m,n) = (apyR m2 11'2) 0.475+284 (16)
Eyni qayda ilo Amn amsah baxilan hal ticiin asagidaki kimi tayin olunur:
16qR 4qR
Amn - mononzﬁno B Tloﬂ'“%o el(mO: nO) - qRazap (mo,no) (17)
burada:
_ 16 _ e (mn)m3
a,(m,n) = o e (1 mon—4y2n% ) (18)

_R- _a- — P
YR_Rﬂy_bﬂ ap_qu

Beloliklo silindrik qabiglarin dayaniqliliq tonliyi (7) onlarm konar elementlori 6nco
gorginlosdirildikda asagidaki soklo diisir:

~  10%2% @ Ehb?1%, .
DA?W — E% + a—B‘Z{ Yom 2 Aoy Amn Sin Ay sin i B + Ty % (y5 — yp) Pn, smAma} =0 (19)
L oo 10 _
Eh” T Raaz =

Kontur elementlori 6nco gorginlogon silindrik gabiglarin dayaniqliq tonliyi (19) —nin halli
asagidaki kimi gobul olunur.
W = B, sinA,,, asinu, B
(20)
@ = A sind,, asinu,

Qabul olunmus (20) hallorini (19) tonliyinds yazdiqdan sonra Bubnov-Qalyorkin iisulunu
totbiq etmoklo (19) tonliyi asagidaki bircins cabri tonliklora gatirilir.

Kontur tizra hor iki konstruktiv todbirlor hayata kecirilmis silindrik qabiglarin dayaniqliliq
diferensial tonliklori asagidaki kimi alinir:

. 162(p 02w
DA% — ——= (’)BZ ZZ){mOAmnsm/lmoasmunﬁ Z J’b) Xmy T
hbzlmo . _
. =
“ (Y2 — ) @ Py Sin At} = 0 (21)
1 A2+ 10°w 0
En- ¢ Roaz

Dayanigligin itirilmo formalarini avvalki hallarda oldugu kimi (20) soklinda gabul olunur.
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Bubnov — Qalyorkin tsulunu (21) diferensial tonliklorino tatbiq etmokla (20) hallarini

nozors almaqla asagidaki cobri tonliklor sistemi alinir:

2
m

~ A L
[DAgnn - qR.urleps(mOan)]an + ?Amn =0

1 - 2
E_hAgnnAmn - ?man =0

Bu bircins cabri tanliyin hallorinin sifirdan fargli halli B,,,, # 0 sartindan silindrik qabiqglarin
yiikdasima qabliyyati asagidaki formada tayin olunur:

A2, + (22)

2+ Eh
qR = ]

E——— ) m =7
M%Kps(mo; 1) [ R? Agnn

Umumi halda silindrik gabiglarin yiikdasima qabliyyatinin (22) ifadesi formaca yuxarida
baxilmus xiisusi hallarin imumilosdirilmis hali kimi baxilir vo K;,5(mg, ny) omsali ilo forglenir.
K,s(my, ny) emsalimin qiymoti asagidaki diistur ilo toyin olunur vo baslangic gorginlikli hali
xarakterizo edir:

16m, mm, nn, 1 .
Kps(mo’no) = Z Z n—oasp(mmno) 1+ m2 — mg 1+ nz — n(z) - §Z mom & (mg,ng) » (1 +
mgy ng mo

mm 3 4 mm ) 3 ~
+ mz—m(z,) (1 + n%nz) + Zmo mom (1 + mz—m(z)) [1 T 1292 Mg (1 + nz_m(z))] &, (Mo, 10) (23)
Amono = qRazaps(mO'nO) (24)
16 é1(mo,ng) mg & (mg,ny) mg
ag,(mo,ng) =————|1-mygr————————|1—v 25
sp (Mo o) mangm* [ 0 4y2  ni 4y min? y?ng (25)

Burada, é;(mg, ng) ve &;(my, ny) masalonin (14) hollorinin asagidaki kimi ifadslorindon
alds olunur.

Py, = _%é](mo»no)i Xm, = —qRé&3(mg,ny) vo (13) cabri tonliklorin hallarindon toyin
olunurlar.

Beloliklo, silindrik gabiglarin konar diizxstli elementlorin 6nco gorginlosdirilmasindon vo
biri-birils tifiiqi maftillorlo baglanmasindan yiikdasima gabliyyatinin (22) diisturu ils tohlili adadi
misallarla  aparilmalidir. Bu zaman doyison komiyyotlor konar elementin  Onco
garginlosdirilmasindan betonu sixan P = gg,As, qilvvasi Vo bu elementin dartilmada sortlik
parametri 8, konar elementlori baglayan moftillorin sahasi A; vo bu elementlorin oyilmoda
sortlik parametri &, olmalidir. Miiqayiss ii¢iin yuxaridaki tadbirlor goriilmayan halda, yani p=0
Vo §; = 0 gobul olunmalidir. Sonra iso hesablamalarda P vo 85 — in giymatlori nozors alinmaqla
silindrik gabiglarin yiikdasima qabiliyyati (22) diisturu ils toyin olunur.

Kontur {izra bozi sorhod sortlorinds masslonin hallori nazordon kegirirlir.

Silindirik qabiqlar ideal diizxatli konar elementlor tizarindos oynaqli oturmusdur.

Bu halda, §, = o vo §,, = 0 gobul etmoklos (22) diisturu asagidaki soklo diistir:

&,(mn) =0; &, (m,n) = 0 oldugda:

Asp (mg,ng) = "13117;

16 my mom NN
Ksp(mo'no)=zz n asp(mo,no) ® 1+m2— m2 1+n2— n2 ;
0 0

mo 7o

16
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Bu halda elmi yenilik ondan ibarstdir ki, silindirik gabiglarin yiikdasima qabiliyyati (22) diisturu
ilo toyin olundugda baslangic gorginlikli hal nazars alinmagla yeni diistur alds olunmusdur [3] .

Bir gayda olaraq, silindirik gabiqglara saquli yiiklor tasir etdikdo konar elementlor dartilir [2]
Vo bu da ortiiklarin yiikdasima gabiliyyatini azaldir. Konar elementlorin sixilmasi tigiin onlar 6nco
garginlosdirilir, naticads onlarin sixilmasi {iglin (16) diisturundan asagidaki sart alds olunur:

4y?
ApYR — - =0
_P 4
Buradan, a, = e 2 ———
VZ
P > 4qR? ——— (26)

2
Xiisusi halda P = 4qR2y ;an oldugda konar diizxotli elementlords nisbi deformasiya
R

sifira borabor olur. Insaat praktikasinda buna nail olmaq {iciin kenar diizxotli elementlorin
dartilmada nisbi sartliyi §, = oo gabul olunmagla, gabul edilir ki, bu da massalonin qoyulusunun
real sortloro uygun olmadigmi gostorir. (22) diisturunda Kj,;(mg,ny) omsalmi hesabladigda
€,(m,n) = 0; gobul edilir.

Konar diizxatli elementlorin iifligi miistovido oyilmosinin garsisint almaq tgiin (23)

diisturunda 4§, + 0.0204 2% smsals boyiik qiymeot almalidir. Real 6l¢iilori {igiin 6, = 0

m#

oldugundan, iifiiqi yerdoyismo &, vasitosi ilo mohdudlasdirilir. Miistosna hallarda, oynaqli
torponmoaz dayagqlar tigin = 6§, + 0.0204% = oo Qobul edilir. Bu halda konturda an boyiik sixici
0

normal qiivva (24) tonliyindan tayin olunur:

16y2 3
N — Y [n3 + (2 + v)mynd]
e,(mn) = 2 2
2\ v(2+v)mgm? 4y2 1 1 mg 3[4,3 2 2
_ - e Y —n( + v—yzn%) e3[ng + (2 + v)m§ny)

Bu giymat 8, = oo gobul etmoklo olds olunmusdur. Lakin §5-in real giymatlorinds silindrik
qabiqglarin yiikdasima qgabliyyati artmalidir.

Naticalar:

1. Silindrik gabiglarin yiikdasima qabliyyati (22) diisturu ilo toyin olunur. Tolob olunan
yiilkdasima qgabliyyati Konar elementi sixan P qiivvasi vo {ifliqi armaturlarin sahasi As nazars
alinmagla alds olunur.

2. Silindrik gabiglarin konar elementlorinin dartilmada vo {ifiigi mistovido oyilmodoki
sartlik gostaricilari 6,4 Vo 8, segilmokla, kontur tizra ixtiyari sarhad sortlori alina bilor.

Belaliklo isdo toklif olunan metodika ilo diizxatli elementlarin ixtiyari sorhod sortlorinds
yilkdasima qabliyyati (22) disturu ilo toyin oluna bildiyindon, molum naticalarin
timumilagdirilmasi kimi baxila bilor vo bdyiik praktik oshomiyyato malikdir.
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TIKINTI ISTEHSALATINDA METAL VO DOMIR -BETON
KONSTRUKSIYALI BiNA VO QURGULARIN ROLU
tex. iizra f.d. Farzaliyev S.A. Az.MIU-d> kafedra miidiri
POJIb 3JAHUM U COOPYKEHUM N3 METAJUVIMYECKHX U )KEJE30-

BETOHHBIX KOHCTPYKIII/Iﬁ JJISI CTPOUTEJIBHOI'O ITPOU3BO/JACTBA

0.¢. no mexuuxe @ap3zanues C. A. Azepoarioxncanckuil Yuusepcumem Apxumexmypor u Cmpoumenbcmea
THE ROLE OF BUILDINGS AND FACILITIES WiTH METAL AND AND
IRON-CONCRETE STRUCTURES iN THE CONSTRUCTION PRODUCTION
phd of tech. s. Farzaliyev S. A. Azerbaijan University of Architecture and Construction

Xiilasa: Mogqalado tikinti istehsalatinda metal vo domir-beton konstruksiyali binalar, onlarin {istiin vo
catismayan cohatlori, bu konstruksiyalarla insa edilon bina vo qurgularin bir cox istiinliiklorine
baxmayaraq onun respublikamizda az istifads olunmasinin sabablori gostorilmisdir.

Acar sozlor: metal karkasli, domir beton karkasli, monolit beton, metal vo d/betonun {istiinliiklori vo
quisurlart. tikinti istehsalati.

AHHOTaunus: B craThe ykazaHbl 31aHUsI C METALTHYECKHMH U KeJe30-0eTOHHBIMI KOHCTPYKIHUSMU B
CTPOUTCIIBHOM IPOMU3BOACTBE, UX MPECUMYIICCTBA U HEAOCTATKH, MPUYMHBI UX MaAJIO HCIIOJIB30BaHUSA B
Halel pecnyOirKe, He CMOTPSI HA MHOTHE TIPEUMMYIIECTBA 3J[aHUN ¥ COOPYKEHUN TTOCTPOCHHBIX C TUMHU
KOHCTPYKITUSIMH.

KiaroueBble cjioBa: METAUIMYCCKUN Kapkac, >KeIe30-OCTOHHBIA KapKac, MOHOJHUTHBIN OCTOH,
MPEeUMYIIIECTBA U HEIOCTATKH METaslia U JKee30-0eToHa, MPOU3BOJICTBO CTPOUTEIHCTBA.

Summary: this article shows the building with metallic and concrete structures in the production of
construction, their advantages and disadvantages, why it is of little use in our country, despite many
advantages of the buildings and structures built with these designs.

Key words: metal frame, reinforced concrete frame, cast concrete, the advantages of metal and
reinforced concrete, the disadvantages of metal and reinforced concrete, construction production

Tikinti istehsalatinda miiasir texnologiyali konstruksiyalarin totbiqi insaat islorinin
mozmununa da &z tosirini gdstorir. Insanlar daim etibarli, ucuz basa golon, istismar1 asan olan,
ekoloji tomiz tikililorin axtarisinda olmusdur. Bu sobobdondir ki, tikinti istehsalatinda inovativ
miiasir texnologiyali mohsullar istehsalata tez-tez vosiqo alir. Tikinti istehsalatinda metal
konstruksiyalarindan istifadonin tarix¢osi cox qodimdir. Bu konstruksiyalarla tikilon bina vo
qurgularin Ustilinliiklori ondadir ki, yiiksok méhkomliyo malikdir, tikinti istehsalati cox sadadir,
omok vo masin tutumu ¢ox asagidir, tikinti miiddsti qisadir, istonilon konfiqurasiyaya salmaq
miimkiindiir, zolzoloys davamlidir, ekoloji tomizdir, iqtisadi somoralidir vo s. Biitiin bu, vo ya
digor Ustiinliiklors malik olan metal konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisi ils bagli islar cox
az aparilir. Bunun osas sobobi kimi respublikamizda metal konstruksiyalar: istehsal edon
miiassisalalorin az olmasi, bu sahads tikinti islorini aparacaq iscilorin pess hazirhiginin asagi
olmasi, sifaris¢ilorin vo layihagilorin bu istiqgametde maragin az olmasi, metal konstruksiyalar ilo
tikinti qurasdirma islorini yerino yetirocok ixtisaslagmis miiossisalorin olmamasi, miiasir
texnologiyali yiingiil vo ucuz metal konstuksiyalarin istehsalcilar torofindoen holods
monimsanilmomasi va s. gdstarila bilor. Bu sobabdands tikinti istehsalatinda metal karkasl bina
vo qurgularin tikintisi imumi tikinti iglorinin 5-7%-ni toskil edir. Bu rogom Rusiyada 30%-a dak,
Tiirkiyo vo Iranda 50%-o dok, Avropa dlkelorinds vo ABS-da 60%-o dok, Boyiik Britaniyada
70%-o dok toskil edir. Tikinti istehsalatinin miirokkabliying, icra catinliying, cox omok sarfino
vo miiddatinin uzanmasina, etibarliligina, yiiksok doyoro malik olan monolit beton karkasli bina
vo qurgularin tikintisi ise respublikamizda imumi tikinti hacminin 80%-o qodorini ohato edir.
Sovet donaminda tikinti istehsalatinin 70-80% -o qodori yigma domir-beton konstruksiyalari ilo
yerina yetirilirdise hal-hazirda respublikamizda onun istifads faizi 5-7 % togkil edir. O, dovrlordo
respublikamizda 9 Evtikmo Kombinati 10-dan g¢ox Domir Deton Momulatlar1 Istehsal edon
zavodlar foaliyyot gostorirdi. Respublikamiz 6z miistoqilliyini olde etdikdon sonra bazar
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miinasibatlori goraitindo bu miisssisalor 6zollogdirilorok toyinatlart doyisdirildi vo domir betondan
hazir momulatlarla tikintiys son qoyuldu.

Mogalods mogsad metal vo domir beton konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisinin
miiqayisasini vermakls tikinti sirkatlorini, sifaris¢ilori. layhocilori stimullasdirmaq vo onlar1 bu
konstruksiyalarla bina vo qurgularin tikintisine sdvq etmokdir.

Bu mogsadlo metal vo domir-beton karkasli binalarinin tikintisinin texnologiyasini
miiqayiso edok. Ilk olaraq golin metal karkasli vo domir-beton binanin na oldugunu nozarden
kecirak.

Metal karkasli bina

Binanin metal karkash yiikdasiyan elementlori (siitunlar, rabitolor, arakesmao tirlori vo
ferma-lar) metaldan yerino yetirilir. Siitunlar asason ikitavr vo ya gvellerdon yerins yetirilir. 12m-
o godor olan asrimlarda yayma vo ya qaynaq tirlordon, 12 m-don ¢ox olan asrimlarda iso
fermalardan istifado olunur. Tirlorin vo araliq yiik dasiyan konstruksiyalarin iistiina profilli metal
16vha vo ya dam oOrtiiyii sendvic-panellorlo qurasdirilir. Martabolorarasi ortiiklordo bazon profilli
metal 16vha betonda sokiilmayon bir golib kimi istifade edilir vo monolit ortiik diizealdilir.
Qurasdirmanin siiratini artirmaq ti¢lin polad tirlor {izorino hom do yigma domir-beton ortiiklor
qurasdirmagq olar. Karkasin sortliyi siitunlarin tomolo sort birlogdirilmasi vo ya rabito vo rigellorin
totbiqi, yaxud siitunlarin ferma vo ya tirlo sort birlogsmasi ilo tomin edilir.

Metal karkash binanin iistiinliiklori:

- Binanin elementlorin zavodda hazirlanmasi ilo tomin edilon yiiksok siirotli qurasdirma,
tikinti meydangasinda iso elementlor bolt vo qaynaq birlosmolorin kdmayi ilo bir-birino
birlosdirilir.

- Nom proseslorin olmamasi, bu da qisda tikintinin isidilmodon  qurasdirma isinin
aparilmasina imkan yaradir.

- Oziilin daha az vyiiklonmosi: poladin sixhigimin betonun sixhigindan ¢ox olmasina
baxmayaraq vo digor eyni soraitlordo metal karkasdan bina domir-beton binadan ylingiil
olacaq. Bu gostoriciyos goro metalla yalniz agac rogaboto girs bilor.


http://buildingbook.ru/wp-content/uploads/2014/09/met.jpg
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- Yaxinligda zavodun olmasina ehtiyac yoxdur, yoni elementlor tikinti meydangasindan min
kilometr mosafodo do hazirlana bilor. Monolit binanin tikintisi tigiin tikinti meydangasinin
yaxinliginda zavodun va ya mobil beton-mahlul qovsagin olmasi talob olunur.

- Metal karkasli bina vo qurgularin modernlogdirilmasi zamani yeni toloblors uygun
asanligla onlar modernlogdirilo bilor. Elementlor asanliqla sokiiliir, yilikdasiyan
elementlorin giiclondirilmosi, movcud giiclondirici elements (polad prokatlar vo ya
profillor) sadoco qaynaq edilmoklo hoyata kegirilir. Bu zaman konstruksiyanin
giiclondirilmasi elementlorin sokiilmoasi olmadan aparila bilor. Nozaorocarpacaq maliyyo
vosaitlori colb edilmodon sonaye binasinin modernlosdirilmosi lisuluna malik olmaq
miassisonin ugurlu foaliyyati ii¢lin ¢ox vacibdir. Yeni avadanligin qurasdirilmasi, kéhno
bina texnologiya sortlorine cavab vermadikds yeni binanin tikintisini tolob edo bilor. Bu
halda binan1 s6kmok vo yenisini tikmok ovozino binani yenidon borpa etmok daha
rasionaldir.

- Binanin sokiilmasi zamani metal oridilo bilor, bu da cari materialin yenidon istifadosini
miimkiin edir. Bu metal karkas binanin on vacib iistiinliiklorindon biridir. Senaye binasinin
hayat tsiklinin ¢ox az ola bilor, bels ki, texnologiyalar dayisir, torpagin bahalagmasi vo ya
digor sobobloro goro istehsalatt digor yero koclirmok rasionaldir, koéhno binani iso
modernlosdirmayin monast yoxdur. Bu halda metali oritmok iicilin istifado etmok daha
somarali vo ekolojidir, nainki domir-betonu zibilliys atmagq.

- Binanin basqa yers kogiiriilmasi imkani. Binani yalniz sokmok deyil, hom do digar yerdo
yenidon qurmaq miimkiindiir. Bunu heg¢ do biitiin hallarda yerins yetirmok miimkiin deyil,
ancaq bozon he¢ olmazsa qismon etmok miimkiindiir. Masalon, ¢ox tez-tez sokiilmiis
binalardan dam fermalarinin yenidon istifadesini gérmok olar.

- Seysmoloji vo digar dinamik gorginliklora qars1 doziimliiliik. Aparict sistem gisminds olan
bu ciir binalar Rixter skalasina goro 9 baladok seysmik gorginliya tab gatirir. Bunun sobabi
binanin polad karkasinin elastikliyi ilo baghdir. Bu binada sozligedon xiisusiyyatlorin alda
olunmasi {igiin alave bondlordan istifado edilir. Bu ciir tikililor 260 km/s (72 m/s) giiclindo
kiilays tab gatirir.

- Layiholondirma, hazirlanma vo tikinti miiddatlorini azaltmaga imkan veron anbar, sonaye
binalari, inzibati binalarin ¢oxlu sayda saciyyovi layihslori vardir.

- Materialin sorfino nazarstin sadoloyi. Bozon bu ¢ox vacibdir, belo ki, beton, sementin
ogurlanmasi kimi hallar miimk{in olmur.

- Qurasdirma {i¢iin daha az tikinti texnikasi tolob olunur vo oksor hallarda tok kranla
kecinmok olar.

- Binanin boyiik asirimlarini  diizeltmok imkani. Bunlar domir-beton binada da polad
fermalardan istifado etmaklo olar.

Metal karkas binanin qiisurlari:

- Metal karkas binalarin on boyiik qilisurlarindan biri konstruksiyanin yangina davamliliginin
az olmasidir. Metalin yanmamasina baxmayaraq, metal yangin zamam 6z yiikgotiirmo
qabiliyyatini itirir. Yangma davamliligi artirmaq ti¢lin bir sira isullar mévcuddur, ancaq
onlar binanin tikintisinin miiddstinin vo qiymatinin artmasina gotirib ¢ixarir. Xiisusi
ronglayici materiallar movcuddur ki, polad konstruksiyalarin yangina davamliligini 30
doqiqoya qodar artira bilor. Daha ¢ox qorunma figiin konstruktiv yangindan qoruyucu
(metal konstruksiyanin mineral pambiqla, gips-lifli tobogolorlo Ortiilmosi vo ya
konstruksiyalarin betonlanmasi) totbiq edilir.

- Korroziyaya qarsi asag1 davamliliq, ancaq diizgiin layihalondirms va istismar zamani bu
problem olmur. Konstruksiya yaxsi ronglonmoli, nomlonmodon qorunmali, korroziyanin
yaranmamasi iigiin konstruksiyanin miintozom olaraq qulluq edilmoslidir. Diizgiin istismar
halinda konstruksiya daimi xidmaet edacok.
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Damir-beton bina.

Domir-beton binada yiikdasiyan konstruksiyalar (divarlar, ortiiklor) armaturlanmis monolit
betonla yerina yetirilir. Bina monolit vo ya yigma domir-beton konstruksiyalardan ola bilor
(elementlorin bir qismi zavodda hazirlanir, sonra tikinti meydangasinda armatur ¢ixintilarina
qaynaq vasitosi ilo birlosdirilir). Karkasin sartliyi stitunlarin 6ziils birlogsmasi ilo siitunlarin rigel
vo Ortlikla sart birlogmasi ilo vo diafragmanin istifadasi (monolit divarlar) ils tomin edilir.

Senaye tikintisindo tez-tez domir-beton vo polad konstruksiyalar birge istifado edilir,
masalon, siitunlar domir-betondan hazirlanir, karkasin sortliyi iso polad rabitolorin kdmayi ilo
tomin edilir. Ortiiklor do polad konstruksiyalardan toskil ola bilor, belo ki, bdyiik bina
asrimlarinda polad fermalarin istifadosi monolit vo ya Ortiik pilitolorinin istifadssindon daha
rasionaldir.

Domir-beton binanin iistiinliiklori:

Metal karkasla miiqayisado daha agsagi maya doyarine malik olmasi.

Konstruksiyanin yiikksok yangina davamliligi. Beton horarotin tosirindon 6z
xiisusiyyetlorini ¢ox da doyismir vo armaturu alovdan qoruyur.

Betonun armaturu qorumasi sababindon yiiksak korroziyaya davamliliq.

Hazir zavod momulatlarin istifadesi halinda qurasdirmanin yiiksok siirati. Ogor biitiin
momulatlar zavodda hazirlanibsa va tikinti meydangasinda monolit islorin aparilmasi
talob olunmursa, qurasdirma siirati meatal karkas binalarla miiqayiso edils bilor.

Hazir domir-beton momulatlarin genis cesidi (arakosmo pilitolori, siitunlar, biindvro
bloklart).

Metal karkas binalardaki kimi bels binalarin kifayot qodor coxlu miqdarda tipik
layihalori vardir.

Domir-beton binalarin qiisurlari:

On osas qusur tikintido nom proseslorin moévcudlugudur, bu da qis dovriinde
konstruksiyalarin qurasdirilmasini ¢otinlosdirir vo ya mohdudlasdirir, ancaq bu monolit
konstruksiyalara aiddir.

Metal karkasla miigayisods monolit binanin tikintisinin boylik miiddatlori. Bu asason
onunla olagodardir ki, betonun moéhkomliyini almasi ii¢lin zaman lazimdir (betonun
100%-lik mohkomliyi 28 giin orzinds bas tutur.).
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- Borpa zamanmi metal karkas binalarla miiqayisado domir-beton konstruksiyalari
giiclondirmok daha moasrafli va amok tutumludur.

Binanin tadqiqinin miirokkaebliyini qiisur kimi slava etmak olar.

Metal karkasla miigayisado barpa zamani daha mohdud imkana malikdir.

Domir betonun ¢okisindon 6ziilo daha cox yiik diisiir.

Yuxarida geyd olunanlar1 nazors almaqla respublikamizda metal vo domir beton
konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisinin togviqi ligiin metal konstruksiyalar istehsal edon
miassisalalorin yaradilmasi, bu sahads tikinti islorini aparacaq is¢ilorin hazirlanmasi, sifarisgilor
arasinda bu istiqgamotdo maraq yaratmaq, metal konstruksiyalar il tikinti quragdirma islorini
yerina yetirocok ixtisaslagmis miiossisolor formalagdirmaq, miiasir texnologiyali ylingiil vo ucuz
metal konstuksiyalar istehsal edon xarici sirkotlorin niimayandaliyini yaratmaq va ya onlarin
texnologiyalarini monimsomokla yeni istehsal sahoalori yaratmaq vo s. kimi naticolora golmok
olar.

Naticalar:

1. Respublikamizda metal vo domir beton konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisinin
movcud vaziyyati arasdirilmigdir.

2. Metal vo domir beton konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisinin bir sira tistiinliiklori vo
catigmayan cohotlori miiqayiss olunmusdur.

3. Avropa dlkalorinds tikinti istehsalatinda metal karkasli bina vo qurgularin tikintisi imumi
tikinti hacminin 50-60 % -i godor oldugu halda respublikamizda bu rogem 5-7% toskil
edir.

4. Rrespublikamizda metal konstruksiyali bina vo qurgularin tikintisinin inkisafi {igiin
miiasir texnologiyali yiingilil vo ucuz metal konstuksiyalar istehsal edon xarici sirkotlorin
niimayandaliyini yaratmaq vo ya onlarin texnologiyalarini monimsomokls yeni istehsal
sahalori yaratmaq, metal konstruksiyalar ilo tikinti qurasdirma islorini yerina yetiracok
ixtisaslagmig miiossisolor formalagsdirmaq vo's. kimi iglor gorok lazimdir
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CTAHOBJIEHUE MYHUIIUITAJIBHOI'O DQHEPI'OMEHE/I’KMEHTA B C®EPE
JKUJIMIITHO-KOMMYHAJIBHOI'O XO3SMCTBA YKPAUHBI
Buwinak H.0. acnupanm Hayuonanvhoti Akademuu I ocyoapcemennoeo Ynpasnenuu npu Ilpesudenma Ykpaunoi.

INTRODUCTION OF MUNICIPAL ENERGY MANAGEMENT
IN HOUSING AND MUNICIPAL ECONOMY OF UKRAINE.
Vyshnyak Y.O. National Academy for Public Administration underthe President of Ukraine

UKRAYNANIN MONZIL KOMMUNAL TOSORRUFATI SAHOSINDO
BOLODiYYO ENERJIMENECMENTLIYININ TOSOKKULU
Visnyak I.0. Ukrayna Prezidenti yaninda Doviat Idaraciliyi Milli Akademiyasinin aspirant:

AHHoOTanus: B cTrathe mcciemyercsl CTaHOBJIEHHE YHEPrOMEHEDKMEHTA UIS pealn3alliy roCyIapCTBEHHON
TIOJIUTHKH 3HEPTo3()(EKTHBHOCTH Ha YPOBHE MYHHIMIIAINTETOB YKpawHbL. PaccMOTpeHBI BONPOCHI pa3sBUTHS
MYHHUIOUIAJIBHOTO YHEPTOMEHEIKMEHTA B c(hepe KMINIIHO-KOMMYHAJIBHOTO XO3SHCTBA, a TakkKe 000CHOBaHA €ro
HCOGXOILI/IMOCTI) B YCJIOBUAX OCLUCHTPAJIM3AllUN BJIACTH. B cratee MPCAJIOKEHBI MEPONPUATUA TI0 O6CCH€‘IGHI/IIO
yIpaBJeHUsl SHEeprocOepekeHueM H SHEeprodPEeKTUBHOCTHIO Ha YPOBHE MYHHUIIMIIAIUTETOB ITyTEM BHEAPEHUS
CUCTEMbI DHEPTOMECHCIPKMEHTA.

KaroueBble ciioBa: rocynapcTBeHHas MOJNHUTHKA, JHEPreTHYECKUH MEHEIDKMEHT, 3Heprod((eKTHBHOCTD,
JKIWIAIHO-KOMMYHAJIbHOE XO35HCTBO.

Summary: The article examines the introduction of energy management for the implementation of state
energy efficiency policy at the level of municipalities Ukraine. The question of the formation and development of
municipal energy and substantiated its necessity in terms of decentralization. The paper proposes a roadmap of
measures to ensure power management and energy efficiency at the level of municipalities by implementing energy
management system.

Key words: public policy, energy management, energy efficiency, housing and municipal economy.

Xiilasa: Moagalada Ukrayna baladiyyslari timsalinda enerjisamaraliliyi sahasinds dovlst siyasatinin
hoyata kecirilmasi ii¢lin tosokkiilii mosalalori aragdirilir vo menzil kommunal tesorriifatinda bsladiyya
enerji menecmentliyinin inkigafi, hamg¢inin, salahiyyatlorin desentralizasiyast zamani  bu ixtisasin
vacibliyi asaslandirilir. Maqalada enerji menecmentliyi sisteminin boaladiyyalor soviyyasinda enerjiya
genastin va enerjisamaraliliyinin tomin olunmasi iigiin totbiqi yollar1 toklif olunur.

Acar sozlar: dovlat siyasati, enerjimenecmentliyi, enerjisomoraliliyi, monzil kommunal tosarriifati.

Ilocmanoeéxa npobnemvl. OTCYTCTBHE COCTABIISIIOIIMX HSHEPreTHUYECKOro MEHEIKMEHTa
(ranee—OM): TOCTOSHHOW WH(POPMALMOHHO-AHAIUTUYECKON CHUCTEMBI SHEPronoTpedIeHus
TOIUIMBHO-3HEPIreTUYECKUX pecypcoB (nanee—TOP), mpuxoma u pacxoja 3HEPIrUH, a TaKKe
BOJIbI, COCTaBJIEHHBIX 3HEPreTUYEecKHX OanaHcoB Hucnonb3oBaHus TOP, addexkTuBHOrO ananuza
CYLIECTBYIOIIETO MOJIO)KEHUSI CHUCTEMBI KOHTPOJS M Y4eTa SHEpropecypcoB, KaKk Ha YypOBHE
MYHHUIMIIAIUTETOB, TaK U HAa YpOBHE NPEANPUATUN TOpoJa, HE AAIOT BO3MOXHOCTb OCBETHUTH
HEO0OXOJIMMBIE CTaThU PACXOJIOB MOTPEOJEHHOW SHEpPruu i pa3paboTKU MEpOIpHUSATHH 1o
COBEPIICHCTBOBAHNIO TEXHOJIOTMUECKUX IPOLECCOB M CHUKEHHUS HEPAllMOHAIBHBIX PAaCXO0J0B
TOP. Ceronus KUIHITHO-KOMMYyHaJIbHOE X0351cTBO (nanee—KKX) ocHoBa pyHKIIMOHUpPOBaHUS
ropofa M SBJISETCS HEOThEMJIEMBIM OOBEKTOM JJIsi IOCTPOEHUS MYHUIMNAIbHOro OM.
DOHeprerudeckoe xo03siicTBO B cTpykType JKKX BKiIOYas KOMMYyHalIbHOE TEIIOCHAOKEHUE,
ra3oBO€ X03sIICTBO, JIEKTPUUYECKHE CETH, BOJOIPOBOJHO-KAHAIN3ALMOHHOE X03HCTBO U JIp.

Hanuuue nonHoneHHON CHCTEMBI SJHEPTeTUYECKOTO MEHEI)KMEHTa MyHHUIUIaTuTeTa (J1ajnee
— COMM) — 3T0 OCHOBHO# (haKTOp BHEAPEHUSI COBPEMEHHON YHEPro3(pPeKTUBHOM MOIUTHKHI HA
MECTHOM ypoBHE [2].

HeorbeMiemoll coCTaBiIAIOIIEN TOCYIapCTBEHHOIO YIPABIEHUS SBISETCS BHEIPEHUE
COMM B ycnoBUSX NEUEHTPATU3AIMKA BIIACTH, OCYIICCTBICHHUS pe(GopMUpOBaHUS MECTHOTO
CaMOYIIpaBJICHUsI ¥ TEPPUTOPUATBHOM OpraHu3alM BIACTH B YKpawHe, 4YTO TpeOyer
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(dbopMHpOBaHNS HOBBIX HAampaBleHUN OOECIeYeHUs BBIOJHEHHUS 3a/Ja4 IO BHEIPEHUIO
MOJINTUKU PHEProd((HEeKTUBHOCTU HA BCEX YPOBHSIX T'OCYJApPCTBEHHOI'O YIPABIICHUS CTPAHBI, OT
HAIIMOHAJIFHOTO 0 MECTHOTO YPOBHS KOHEYHOT'O SHEPTOMOTPEOICHHS

[Tonutuka »sHeprosddextuBHOCTH cpeau cTpanbl EBpomneiickoro Corosa (mganee—EC)
peanu3yercsi MPHUBJICYCHUEM WHUIMATUB MECTHBIX M PETHOHAJIBHBIX OpPraHOB BIACTH K
YCTOWYMBOMY SHEPreTHUYECKOMY DPa3BUTHUIO, COMPOBOXKIAECTCS pa3paObOTKON IJIAaHOB AEWCTBUMN
yCTOMYMBOIO 3Heprerudeckoro pasputus (nanee-IIJIYOP), pacnpocTpaHeHHEM pPBIHOYHBIX
METOJIOB IPUBJICUCHUS] UHBECTULIUH B S3HEProd((PpeKTHUBHBIC TPOEKTHI U YCTOWYMBOE YIPaBICHUE
sHepromnoTpednenneM B ropogax. OcHoBod miis BemonHeHus [IJITYOP Moxker ObITH TOJIBKO
passutass COMM [2].

OmnpeneneHne METOIOJIOTMUECKUX OCHOB, MEp pealu3alud I'OCyJapCTBEHHOM IOJUTUKU
MOBBIIEHUS YHEProd((HEeKTUBHOCTU HA YPOBHE TOPOJOB U MEpexoda OT €€ OCYIIECTBICHHUS Ha
OCHOBE OTpPACJIEBBIX, PETHMOHATBHBIX M MECTHBIX CTPATErMYECKMX M TEKYIIUX MpOrpamMMm K
npumenennio COMMU sBisieTcs BaKHBIM HaYYHBIM M IPAKTUYECKUM 33JaHUEM.

AHnanuz nocnedHux ucciedo8aHuti u nyoONUKAyull, 6 KOMOPbLIX HAYAmMo peuieHue Mot
npoonemvl.  Teopernueckue W MPAKTUYECKHE  HMCCIEAOBAHHUS MO  IOBBIIICHUIO
SHeprodPPEeKTHBHOCTH HA OCHOBHBIE BHEIpPEHHS DM, OCYIIECTBISIOT 3apyOeKHBIE U
oTeyecTBeHHbIE yuyeHble. Cpenu 3amagHbIX, COBpEMEHHbIE y4deHble OOpalllaioT BHMMAaHHE Ha
E.Bekceit, A.I'yna, B.Konomzeituuk (ITonpma), M. JIunymkosa, M.Botanek, 1.3eman, B.Coxopa
(Yexwus), K. Tumn, I'.JIrokunr, I'.Meeccen (I'epmanus); 1. X2ncen, B.JIpro, JI.Mumic, M.Cnacc
(CHIA) u mp. [4].

Bonpocsr pazsutust OM paccMaTpuBaeTcs 10CTATOYHO Y3KUM KPYTOM YKPAHMHCKUX YYEHBIX,
cpenu KOTOphIX cienyeT oTMeTuTh pabotsl [emko B.M., KoBansuyka B.B., Mnmekosa E.M.,
Hukurtuna E.E., Tapuockoro M.B., Uepnsisckoro A.B. [2], CumkoBa U.A. [3], Hertspesa E.A.,
[Myauuesou I'.A. [1].

HecmoTpss Ha BaXHOCTh HCCIEAOBAHUN OCTAIOTCA HEIOCTATOYHO PACKPBITHI BOIPOCHI
CTaHOBIICHUS, pa3BUTHS, BHE/IPEHUS MEXaHU3MOB MOBBIIIIEHUS nokasaresnen
3HEepro3(pPexTUBHOCTH, CBA3aHHbIE ¢ MyHHIIMTANbHBEIM OM B chepe KKX.

bosblioe BHMMaHHE acleKkTaM pealn3allid CHCTEMHOIO IOJX0/Ja Ha YpOBHE ropoja H
MPOBEAECHUU HHEProdP(PEeKTUBHOW MOJIMTUKM 3a CYET BHEAPEHUS MYHHUIMIAIBHOTO
sHepromenepxkMeHTa obecnieueHo Onuitabik H.U., A. KonmoMm, C. [TaBarokoMm B paMkax MpoeKTa
EBponeiickoit komuccun «CornaiieHne MapoBy» [5].

Crnenyer oTMeTHTh coBpeMeHHoe uccienoBaHue 2014 roma mo naHHOM HpoOiIeMaTHKe,
OCYILIECTBJICHHOE IMPAKTHUKAaMU M 3KCIepTaMHu B padoTe, B paMKax Ipoekra «MyHHIMNaIbHas
sHepreTudeckas pepopma B Yipaune» USIAD [2], [22].

Takum oOpa3om, yenvlo cmamvu SBISETCS HMCCIEAOBaHUWE BBEICHUS MYHUIIMIAIBLHOTO
sHepromenepkMenTa B cpepe JKKX B Ykpanne B acriekTe yCIOBUH JIeI[€HTpaIN3alluH BIACTH.

U3znoocenue ocnosnoco mamepuana. Ha yposue roponoB XKKX — HanOGonpimmii moTeHInan
JUIsL SKOHOMHUH SHEPTUU CO CIIO)KHOM M MHOI'OOTPACJIEBON MH)KEHEPHON CUCTEMOW NMPEANpUATUI
TOPOJICKOTO X035HCTBA, 0XBaThiBaeT Oosiee 20 BUIOB JIEATETLHOCTEH.

Haubonee sneproemxue nogorpaciau JXKKX HecyT Beicokme morepu Bojasl (6onee 40%),
teria (10 45%), BbICOKasi S3HEPTOEMKOCTh BOI0OTBEICHUS (yIeIbHBIE 3aTPaThl AJIEKTPOIHEPTUN
Ha ouncTky 1 M° Bojel B 2,5 pasa Gonpire, uem B EC (0,76 u 0,3 kBT/4 COOTBETCTBEHHO) CO3a€T
OCHOBaHUS JIsl HEOOOCHOBAHHOT'O MOJIOPOKaHNS KOMMYHAJIBHBIX YCIYT M HETaTUBHO BIUSET Ha
OKPYKAIOUIYIO CPEy M YCIOBUS MPOKUBAHUS HaceneHus [2].

Ob6ecneuenne sHeprodddextuBHOCTH W dHeprocoOepekenuss B JKKX HeBo3moxxkHo 0e3
BHEAPEHMsI MPOEKTOB MojepHu3anuu 0obekToB JKKX, HOBEHIINX TEXHOIOTHH, HAaPaBICHHbBIX
Ha TIOBbIIICHHE (PPEKTUBHOCTH HCMONIB30BaHus TOP, anbTepHATHBHBIX W BO300HOBIISIEMBIX
WCTOYHMKOB 3Hepruu. Peanmuzamus Takux 3HEProdpEKTUBHBIX MEPONPHUATHNA CIEPKUBACTCS
OrpaHMYEHHBIMU (DMHAHCOBBIMU PECYPCAMU T'OCYIaPCTBEHHOT'O U MECTHBIX OI0/)KETOB.
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B rocymapcTBeHHOM yYNpaBIE€HUM pealu3als TaKUX MEPOINPHUATHI OCYLIECTBISIETCS Ha
00111erocyJapCTBEHHOM YPOBHE B COOTBETCTBUU C 33JauaMHu:

—TOCY/apCTBEHHOM IIETICBON MPOrpaMMbl SHEProdPPEKTUBHOCTH M PA3BUTHUS TPOU3BOICTBA
SHEProOHOCUTENEH U3 BO30OHOBIIIEMBIX HCTOUHUKOB SHEPIMH U aJIbTEPHATUBHBIX BUIO0B TOIUIMBA
Ha 2010-2015 roasr [13];

—00IerocyJapCTBEHHOM  mporpaMMbel  peOpMHUPOBaHMA M PA3BUTUS  KWIUILHO-
KOMMYHaJIbHOTO X03stiicTBa Ha 20092014 roawr [14];

—IpOrpaMMbl MOJICPHU3AIIMN CUCTEM TerutocHa0keHus Ha 2014-2015 roasr [15];

—0TpaciieBoi mporpamMmoii 3HEprodGPEKTUBHOCTH M SHEProcOSpPEeKEHUS B IKHIUIIHO-
KOMMYHaJIbHOM X03stiicTBe Ha 2010-2014 romsr [7].

Cpoxku BenonHeHus: OTpacieBoil nporpaMMel 3HEPro3(hPEeKTUBHOCTH U SHEPrOCOEPEIKEHHS
B JKKX wu OOmerocygapctBeHHOW mnporpamMMbl pedopmupoBanuss U pazButus KK
3aKoH4YMIOCh B 2014 roy.

Ha peruonanbHOM ypoBHE JI€HCTBYIOT pETHOHAJbHBIE MPOrpaMMbl  HOBBIIIEHUS
sHeprodPpexTuBHOCTH. BonmbmuHCTBO M3 HUX paspadoransl ¢ 2009 roma, CpOK HMCHOTHEHHUS
KoTopbix ucTek B 2014 roxy. Mx copepkanue TpeOyeT M3MEHEHUH, NONOJHEHWH M HOBBIX
pelakuMii ¢ y4eToM IIOAXOJOB  BBI3BAHHBIX  PAa3BUTHEM  HSHEProdPPEeKTHBHOCTH H
sHeprocoepexenus, B yacTHOCTH B XKKX.

CoBpeMeHHbIE MOIXO0bl TOCYIaPCTBEHHOIO yrpasieHus ¢ HayaioM 2015 roga B Ykpaune
aKTHUBHO OCYLIECTBIISIOTCS peOpMUPOBAaHMEM MECTHOTO CaMOYIIPABIIEHUS U TEPPUTOPUATIBHON
OpraHu3ani BiacTd. Pa3paOoTaHbl TPOEKTHl MEPCHEKTUBHBIX IUIAHOB OOBEIWHEHHBIX
TEPPUTOPHUI BO BCeX 00JacTsIX cTpaHsl [9].

CeronHsi BO3HMKAeT HempocTas cuTyanus. Te o0jJacTM M HOBBIE TEPPUTOpPUATIbHBIE
MYHULUNATUTEThI, KOTOpble MOJAEpKaau peGopMy M JOKHBI CTaTh €€ JMAEPOM, JOJKHBI
COOTBETCTBOBATh IMpPOBO3IIamieHHOW CTpaTeruu ycTOMUMBOrO pazBUTHS «YKpauHa — 2020».
[lepexon K yCTOWYMBOMY pPa3BUTHIO — BO3MOXKHOCTh DELIEHHUS MpoOJeM B TPEX OCHOBHBIX
COCTaBJISIOUINX: JKOHOMMYECKOH, COLMAJIBHONM M DKOJOTMYECKOM, 4YTO BBICTYNA€T OCHOBOH
ycroiuuBoro pa3zsurtus [10].

Takoit monxox mnpeaycmarpuBaeT po3paboTky IIJIYOP, um cooTBercTByeT OnHOMY U3
BAXKHBIX 0053aTENbCTB YKpauHbl, KaK IMOJIHOMPABHOTO Wi€HAa DHEPreTHYeCKOro CoOOIEeCTBa,
UMIUIEMEHTAllUM B HALlMOHAJIbHOE 3aKOHOMATENBCTBO TpeboBanuil JupexktuBbl EBpomneiickoro
[TapnamenTa u Cosera EC 2012/27/EC no sHeprernyeckoit 3¢ HpeKTUBHOCTH.

[Tonoxenus [IMpeKTUBBI yCTaHABINBAIOT, YTO Psii MyHUIIUIATUTETOB U IPYTUX ITyOIHMUHBIX
opranoB rocyaapctB — wieHoB EC BBOJST B JeHCTBHE KOMIUIEKCHBIE MOJAXOJbl K SKOHOMUU
SHEPIMM M OSHEProcHaOXeHHs, C TOMOIIBI0 IUIAHOB JEHCTBUH MO  YCTOHYHMBOMY
SHEPreTUUEeCKOMY pa3BUTHIO, a UMeHHO [IJIYOP, kotopsie pazpaboTaHbl B paMKax MHUIIMATHBBI
«CoranieHre M3poB» 3a CUeT BHEIpEeHUs U mpuMeHenus: OM [16].

JInst YKpanHBI HCIIOJIB30BAHUE HA YPOBHE TOpo0B peanu3anuu meponpustuil [IJJYOP npu
rOCyIapCTBEHHBIX M MECTHBIX NPOTPAaMMHBIX IOKyMeHTax c¢ BHeapenuemM COMMMU coznaer
B3aMMOCBS3b 1€JIOCTHOTO TOCYJapCTBEHHOTO YIIPaBJI€HUS SHEPTro3(PPEeKTUBHOCTHIO.

Ha cerognus Tonbko 23% ropooB YKpauHbl [S] OXBaueHbl MHUIMATHBOM CTaHOBJIECHUS
COMMMU, Tornaa, xak 1o cpaBHeHHIO ¢ onbiToM [lomeimm, ['epmanuu, CIIA, BenukoOputanuu,
Snonun, bpasunuu, ABctpum  [2]  ynpaBieHHMs ~— 9HEprocOepeKeHHEM  MOJHOCTBHIO
obecreurBaeTcst MpodhecCHOHATBHOM eATENLHOCTHIO Ha Pab0oYnX MecTax ¢ momoiisio OM [18].

B VYkpaune ocymectBisercss oOyueHue crnenuanuctoB nmo OM B lleHTpe moAroToBKH
SHEPrOMEHE/KEpOB Ha 0a3e rocynacTBeHHOro MHCTUTYTa. LleHTp ocHoBaH B 1996 rony mns
NOJICP)KKH ~ TOJIUTUKM ~ TPABUTENIBCTBA  YKPauWHbl  TMOBBIIEHHE  A(PPEKTUBHOCTH
sHepronoTpebnenus. Ho, mpu yclaoBHSIX OTCYTCTBHSI H3MEHEHMH B CTPYKType OpraHOB
WCTIOJTHUTENIbHOM BIIACTH, a TAaKXKe KBAIM(UKAMOHHBIX TpeOOBaHMW U T.J. HE OOECIEYHBAET
npodeccroHanbHyo podoTy OM [23].
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C 2009 roma DONAEPKUBAIOLIMM HHCTPYMEHTOM BHeIpeHMss OM Ha ypoBHE
MYHULUIIAIUTETOB SABJSETCA y4acTUE YKPAaWHCKUX TOpooB B IpoekTe EBponeiickoil komuccun
«Cornamenue MapoBy» (nanee — Cornamenue M3poB). CBou noanucu B JokymeHte CoraiieHue
MapoB mnoctaBwin MiIpel Jlongona, Ilapwka, Manapuaa, kpynssix roponoB llIBelapun,
Hopseruu u Typuuu [5].

YKpanHCKUMHU TopojaamMH, ctaau 6ojeM 120 MyHUITMIAIUTETOB, 3TO ropoaa ot 11 miuH. a0
13 ThIC. XxuTenei: T. bepasHck, r. Bunnumna, r. )KoBkBa, r. lHenpoazepxuHck, r. Kamenka-
byrckas, r. Tpyckasen, r. XepcoH, I'. XMEIbHBIK M JIPyrU€, HO TOJBKO OKOJIO 45 ropoaoB
paspadoranu I[TJTYDP [5].

B Hacrosimee BpeMs A8 YKpaMHCKHMX TOpojoB ydacThe B CorjamleHHMH MAIpPOB SIBJISETCS
OCHOBHBIM pealIbHbIM MeXaHu3MoM noarotosku IIJIYOP u Buenpenee OM.

Cornamenue MdpOB ABISETCS JOOPOBOJBHBIM  0053aTEIbCTBOM, IPHCOEIAUHEHHE K
KOTOpOMY sIBIsieTCsl O€cCIIaTHBIM, HO BaXXHBIM OCTA€TCA CO3JAAHME MYHHUIMIAIUTETOM
aJIMUHUCTPATUBHBIX TPEANOCHUIOK JJsl Ha3HA4YeHUs TPYIOYCTPOWCTBA HHEPrOMEHEIKEpPa,
KOTOpBIH Oyner B JajdbHEWIIeM OTYHUTHIBATBHCA Iepe] TJaBOW TOpoja 3a IOATOTOBKY U
Hanucanue [TYDP [12].

CornainieHre M3pOB IPUBJIEKAET MECTHBIE U PETMOHAIbHBIE OPTaHbl BIACTH K YCTOHYMBOMY
HHEPreTUYECKOMY Pa3BUTHUIO IyTeM 00yueHHs 00:

— BHEJIPEHUH U NPUMEHEHUU YHEPIOMEHEIKMEHTA;

— pa3paboTKe M1aHa JeHCTBUN YCTOMYMBOIO SHEPIreTUYECKOIO Pa3BUTHUS;

— TpHBJICYCHUN (UHAHCUPOBAHHUSA 110 pPEATH3ANUU MPOEKTOB TOPOJAMH-TIOANMCAHTAMHI
HaNpaBJIEHHBIX Ha cokpaiienue BeiopocoB CO? Ha 20%, 10 20% yMeHbIIEHHE TOTPeOICHNS
MIPUPOAHOTO ra3a, 10 20% yBenuyeHus: NPUMEHEHUs albTEPHATUBHBIX BUJIOB TOILJIMBA.

Bneopenue u npumenenue snepzomenedyicmenma.

Buenpenne B VYkpanHe MeXIyHapoIHbIX cTaHaaptoB ISO Moxer mnomoub pemuTh
SHEPTETUUECKYIO MPOOIIeMY.

ISO-MexayHaponHas opraHu3anus 1O cTaHaapTu3auuu. PaspaboTumk u  u3garenb
MEXIYHApOAHBIX CTaHAapToB. [lnsl cucTEeMBl SHEPreTHYEeCKOro MEHEIKMEHTa €CTh TaKue
MeXxayHapoaHsle cranaaptsl cepuu ISO 50000:

—1S0 50001: 2011 — pa3paboTKa CHCTEM SHEPrOMEHEIKMEHTA;

— 1SO 50002: 2014 — ocHOBHbIE IPUHIUIBI U TPEOOBAHMS K MPOBEACHUIO SHEPTreTUYECKHX
ayJUTOB;

— 1SO 50003: 2014 — tpeGoBaHUs K OpraHam, KOTOpbIE NMPOBOAAT ayAUT U CepTU(DUKALIUIO
CHCTEM SHEPreTHYEeCKOro MEHEIPKMEHTAa;

—1SO 50004: 2014 — BHepeHUE, COPOBOXKICHHUE U YIYUILIEHHE CUCTEMbI SHEPreTUYECKOTO
MEHEI)KMEHTAa;

— 1SO 50006: 2014 — oOCHOBHBIE NPUHIMIBI WU PEKOMEHJIAIMM MO0 H3MEPEHUI0
SHEpreTHYecKoi 3PEeKTUBHOCTH;
— ISO 50015: 2014 — ocHOBHBIE MNPHUHLUIB W PEKOMEHIALMU IO H3MEPEHHI0 U

MOITBEPIKACHUIO SHEPTETHIECKOM IPPEKTUBHOCTH B OpraHu3amusx [2].

CranoBnenne OM cpemu crpan EC mojnepxuBaeTcs OCHBHBIM — CTaHIAPTOM:
ISO 50001: 2011 (E) «Energy management systems — Requirements with guidance for use».
VY CTaHOBIIEHO MEXAYHApOJIHBIMU SKCIEpPTaMH, YTO JAHHBIA CTAaHAAPT MOXKET IMOBJIMATH Ha
MUpOBOE TOTpeOeHuss sHepruu Ha 60%. DTOT cTaHAAapT WMEET IEJbI0 MPEAOCTaBICHHE
BO3MOKHOCTH OpraHu3alUsM pa3paboTaTh CHUCTEMBI UM IPOLECCHI, HEOOXOMUMBIE IS
TIOBBIIICHUS YPOBHS YHEPTreTHUECKON A (EKTUBHOCTH, BKITIOYAs HCIIOJIB30BAaHHE U TIOTPEOIICHHE
sHepruu (’3Heprerudeckux pecypcon). ISO 50001 — mexxayHapOAHBIN CTaHAAPT, CO3MAHHBIN IS
VIIpaBJICHUS] YJHEPTOCUCTEMAaMH, KOTOPBINA OTpeNneNsieT TpeOOBaHMs ISl YCTAHOBKH, BHEIPEHMUS,
CONPOBOKACHUS M YyIydlleHuss cucremMbl EM, 1menp KOTOPOro — TMO3BOJHUT CyObEeKTaM
XO34HCTBOBAHUS CIIEOBATH CHCTEMHOMY TIOAXOAY B JOCTHIKEHHH IIOCJIEIOBATEIHLHOTO
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yAy4IIEHUS SHEProCUCTEMbI, BKIOYass HSHEProdp(eKTUBHOCTb, HIHEProOE30MacHOCTh U
sHepronorpebienue [18].

ISO 50001 momnepxuBaeT cyObEKTOB XO3CTBOBAHUS BO BCEX OTPACIISIX, B TOM YHCIIC U B
KKX, B wmx paboTre HampaBJICHHOW Ha JIOCTH)KCHHE IIOKa3aTelied  IOBBIIICHUS
9HEeprod3hpPeKTUBHOCTH ¢ MOMOIIBIO pazpadoTku COMM.

[Ipennonaraercs, 4To BHEIPEHUE ITOTO CTaHIApTa MPUBEAET K YMEHBUICHHUIO BHIOPOCOB B
atMochepy (CO2) u Apyrux BO3IEHCTBUIN Ha OKPYKAIOUIYIO CPEIly, a TAK)KE CHU3HUT 3aTPAThl Ha
IOKYIIKY ~HEPreTHMYeCKUX pecypcoB Oyarogapss CHUCTEMaTH3MPOBAHHOMY  YIIPaBJICHUIO
SHEPreTUYECKUMHU pecypcaMu. ITOT CTaHAAPT MpeaHa3HaueH Ui OpraHu3alui JIIo00ro Tuma u
pasmepa, HE3aBUCUMO OT YCIOBMH TIeorpauueckoro, KyJbTYpHOIO WM COLUAIBHOTO
XapakTepa. YCIEIIHOE BHEJPEHHE 3aBHUCHT OT 00s3aTeNbCTB, MNPUHATBIX Ha  BCEX
(GYHKIMOHATIBHBIX YPOBHSX OpPraHU3allMM, U 0COOEHHO OT 0053aTesIbCTB, IPUHATHIX HAa YPOBHE
BBICIIIETO PYKOBOZCTBA. HacTosmmii craHmapT ycTaHaBiIuBaeT TpeOoBaHHS K cucteme DM, Ha
OCHOBE KOTOPBIX OpPraHM3aLUs MOXKET pa3paboTaTh M BHEIPUTh SHEPreTUUYECKYIO MOJUTHKY,
OCYILIECTBUThH ITOCTAHOBKY II€JIeH, 3a7ja4 U pa3paboTKa IUIaHOB Meponpustuil mo OM c yyeTom
3aKOHOJATENIbHbIX TpPeOOBaHUI M MHGPOpPMALMU MO acleKTaM, CBS3aHHBIM C CYLIECTBEHHBIM
(3HAUUTEIBHBIM) UCIOJB30BAaHUEM 3HepreTuyeckux pecypcoB. COMM no3BoJS€T BIIOIHATH
00s13aTeNIbCTBA, ONpEAEICHHbIE IOCYIapCTBEHHON MOJUTUKON 3HeprocOepexeHus, NpUHUMATh
Mepbl, HEOOXOIUMBIC [UIS TIOBBIIICHHWS YPOBHA OJHEPreTHUecKol d(PPEeKTHBHOCTH, U
JI€eMOHCTPHPOBATh COOTBETCTBHE CBOEH CHUCTEMBI TpeOOBaHMs A0 cTaHaapra. TpeOoBaHUS ITOro
CTaHJapTa MOTYT OBbITb CKOPPEKTHUPOBAaHBI TaK, YTOOBI COIJIACOBBIBATHCA C TPeOOBaAHUSIMU
rOCYJJapCTBEHHON NOJIMTUKUA 3HEProcOEpeKeHUs, YUUThIBas OCOOCHHOCTH ee CUCTeMbl OM,
CTENEHb YIPABJICHUS JOKYMEHTOOOOPOTOM WU pPECYpChbl, M OBITh MPUMEHUMBIMU K JIHO0OI
NeSITeNbHOCTH, KOTOpasi SIBJISETCS IOJKOHTPOJIbHOM MYHMLMIIAIUTETY. OTOT CTaHIApT
OCHOBBIBA€TCS Ha METO/A0JOTMH, U3BECTHOW KaK LUKJ MOCTOSHHOrO yny4uineHus «llmanupyit —
Bemonustii — Tlposepsiii — JledictByii» («Plan — Do — Check — Act»), u BBOgMT DM B
MOBCEIHEBHOM JIeATeIbHOCTH (MPAKTUKY) opranu3aiuu [12].

B Vkpaune B 2014 rogy nonoxenus ISO 50001 amantupoBaHo Ha HAlMOHAJILHOM YPOBHE
rocynapctBeHHbIM  ctangaprom JICTVY ISO 50001: 2014  «3BHeprocoepexkenue. CucreMsl
SHEPTEeTUUYECKOr0 MEHEKMEHTA. TpeboBaHus U PYKOBOJCTBO Mo ucnoias3oBanuio (ISO 50001:
2011, IDT)», yTBepkAeHHBIH Mpruka3oM MuHsKoHOMpa3BUTUs oT 16.09.2014 Ne 1111.

B KKX ¢ 2008 roma ectb HOpMAaTHBHO-TIPABOBBIE aKThI, PETYIUPYIOIIME OPTaHU3AIUIO
cucteMbl DM, HO €CTECTBEHHO OHU yXK€ HY)KJAt0TCsl B OOHOBIICHUH:

—COVY XKKX 74.30-35077234.011: 2008  «Cnyxx06a  HSHEproMeHEI)KMEHTa  MpEeANPUATUI
KHUITUIIHO-KOMMYHAJIBHOTO X03SHCTBaY;

—COVY JKKX 00.01-011: 2010 «Yciryrd o yIpaBJICHUIO U COJIEPKAHUIO JKAJIOTO KOMILIIEKCa.
Pazpabomka nnana deiicmeuil ycmouuueo20 IHepeemudeckozo pazeumus 2opooa (ILJ[YIP).

MyHununagbHOe JHepreTuyeckoe IlaHupoBaHue (mamee — MOII) gomkHO OBITH
00s3aTeNIbHOM  YacThlO0 OOINEro IUIAHUPOBAHUS PAa3BUTHUS TOPOAOB M TEPPUTOPUNA U
KOMITOHEHTOM YCTOMYMBOTO Pa3BUTHSI.

OHepreTu4ecKkoe MIaHUPOBAaHUE JIOJKHO COIVIACOBBIBATHCS C DHEPIETUUECKON MOTUTUKON U
BECTU K COBEpPILEHHUIO ACWCTBUI, HANpPABICHHBIX HA MOCTOSIHHOE YIIYYILIEHUE SHEPreTU4ecKou
3¢ (HEeKTHBHOCTH OpPraHU3AIIHNH.

MyHUIMITaIbHBIN SHEPreTUUECKUI TIJIaH SIBISETCS:

— KOMIUJIEKCHBIM IUIAHOM, KOTOpPOM JaeT OCHOBY JUISl COTJIaCOBAHMS IUIAHWPOBAHMS
3aCTPOMKH TOpOJa, Pa3BUTHUS DSHEPronoTpedNeHUs, M 3eMJIENOJIb30BaHUS U  ONpENesieT
mapaMeTpsl pa3BUTUS Tropoja € MaKCHUMaJbHOH SHepreTudyeckoil 3>¢pQPEeKTUBHOCTBIO U
BO3MOXKHOCTSIMU Pa3BUTHS 3€JIEHOM 3HEPTUH JJIs COOOIECTBa;

— MEP 00bIYHO OXBaThIBa€T >XKUJIbIE, KOMMEpPYECKHE, MPOMBINUICHHBIE U OI0KETHBIC
CEKTOpPA AEATENbHOCTH TOPOAA, a TAKKEe KOMMYHAJIbHbIE YCIYTH U TPAHCIIOPT;
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— TIIOMOraeT MECTHBIM OpraHaM BJIACTH B MPUHATHUM JOJITOCPOYHBIX pPEIICHUH WU
IUTAHUPOBAHUH OyIyIIUX U3MEHEHHIA;

— TOAJCPXKHBAET MECTHOE DJHEProcOepekeHHUss H  BO3MOXKHOCTH  HCIOJIB30BAHUS
BO30OHOBJISIEMBIX HCTOYHUKOB DSHEPIUM, a Takke MpefocTaBiser uH(oOpManuoo A
PETHOHATILHOTO TUIaHKPOBaHus [22].

HeoOxomumbIm utst pa3ButHs nosHolieHHOH COMM sBisieTcs pa3padoTka 3HeprodagaHCOB
Ha YypPOBHE pEruoHa, MYHUIUNATUTETOB. Hanmmume »sHeprodananca 1enecoodpasHo Ha
MEPBOOYEPEHON CTaIuu Al TeX TOpPOJOB, rAe emie Oyner BHeApATCs DM, MOCKOIBbKY OH
CIIY’)KHT, KaK dHepreTuueckuii 6asuc mis popmupoBanus miana. Ho, u Oyaer cmocoOCTBOBaTh, U
HEOTHEMJIEMBIM I TOPOAOB C CPOPMUPOBAHHBIMHU SHEPTOIUIAHOMH, TaK, Kak OOecleyuBaeT
KOJIMYECTBEHHOE JIaHbIC JJISl CPAaBHEHUS SHEPT0d(PPEKTUBHOCTH.

Cpemu crtpan EC (IlIBetinapusi, I'epmanus, ABcrpus, JlrokcemOypr, ®@panius, Hrtamus)
BHeapsierca uHCTpyMeH COMM  mnojnepKku TOpOJOB, HALEIEHHBIX HAa YCTOWYHUBYIO
SHEPIreTUYECKYI0 MOJUTUKY M TOPOJCKOE pa3BUTHUE IYTEM PALUOHAIBHOTO HCIHOJIb30BaHUS
SHEPropecypcoB U YBEJIUUYECHUE 10U BO3OOHOBISEMBIX UCTOUHUKOB YHEPTHU B SHEPreTUUECKOM
OayilaHce ropoja.

SIpKkUM TIpUMEPOM TOBBIMICHHUS SHEProd((EKTUBHOCTH B YKpauHe SIBISICTCS pean3aius
MpOeKTa B paMKax KommnoHeHTa «EBpomeiickas sHepreTudeckas Harpaaa» (manee — EEH) npu
noaaepkke IBetinapckoit Kondenepanuu [20].

[To pe3ynpTaTam BHEIIHETO ayJAuTa OOIIMI SKOHOMUYECKHH 3P deKT peanus3anuy NpoeKTa B
YKpauHCKUH . BUHHHMIIA COCTaBWIIL:

sKOHOMHUs TomumBa — 5200 ThIC. M3/TOX; PKOHOMHS 3JeKTpodHepruu — 943 MBrt/rox;
sKOHOMHS cpeacTs — 9100 Thic. rpH./To1; ymMeHbmeHue BeIOpocos CO? Ha 9 968 ToHH/ro.

3a OlLleHKaMHU 3KCIEePTOB OBLIO YCTAHOBIEHO, YTO B YKpauHe I'. BUHHUIIA ABISETCS MEPBBIM
ropoJIOM, KOTOPBIH mosy4umi cepedpsayro EEH [19].

C 2015 rona BTOpbIM TOpPOJOM B YKpauHe, I1ie OyJeT peanu3upoBaTcss TUIUYHBIN MPOEKT
1o 3Heprod((HeKTUBHOCTH, MO CBOMM IOAXO0JIaM OYEHb IMOXO0X Ha NPOEKT I. BuHHMIA ecTb
r. XKuromup [20].

EEH »5T10 HOBasg 3amaya rocyIapCTBEHHOI'O YIIPABJIEHUs MO BHeApeHHr0 HammonansHON
EBpomneinckon sHepreTuyecKor Harpaipl B Y KpauHe.

B IlIseiimapun EEH wumMeer nBa ypoBHS OLIEHKH: cepeOpsiHOE U 30JI0TOE€ OTJIMYHE.
[Tonyuenne EEH nomuepkuBaeT TO, YTO aKTyaJbHBIM SIBIIIETCS CUCTEMHBIM MOJIXOJ HAa YPOBHE
ropoja 1o BHEAPEHUIO 3HEprod(h(HEeKTUBHON MOJUTHKU Ha OCHOBE DM M He CHUMaeT 3a/1auu 1o
JOCTUTHYTOMY YPOBHIO 3HEprodp(eKTUBHBIX TOKazaTeneit, a 3to mo 20%. Harpama craBut
3aJjauu MO MPOJOJKEHUIO UX YIydIlaTh 10 YPOBHs, KOTOPBIH OyJIeT cOOTBETCTBOBATh 30J0TOU
EEH c¢ noctuwxenuem sHeproa@dexrtuBHocty a0 80%. Takoe BBeneHHE OLEHUBAETCS
9KCIIEPTAMH 3a CUET BHELIHETO ayJUTa YEPE3 YETHIPE roa.

Ilpueneuenue ¢punancuposanus 2opodamu no peanuzayuu niIaAHA  OelicMEUl
YCmOouuue020 Inepzemuuecko2o pazeumusn 2opooa (IL[YI3P).

B Vkpaune mnpuBnedeHue CpeNCTB OCYIIECTBISETCS 3a CYeT pPa3IMYHBIX HCTOYHUKOB
(UHAHCUPOBaHUS: BJIAJENBIEB CPEACTB TMPEANPUSATHIH, YACTHBIX JIMI, MECTHOTO U
roCy/1apCTBEHHOI'O OI0PKETOB, KPEIUTOB, TPAHTOB U T.II.

OdunHaHcoBas MoAJAepKKa  Oasupyercss Ha  TEXHOJOTHSIX  NPHOPUTETHBIMH IS
9HeprodHeKTUBHOCTH, KOTOPbIe BXOT B chepy ynpasnenus JKKX [5].

B Vkpaunne ocyiiecTBisieTcsi COBEpLIEHCTBOBAHNE ITyTEW MTPUBJIEUEHUS CPEACTB. Briepsoie B
2012 romy OblT BBemeH MexaHW3M JbrotHoro kpeautoBaHus. C 2014 romga MCHONIB3ys OIBIT
[Tonpiy B peanu3any MEXaHU3Ma JEHEKHON KOMIIEHCAIIMM U3 TOCYIapCTBEHHOIO OO0/ KeTa Ha
MEPOIPUATHS MO SHEProdhPEeKTUBHOCTH, MPEAYCMATPUBAIOIINN CTUMYJIUPOBAHHE HaCEJIeHUs
(4acTHBIX JHIl), OOBEAMHEHUN COBJIAJEIBIIEB MHOTOKBApPTUPHBIX AOMOB (mamee — OCMJI)
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(KOHJOMUHHMYMOB) J10 BHEApEHUs 3HEProd()(EeKTUBHBIX MEPONPHUITHH, NPHUBICYCHHBIX HA
npuodpereHne sHeprodhHEeKTUBHOTO 000PYI0BAHUS U/WIIA MaTEPUATIOB.

MexaHu3M npeaycMaTpUBaeT BO3MEILIEHNE YaCTU CYyMMbI KPEAUTOB 110 TPEM HAIIPABIICHUSAM
B pa3Mepax:

—20% (HO He Oonee 12 ThIC. IpH.)—Ha NPUOOPETEHNUE CHETA30BBIX», «HENEKTPUUECKUX) KOTIIOB;

-30% (no He Oonee 14 Thic. TpH.)—MIs GU3NYECKUX JMLl (HAcCelleHWs) Ha BHEJpPEHUE
MEPONPUITUIA B OTHOKBAPTUPHBIX JOMaX (M KBapTUPAaX MHOTOKBAapTUPHBIX IOMOB);

—40% — mast OCM/T (OKCK) Ha BHeApeHHE MEPOTIPUATHIE B MHOTOKBApTHPHBIX JoMax [13].

Kak nokassiBaer onbiT EC TepMoMoaepHu3anus 34aHUI OCYLIECTBIISIETCS IIyTEM BBEICHUS
OCKO poroBopoB. B wactHoct: ['epmanus, ®unnsamus, Dpanmus, BenukoOputanus,
Ocrtonusa, bonrapus, Wcnanus, Yexus u apyrue, 3HAUUTEIHHOE BHUMAHUE YACHSIOT
00eCIeUeHHUI0 MOBBIIIEHUS SHEPro3(PPEeKTUBHOCTU ¢ HaUOOJIBIIUM MOTEHIIAIOM, a UMEHHO 32
CUET KOHEYHOT0 MOTPEOJICHHUS B IEPBYIO OYepe/ib 3aHUI rOCYIapCTBEHHOM cdepbl [21].

B 2015 rony B yKpaHCKOM 3aKOHOJIATEJICTBE MPUHSATHI ClICUATIbHBIC MOJIOKEHUS OTHO-
CUTENBHO MPABOBBIX OCHOB peasyn3anuu ICKO 10roBopoB, OTAEIBHBIMU 3aKOHAMHU Y KPAUHBI:

— «O BBeJCHHM HOBBIX MHBECTULIMOHHBIX BO3MOXKHOCTEH, 00ECIIEYCHUH MPaB U 3aKOHHBIX
UHTEPECOB CYOBEKTOB NPEANPUHUMATENBCKON AEATEIbHOCTH JJs INPOBEIEHUS MacluTaOHOMN
SHEPTrOMOJCPHUBALIUNY;

— «O BHeceHHMHU M3MEHEHUN B BromkeTHbI KOJeKC YKpauHbl (OTHOCUTEIbHO BHEIPEHHUS
HOBBIX UHBECTHUIIMOHHBIX BO3MOXKHOCTEH, 00€CIIeYeHUH MPaB U 3aKOHHBIX HHTEPECOB CyOHEKTOB
MpeANPUHUMATEIBCKOM IEATENbHOCTH /ISl MPOBEACHUS MAaCIITA0HOM SHEPrOMOJEPHU3ALINN ).

3aKOHBI YCTPAHSIOT OCHOBHBIE TPEMATCTBUS NPUBICYCHHUS YACTHOTO KamuTala K
BHEJPEHUIO 3HEProd((QEKTUBHBIX MEpPONPUATUN B TOCYIAPCBEHHBIX YUPESKICHUSIX U
MTO3BOJISIIOT:

— 3aKJII0YaTh SHEPTOCEPBUCHBIE IOTOBOPHI B OIOJIKETHBIX YUPEKICHUSX;

— rapaHTHpOBAaTh MHBECTOPY BO3BpAaT KalMTAJIOBIIOXKEHUN 3a CUeT dHEpProdPQeKTHBHOCTH
3JITaHUI Yepe3 MECTHBIN 1 roCyJapCTBEHHbIN OI0KETHI;

— BBECTH CTUMYIJIBI JUIsl TOPOJIOB B BUJI€ TAPAaHTUPOBAHHOW SKOHOMUHU PACXOJIOB HA OIIATY
IHEPropecypcoB U KOMMYHAIIBHBIX yCiyT [21].

Buvisoovr  oannozco uccneoosanus. Peanuzanuio TOCYAapCTBEHHOM TOJUTUKH DSHEPro-
cOepexeHust U HHeprod(p@PeKTUBHOCTH Ha MECTHOM YpPOBHE BO3MOXHO OOECIEUYUTh 3a CYET
BHEIpEeHUs U mnpuMeHeHUss OM, B mnepBoouepenHoil ocHoBe Koroporo nexur KKX.
O¢dextuBHOCT, pa3zBuTHss OM Ha ypOBHE TOpPOJOB 3aBUCUT OT HOPMAaTHBHO—IIPABOBOIO
oOecniedeHus, Mpo(eccHuoHaTbHOTO MOAX0Ja, OPraHU3alMOHHO—YIPABIEHUECKOIO YpPOBHS C
y4eToM pehOpMUPOBAHUS MECTHOTO CaMOYIPABJICHUS U TEPPUTOPHATILHON OpraHU3ally BIacTH
B YKpauHe MyTeM:

— BHeipeHus u npumenenuss CMEM;

— pazpabotku [1J[YOP;

— NpUBJICYECHUs] (PMHAHCUPOBAHMS Ha peasin3aluio 3HeproddekTuBHbIX npoekToB B KKX.

Jlanvuetiviue uccreoosanusi, o HalllEMy MHEHHUIO, TOJDKHBI OBITh HAIlPaBJIEHBI HA HAYYHOE
000CHOBaHME NMPUMEHEHHUs] WHBECTULIMOHHOTO MEHEPKMEHTAa Ha ypOBHE MYHHIIMIIAJIUTETOB 32
cuet pa3zputus COMM.
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SKCHEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIEAJOBAHUSA CTEH YCHUJIEHHBIX
YIJEIVIACTUKOBOU APMATYPOM
K.m.H., ooy. Anuee T. Azepoaiiodcanckuii Apxumexkmypro-Cmpoumenvuulii Yrusepcumem
K.m.H., Ooy. Macmanszaoe H. u x.m.n. X.Pacynoe HUIIKHCM um.C.A./ladawesa
unowcenep Cynmanoe H. Azeocnpoexm I'TTIH

EXPERIMENTAL TESTS OF THE WALL WITH CARBONFIBER REINFORCEMENT
ph.d., Aliyev T. Azerbaijan University of Architecture and Construction
ph.d., Mastanzade N. and ph.d. Kh.Rasulov Research and Design Intitute
of building materials after named S.A.Dadashev
engineer Sultanov N. Azebaijan State Project Institute

Xiilasa: Mogalodo regionda ilk sonaye i¢moli su anbarinin layiholondirmosi va tikilmesinin
xiisusiyyatlori, tarixi gostorilmisdir. Bu qurgunun zslzalo zamani dagilmaya moruz qalmasinin qabagini
almag, onu giiclondirmoak ti¢iin karboplastik lifli armatur laminatlar1 vo epoksid osasli gatran toklif
olunmusdur. Ona goérs ki, bu tarixi qurgunun moéhkomlandirmok {igiin onun igarisina armatur ke¢irmak
miimkiin deyildir, onu karboplstik lifli xaricden yapisdirilan armaturla avaz etmisik. Bu, yenilikdir, onun
bu qurguda armaturu ovoz edib etmomosini sinaq tsulu ilo dyronmoyi qorara aldiq. Qurgunun divar
modelinin karbolifli sargili vo laminatla giiclondirilmis hissalorinin dartilmaya va ayilmaya (miirokkob
deformasiya) sinaqlar1 kegirilmis, deformasiyalar1 Ol¢iilmiis, toklif olunan giiclondirmoli materialla
betonun mexaniki sinaq xassolari - elastiklik modulu, Puasson amsali, dartilma quvvasi, ayilmada ayilmo
bucagi toyin edilmisdir. Sinaqlar S.9.Dadasiv adina insaat materiallar1 institutunun siaq poligonunda
kegirilmigdir.

Acar sozlar: karbolifli armatur, giiclondirmas, ayilms, dartilma,

AnHoTanus: B cratee mpuBeneHpl McTOpUYecKue (AKTbl MPOEKTUPOBAHUS U CTPOUTEIHCTBA
MIEPBOTO B PETHOHE MPOMBIIUICHHOIO pe3epByapa Uil NUThEBOM BOABL. sl yCHIIEHHS KOHCTPYKIUH
OBLIO NPpEAIOKCHO HCIIOJIb30BAHUC yFHCHHaCTHKOBOﬁ JICHTOYHOH W JaMWHATHOM HOBerHOCTHOﬁ
apMaTypbl Ha SIOKCHAHOM ocHOBe. Mopmenn cTeH yCHJIEHHBIX YTJEIIACTUKOBON apMaTypod Obuin
HUCIIBITAaHBI HA PAaCTSDKEHUE U n3ru6. B pe3yJIbTaTe UCTIBITAHUS ONPEEIICHBI JIMHENHBIE I[e(bopMaum/I o/,
Hany3K0ﬁ n HCO6XO,I[I/IMBIG MCXAaHHUYCCKHUEC XapPaKTCPUCTUKHU KOMIIO3UTHOI0O MaTtepuajla -MOAYJIb
ynpyrocta, ko3ddunuent [lyaccona, pacTiaruBaromiee COIPOTUBICHHUE, YOIl IIOBOPOTA OMOPHI BO BPEeMS
1/13m6a. UcneiTanus MMPOBOJMWJIMCE HAa UCIILITATCIIbHOM IOJIUTOHE MHCTUTYTA CTPOUTCIIbHBIX MaTCPUaIOB
nM.C.A. JlamameBa

KiroueBble ci1oBa: I/I3FI/I6, YCUIICHUEC, YIJICIITIACTUK, PACTAKCHUC

Summary: Historic facts of design and construction of the region's first industrial tank for drinking
water are given in article. For strengthening of a design use of carbon fiber tape and laminating
superficial fittings on an epoxy basis was offered. Models of the walls strengthened by carbon fiber
fittings were tested for stretching and a bend. As a result of test linear deformations under loading are also
defined necessary mechanical characteristics of composite material - the elasticity module, Poisson's
coefficient, the stretching resistance, a support angle of rotation during a bend. The tests are conducts in
the experimental polygon of the Construction materials research institute.

Keywords: bend, strengthening, carbon fiber, stretching

1. Giris

Azorbaycanlilar {i¢lin qlirur monboyi olan, elmi baximdan dovriin hidrotexniki qurgulari
ilo bir araya qoyulan, 100 il 6nce istifadoys verilmis Sollar-Baki su komari vo onun su anbar1 bu
giin do insanlarin xidmatindadir. Lakin, su anbarinin miiayinasi zamani aydin olmusdur ki, yer
altinda istifado edilon materiallarin borpasina vo qurgunun giiclondirilmosino ehtiyac
yaranmigdir. Nozori hesablamalar vo eksperimental yoxlamalar noticosindo su anbarmin orta
divarlar1 betondan, az dayanigli vo armatursuz insa olunduguna goéro dartilma Quvvasino
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laziminca tosir gostora bilmir [1 - 3]. Buna goro bu qurgunun orta divarlarinin birinci olaraq
dagilma ehtimali daha bdytikdiir. Bir sirada 13 bels divar vardir.

¥
=)

Sakill. Su anbarimin i¢dan orta divarimin goriintiilari

®

4000

Sakil. 2. Su anbarindaki orta divarin fragmenti

Domir-beton qurgularin  giliclondirmosindo son zamanlar genis istifado olunan
karboplastik liflor talob edir ki, yeni miithondis hesablama tisullar1 totbiq olunsun. Bu material 6z
gostoricilorine goro ingaat va hidrotexnik qurgularda yer almigdir. Poladdan ¢ox yiingiil olmasi,
korroziyaya davamliligi, yiikksok mohkomliyi bu materiali daha ¢ox totbiq etmoyo yararhi edir.
Onun dartilmaya olan yliksok mohkomliyi polad armaturla miigaisado 7-11 dofo en kasiyinin az
olmasina sobab olur. Bu armaturu anenovi polad armaturdan forqli olaraq laminat liflor, inco
kumas lent soklindo gormok olur. Ancaq movcud armatursuz beton divarlarda bu sothi materialin
armaturu neco avoz edir, betonun dartilma giiciinii no qodor artirir vo nohayst, yaranan yeni
kompozit materialin (beton + epoksid qatran + karboliflor) hesablamada miihandis-konstruktor
iiclin vacib sayilan elastiklik modulu, dartilma quvvasi, Puasson amsali neco qobul edilmalidir vo
s. tadqiq olunur.

2. Masalonin qoyulusu

Miihandis hesablamalarinda adi ¢okilon lazimli mexanik parameterlorin eksperimental
yolla toyin edilmasi ii¢iin anbar qurgusunun hesablanmasinda orta divardan 1 poqon metra
barabar bir parga kasilir vo ona tosir edon qilivvalar (saquli boyuna qiivve va seysmik tfiigi
qiivve) onun iizorino yiiklonir. Divarin hiindiirliyii 4.0m oldugundan sorti kosilon divar
hissasinin ol¢iilori 4.0x1.0x0.4m olar (bax sokil 2.1). Yerli dayanigliga aparilan hesablamadan
Im olan divara tosir edon statik qrunt yiikii LIRA 9.6 programu ilo toyin edilmisdir, P=2880kN [
2 ]. Zslzalo zamani yaranan slavs tifuqi seysmik yiikdon su anbarmin divarlar1 ayilmays moruz
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qalir. Bu zaman dartilmaya moruz qalan betondan vo armatursuz insa edilon divar sothinds heg
bir quvvo verilon tosirloro miiqavimot gostormoadiyino goro divar iizorindo ¢oxlu ¢atlar
yaranmigdir. Vo burada yaranan maksimal dartilma quvvesi 8 balliq seysmik yiike qarsi
hesablamadan tapila bilor, Rit=45tq [ 2 ]. Bu qurguya slavs edilmis elementlarin beton divarin
giiclondirilmalarin tasirini yoxlamaq {¢iin bu divarin modeli {izorinds dartilma va ayilma
siaglart kegirilmasino gorar verdik. Divarin iizorinds epoksid qatrani ilo karbolifli materiali
(kumas vo ya laminat) olave olan kompozit soklina gatirilon divar fragmentinin dartilma vo
ayilma smagi kegirilmasi yolu ils belo kompozit materialin gergok mexaniki xassalori iizo ¢ixir:
elastiklik modulu, Puasson amsali, dartilma qiivvasi vo garginliyi.

3. Modelloma

Su anbarmin geyd etdiyimiz kimi zoaif olan orta divarinin modellomoasini gostorok. Ona
goro Im enindo divardan kasilon fragmenti gotiirok. 4m hiindiililkdos vo 0.4m galinligda divari
1:4 miqyasinda kicildsok asagidaki olgiido model fragmenti alariq: hiindiirliyii 1m, qalinlig
0.Im vo eni 0.25m. Ogor Im enindo vo 0.4 m qalinliginda divar hissesine hesablamadan
P=2880kN yiik diisilirsa, o zaman bizim modellonon 0.1x0.25 kosikdo divar hissasine no qodor
yiikk diisocoyini hesablayaq. Hesab edirik ki, beton divar ancaq merkozi sixilmaya isloyir.

Divarda tasir edon qlivvadon yaranan normal gorginliyi hesablayaq:

o=—= 2880kN = 0.00024kN /m? (3.1)

AXE ~ 4mx0.1mx30Xx106kN/m?
Burada E-betonun elastiklik modulu, B25 beton sinifi ii¢iin £=30x10*MPa=30x10° kN/m?.
Modelin materiali naturadaki beton ola bilmoz. Ona goro eyniyyat nazoriyyasindan eyniyyat
indikatorlarini toyin etmok gorokdir. Burada asas eyniyyat diisturundan istifads edoarik [4]:

I —1-5Pp =I2XE, (3.2)

EpXL2
Ogor B25 beton sinifinin avazina modeli elastikli etmok ti¢iin B15 istifado etsok 0 zaman B15
liglin En=18x10°3MPa =18x10° KN/m? gobul eds bilorik vo eastiklik modulu iigiin eyniyyat
En _ 30x103MPa
Em  18x103MPa
eyniyyot indikatoru belo olar: P. = L2 X E, = 42 X 1.66 = 26.56 va modelos tosir edon giivvo

asagidaki kimi olar: B, = I;—" = Zjii’? = 108.43kN , 0 zaman yaranan gorginlik bels olar:
108.43kN

- 0.1mx0.25mx18x106kN /m? - 0.00024kN/m2 (3:3)

Zolzalo zamani seysmik qiivvo tosirindon su anbarinin orta divarlarinda ayilms yaranar vo

bu ayilmadon dartilma qiivvasi yaranar. Beton divarlarda armatur olmadigindan vo betonun

dartilmaya miigavimati ¢ox az oldugundan divar iizorinds ¢oxlu gatlar yaranmigdir. Har sinif

beton ti¢lin sixilmaya miigavimatinin (Rp) dartilmaya miiqavimotlo (Rpt) baglantis1 var: Ry, =

0.5y/R2 [5]. B30 sinifli beton iigiin Ry=1.15MPa. Ogor maksimal dartilma qiivvosi
hesablamaya gdro Rn=45tq iso, 0 zaman dartilma indikatorunu hesablayaq: R, = L2 X E, =
42 X 1.66 = 26.56 . Indi model ii¢iin lazim olan dartilma quvvasini hesablaya bilorik: R,,,; =

1;’“ = 2465:6 1.76tq. Ogor naturadaki beton divar fragmentinin ¢okisi Wh=4x0.4x1x2.5=4tq
rt

vo modelin agirh@t Wmn=0.1x0.25%1%2.5=0.0625tq=62.5kgg 1so o zaman yaranan normal
garginliklori hesablaya bilorik:

indikatoru asagidaki kimi olar: E, = = 1.66. O zaman tasir edon qiivvanin

Rue | Pn _ 209 4 29 _ 4 225MPa.
Ap  Ap  04x1  0.4x1
Ogor bu garginlik B30 sinifli beton divarda yaranirsa, o zaman model iigiin agagidaki Kimi

tapilar:

o, =

R W, 1.76t 0.0625t
Sme y Tm a 1 —0.729MPa.
Am Am 0.1x0.25 0.1x0.25

Ogor indi 0, = E, X g, distlirunu osas gotiirorak elastiklik modulunun indikatorunu yenidan
doaqiqlosdira bilarik:

Om =
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“ o, 0729
Bu zaman model {i¢iin betonun elastiklik modulunu hesablayariq:

3
Ey =2 =186 > Ep, = -2 =290 = 178 x 103MPa.

Bu iso CHulI 2.03.01.84 vo CII 52-101-2003 normativ sonadlorino gora betonun B12.5 - B15
beton siniflori arasi olan méhkamliys sahib olan beton sinifino uygun golir

4. Dartilmaya gora sinaq

B10 sinifli betondan hazirlanan 1x0.25%0.1m 6l¢lido modellor méhkomliyini alandan
sonra dartilma va oyilma smagi {igiin hazirlanan niimunalor 6nco CCS EP Grout markali1 epoksid
qatranla ortiiliib. Quruyan niimunalor asagidaki sira ilo giiclondirilmigdir:
1) 1 gat karbolifli kumas ilo sarilib dartilma {i¢iin konarlarina 6zsl hazirlanmis metal basliqlar
qoyulmusdur - 2 niimuna
2) 8mm eninds olan laminatla iki torofdon {i¢ sira yapisdirilib dartilma {i¢iin konarlarina 6zol
hazirlanmis metal basliglar goyulmusdur - 2 niimuns
3) Karbolifli laminathi vo domir armaturla i¢don olan domir-beton niimuno

Hom karboplastik laminatlar, hom do ki kumaslar Magnel Laboratory for Concrete
Research Belgika Institutu torafindon totbiq edilir. Sinaqlar S.9.Dadasov adina Elmi-todqgigat vo
layiho-konstruktor ingaat materiallart institutunun sinaq poligonunda I'PM-2A markali dartma
pressinda kegirilmisdir. Dartilma quvvasi 0.5 tq (5kN) interval giicti ilo verilmisdir. Modelin
dartma sxemi sokil 4.1. -do gostorilmisdir. Model iizorinds elektron deformasiya 6lgon cihazlar -
messurlar yerlosdirirlmigdir. Bu messurlar vasitosilo sinaq zamani boyuna vo enino nisbi
deformasiyalar1 geyd edib vo sonunda bu kompozit niimunasi {igiin Puasson omsali hesablamaq
miimkiin olur. Dartilma zamani beton niimunonin presds yerlosdirilmasi va sinag1 4.2 soklinds
gostorilmisdir.

T Siag modelinin dartilma zamaiu

deformasiya sakli

Modelin dartilma zamam .~
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Dagidia dartilan giivvadan
wranan enina nisbi deformasivami -
&lgan messur cihaz - 2

250

Sakil 4.1. Beton niimunasinin Sakil 4.2. Karbolifli sarili beton
dartilmaya sinaq sxemi niimunasinin I’ PM-24 markali

dartilma presinda sinaq goriiniigii

Dartilma quvvasi sinagl zamani uzununa &1 vo enina nisbi deformasiyalar &2 6l¢tilmiisdiir.
€ -
Bunlarin asasinda Puasson omsali hesablanmigdir : p = 8—1 . Dartilma zaman1 dagidic1 quvvadan
2

dartilmaya olan moéhkomlik haddini asagidaki diisturla hesablaya bilorik: o = 2, kN/cm?,



Ne2. 2016 AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

Sinaq naticalori - niimunslorin maksimal dartilma qiicii, Puasson omsali, dartilmaya olan
mohkomlik haddi codval 1-do gdstarilmisdir.

Karbolifli kumas bant vo laminatlarla giiclondirilmis beton model

niimunalorin dartilmaya sinaq naticalori Cadval 1.
Dagidici Dagidict Puasson Dartilmaya
Dagidici | dartilan dartilan amsall olan
dartilan | quvvadan quvvadan = &1 mohkamlik
N Niimunanin tipi quvva P, | yaranan yaranan enina & haddi
boyuna nisbi | nisbi _P
deformasiya deformasiya % =7,
tg &1 & kN/sm?
1 | Karbolifli laminatli beton 17.0 0.07 0.4 0.175 0.68
niimunasi
2 | Karbolifli laminatli va 28.2 0.009 0.022 0.409 1.128

domir armaturla i¢don olan
beton niimuno

3 | Karbolifli laminatli beton 21.6 1.139 0.4208 0.32 0.864
niimuna

4 | Karbolifli bant sargili 26.6 0.391 2.69 0.145 1.064
beton niimuns

5 | Karbolifli bant sargili 30.2 1.295 8.63 0.336 1.208

beton niimuna

5. 9yilmads dartilmaya gora sinaq

Oyilmads dartilmaya goro sinaqglar 11/I-40 markali ayim presindo modellor sinaqdan
kecirilmigdir. Siaq yiikii 1tq intervali ilo yiiklonmigdir. Burada sinaglar Respublikamizda qobul
edilmis Dovlstarast Standart TOCT 10180-90 tolabino gors kegirilmisdir. Niimuns oyim presi
iizoring standart qaydasina goro yerlosdirildikdon sonra, dayaqlar aras1 mosafonin tigds biri boyu
niimuna iizorino saquli quvvenin paylagimi iicin  yuvarlaq dayaqlar yerlosdirilmisdir. Bu
dayaglarin {izorino paylasimi miintozom etmosi ti¢lin I1sm galinligda 30x30sm 0l¢iido metal
varaq yerlosdirilir (sokil 5.1).

sakil 5.1. Beton niimunanin ayilmada sakil 5.2. Dartilma zonasina karbolifli laminat
dartilma sinaq sxemi yapisdirilmis beton niimunasinin sinaq sakli

Bu smnaq sxemi ayilmo zamani dartilma quvvesinin toyin edilmasi iiglin genis istifads
olunur. Dartilma sinaginda oldugu kimi, ayilmods dartilma sinaginda da beton niimunslor
oncadon asagida sadalanan forqli giiclondirilmo soklindo hazirlanmigdir:

1. Dartilma bdlgasines karbolifli 2 qat sarili beton niimuna

2. Dartilma bolgesins karbolifli sarili + igindo metal armaturu olan domir-beton niimuna

3. Dartilma bélgesinds karbolifli laminat yapisdirilmis beton niimunasi
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4. Dartilma bolgasine karbolifli laminath yapisdirilmis + iginds metal armaturu olan domir-
beton niimuna
5. Dartilma bolgesins karbolifli 1 gatli sarili beton niimuns - 2 niisxa
Sinaq zamani saquli yiikkdon niimuno {izorindo yaranan maksimal oyim deformasiyasi
Olglilmiigdiir. Bu ayintini daha dogrii l¢iilmasi tligiin elektron oyim 6lgan cihazlar - messurlar g
noqtada ayintini fiksasiya edirdi - niimunonin ortasina /1, maksimal oyim olan yerds vo iki
dayagqiistii noqtolords > vo I3 . Bu yolla orta ayintini (Vi) toyin etmok miimkiin olurdu: V;, =

A — %(A2 + A3;). Burada A1 , A2 vo Az dayaqlarda va tirin ortasina diison oyintilor. Sensor

cihazlar kronsteyn stativlor ftizerindo yerlosdirilmisdir (sokil 5.2). Ondan basqa beton
niimunasinin dayaqlarda sorbast oturdugundan yilikloma zamani niimunonin kenarlari ayilmayo
moaruz qalir vo buradaki ayilms (d6nmo) bucaginin Ga va g toyin edilmasi ¢ox vacibdir. Bels
hallarda Maksvel-Mor isulu totbiq edilir. Bu tisula gora tirin en kasiyinin yerdoyismasi

asagidaki diistura gdro hesablanir: § = fol Mj;‘;ldz

kosiyin dénmo bucag € ); | -tirin uzunlugu; Elx -tirin ayilmods sortliyi; M vo M; - vahid
quvvadan Vo tasir edon quvvadan en kasiyinds yaranan oayici momentlor. Diizbucaq tir {igiin
bizim vaziyyatds oldugu kimi bu inteqrali asagidaki diisturla hesablayirlar:

. Burada ¢ - yerdoyismo (ayilmo V vo ya

m1 Wi X1

Burada, wi - yiik epyiiriiniin i hissesinin sahesi; #i -vahid yiik epyiiriin sahasinin agirliq markazi
altina diigon yerdoki ordinati; n - yiik epyiiriin sads epyiir soklina boliinma sayi. (5.2) diisturuna
=28y g, = “;T'IVQ bu
ifadolori sadslosdirarok yerdoyismo vo donma bucagi ligiin asagidaki ifgdsleri yaza bilsriﬁ: Vg =
P13 P13

yrvTt 0, = T Bu ifadadon agor donma bucagi a ifadasini sinaqdan tayin eds bilirikss, 0

1
6 =—
El

gora epyiirlori biri birina vuranda asagidaki ifadslori alariq: Vi

zaman, modelin otalot momentini do hesablayib I,, = bl—b: maksimal saquli quvvasi P va asirim |

P12
1616, '
yaradilan kompozit materialli nlimunanin elastiklik modulunu toyin etmoayo imkan verir. Dénma
bucaginin 6lgmo metodikas1 burada dayaq kosiyindo ayna bucaqdlgmo lisulu ilo toyin edilir.
Beton niimunasinin bas kenarma kicik ayna yerlogdirib vo bir masafodon (L) oraya lazer isiq
cthazi ilo sua verdikds ayilmo zamani onun bir bucaq lizerindon deformasiyasina (4s) miisahido
edorok, donmo bucaginin iki mislini 26, toyin edo bilorik. buradan bucagin tangensini tapa
bilorik: tan 26, = %. Burada dénmoa bucagi ¢ox kigik oldugundan (tan 26, = 26,) gabul eda
bilorik, onda sinaqdan asagidaki kamiyyati ala bilorik: 6, = s—z :

Oyilmads dartilma sinagindan alinan naticolori codval 2-da verilmisdir. Oyilme zamani
yaranan dartilma quvvosi Ry normal dartilma quvvesindon Rt az olur. Ona goro ona kecid
omsalla toyin edirlor Ri=R¢ x k1 burada kegid omsali k1=0.55 qobul edilir.

Bu giin karbolifli kumas bant soklindo vo yaxud laminat soklinds istehsal edon ¢ox sayda
kimya sirkotlori movcutdur. Onlarin toklif etdiyi materialin mexaniki xassalori 6zii-6zdiiylindo
yiiksok gostoriciyo malik olsalar da, ingaat materiali kimi beton, domir-beton, das siitun, rigel,
divar kimi qurgularinda istifado edilmosi, bu gostericilorin dirok gobul etmasine imkan vermir.
Ciinkii bu zaman moévcud konstruksiya yeni giliclondir sothi armaturla 6ziinii kompozit material
kimi gostorir. ©gor karbolifli kumas bantin vo laminantinin dartilma miigavimoati metal
armaturdan gostoricisi 10-20 dofo artigdirsa, onun elastiklik modulu ¢ox olmur. Beton tizorindo
bu material yiik altinda barabar bir kompozit material kimi ¢alisaraq betonun dartilma quvvasini
2-6 dofo artirir. Sinaq noticolorini tohlil etdikdo elastiklik modulu 2.5 dofo artirir, Puasson
omsalinin ¢ox doyismomasini gostordi.

ifadoya qoyub elastiklik momentini toyin eds bilorik: E}, = kN/sm?. Bu donmo bucag: bizo
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Dartilma zonasinda karbolifli kumas bant va laminatlarla giiclondirilmis
beton model niilmunalarin 9yilmays sinaq naticalari Cadval 2.
N |Niimunanin Oyilmo, f, sm Lazerdon | Giizgiidon |Donmoa |Dagidict | Oyilma Kegid Elastiklik
tipi niimunaya|  alman  |bucagi | ayilma zamam | dartilma | modulu
olan oksdon Ag| giivvasi | dartilma | quvvasi Pl?
masafa, L,|deformasiya 6= 21/ P, kN quvvasi Ep = 1616
sm zamant
saquli masafa Ri=Ru < k1 | kN/sm?
1|2 |3 |Orta 4s,sm R, = —, | ki=0.55
L bh?
ayintl
f KN/m?
sm
1 Karbolifli 2/0.346/0.001|3.21 | 1.779 235 0.6 0.0127 44.5 1.424 0.7832 6727.2
gat sargil
beton
nimuna
2 [Karbolifli 7.8 {0.04|7.05| 7.465 215 1.0 0.023 39.0 1.248 0.684 325.56
sargil
+metal
armaturlu
domir-beton
nimuna
3 [Karbolifli |8.28 [0.002[13.78/11.032 235 2.8 0.04 46.0 1.472 0.809 144.79
laminatli
beton
niimunosi
4 Karbolifli [2.801/0.003(2.83| 2.818 29.0 1.0 0.0172 40.5 1.296 0.7128 452.09
laminatli +
metal
armaturlu
domir-beton
niimuna
5 Karbolifli |0.016(0.001|0.27 | 0.144 38.0 13 0.0302 38.0 1.216 0.668 1207.9
sargili beton|
nimuna
6 [Karbolifli |9.114[0.005(5.02| 7.07 26.5 0.3 0.0056 39.0 1.248 0.684 6685.8
sargili beton|
nimuna

Sakil 5.4. Oyilmads dartilma sinagi zamani dayaqda yaranan dénma bucagimin miisahidasi
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Natica va tovsiyalor

1. Karbolifli kumas vo ya laminat qoyulmasi insaat qurgularinda, 6zolliklo beton divarlarda
giiclondirms tsullari sathi ¢atlarin qabagini alir, qurgunun dartilmaya qarst miigavimatini on
az1 8-10 dofo, sortliyini 2-3 dofs artirir, bu iso qurgunun dayaniqligini on az1 2 dofs artirir;

2. Tohlil olunan smaq naticalori imkan verir deyak ki, belo yeni kompozit materiallarin beton,
domir-beton, tobii das qurgularinin giiclondirmosindo  istifadesindo materialin mexaniki
gostariciloring gora deyil, ancaq qurgu modelinin tizorinds sinaq kegirmokls toyin edilsin;

3. Belo sarq1 kumas vo ya laminat soklindo beton qurgularda giiclondirmo materiali kimi toklif
olunan karbolifli bant vo laminatlar daha ¢ox divar, siitun iizorindoki gatlarin gqabagini ala
bilir. Ona goro bu materialin dartilma miigavimoti az olan domir-beton qurgularda istifadosi
daha samarali olardu.

4. Belo miirokkob maosalalorin diizglin hallini tokco nozori miilahisolorlo vermok miimkiin
deyildir, burada siaq iisulu, eksperimental metod, ¢aotin olsa da, on somarali yoldur. Bu yolla
aldigimiz natico 100 il gabaq tikilmis armaturlanmamis su anbar1 qurgusunun borpasina vo
giiclondirmasina  yol verdiyi tiglin homin metodu, yoni karbolifli kumas vo ya laminat
qoyulmast ilo gadim armatursuz beton qurgularinin borpasina vo giiclondirmosino totbig
etmak olar.

5. Bu giiclondirma vo barpa metodunun istiinliiyii ondadir ki, qurgunun strukturuna toxunmadan
olave elementlor vermoklo bu mithandis todbirine nail olmaq olar.

6. Bu eksperimental metod imkan verir ki, oxsar mosalslorde do godim miihondis qurgularinda
barpa vo giiclondirms isinds, onlarda seysmik dagilma riskinin azaldilmasinda burada adi
¢okilon elementlordan istifads edilsin.

7. Mogalads totdiq olunmus metod tok¢o godim binalarda deyil, miiasir yeraltt qurgularda da
somars vera biloar.
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DUZLU MUHITIN BETONA TOSIRI
dog.dr.Ziyafeddin Babayev, Bozok Universitesi, Terkiye

BJIUSTHUE COJIEHOM CPEJIBI HA BETOH
xk.m.n.. 3uagpeooun bavaes, Yuusepcumem b030k, Typyus

THE EFFECT OF SALTY MEDIUM ON CONCRETE
assoc. prof. Ziyafeddin Babayev, Bozok University, Turkey

Xiilasa: Bu mogaloda betonun torkibindo vo istifado olunan sudaki duz miqdarinin betonun
miiqavimatine tasiri il bagli aragdirmalarin noticalari isiglandirilmigdir. Eyni zamanda, doniz suyunun va
xlorid duzlarinin betona tasiri ilo bagli aragdirmanin naticalori tohlil olunmusdur.

Acgar sozlar: domir- beton, daniz duzu, xlorid, korroziya.

Summary: In this study, level of salt in water and materials used in concrete on strength of concrete
were given. Research results about the effect of sea water and chloride salt on concrete was also
explained.

Key words: steel, concrete, sea water, chloride, corrosion

AnnoTauusi: B 3TOi Crarhe OCBEmAeTCs PE3yNbTaThl MCCIENOBAHMKA BIMSHAE Ha CONMPOTUBIEHHE
0eTOHA KOMTMYECTBO COM BXOASAIIMI B COCTaB OETOHA M MCIONB3YEMbIil BOABI. Hapsay C 3TUM H3710KEHBI
pe3ymnbTaTH BIUSHIE HA OETOH MOPCKOM BOJBI ¥ XIIOPHIOBBIE COJIH.

KiroueBbie C10Ba: Crauk, 6TOH, MOPCKas BOJA, XJI0PH, KOPPO3usl.

1.GIRIS

Domir konstruksiyalarinin goalovi vo duz tosirindon zaror gérdiiyii bilinon bir hagigotdir.
Beton vo domir-beton konstruksiyalarda bu masals ilo bagli bilgilar nisbaton mohduddur. Daniz
ve okean sahillorinds yerlogson soharlorin limanlarinda vo estakadalarinda domirla yanasi domir-
beton konstruksiyalar da istifads edilir. Bu baximdan doniz suyunun betona tasirinin 6yranilmasi
¢ox maraqli bir masaladir. Digar torofdon betonun hazirlanmasinda istifado olunan materiallarin
vo suyun torkibindo duz qarisigmin olmasi da betonun keyfiyatino tosir edo bilocok
xtsusiyyatlordondir. Bu baximdan asagida forqli betonlar tigiin duzun tosiri ilo bagh
arasdirmalarin xiilasosi verilmisdir.

2. DONIZ SUYU VO DOMIR-BETON KONSTRUKSIYALAR

Doniz suyu i¢indo bir ¢ox elementlor forqli miqdarlarda vardir. Bunlarin ¢oxunun
korroziyaya heg bir tosiri yoxdur. Agiq danizlords duz konsentrasiyas: 32-36g/kg doniz suyu
arasinda doyisir. Qapali donizlords vo tropik bolgalordo duzluluk bir az daha yiiksokdir. Misal
olaraq Ege donizinin duzlulugu 39g/kg oldugu halda, Qaradoniz ve Baltik donizlorinin duzlulugu
17g/kg ,Olii donizds iss 270g/kg-dir. Doniz suyu i¢indoki duzlarin 70%-ni natrium xlorid toskil
edir. Torkibde duz, ion olaraq da on ¢ox xlorid ionu vardir. Doniz suyu igindaki ionlarin kiitls
olaraq yarist xlorid ionlaridir. Daniz suyu tosirindon sahil qurgularinin betonunun asinmasi
sokil 1-do gostorilmisdir.

Doniz suyundaki maddolor ¢ox cesidlidir. Misal olaraq Araliq denizinds hor 1m3doniz
suyunda 31.4kg natrium xlorid, 3.3kg magnezium xlorid, 2.7kg magnezium sulfat, 1.4kg kalsium
hidroksid, 0.6 kg kalsium karbonat vardir.

Kegiriciliyi olduqca yiiksok olan doniz suyu, tomas etdiyi domir konstruksiyalar iigiin
tohliikali korroziya soraiti meydana getirir. Kegiriciliyin yiiksok olmasi korroziya hiicralarinin
meydana golmasini asanlasdirir. Digar torafdon doniz suyu i¢indoki xlorid ionlari passivlegsmanin
qarsisini alaraq korroziya siiratine artirict tosir gostorir. Doniz suyu igindo korroziyaya tosir
gOstoron digar faktorlar istilik, pH gostaricisi, oksigen konsentrasiyasi vo harokat siiratidir [1].
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Sakil 1. Daniz suyu tasirindon betonun goriiniisti

Beton qarisigina daxil olan qum, ¢ingil vo su normal halda 6ziinds ¢ox az miqdarda
xlorid ehtiva edir. Bu qador az xloridin domir-betonun korroziyasina sobab olmasi ¢ox da
mantiqli deyildir. Xlorid ionunun zorarli tosiri ancaq beton i¢indo 0.2%-don artiq (4.5kg/m?)
xlorid olmast halinda miimkiindiir. Korroziya {i¢iin zororli sayilan bu xlorid miqdarinin forgli
odobiyyatlarda forqli doyorlori gostorilir. Bunun sobobi domir-betonun xlorid miqdarindan
basga, betonun miigavimatina, kegiriciliyina, bosluq hacmina, riitubatino vo pH doracosine do
bagli olmasidir. Kigik pH doyorlorinds xloridin do az tasirli oldugu miioyyonlosdirilmisdir [1].

Diizbasan vo yoldagslar1 Baki-Tiflis-Ceyhan xam neft boru xatti layihasindo Yumurtaliq
boliimiindoki terminal binasi iiglin doniz i¢indo istifado olunacaq hazir domir-beton tirlori
arasdirmiglar [2]. Tirin betonunun vo igorisindoki domirin doniz suyundaki kimyovi
maddslordon zoror gérmomasi {i¢iin, beton igindoki hava bosluglarinin minimum saviyyoyo
gotirilmosi planlanmis va bunun iigiin do istehsalda sementden daha inco torkibo malik olan
mikro silikanin (silis tozu) istifadasine qorar verilmisdir. Arasdirma asnasinda semento forqli
nisbatlordo mikro silika qarisdirilaraq oldo edilon beton niimunoalarin sixilmada, oyilmado,
yarilmada mohkomliyi, su hopma faizi, stirotli xlorid kegciriciliyi sinaqlarla yoxlanilmisdir.
Olds edilon naticalora gora beton istehsalinda istifade olunan sementin 7.5%-1 qador mikro
silika olavo edilmasing gorar verilmis va forqli 6l¢iilords 202 odad tir hazirlanmigdir.

Donizlora yaxin va sahil zolaginda yerloson binalardaki domir-beton konstruksiyalar
birbasa tomasla olmasa da, dolay1 olaraq doniz suyu vo havasinin tosirino moruz qalmaqdadir.
Bohs edilon soraitdo domir-beton konstruksiyalarinin forqli fiziki vo kimyovi tosirlor
naticosindo méhkomlik vo dayanigligini itirdiyi bilinmokdadir.

Araliq vo Ege doniz zolaginin 10 km mosafodoki sonaye binalarinda betonun moruz
qaldig1 korroziya saboblori zamana bagli olaraq arasdirilmisdir. Eyni zamanda doniz sularinin
da torkibi Oyronilmisdir. Bina konsruksiyalarinda meydana golon zodolorin materiallarin
xilisusiyyatlorino, hom do doniz soraitinin meydana gotirdiyi sortlorin siddati ilo bagl olaraq
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doyisdiyi vurgulanmisdir. Ozolliklo doniz zolaginda mikro iqlim sortlori sobobi ilo havada
coxalan kimyovi qarisiqli su donaciklorinin beton sothino ¢dkmasi naticosinds betonda asinma,
parcalanma, oyulma kimi zodolorlo bina konstruksiyalarinin méhkomliyinin asagi diisocoyi
tosbit edilmisdir [3].

3. DONIZ SUYUNUN BETONA TOSIRI

Sever ¢alismasinda miihit amillori, doniz suyu tesirlori, doniz suyu igindoki xlorid
ionlariin domir-beton binalar iiclin oldugca 6nomli oldugunu vo bu ionlarin betonun pH
gostaricisini azaldaraq sementin passivlogdirmo tosirini ortadan qaldiraraq domirin korroziya
riskini artirdigini miioyyon etmisdir [4]. Doniz suyunun betona daxil olub buxarlagmasi
noticosindo beton ig¢indoki bosluglarda duz toplanmasi bas verir. Bu halda elektrolitik
korroziya meydana golir. Paslanma artdiqca domir millor otrafinda beton qoruyucu tobagosi
catlamaya baslayir vo zaman kecdikco betonun tokiilmasi goriiliir. Daniz suyu eyni zamanda
betonun 6ziino do tosir edir. Doniz suyundaki maqgnezium ionlar1 sementdo movcud olan
kalsium ionlar1 ilo yer doyisdirorak genislomoys, yumsalmaya ve mohkomliyin azalmasina
sobab olur. Sulfat ionlarmin da oxsar tosiri movcuddur. Doniz suyunda yiiksok qatiligda
xloridin varlig1 sulfatlarin sebab oldugu gips birlogmalarini oridib ¢dlo atilmasina komok edir.
Doniz suyundaki kiikiirdlii hidrogen(H2S) sement moahluluna moanfi tasir edir. Daniz suyundaki
oksigenin(O2) domirin Korroziyasinda 6nomli rolu vardir. Doniz suyunda oksigenin miqdari
dorinliys endikcs azalir.

Qeyd: Bu géstoricilor Qara daniz iigiin xarakterikdir.

[5]-daki galigmalarda iki fargli tipdo sement ile (portland sement va slakli sement) ii¢
doyisik su/sement nisboti(0.43, 0.53, 0.63) Vo ii¢ forqli sement migdar1 (250kg/m3, 350kg/m?,
450kg/m?) istifado olunaraq beton niimunolori hazirlanmis vo niimunalor doniz suyuna bir nego
dofs isladilma-quruma soklindo buraxilmisdir. Sixilma vo ¢okma mdohkamliklori miioyyan
olunan niimunolor, su/sement nishatlorina vo torkibindoki sement miqdarlarina géro doniz
suyuna salinmamis kontrol niimunolor ilo qarsilasdirilmigdir. Noticado sement miqdarinin
azalmasi ilo mohkomlikdo azalmalar olmus vo su/sement nisbotinin artmasi mohkomliyi
azaltmigdir. Slakli (ctiruflu) sement numunolorinin sixilma vo ¢okmo doyarlori portland
semento goro yliksok ¢cixmisdir.

Kadiroglu doniz suyunun qarigsiq su olaraq istifadosini miiqayisali tocriibalorlo
aragdirmigdir [6]. Arasdirmada, {i¢ ayr1 bolgodon Ornoklor alinmagla Ege donizinin suyu
istifado olunmusdur. Miigayiso l¢iin sohar soboko suyundan da istifado edilorok beton
hazirlanmigdir. 15x15x15¢cm kub numunolorinin 7, 28, 90 giinliik sixilma moéhkomliklari alds
edilmigdir. Doniz suyunun sohor soboko suyuna gora betonun barkimasini siiratlondirdiyi vo
torkibin plastikliyini azaltdigi miiayyon olunmusdur. Sahor soboka suyu ilo hazirlanan betonun
plastikliyini ala bilmak ti¢iin daha ¢ox daniz suyu istifadasine ehtiyac duyulmusdur. Sartlogmis
betonlarda iso doniz suyu ilo hazirlanan betonlarin 28 giinliik sixilma moéhkamliklari, sohor
soboka suyu ils hazirlanan betona gora 5-9% asagi ¢ixmisdir. Ancaq 90 giinliik sixilma
mohkamliklarine baxildiginda har iki név betonun dayarlari bir-birins yaxin olmusdur.

Notico olaraq sixilma moéhkamliklori g6z 6niino alindiginda doniz suyunun qarisiq su
olaraq istifads edilo bilacayi gonastine golinmisdir.
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Uyan ve Akkaya da beton istechsalinda doniz suyunun qarisiq su olaraq istifadoasi
masalasini arasdirmislar [7]. Aparilan tacriibalorlo doniz suyunun sementin tutma zamani, yeni
betonun islonabilirliyi va sartlosmis betonun miigavimati tizorindaKi tosiri aragdirilmisdir.

Bu mogsadlo Bogaz ve Marmoars donizi sular1, miiqayiso ii¢iin Istanbul sohor suyu, 300
ve 350 kg/m® sement miqdar1, 5 ve 15 cm plastikliyi (konus ¢okmasi) olan betonlar istifado
olunmusdur. Naticads doniz sularinin sementin tutma baslangicin1 gecikdirdiyi, ancaq tutma
sonunu gecikdirmadiyi, islonabilirlilik Gizarinds 6namli bir tesirinin olmadigi, qisa zamanda
miigavimat artimina sobab oldugu gorilmiisdiir. Doniz sularimin qisa zamanda betona
gazandirdigr miigavimatin duzlulugla diiz miitonasib oldugu tosbit edilmisdir.

Yeginobali betona zoror veron oOnomli masalalordon birinin sulfatlarla sement
mohluluna daxil olan materiallarin qarisiq reaksiyalart noticosinds ortaya ¢ixan hacm
genislonmoalari va ¢atlar oldugunu bildirmisdir [8]. Bu zararli tasirlorin garsisin1 almagq ti¢iin
sement mohluluna pussolan gatilmasi tovsiya olunmusdur. Bununla da trikalsium aliiminat
miqdarinin azalacagi vo shang ilo birlagarak bosluqglari dolduran yeni baglayicinin meydana
galacayi bildirilmisdir.

Erdogan sulfat tosirini azaldan todbirlorin hamisinin doniz suyunun tasirini azaltmagq
ticiin do kegorli oldugunu va daniz suyunun damir-beton konstruksiyalara asas zararinin bu
sulardaki xlordan qaynaqlandigini tosbit etmisdir [9]. Doniz suyundaki xlorun beton
icarisindaki domirin korroziyasini siiratlondirdiyi vo betonun pargalanmasina yol agabilacayi
ifads edilmisdir.

4.XLORID DUZLARININ BETONA TOSiRI

Sortlogmis bir betona xlorid amilmasi stirati, betonun fiziki torkibi ilo birbasa olagalidir.
Betondaki bosluq hacmi na gadar az isa beton igina gira bilocok xlorid migdart da bir o qadar
az olacaqdir. Betondaki bosluq hacmina su-sement miqdar1 basda olmaqla, sement miqdari,
cinqil boyiikligii, betonun sixigdirilmasi vo ilk giinlordoki qulluq da 6nomli doracado tosir
gostarir.

Beton igarisino xlorid iki yolla daxil ola bilor. Bunlardan birincisi va garsisi alina bilani,
beton hazirlanarken qum, ¢ingil, su vo gatqr maddslori ilo daxil olan xloriddir. Ikincisi vo
praktik olaraq daha ¢ox rastlanani beton sortlosdikdon sonra beton igino daxil olan xlorid
ionlaridir. Domir-beton konstruksiya armaturlarinin korroziyasina baslangicda vo sonradan
betona giran xloridlarin tasiri forqlidir. Baslangicda beton i¢ina daxil olan xlorid ionlarinin bir
gismi sementin torkibinds olan trikalsium aliiminat ilo reaksiyaya girarok suda hall olmayan
trikalsium aliiminoxlorid omoalo gatirir (Friedel duzu). Belosliklo xlorid ionunun bir gismi
baglanmis olur.

Bu bagli xloridin betona ¢ox da tasiri yoxdur. Beton bosluq suyu i¢inds ¢oziilon xlorid
ionlar1 korroziyaya onamli tosir gostorir. Xlorid ionlar1 armatur iizorinds olan oksigen va
hidroksit ionlar1 torofindon saglam sokildo udulur. Belsliklo xlorid ionlar1 korroziya
naticasinds meydana galon domir ionlari ila birlogorak domir xlorid soklina déniir.

Damir xlorid su va oksigenla birlagarak pas tobagasi meydana gatirir. Ancaq xlorid ionu
birbasa korroziya yaratmir, sadoco bir katalizator kimi korroziyanin siiratininin artmasina
sabob olur [10,11].

Armatur korroziyasinda ¢ox tasirli olan xlorid ionlarinin betona girmasi vo materiallara
qarismis olmasi hali 0%, 10%, 20% mikro silika qatilmig beton niimunalorinds tacriibi olaraq
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aragdirtlmisdir[12]. Nimunolor i¢indo 40000mg/L xlorid ionu olan NaCl moshlulunda
saxlanilaraq 208 giin sonra xloridin tosiri zamana bagli olaraq arasdirilmisdir. Mikro silika
gatilmis betonda xloridin betona girmosinin 6nomli 6l¢iido azaldigi, xlorid ionlarinin betona
hazirlanma sirasinda qarismasi halinda iso Sorbast xlorid ionlarimin artdigi tosbit edilmisdir.
Mikro silika qatilmis beton hazirlanmasinda materiallara xlorid garismasinin son doraCo
tohliikali olacag bildirilmisdir.
5. NOTICOLOR

-Daniz suyunun sahar saboka suyuna gora betonda barkima zamanini siiratlondirdiyi vo
plastikliyini diislirdiiyii miioyyan edilmisdir.

-Sixi1lmada miigavimat diggots alindiginda doniz suyunun qarisiq su kimi istifado oluna
bilocoyi 6norilmisdir.

-Doniz suyundaki xlorun, betonun igarisindoki domirlorin korroziyasini siiratlondirdiyi vo
betonun parcalanmasina yol a¢digi bildirilmisdir.
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Elmi-texniki maqalonin hazirlanma qaydalar

Elmi-texniki moaqalo elmin asagidaki istiqgamotlorina uygun olaraq elmi yeniliklori oks

etdirmoklo hazirlanmalidir:

1. Memarliq vo sohorsalma.
. Zolzoloyadavamli tikintilar.
. Ingaat konstruksiyalari, bina vo qurgular.
. Geotexnika vo insaatin ekologiyasi.
. Insaat materiallar:.
. Insaatin toskili vo idaro olunmast.
. Tikinti norma va qaydalarinin tokmillasdirilmasi.
. Tikinti praktikasinda beynalxalq vo respublika yeniliklori.

Elmi moqalslor azorbaycan, rus vo ingilis dillorinds hocmi 3 sohifodon az, 8 sohifodon
cox olmamaqla  formati: A4, faylin formati:MS Word vo ya RTF; Times New Romanda 12
sriftlo, 1 intervalla yigilmalidir; veraqin konarlart: yuxari vo asagi toroflor-2 sm, sol torof-1,5
sm, sag torof-3 sm. Ogor  moqalodo  sokillor olarsa, sokillor matno uygun olaraq
elektron sokildo 1 dyitimds 300 pikseldon ( vo ya 300 dpi ) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps
formatinda yerlosdirilmolidir.

Saokillar gokilalti yazi vo siralama ilo miisayist olunmalidir .

Istifads edilmis odobiyyat siyahis1 AAK-1n toloblorine uygun tortib olunmalidir.

Fiziki qiymatlorin 6l¢iilori vo parametrlori CU sistemi ilo verilmalildir.

Mogqalolor asagidaki ardicilligla yigilmalidir: varaqin solunda yuxarida UOT; 1
intervaldan sonra mogqalonin adi 12 keql adi sriftls, qara; 1 interval, miallifin (-lorin) adi,
atasinin adi, soyadi 12 keql sriftlo kursiv, gara; 1 interval, toskilatin tam adi, gohor 12 keql
sriftlo, kursiv; 2 interval, maqalonin matni.

Yuxaridaki toloblors uygun olmayan moqalslor gobul olunmur.

Mosul katibin elektron {invani: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru; tel. (012) 596 37 60
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Hpaeuﬂa no020moeKu Haylmo-mexuuuecwoﬁ cmambovlu

IIpyHMMaroTCsT OpWUTMHAJIBHBIE CTAaTbU IO IIMPOKOW  TEMaTHKE  apXUTEKTYpHI,
IPalOCTPOUTENBCTBA,  CTPOUTENBHBIX  KOHCTPYKLIHMM, CEHMCMOCTOMKOIO  CTPOMTENIBCTBA,
TEOTEXHUKU BOJOCHAOXKEHMsSI M KaHAJIM3alUU, COBEPIICHCTBOBAHUS CTPOUTENIbHBIX HOPM M
IIpaBUJI, OPraHU3alMK CTPOUTENBHOTIO IPOU3BOCTBA U CTPOUTENIBHOM 3KOJIOTHH.

CraTby NPUHUMAIOTCA B TE€YAaTHOM M DJEKTPOHHOM BHJE, 00beMOM OT 3-8 CTpaHMIl
TEeKcTa, HAaOpaHHOIO0 Ha  KOMIIbIOTEpE W HamedaTtaHHoro mpuprToMm 12-ro kerns c
OJIMHOYHBIM MHTepBasoM ). Ilons: cieBa, cBepxy u CHU3Y - 2cM, cpasa- 1 cM.

CraThu NpUHUMAIOTCA Ha a3epOaiiKaHCKOM, WJIM aHTJIUICKOM , WJIM PYCCKOM SI3BIKaX.

B Havasne cratbu B 1€BoM yriy ykassiBaercs Y (K.

Crarpu compoBoxaatrorcs aHHotamusmMu (1o 100-150) crnoB Ha a3zepOaiikaHCKOM,
AQHIJIMICKOM M PYCCKOM SI3BIKaX, a TaKXKe CIUCKOM KIo4YeBbIX cioB (5-10 cioB) Ha
azepOaiKaHCKOM, aHTJIMIICKOM U PYCCKOM SI3bIKaX.

HazBanue cratby, dbamMunus W MHMLOMAIBI  aBTOpa (aBTOpOB), JAIOTCS Ha
azepOalKaHCKOM, aHIJIMMCKOM M pycckoMm  si3bikax. @amwunus (u) aBtopa (OB)
COIIPOBOXKIAIOTCA JOJDKHOCTBIO, MECTOM pabOThl M AJIEKTPOHHBIM  ajapecoM. CTpykTypa
CTaTbM JOJDKHAa IO BO3MOXHOCTM BKJIIOYAaTh  BBEJEHUE, METOJUKY HCCIEI0OBaHUS,
XapaKTEePUCTHKY OOBEKTa UCCIIEI0OBaHUS, PE3YJIbTAThl U BHIBOJIBI (3AKIIOUEHUE).

EnexTpoHHast moyTa OTBECTBEHHOTO cekpeTapsi: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru;

tel. (012) 596 37 60
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