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AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Nel. 2015

Jurnalin redaksiya heyatinin {izvii, institutun sabiq direktoru, memarliq doktoru,
respublikanin omokdar memar1 Akif Tomraz oglu Qasimov vofat etmisdir.

A.Qasimov 10.01.935-ci ildo  Agstafa rayonunda anadan olmusdur. 1958-ci ildo
Azarbaycan Politexnik Institutunu memarliq ixtisas1 iizro bitirdikdon sonra amok foaliyyatina
“Azorkondtikintilayihs” Institutunda baslamigdir. 1959-1961-ci illordo Sumqayit sohorinin bas
memarinin miiavini vozifasinde ¢aligmis, sohorin imumi badii memarliq simasinin daha da
gozollogsmasi, abadlasdirilmas: ii¢iin xeyli islor gérmiisdiir.

1961-1964-cii illordo Moskva soharindo Markazi Eksperimental Layihslondirma ETI-nin
aspiranturasinda tohsil almisdir.O, 1966-c1 ilde Moskva Yasayis Elmi-Todgiqat vo Layiha
Institutunun nozdindoki Elmi Surada dissertasiya miidafio edorok memarliq namizodi alimlik
daracasine layiq goriilmiisdiir.

1972-1984-cii illordo o, Zaqafqaziya Zona Elmi-Tadqiqat vo Eksperimental Layihalondirma
Institutunun Baki bolmosino rohborlik etmisdir vo bu bolmo 1984-cii ildo yaradilmis
AzIMETI-nin torkibina daxil edilmis, A.Qasimov iso direktorun miiavini vozifasine tayin
olunmusdur. 1994-cii ildon iso 2013-cii ilin iyun aymna qoador institutun direktoru va 2013-cii
ilin iyun aymndan Omriiniin sonuna kimi s6ba miidiri vazifalorinds ¢aligmigdir.

Eyni zamanda Akif miiallim uzun illor Azorbaycan Insaat vo Memarliq Institutunda
(0.5 statla) miiollim kimi elmi-pedoqoji foaliyyatlo do mosgul olmusdur.

O, tikinti vo memarliq sahasinds gonc elmi kadrlarin hazirlanmasi, tikinti vo memarliq iizro
normativ senadlorin tokmillogdirilmasi vo milli Azsrbaycan memarliq ananslorinin inkisafi
istigamatindo bir sira miihiim islor gormiisdiir.

SSRI Dévlet Miilki Tikinti Komitasinin sifarislori asasinda AR orazisinin Bas Maskunlasma
Sxemi vo SSRi-nin conub zonasi iigiin, yeoni IV iglim rayonu iizra moktablorin vo
moaktobaqader usaq miiossisalorinin layihalondirilmasine dair timumittifaq saviyyali normativ
sonadlorin  hazirlanmasi, SSRI-nin conub regionlarinda binalarm layihslendirilmesine dair
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normativ sonadlor, SSRI vo Iran Islam Respublikasi torofinden Araz cayr iizorindoki
“Xudaforin” vo “Qiz qalas1” su elektrik stansiyalarinin tikilmesi ile olagadar yasayis
kompleksinin layihasi, Igarigohords 2 kvartalin regenerasiyasi layihasi va s. islorde onun gorgin
omoyi vardir. Miistoqgil AR-da “Umumtohsil moktoblori vo mokteb internatlar”,
“Azorbaycan  orazisindo  binalarin  memarliq  layihoslondirilmasi  tiglin  klimatik
zonalagdirilmasi xaritesi” kimi normativ sonadlor ‘igloyib hazirlamisdir.

O, son iller orzindo Baki sohorinds tikilmis 100-lorlo ¢oxmartabali yasayis binalarinin
memarlig-planlagdirma hollinin normativ toloblora cavab vermasi problemlorini aragdirmis
vo binalardaki monzillorin optimal planlagdirilmasina dair tokliflor hazirlamigdir.

A.T.Qastmov 2005-ci ildo “XX osr Azorbaycan memarliginin inkisafi” mévzusunda
doktorluq dissertasiyas: miidafis etmis vo ona 2006-c1 ildo Azarbaycan Respublikasi Prezidenti
yaninda Ali Attestasiya Komissiyasi torofindon memarliq doktoru alimlik doaracasi verilmisdir.

A.Qasimmov son 301l orzindo memarliq elmi {izro yerino yetirilmis bir ¢ox dissertasiya
islorinin rosmi opponenti va raygisi olmusdur.

A.Qasmmov yiizo qodor elmi moqgalenin, kitab vo monogqrafiyalarin, 30-dan ¢ox memarliq
layiholorinin miisllifidir.

Akif miisllim 1960-c1 ildon 6mriiniin sonuna qader Memarlar Ittifagmnin {izvii olmusdur.
A.Qasimov  tikintinin vo memarligin inkisafindaki  xidmeotlorine goro 1990-c1 ilds
respublikanin “omokdar memar1” foxri adina layiq goriilmiisdiir.

Boytik alim, todqiqat¢r memar, bacariql toskilatgl, gozal insan va ailo basgisi olan Akif
Qasimovun xatirasi onu sevanlorin galbinds daim yasayacaqdir.

Allah rohmat elasin.

Redaksiya heyati
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V]IK 728.03

JKUJIBIE TOMA HIEKU-3ATATAJIBCKOI'O PAMOHA BUEPA U CET'O/THSI
o.apx., oou. I'aoxcuesa C.X.AzepOaiivkanckuii ApxuTeKTypHO-CTPOUTEIbHBIN Y HUBEPCUTET

RESIDENTIAL ARCHITECTURE OF SHEKI-ZAGATALA REGION OF AZERBAIJAN:
YESTERDAY AND TODAY
d.of arch., Hajiyeva Sabina Khalid Azerbaijan University of Architecture and Construction

AZARBAYCANIN $OKIi-ZAQATALA BOLGOSININ YASAYIS EVLORI: DUNON VO BU GUN
m.d., dosent H.S.X. Azsrbaycan Memarliq vo Ingsaat Universiteti

Annoranus: O xwieix gomax lexun-3aratambcKoro pernoHa AsepOaiipkaHa HAMMCAHO J0BOJILHO MHOIO KHUT U
cTaTed. DTO ¥ HE YIMBHMTEIBHO, IIOCKOJIBbKY B 3TOM OOraToM HPHPOAHBIMH OOTraTCTBAMH U ApXHUTEKTYPHBIMH
[aMATHUKaMU UCTOPUYECKOM PErMOHE CTPaHbl AEHCTBUTEIBHO OYEHb UHTEPECHAs, CAMOOBITHAS M OTIMYAIOMIASACS OT
AHAJIOTUYHBIX COOPYKEHHH JPYTMX PETHOHOB KMJIAss apXWUTeKTypa. VIMEHHO xuible 1oMa (QOPMHPYIOT OOJIHMK U
KOJIOPUT FOPOJOB ¥ HACEJIEHHBIX ITyHKTOB 3TOTO PETUOHA.

Heo0xonumo oTMeTHTh, uTO Kuible goMa lllexu-3aratajbckoro peruoHa, K HalmleMy OTPOMHOMY COKaJ€HHIO,
HauOosee MOJABEP/KEHBI YAaCThIM BHIOM3MEHEHHMSIM M MCKaXEHHSIM HX MEepBOHAYATBHOTO 00auKa. QYeHb 4acTo UX
00JIMK HACTOJIBKO MCKA)KAeTCsl CO BPEMEHEM I10]1 BIUSHUEM PEMOHTOB, EPEICIOK U TOCTPOEK, YTO JIOMA, U3BECTHBIE
1o obmepam cepeinHbl XX BeKa, HEBO3MOXKHO y3HaTh. MHOIHE MOJIHOCTBIO pa3pyuIeHbl. MHOTOJIETHEE HATYPHOE U
Hay4YHOE HMCCIIEJIOBAHUE JOMOB PETHOHA IO3BOJIMIO COCTaBUTH AW(GGEpPeHLUALNI0 COXPAHUBIIMXCS JIOMOB IIO
CTEIIEHH MX COXPaHHOCTH. B crarhe paccMaTpuBaeTCsi HbIHEIIHEE COCTOSHHE IAMATHHKOB JKHJIOH apXHUTEKTYDHI,
poOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C UX OXPAHON U HEKOTOPBIE ITyTH UX PEIICHUSL.

KiroueBble c1oBa: xKugast apXUTeKTypa, 10M, KOPPEKTHAS PeCTaBpalysl, COXpaHCHHUE HACIEIUs, afanTalys

Summary: Scientific Doctor in architecture, associate professor of the chair “Architectural constructions and
restoration of the monuments”, Azerbaijan University of Architecture and Construction

There are sufficient enough books and articles written about houses of Sheki- Zagatala region of Azerbaijan. This
is not surprising because there is really interesting and original residential architecture in this historic region of the
country rich by natural wealth and architectural monuments. Houses here differ from the similar facilities in the other
regions of the country. These are houses that form the shape and color of towns and settlements in the region.

It should be noted that the houses of Sheki- Zagatala region, to our great regret, are mostly subjected to the
modifications and distortions of their original appearance. Their appearance often distorted over time under the
influence of repairs, alterations and completions. Finally in the result of all these additions it is impossible to
recognize the houses known by measurements of the mid-twentieth century. Many houses were completely destroyed.
Years-long natural and scientific research of the houses in the region make it possible to differentiate the surviving
buildings according to their degree of safety. The article discusses the current state of the monuments of residential
architecture, the problems associated with their protection and some solutions.

Key words: residential architecture, houses, correct restoration, heritage preservation, adaptation (reuse)

Xiilasa: Azorbaycanin Soki-Zaqatala bolgesinin yasayis evlori haqqinda ¢oxlu kitab vo maqalslar yazilib. Bu hal
toaciiblii deyil ¢iinki bu tobii sorvatlori vo memarliq abidoleri ilo zengin tarixi rayonunun hagigaten do gox maraqli,
orijinal vo basqa regionlarin oxsar obyektlorinden farqli olan yasayis memarligi var. Mahz yasayis evlori regionun
soharlarinin va kandlorinin forma ve gérkamins tasir gostarirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, Soki-Zaqatala bolgesinin evleri, toessiiflor olsun ki, doyisikliklora va orijinal
goriintislorinin doyisilmoesing qarst hassasdirlar. Onlar saysiz tomir, doyisiklik vo tamamlama islori noticosinda elo
doyisilibler ki, XX osrin ortasinda aparilmis 6lgme va tedqiqatlardan taninan bu evleri tanimaq miimkiin deyil. Bir
coxu tamamilo mohv edilib. Regionda aparilmis ¢oxillik natura ve elmi tadqiqatlar naticesindo evleri indiki qorunma
doracaloring tosnif etmoyi miimkiin olub. Maqalods yasayis evlerinin moveud vaziyyati, onlarin qorunmasi ilo bagl
problemlari vo bazi hall yollar1 miizakirs edilir.

Acar sozlori: yasayls memarligi, ev, dozgiin barpa, irsin qorunmasi, uygunlasdiriima

O xunpix gomax Illeku-3aratanbckoro peruona AsepOaiikaHa HaMCAHO JOBOJIBHO MHOIO
KHUT U CTaTeil. DTO U He YAUBUTEIBHO, MIOCKOIBKY B 3TOM 0OTaTOM MPHUPOIHBIMH OOraTCTBAMHU U
APXUTEKTYPHBIMM MAMSITHUKAMM HCTOPHUYECKOM pPETHMOHE CTpaHbl JACHCTBUTEIBHO OYEHB
UHTEpEeCHas, caMOOBITHAs U OTIMYAIOIIASCS OT AHAIOTUYHBIX COOPYXKEHHU APYIHX PETHOHOB
Kuias apxuTekrypa. VIMeHHO kuible aoMa (QOpPMHUPYIOT OOJMK M KOJOPHT TOPOJOB M
HACEJIEHHBIX MMYHKTOB 3TOT0 PErHOHA.

HeogHokpaTHO omMcaHO, YTO TPAJAMLUOHHBIA JKWIOH [OM pEruoHa SBISETCS SPKUM
IPUMEPOM aHTOBOIO J0Ma, IIe KOMHAaTa 00s3aTeIbHO BBIXOJUT HA OSHBaH, PaCIOIOKEHHBIN
OpsIMO Iepel Held M OrpaHWYEeHHbIH OOKOBBIMM CTE€HKaMu- aHTamu [21-23]. TlomoOHas
IUIAaHUPOBKA IIOBTOPSIETCS BO BCEX J0OMaX, B HE 3aBUCUMOCTH OT JSKOHOMHYECKOI'O
0651arococTosiHUsL X03sMHA. MEHseTCs JHIIb KOJIWYECTBO KOMHAT, YCJIOXHSETCS oOmas
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IUTaHUPOBKA AoMa. [{pyroil 0COOEHHOCTBIO )KUION apXUTEKTYPhI SBISETCS 00s3aTeIbHOE HATTHUNe
JBOPOBOTO Y4acCTKa, KOTOPBIM MCIHOJIB3YeTCS KpyIiblii roj. Bo aBOp OOBIYHO OTKpbIBaeTcs
HauOoJiee UHTEpeCcHbIN (acaa JoMa, B OTVIMYME OT BHEILIHEro YJIMYHOro (acaza, 4aie BCero He
HMEIOLIEr0 0COOBIX XYA0KECTBEHHBIX XapakTepucTuk. OHAKO, 103/1HEE NOSIBUIACH TEHACHIHS U
yIU4YHBIM (acazaM npuaaBaTh MapagHOCTh U MOHYMEHTAIbHOCTh. I KOHEUHO, BaXKHEHIITYIO POIIb
B GOpMHpOBAHMK OOIMMKA OKWIbS WIPAiOT XYIOXKECTBCHHBIC —XapPAKTCPHCTHKH JIOMOB,
IIOCTPOCHHBIX B CHJIy CJIOKMBIIEHCA MOJ BIMSHHUEM NPUPOJHO- KIMMATHYECKHX OCOOCHHOCTEH
pPErMOHA apXUTEKTYpHOM ILIKOJBI, a TaKXE BBICOKOW CEMCMMUYHOCTH TeppuTtopuu. Jloma 31ech
BO3BE/IEHbl CMEIIAHHOW OYIbDKHO-KMPIMYHON KIaJKOH, rie OyIbDKHHMK SBJISETCS OCHOBHBIM
CTPOMTEIbHBIM MAaTEpHUajoM, a KHUPIUY BBHINOIHAET POJIb AHTUCEHCMHUYECKOrO TMosica M
ucnosb3yercs A aexopauuu. [Inpoko ucnone3yercs 1epeBo- B KapHHU3aX, apKaaax 3HBaHOB, B
NEPEeKPBITUAX U T.1. BakHyl0 poib MIpaeT BBICOKAas CKaTHas 4YepenuyHasi KpbIa, MOSBICHUE
KOTOpPO# 00yCIOBIEHO OOMIMEM OCAZAKOB B 3TOM FOPHOM peruoHe. VIHTEpecHO W TO, YTO OYECHb
4acTO, OCOOEHHO B CEJIbCKOM MECTHOCTH, KphbIlIa oOpeTaeT emie OONBLIYI0 BBICOTY, MOCKOJIBKY
UCIIOJIB3YEeTCs KUIIbLAMH Ul CYHIKH OBOLIECH U QpykTOB, Tabaka. [IoBbIIIaET Xy10KECTBEHHYIO
BBIPA3UTEIBHOCTh 3JaHMS M axXypHas MeTajulnyeckas OankoHHas penietka. VIHTepecHBI
MHTEPbEPBl IOMOB C Pa3sHOOOpa3HbIMM HHILIAMU B CTEHAX [UIsl XpaHEHHsS MPEeIMETOB 00WXoma W
yrBapu. Hen3MeHHBIM 3J1IEMEHTOM MHTEpbepa ABISAETCS TAKKE KAMHUH-OyXaphl.

[TnannpoBOYHBIE U XY/I0KECTBEHHbIE OCOOEHHOCTH KUJIBIX JTOMOB, O€3yCI0BHO, TOBIIHUSIIH
B 3TOM pPEruoHe U Ha (OPMHUPOBAHHE KYJIBTOBBIX COOPYKEHHI-MeYeTel, KOTOpbIC aKe BHEIIHE
IIOXO0’KH OO0JIblIIe HA J)KUJIbE, YEM PEIUTHO3HbIE COOpYyKeHHs. To ke MOXKHO CKa3aTh U O KapaBaH-
capasx, IJe KeJIbH [l OCTAHOBKM IIyTHUKOB, BBIXOJSIIME HA D3HBaH, MO/JIEPKUBAEMBIH
KOJIOHHaMH, ITIOBTOPSIOT B CYIIIHOCTH aHTOBYIO SYEHKY KHUJIOTO J0Ma.

OueHb BaXHOE HCCIENOBAaHME KHJIBIX [OMOB pPEeruoHa ObLJIO MPOBEIEHO aKaIeMHUKOM
III.®arymiaeBeiM, Tae Obula mpou3BeaeHa AuddepeHunanus KuiblX I0MOB 110 pailOHaM, BBISB-
JIEHBI UX apXUTEKTYPHO-IUIAHUPOBOUYHBIE U JIEKOPATUBHBIE OCOOCHHOCTH, MOKA3aHbI Pa3IHyus B
IIJIAHUPOBOYHOM DPEIIEHUH KUIBIX IOMOB Pa3HbIX palOHOB, BXOAAIIMX B peruoH [23]. Eme ogHO
MOHYMEHTAJIBHOE MCCIIE0BAHNE KOCHYJIOCH JKAJIBIX JOMOB 3araTajJlbCKOro paioHa, I/ie oKa3aHbl
pe3yabTaThl HATYPHOTO 0OMepa M HayyHOT'0 aHaJIu3a MHOTHX CEIbCKUX JOMOB | 7].

Heobxonumo otmetuTs, 4TO >Xkmible aoma lllexu-3aratanbckoro pernona, K Hamemy
OTPOMHOMY COYKaJIEHMIO, HanOoJjee MOABEPKEHbl YacThIM BUIAOM3MEHEHUSM U HCKAKEHUSM UX
IEpBOHAYAILHOr0 00aMKa. OueHb 4acTO MX OOJIMK HACTOJBKO HMCKAXKaeTCs CO BPEMEHEM I0]
BIMSHUEM PEMOHTOB, IEPEAEIOK U JIOCTPOEK, YTO /10Ma, U3BECTHBIE 110 0OMepam cepeauHbl XX
BEKa, HEBO3MOXKHO Yy3HaTb. MHOTME MOJHOCTBIO paspyiieHbl. OCOOEHHO 3TO KacaeTcs MKHIIbIX
JIOMOB B CE€JIbCKOH MECTHOCTH. Tak, Hampumep, Ooblias 4acTh TPAAUIMOHHBIX KHIBIX JOMOB,
OIMCaHHBIX U OOMEPEHHBIX B CEPEAMHE MPOLUIOrO CTOJIETHs, YK€ He CYIIECTBYIOT, B HEKOTOPBIX
MOXHO JMIIb C OOJBIIMM YCHJIMEM OOHapyXHUTh 3JIEMEHTBHl ObUIOTO XapaKTepHOTO [eKopa,
IUIAHUPOBOYHBIX OcoOeHHOcTel. JKuible noma HaxoAsTcs B 0Oojiee HE3aBHIHOM IIOJOKEHUHU
OTHOCHUTEIIBHO BCEX APYTUX THUIIOB COOPYXEHHH, MOCKOJIBbKY B HHX ITOCTOSSHHO IPOUCXOIST
IIEPECTPOUKH CO CTOPOHBI X035€B, ONPOCTY HE OCO3HAIOIIMUX BAXXHOCTH JIOMOB, B KOTOPBIX OHU
KHMBYT, C TOUKH 3pEHHUs KyJIbTYPHOro Hacieaus. HekoTopsle Biaienblibl JOCTATOYHO MPABHIBHO
OLICHMBAIOT IUIAHUPOBOYHYI0 M XYAOKECTBEHHYIO 3HA4YMMOCTh CBOEr0 J0Ma KaK MaMsITHHUKA
apxuTeKkTypel. OIHAaKO, B CHIy OTCYTCTBHA CBOEBPEMEHHOH He0oOXOoauMo#l (UHAHCOBOM
HOJICPKKM TOINPOCTY HE MOTYT IPaBHJIBHO PEIINUTh IPOOJeMBbl pecTaBpauuu. Tak, XO3sWH
OJIHOTO M3 TpaJuUMOHHBIX a0MOB B lllexm, oOpamaBmmiics Ha NPOTSDKEHHE MHOTHX JIET B
pasiIMYHbIE MHCTaHIMKM C MpOochOOM TMOMOYb OTPECTaBPHPOBATH OUYEHb WHTEPECHBI C
XYHOXKXECTBEHHONM TOYKH 3PEHHs IOTOJOK J0Ma, COCTOSIIIUN W3 JIEPEBSHHBIX JIEKOPUPOBAHHBIX
JOUIEYEK, HamogoOue KapHM3HBIX JoIledek BO JIBopre MmIEeKMHCKMX XaHoB U [lome
[IlexnxaHOBBIX, B PE3YJIBTATE MPOCTO 3aMEHMJI UCTOPUYECKHUI MOTOJIOK Ha 00Jiee COBPEMEHHHBIH,
HE J0XIaBUIMCh IMOMOLIA. AHAJINA3 CUTYallMud C KWJIBIMH JOMaMH B IIOCJEIHUE T'OJAbI MPUBET K
BBIBOJlY O TOM, 4YTO OYE€Hb YACTO K I€peleKaM INPUBOJUT OTCYTCTBUE JOCTATOYHBIX CPE/ICTB Ha
3aMEHy YCTapeBIIMX M OOpymMBIIUXCS 4yacTei. Tak, B Mcciaeayemblx palloHax OOHApYKUIOCH,
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YTO 3aM€Ha TPaJHLIMOHHOTO YEPEeNHUYHOIO IMOKPBHITHUSA Ha KphIIaX IOMOB, KOTOpOE NpHUIaeT
HENOBTOPUMOCTh U CIIeU(HUECKU OOJMK ropoaaM, MPOUCXOAUT Yalle BCEro M3-3a TOTO, YTO
mudepHOe UM METAJUINYECKOE JHCTOBOE MOKPHITHE OoJiee IEeIIEeBO U MPOCTO B MCIIOIB30BAHHUH,
4YEM YEpENHNLa.

Taxum 0O6pa3oM, BO MHOTHX CIIy4asX HEBO3MO)XHO COXPAHHTh JKHJIble JoMa 0€3 MOAIEPKKU
PYKOBOJCTBA PETMOHA, OPTraHOB MECTHOM aIMUHUCTPALUH, CIIELUATIbHBIX CTPYKTYpP, OTBEYAIOIIHX
33 OXpaHy MaMATHHUKOB B CTpaHe. IIpaBuIbHAas OpraHM3allisl KOHTPONS 3a COCTOSHHEM
NIaMATHUKOB M MX OXpaHbl, a TaKXXE aJeKBaTHas OLICHKA BJIAJENIbLIEM CBOUX OOs3aHHOCTEH B
OTHOILEHHH MAaMATHHUKA IIO3BOJIAIOT HE TOJIBKO MPOJUINTh KU3Hb NMaMATHHKA, HO M UCIOJIb30BaTh
€ro u nomyssapusosars. K coxxanenuro, HenocTaTogHasi IpaBoBas 0a3a Ui periaMeHTUPOBaHHOM
OXpPaHbl apXUTEKTYPHOI'O HACJIEAMs YCIOXKHSET peaau3alllio 3TOro PELIeHUs B Halledl CTpaHe,
IIOCKOJIBKY HEOOXOIMMO HaJIM4Me YETKOW CHCTEMBI OXpaHbl M KOHTPOJIA 3a BeIeHHeM paloT Io
COXPaHEHMIO U MPUCTIOCOOICHHUIO TAMSTHUKOB.

Hazno oTMeTHTh, 4TO HEKOTOPHIE KUIbIE OMA B CHIIy 0CO00H 3HAYMMOCTH HX KaK OOBEKTOB
KyJIBTYpHOTO Haclle[us HaXOAMIHMCh IO OXPAaHOW rocygapcTBa, HallpuMep, JoMa J[agaHOBBIX B
Hctopuxo-ApxurektypHoM 3anoBegHuke «HOxaper Gamr». X HEOTHOKpaTHO pecTaBpUpPOBAIIH,
OHU U ceiyac QyHKIMOHHPYIOT. ECTECTBEHHO MO3TOMY, YTO OHM MPETEPIIETH HAMHOTO MEHBIIIE
M3MEHEHUN OTHOCHUTEIBHO PSIIOBBIX JOMOB.

OnHako, W C W3BECTHBIMH NAMATHHUKAMU OUYEHb YacCTO IIPOHMCXOISIT HEOXHIaHHBIE
HHIUICHTE. B maHHO# CcBI3M HeoOxomumo BcnoMHHTE JloMm IllexmxaHOBEBIX, roe g0 1967 roma
JKWIA IIOTOMKH IIOCTPOMBIIEro ero I'ycelH-xaHa, IOKa 3TOT AOM He ObUT Yy HHUX BBIKYIUICH
roCyJapcTBOM C ILIEIbI0 CO3JaHMs B HeM My3esd. C MOMEHTa NpHOOpeTeHHs ero y OBIBIIMX
BIAJCIBLEB AOMa 3TOT NAMITHHUK, MMEIOIIMN OIPOMHYIO HCTOPUYECKYI0 M XYI0KECTBEHHYIO
LIEHHOCTh, BXOJWI B IIEPEYEHB "OCTpOaBapUiHBIX 00BEKTOB UCTOPUU" MUHHUCTEPCTBA KYJIBTYPHI
Asepbaiimkana. B 1991 roamy gom lllekuxaHoBbIX OBLT IpOAaH C pa3pelIeHHs MIEKHHCKOIO
UCIIOJIKOMa YacTHOMY Biazensiyy Ampady [xadapoBy, MOTOMKY ITOCTIEIHETO IIEKMHCKOTO XaHa.
Korga B 2003 rony mpoBoauiack pectaBpaius J[Bopua LlleknHCKHMX XaHOB, MacTepa, BEAyIIUe
pecTaBpallMOHHbBIE pabOThI, XOTEJIN O03HAKOMUTBCA ¢ pocnucaMu Jloma IlleknxaHOBBIX, KOTOpBIE
HUKOIJla HE PECTaBPUPOBAIIUCH, a IOTOMY COXPAaHWINCH B IEpBO3JaHHOM BHIe. OHAKO XO35HH
sanpetwi. [lo3gHee Oblla J0OKa3aHa HE3aKOHHOCTh JIEHCTBUM IIEKMHCKOTO HCIOJIKOMA, U
YHHUKaJIbHBIM INaMATHUK KyJbTypbl Bo3BpamieH Hapoxy. B 2013-2014 rr. mocnme monrux Jet
oOpyIlleHHsI 3TOro BEJIMKOJENHOro mnamsATHHKa, Hayuno HMccnenoBarensckum I[IpoeKkTHBIM
HucturyroM «A3sepbepma» Oblia ocyluecTBieHa ero pectaBpaiysa. CerofaHs NaMATHUK OTKPBIT
1 TIOCETUTEIIEN.

Iloxamyl, caMblii 3HaMEHHUTBIA IMaMATHUK peruoHa-3to Jlsopen IIIeKMHCKHMX XaHOB-
YHHUKaJIbHBI MaMATHUK Ha TEPPUTOPUM CEBEPO-3allaJlHOIO pErHOHa IOJBEPrajcsi PEMOHTHO-
pecTaBpalliOHHBIM paboTaM HECKOJIBKO pa3, O UeM COOOLIal0T NMUChbMEHHBIE HCTOYHHUKH. Tak, BO
Bpemsi pectaBpauuy 1848-1851rT. «...3a HEMHOTMM HCKIIOYEHHEM, PabOTBHl KOCHYIHCH JIMIIb
OTHENKH 3[aHMs, NPEUMYIIECTBEHHO B  HIDKHEM OJTaxke». O Kakux-1uMbo CyIeCTBEHHBIX
nepenenkax He coobmaercs. BepxHero sraka peMOHTHBIE paboOThl He KOCHYIHCh. [lo crapsim
pucyHkaM ObLia HcIpaBieHa pe3bda Mo rske H0KHOro ¢acana, 3aHOBO OblLIa MOCTPOEHA KPHIIIa,
oOpenieyeHa U TOKpHITa AYOOBBIM TOHTOM; OTPEMOHTHPOBAHBI YKpAallleHUs; OTpaKIeHHE C
rpy0piMu TymM6aMH, BeAyllee IO BepXy MOANOPHBIX CTEH, U JIECTHHULIA HEJaBHETO XapaKTepHBIH
BIUIOTh 10 80-X roJOB MpPOILIOrO CTOJETHS «PEMECIIEHHBIH» KOJIOpUT ropoaa. Heobxomumo
TBOPUECKH  HCIIOJIb30BaTh  BECh  KOMILIEKC  apXUTEKTYypHO-ILUIAHMPOBOYHBIX  IIPHEMOB
CIIOXKMBIIEHCS CTPYKTYpBl TOPOJIOB, TADMOHHYECKU YBSI3bIBas CTapO€ U HOBOE, HO 0€3 CIenoro
BOCTIPOU3BEIICHUS CTAPBIX APXUTEKTYPHBIX (OPM U NOAPAXKAHUSA UM B HOBBIX IIOCTPOMKAX.

Ha coBpeMeHnHOM 3Tane HEOOXOIUMO OEpEeKHO OTHOCUTHCS K apXUTEKTYPHOMY HaCJEIUIO,
OCYILIECTBIISATH CBOEBPEMEHHO PECTaBPALMI0 M KOHCEPBALMIO MAMATHHUKOB [UIsI MaKCHMAaJIbHOTO
npojuieHuss uX >Ku3HU. OCO3HaHHME HaMH, MOTOMKAaMHM T€X, KTO 3TH NaMATHUKHU IIOCTPOMI,
BaXHOCTU UX COXPAHEHHS, BAKHO C TOYKHU 3PEHUS MOBBIILIEHUS CAMOCO3HAHUA HApOa, KOTOPOMY
O TpaBy €CTh 4YeM TOPOUTHCA, M M TOro, 4YTOOBl NPAaBUIBHO ONPEAETUTh MECTO
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azepOail[UKaHCKOM apXUTEKTyphl B OOIIEH CHUCTeMe apXHTEKTypHOro Hacieaus. OCyIiecTBIiss

MEpONPHUATHS MO COXPAHEHUIO MaMATHHUKA apXUTEKTYpPbl, HEOOXOAUMO IOMHHUTH O TOM, YTO

10001 apXUTEKTYpHBIH MaMATHHUK IOCJIE PECTaBpallMy IOJDKEH OBITh MPAaBHIBHO HCIOJIB30BaH,

TO €CTh, IPUCIIOCOOJIEH K HOBBIM (QYHKIIUSM.
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QABIQLARINDINAMIKA MOSOLOLORININ HOLLORI

t.e.d. prof. Seyfullayev X.Q. Azarbaycan Insaat vo Memarlq ETI-do s6ba miidiri
doktorant Ismayiov R. §. Azorbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

PELIEHUSI JTUHAMUYECKHUX 3AJIAY IIOABEMHUCTBIX
INUJIUMHAPUYECKUX OBOJIOYEK INEPEMEHHOMU TOJIIHAHBI

0.m.n., npog. Ceiiggynnaes X.K., Asepoaiiosncanckuti HUU Cmpoumenscmea u Apxumexkmypbl
ooxmopanm Hcmaunos P.II. Azepbatiodcanckuii Apxumexmypro-Cmpoumenvhviii Yrusepcumem

SOLUTIONS OF DYNAMIC PROBLEMS OF NON-SMOOTH VARIABLE
THICKNESS CYLINDRiICAL SHELLS

d. of tech.sciences, prof. Seyfullayev Kh.Q. Azerbaijan Scientific-Research Institute
) of Construction and Architecture,
doctoral student Ismayilov R.S. Azerbaijan University of Construction and Architecture

Xiilasa: Moaqalodo doyison galinligh silindrik qabiglarin horokatinin diferensial tonliklori alds olunmusdur. Daha
sonra bu doyison omsalli diferensial tonliklor kigik parametrlor iisulu ilo ardicil sabit omsalli diferensial tonliklor
sistemina gotirilmisdir.Masals ii¢ yaxinlasmada hall olunaraq sarbast ragslorin tezlik vo formalarin toyin olunmasi
iigiin alqoritm qurulmusdur.

Acar sozlor: doyison qalinliqg, silindrik gabiglar, serbast ragsler, kigik parametr.

Aunoranus: B pabore momyuensl aubdepeHUHANbHBIE YPAaBHEHHS [BIKEHHS LMIMHAPHYECKMX 0007104k
TlepeMeHHO# TomuuHbL. Ha OCHOBaHHM METOJ1a MaJlbIX MapamMeTpoB Au(depeHunanbHble YPaBHCHUS C IEPEMEHHBIMH
K03 QHUIHEHTaM: CBEIEHbl K MOCIEJOBAaTeIbHBIM AU(hEepeHIHaTbHEIM YPaBHEHHHUSM C MOCTOSHHBIMH
k03 durmenTamu. 3a1aya pelieHa B TpeX MPUOTIKSHUSX [0 MAIOMy TIapaMeTpy U ONPEAETIEHbl YaCTOT CBOOOIHBIX
KosieOaHuM.

K1104eBble ¢/10Ba: NepeMEHHAs TOJIIMHA, IMIHHAPHIECKas 000/109Ka,CBOO0IHBIC KONEOaHWH, MBI TapameTp.

Summary: In this article it is obtained the differential equations of variable thickness cylindrical shells' stirs.
Afterward these variable coefficient differential equations has been brought to the differential equations systems with
the serial correlation constant coefficient by the method of small parameters.The algorithm has been set to determine
the frequency and forms of free oscillations solving the problem by three approaches.

Key words: Variable thickness, cylindrical shells, free oscillations, small parameters.

Silindrik qabiglarin dikliyi boyiik oldugda, onlar enino vo tangensial istiqamatlorinds raqgsi
horokatlor edirlor. Bu halda xarici yiiklorin iifiiqi toplananlarmni hesablamalara daxil etmok
magsadilo sarbast ragslorin tangensial sorbast ragsari dyranilir. Molumdur ki, silindrik qabiglarin
dikliyi az olduqda, yatiq gabiglar kimi hesablanaraq, xarici yiikiin yalniz saquli toplanani nazara
alinir vo enina sarbast rogslorin tezlik vo formalarini tayin etmok kifayst edir. Yatiq gabiglarin
sorbast ragslorinin tezlik vo formalari [1] kitabinda otrafli 6yronilmigdir.

Silindrik qabiglarin galinhig1 doyisen olduqda, onlarin sarbost rogslerinin forma va tezliklarinin
toyini xeyli ¢otinlogir vo onlarin qalnligimin sorbost rogslorin forma va tezliklors tosirinin
oyronilmasi dinamika mosalalerinda aktual problemlordon sayilir.

Doyison qalinligh silindrik gabiglarin dinamika mosalolorini hall etdikds gabiglara tosir edon
yiiklorin toplananlarina harakat zamani yaranan inersiya qiivvalerini do slava etmok lazimdur:

0%v
X-M@TE  Y-MBTE Z- M('B)atz

Burada X,Y vo Z - silindrik gabiqlara tasir eden xarici yiiklorin toplananlaridir (sakil 1).

Oksoar hallarda silindrik ortiiklora tasir edon xarici yiikiin X toplanani nazars alinmir vo X' = 0.
Ortiik konstruksiyalarinda totbiq olunan silindrik gabiglarin qalnligi sothin oyrixatli torafi
istigamotinds dayison qobul olunur:

h(B) = ho[1 + ef (B)] (1)
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1
YTepHHHble NaMATHHKH

1 P4

JKunoii nom y Gaunn Unnrus-raa JKunoit nom Jl3antnesa bensna

JKunoit fom Padmesa Xansagus

JKunoii n1om Araesa
Hcemanna

Kunoii nom 'yaynosa Mycsl

! [Tokasams! 3cKM3HbIE PEKOHCTPYKIMK aBTopa 1o oomepam [Jlaruesa C. u Motnca /1. [7]
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A
b - B
/7 o
» ~

ns = g sin(B = 0,58,)
qes = q cos(B — 0,58)

Sakil 1. Koordinat sistemi va xarici yiikiin tayini

Burada hy - dayisen qalinhigin orta qiymatidir, € - ki¢ik parametr, f(f) - hayacanlandirici
funksiyadir va asagidaki kimi gobul olunur:
6ﬁ’ 6%
B B
Silindrik gabiglarin dayisan sartlikleri galinligin (1) doyisma qanununa asasan tayin olunurlar:

D(B) = Do[1 + ef (B))°

fB)=1-

B(B) = Bo[1 + f (B)] )
M(B) = My[1 + ef (B)]
Burada D, = 12(E1h-gv2); = %‘12.; ) = V?"ﬂ

Dayisoan gqalinhiglt silindrik gabiglarin momentli nazariyyasinin diferensial harakat tonliklari
ayrixatli koordinat sisteminda yerdayismoalarlo ifadalori asagidak: sokilda alde olunmusdur [1,5]:

[1 + eF(B)](Loaut + Lypw + Lyyw) + e =2 EE (aﬁ +2)+

2 B
R? d%u  XR?
+ 5 Mol + P (B 575 = o
[1 + £F(6)]L21u + Ly + Losw + € aFa(ﬁB) (g; w+v au) — 3eq2 a‘;if) -
d*w dv  d*w\ R? » - 0’v _YR® ;
(G V) Byt O .
,0F(B) (0°w 0d%v 33w
[14+ eF(B)]Lzqu + L3ov + Lyzw + 6ga aﬁ (6B3 - 352 +v Zaﬁ)
ZF(B) a*w v 9w R? Mo 5 62w ZR2
+3ea? aﬁz (aﬁz aB+V_') +B_ 0[ + ¢ (B)] 5z BO

Xarici yiikiin toplananlann X =0, Y =0 va Z =0 olduqda, dayisan qalinhigh dik silindrik
gabiglarin harakatinin sarbast ragslorinin diferensial toanliklori alda olunur.
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hd
12 R?
nozordon atilmisdir.

Diferensiallama operatorlan asagidaki kimi isara olunmusdur:

02 1-—v 092 1+v 092

Burada a = ki¢ik olan komiyyatdir vo (3) tenliklori aldo olundugda bozi hadlords

=5t g 277 aaap’ Ve
—v 82 92 a2 a2
Loy = iz Lza = [+ eF(B)) (5, + ) + @214 3eF(B) + 1 [2(1 - v) g + ]

a
Lz = [1+ eF(B)]@—— a*[1+ 3eF(B) + -] [(2 -v)

L31 = Liz; L3y = Laz; Laz = [1+eF(B](-+) + a?[1 + 3eF(B) + -] [

a3 a3
+—l;
da?adp 6}5’3]

a* a* a*
o+ 230757+ 2
Bu tonliklors daxil olan a* kamiyyatini L. Donnell torafindon L,, va L,; operatorlarinda sifra
barabar qobul edilmisdir.
Xiisusi halda & = 0 olarsa, onda (3) difernsial tonliklorindon sabit qalinligh silindrik gabiqglarin
harakatinin diferensial tonliklori alda olunur [2].
Forz edak ki, dayisen galinligli silindrik gabiglar zamana gors harmonik ganunla ragsi harakat
edir:
u=sinftu(a,f); v=sinbtv(a,p); w=sinbtw(a,p); (4)
Masalonin  (4) hallerini  (3) diferensial tonliklorinds xarici yiikiin tosir etmadiyi halda,

X =Y = Z = 0, yerino yazdiqdan sonra, sarbast ragslarin harakatinin bircins diferensial tanliklori
alinur:

1- v@(a_u 61}) B R?M,6?

[1+eF(B)(Lyqu+ Liov + Liaw) + € [1+eF(B)lu=0

2 0B \aB  oa B,
9F(B) (9 9 oF
[1+ eF(B) Loyt + Lygv + Lyaw + € ag” (%wwi)_mz a;ﬁ)x
’w  dv  9*°w\ RZM,H2
(a5 = ®

aF(B) (33w 0%v 3w
2 —
[14+ eF(B)]Lz1u + L3;v + Lysw + 6€a 3p (353 632+v6a26[5‘ ¥

,02F(B) (azw v azw) ~ R?M,6?

+3ca

[1+eF(B)Iw=0

a5z \ap? 98 T Voa2 B,

Burada isars olunur:
pr RZMOBZ_ . hé ~ OF(B) 6 (23 1)_ %*F(B) 12
"B TR T T R\B ) TR B

Ogar (5) diferensial tonliklar sisteminda € = 0 gobul olunarsa, sabit galinligh dik silindrik
gabiglarin sarbast ragslorinin tezlik va formalarinin toyini iigiin malum olan bircins diferensial
tonliklor sistemi alinir:

Lllu + lev + L13W = .Qzu =0
L21u+L22U+L23W—.Q2U =0 (6)
Lyt + Lypv + Lyzsw — 22w =0

Doyison qalinhigh silindrik gabiqlarin tezlik tonliklerini (5) sabit galinligh silindrik gabiglarin (6)
tonliklarilo miiqayisa etsak, onda aydin olur ki, (5) diferensial tanliklori doyison amsalli olub kigik
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parametr ¢ istirak edir. Bu da masalonin hallarini xeyli ¢atinlosdirir. Dayison amsall1 (5) sistem
diferensial tonliklarini ki¢ik parametrlor Gisulu ilo hall etmak daha magsadauygundur.

Dayison amsalli (5) diferensial tonliklorin hallari kicik parametrin doracesina gora diiziilmiis
siralar soklinda axtarilir:

u=Y u@p); v=y cn@pi w=) fw@h);
k=0 k=0 ‘ k=0
. (7)
"= Yy &0

Kigik parametrin daracasino gore diiziilmiis (7) hallari (5) diferensial tonliklor sisteminda yerina
yazib kigik parametrin & - daracasine gérae hadlori gruplasdirib vo onlan sifra barabar etmaklo,
doyison amsalli diferensial tonliklor sistemi (5) asagidaki sabit omsalli ardicil diferensial tanliklor
sistemina gatirilir:

Lyyuy + Lyovg + Lizwye — Q8ug = Fyye(a, B)

Lyqug + Lapvy + Laawy — Q5vy = For(a, B) (8)
Layty + L3pvy + Laawy — 28wy, = Fap(a, B)

Burada Fy(a, B), Farla, B) vo Fs(a, B) sabit amsalli ardicil diferensial tonliklar (8) sisteminin
sag taraflaridir vo har yaxmlasmada malum funksiyalardur:
ilkin yaxinlasmada (k=0) sag toroflor agagidaki qiymotlara barabardir:

Frola,B) =0; Fyola,B) =0; Fio(a,f) =0

galan yaxinlagmalarda (k > 0):

Fie(a, ) = =F(B)(Lyytp—1 + L12V—1 + L1zWi—1) —

1—v 6F(ﬁ) azuk_l + a'b"k_,l n
2 ap 32 da
k-1 k-1
+Y Dfu s +FB) ) O yuseys
Jj=0 j=02
1—-vo%vp_y, 0%v_
Far(@,B) = —=F(B)Lartti—s = F(B) ( T ) —3a*F () X

= 2 3 3
ea-n Tt T G 2= G+ 5] -
aF(ﬁ) avk-.1 ouy_q aF(ﬁ) 62wk_1 avk_l 62Wk_1
" op (aﬁ W1 ¥V 5 )”az ap (332 ~3f o )+
k-1

k-1
* Z 0 Vg-j—1 + F(B) Z Qieoy Vk—j-1;
j=0 j=0

Vi1 0%,  0%v
For(@ B) = —F(B)LagWie—s — F(ﬁ)—gkﬁ— +3a2F (B) [2(1 —v) st a‘;; 1] -

Py Wiy 0wy oF ()
= — 3a2 —&g2
F(B)wy-1 — 3a F(ﬁ)[ Tt +26a2652+ T ] 6a 3p X

03wy _ 0%vy_1 L 03wy _q D 0%F(B) (0*Wy_1 _ 0vg—1 . 0°Wy_1 n
ap3 ap? da?df ap? a2 ap da?
k-1

k-1
¥ Z Qi Wie—j—1 + F(B) Z gy W—j-1-
j=0 j=0
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[lkin yaxinlasmada ardicil diferensial tonliklar sistemi (8) sabit qalinligli silindrik gabiglarin
sarbast rogslorin harokat tonliklorindon (6)-dan farglonmirlor va odabiyyatlarda malum olan
tsullarla holl olunub, sarbast ragslorin tezlik va formalari tayin oluna bilar.

Praktik hesablamalarda, yuxarida qeyd olundugu kimi ikinci tonliyin sag torafinin Forla, B)
ifadasinda a? = 0 gabul etmoklo, ii¢ yaxinlasmada ardicil (8) diferensial tonliklarini hall etmoklo
sarbast ragslorin tezliklarini toyin etmok kifayotdir:

0% =% +e0? + 203 (9)

Silindrik qabiglarin kontur iizra oynaql dayaqlar tizarinda oturdugu qobul olunur. Bu sortlori
6doyan aproksimasiya hollari asagidaki kimi qabul olunur:

Ug = AppcOSApasin, B vy = BYy sin A,a cos pu, B
(10)
wo = C, sin A a sinu, f

Yuxaridaki (10) ifadalori silindrik gabiglarin ragslarinin formalart adlanir. Bu (10) ifadalarini
(8) ardicil diferensial tonliklor sisteminin ilkin yaxinlasmadaki (k=0) tonliklarinda yerino
yazdiqdan sonra harmonik balans prinsipindon istifads edarak, asagidaki bircins tanliklor sistemi
alda olunur:

[L11(m, 1) — Q§]AR + Lio(m, n)BYy, + Lyz(m,n)Clhy, = 0

LZl(mr n)A?nn * [Lzz(m: n) - -Qg]Bgm + L23 (ma n)Cr?m = 0 (11)
L31(m, n) AR, + L3, (m,n)BY, + [Las(m,n) — 22]CY, = 0

Bircins (11) cabri tonliklar sisteminin sifirdan forqli hallarinin olmasi sortindan sarbost rogslarin
tezlik tonliyi asagidaki kimi alinir:

[Lu(m: n) — ﬂg][Lzz(m: n)— ﬂg][L33(m, n) — -QS] + Li,(m,n)Ly3(m, n)Lz;(m,n) +
+L3,(m,n)L,1 (m, n)Lzp(m,n) — [Lyz(m,n) — ﬂg]Lm (m,n)L3;(m,n) — Li;(m,n) X
X Ly (m,n)[Lzz(m,n) — -Qg] —[Ly;(m,n) - .QS]L23(m, n)Lz,(m,n) =0 (12)
Burada 0§ - a géro asagidaki tezlik tonliyi alinir:
(Qg)s . a4(ﬂg)2 2 az(ﬂcz)) —a,=0 (13)
Burada isars olunmusdur:
ay = L33(m,n) + Ly,(m,n) + Ly;(m, n)
a; = Ly;(m,n)Lzz(m,n) + Ly, (m,n)Ly3(m,n) + Li1(m,n)Ly,(m,n) — Lyz(m,n) X

X L3y (m,n) — Lip(m,n)Ly; (M, n) — Lyz(m,n)Ls,(m,n)

ag = Ly;(m,n)Ly,(m,n)Lzz(m,n) + Lyz(m,n)Ly,(m,n)Ls,(m,n) + Li;(m,n) x
X Ly3(m,n)L3,(m,n) — Ly, (m, n)L13(m, n)Lz;(m,n) — Li;(m,n)Ly1 (m,n) x

X L33(m1 n) - Lll(mi n)LZB (m, n)ng(m, n)
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Yuxarida diferensiallama operatorlarin ifadalorinda sarbast ragslerin (10) formalarini nazoro
almagla (12) tanliyindo isaralomalar alds olunmusdur.

Oldo olunmus sarbast ragslerin tezlik tonliyi (13) 2§ - a nazaron kub tonlikdir vo onu hall
etmoakls boyuna a istiqgamatds, tangensial £ istiqgamatinda va enina z istigamatda sarbast ragslarin
tezliyinin kvadratlar toyin edilmis olunur. Lakin boyuna istigamatda silindrik qabiglarin sortliyi
¢ox oldugundan (13) tonliyini 25 - a nozoran kvadrat tonliys gatirmok olar. Eyni qaydada
istigamatinda sadalagdirma aparmaq]la, (13) tezlik tonliyi xatti tanliya gatirilir.

Tezlik tonliyi (13) hall olunmagqla tezliklor spektrinin ii¢ sinfi tayin olunur (22;, 23, va 022;) vo
gobul olunur ki, 03, > NZ, > NZ,. Birinci iki sinif 023, vo N3, tezlik spektrlarinin yiiksok
siniflori, 23; iso asag sinfi adlanir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, orta uzunluglu silindrik
qabiglarin sorboast ragslerinin spektrinin asagi siniflori 235 kifayat gador dagiglikla (13) kub
tonliyindon asagidak: kimi toyin olunur:

Sarbast ragslarin tezliklarinin (14) diisturu ilo toyin olunmasinin mahiyyati ondan ibaratdir ki,
silindrik gabiqglarin sarbast ragslarinin formalarinin say1 ¢oxdur vo onlar yalmz bir forma {izrs,
sarbast ragslarin tezliklorinin minimal oldugu forma tizro ragsi harokat edir [3].

Silindrik gabiglarin qalinhigmin dayismasinin sarbast ragslorin tezlik vo formalarina olan
diizaolislari tayin etmok magsadila (8) sabit amsalli ardicil diferensial tonliklor sistemini ardicil
olaraq hall etmok lazimdir. Ixtiyari k& yaxinlasmasinda (8) diferensial tonliklorin sag toroflori
sifirdan fargli oldugundan, onlarin hallori sarbast ragslorin formalar1 (10)-na géro ayrilmig siralar
soklinda asagidaki kimi gabul olunur:

u(a, p) = Z ZAS? cosApasinu, B;  ve(a,f) = ZZ Bég) sind,acospu, f;
P q P q

wi(a,B) = ZZ Y sin A, sinp, B (15)
P q
Ardicil diferensial tonliklor sistemi (8) -in sag toraflarini da (15) hallarine uygun Furye siralarina
asagidaki kimi ayrilir:
Fix(a,B) = Z Z Fix(p,q) cos Apasinp, B ;

P q
Fa(@B) = ) ) Fu(p,@)sindpacos g (16)

P q

Fy(a,p) = Z Z F31(p,q) sinApasinpu, B ;
P q

Burada Fi(p,q), For(p,q) vo Fi(p,q) Furye omsallanidir vo (8) sistem diferensial
tonliklarinin sag toraflarinin siralara ayrilmis (16) ifadolorinin amsallaridir.

Beloalikla, (15) va (16) ifadalorini (8) ardicil sabit amsalli diferensial tanliklor sisteminda
yazdigdan sonra harmonik balans prinsipina asasen har yaxinlagmada asagidaki cabri tanliklar
sistemi aldo olunur:
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[L11(, q) — 25 (0, D] A%q + Li2(p. @) BE, + L13 (0, 9)CK, = F1e(, q)
Loy (0, ) A5q + [L22(0, @) — 25 (0, @)1BE, + Loa(p, )CK, = For (0, @) (17)
L31 (0, Q)Afq + L32(p, Q) Blg + [L3a(p.q) — Q3(p. @)1CK, = Fy(p, @)

©ldo olunmus (17) cabri tonliklar sistemi hall oluparaq (15) hallorinin amsallar toyin olunur:

Fix(p.q) Li,(p,q) Liz(p.q)
Ay =————|Fu(@q) Lp(.@)—03  Lys(p.q)
P4 Det(p, g, N? ok
.4, 420) F3k(p,q) Ls;(p, q) L33(p.q) _Qg
1 L11(PJQ)—-Q§ Fi(p.q) Li3(p,q)
B T Ly (p, q) FZk(P.Q) Ly3(p.q) (18)

pq =Det g, 02
(.9, 425) L1 (p,q) F3c(,q) Lis(p,q) — 0§
Li1(p, q) — _ch) Li,(p,q) Fix(p,q)
Ca=prrm—orn| l@® L@@ -0 Fu.q)
Det(p, q, 2} 2 4 2 0
. q.%) L31(p,q) L3y (p. q) F5(p, q)

Masolonin (15) hallorinin omsallarmin (18) ifadelorinde m =p vo n =g gobul etdikdo
Det(p,q,023) = Det(m,n,N%) = 0 oldugundan (18) omsallarinin sifirdan forgli qiymatlarinin
olmasi sortindan, yani A%, # 0, BX,, # 0 va Ck,, # 0 olduqda, asagidaki ifadoalor alda olunur:

Fyi(m,n) Li;(m,n) Ly3(m,n)
For(m,n)  Lyy(m,n) — 0§ Ly3(m,n) =0
F3(m,n) L3;(m,n) Ly3(m,n) — 02§

Ly;(m,n) — 9(2) Fip(m,n) Lyz(m,n)

Ly, (m,n) Far(m,n) Ly3(m,n) =0 (19)
L3, (m,n) F3p(m,n) Lzz(m,n) — -Qg
Ly;(m,n) — -Qg Li,(m,n) Fix(m,n)
Ly;(m,n) Lyy(m,n) — _Q§ For(mn)[ =0
Lz, (m,n) Lz(m,n) F3(m, n)

Burada Fyi(m,n), Fp(m,n) va Fsp(m,n) ifadolori (8) sistem diferensial tonliklorinin sag
taraflorinin Furye siralarina (16) soklinds ayrilmis ifadalarinds p = m va g = n qobul etmokla
alinan omsallarin qiymatlaridir. Bu giymotlaro “k™ yaxinlagmada sarbast ragslarin tezliklarina olan
diizalislor 2f,(m,n), 2%,(m,n) va 023,(m,n) daxil oldugundan (19) determinantlarindan bu
diizalislar tayin olunurlar.

Silindrik qabiqlara tasir edon xarici yiiklarin toplananlarinin istigamatlorindan asili olmayarag,
bu dinamik yiikloro hesablamalarda ragslerin formalarindan asili olmayaraq sarbast ragslarin
spektrinin asagi sinfi izro minimal tezlikli forma nozora aliur. Ona gora do, sarbast ragslorin
tezlik vo formalarina gabiglarin galinliginin deyismasi naticasinda olan diizalislor tayin olundugda
yuxaridaki izahatla (18) determinantlarinda yalmz (8) diferensial tonliklarinda Fjj,(m,n) -i nazera
almaq kifayatdir, yani:
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Li;(m,n) Lyp(m,n) 0
Ly;(m,n) Ly,(m,n) 0 =0 (20)
Ly;(myn) Lz(myn) Fz(m,n)

Determinanti acaraq onun sifra barabar olmasi sartindan (8) ardicil diferensial tonliklar
sisteminin “A” yaxinlasmasinda sarbost ragslorin tezlik vo formalar1 asagidaki gortlorden tayin
olunur:

FSk(mn n) =

i fj F3i(a, B) sin A, a siny, fdadf =0 (21)
@oPo

Bu sartdan istifada edarak, iki yaxinlasmada (k = 1, k = 2) sarbast rogslorin tezliklarino olan
diizalislor (9) asagidaki kimi (21) sartindan toyin edilir:
birinci yaxinlagsmada (k = 1)

2%(m,n) =

62
(F@)Lswo +F B —B — 3a%F () [aﬂz +2(1-v) 6:20] +]

1 a*w a*w a*w, aF(p) 23w
— 2 0 0 0 2 0
o ﬂ R ( 3t T 2aaropE T apt ) toat =5
3%y, 33wy A*F(B) (9%w, dvy  3*wy
+v 3a? -
. "9 " " 9a%3p 9B )

— ¢sin Ay a sinyu, fdadp (22)

a5z o oz
ikinci yaxinlagsmada (k = 2)
NZ(m,n) =

rF(B)L31W1+F(ﬁ)—ﬁ—3 ZF([J’) aﬁz +2(1—-v)a ]

ot d*w *w BF(B)
+3a?F ( L2 4+ 1) (
R R

\

~ Ysin Ama sin u, Bdadp (23)

9%v, 93w, 9%F(B) (0%°w, 6171
_6B2+v6a26ﬁ‘)+3a 35?2 (652 6ﬁ+ )+
L +F(B)iw, .

Ardicil diferensial tonliklor sisteminin hollorindon tangensial yerdoyismolor # va v normal
istigamatinda yerdayismalor w ilo asagidaki kimi slagalondirilir:

0
A?nn = D—(—[le (m,n)La3(m,n) — Li3(m,n)Ly,(m,n)]
0
(24)
0 CT?‘!‘H
Bmn = Do—(m,—n) [L11(m,n)Ly3(m,n) — Lpy(m,n)Ly3(m, n)]
Burada: Dy(m,n) = Ly;(m,n)L,,(m,n) — Li,(m,n)L,, (m,n).
Birinci yaxinlagsmada:
(1)
w__G
Apq = D ( [ 120, L3 (P, q) — L13(p, @) L22(p, q)]
0 P
(25)

BY — Cog [L11(®, @)L23(p, @) — L21(P, q)L13(P. q)]
P4 " D, (p,q) N HITEEAD 21(P, 4)L13(p,
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Burada C}S;) omsallar1 ilkin yaxinlagmalardan olan hallor vasitasils asagidaki kimi ifads olunur:

1
(QBpq — Wmn)- C4 = =———[L11 (P, DLz (P, Q) — Ly2(p, QLo (p, )]
Do(p, CI)

Beloliklo ii¢ yaxinlasmada (8) ardicil diferensial tonliklor sistemini hall etmakla (22) va (23)
diisturlari ilo (14) diisturuna olan diizalislor toyin olunmagqla qalinhig: doyisen silindrik qabiglarin
sorbast ragslarinin tezlik va formalari {igiin alqoritm tartib olunur.

Noaticalar:

1. Dayison qalinhqli silindrik qabiqlarin sorboest ragslerinin diferensial tonliklori kigik
parametrlor {isulu ilo tadricon yaxinlagmagla sabit omsalli diferensial tonliklorin hallarina
gatirilmisdir;

2. Sarbast ragslorinin tezlik vo formalarinin toyini iigiin {i¢ yaxinlasmada algoritm tortib
olunaraq masals hall olunmusdur. Qalinligin doyisms ganununu segmakla sarbast ragslor
tadqiq olunmusdur.
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NMOCTPOEHHUE ®YHKLIUU BJIUSIHUSI TPHHA J1151 ﬂl:HMOYFOJIbHOﬁuﬂJIACTHHbL
IHAPHUPHO OIEPTOH MO TPEM M CBOBOJHOMH IO YETBEPTON CTOPOHE
Yxoudse P. B., accoyuamusnwiii npogpeccop, I'pysunckui Texnuueckuii Yuueepcumem,
ms.profe@mail.ru
Cmennaose H. B., npoekmuo-usvickamenbhbiil uncmumym "~ Tpancnpoexm”,
inga_stepnadze@rambler.ru
CONSTRUCTION OF GREEN’S FUNCTION FOR A RECTANGULAR PLATE, WHICH IS
HINGED -SUPPORTED AT THREE SIDES AND IS FREE AT THE FOURTH SIDE.
Chkoidze R. V., associative professor, Georgian Technical University,
ms.profel@mail.ru
Stepnadze 1. V., projecte engineer, Design and Survey Institute “TRANSPROJECT”,
inga stepnadze@rambler.ru
UC TORIFI UZRO OYNAQLI VO DORDUNCU TOROFI SORBOST OTURDULMUS
DUZBUCAQLI LOVHO UCUN QRIN TOSIR FUNKSIYASININ QURULMASI.
Cxeidze R.B., assosiativ professor, Giirciistan Texniki Universiteti
Stepnadze I.B., layiha-aragdirma institutu “Naglivyatlayiha” (“Tpancnpoexm”)

AunHoraums: B paGorte paccmarpuBaeTcs npAMOYroIbHas MIACTHHA, KAK OCHOBHAs CHCTEMA JUIA PACYeTa ILIHT
CJIOKHOTO OYEPTaHMs B IUIAHE METOAOM paClUMPEHHs 3a/aHHOH cHcTeMbl. JUIs OCHOBHO CHCTEMBI CTPOMTCH
(yHKuus BiusHAs ['PUHA C WCTIONB30BAHMEM 3HEPreTHYECKOro Metona Putua. IlpH cocTaBiIeHMH BbIpaKeHHs
TIO/THOH JHEPrUM, NOTCHUMANbHAA JHeprus JedopMaumu (NOTEHUMAT BHYTPEHHHX CHII) BBIYHCISETCH KaK [0
H300PaKCHUIO IPHHATOMY B KJIACCHYECKOMH TEOPHH YIPYTOCTH, TaK M MOAK(HLUMPOBaHHOMY H30GpaenHto . [Tpumep
I0Kas3all, 4TO MEXKIY MOTYYEHHBIMH PE3YIIbTaTaMi HMEIOTCS 3HAYHTEIbHBIE PA3IHUHS,

Knwuessie croéa: Ocnosras cucTeMa, paciiiperie cuctemsl, GyHkuus ['puna, meron, aedopmanms, pacuer.
Summary: The proceedings deal with rectangular plate as the main system for designing of plates of complex
contour in plan using the method of expansion of the desired system. For the main system Green influence function is
constructed applying Ritz energy method. Whilst constructing the expression of total energy, potential deformation
energy (potential of inner strength) is designed both according to image adopted in the classical theory of
elasticity and modified image. The example detected substantial differences between the results received.
Key words: main system, expansion system, Green’s function, method, deformation, counting.

Xiilasa:Moaqalodo planda miirokkob konfiqurasiyali lovhalorin asas sistemin genislandirmasi disulu ila
hesablanmas: iiciin asas sistem kimi diizbucaqli 16vha baxilmigdir. Osas sistem {igiin Ritsin energetik isulu istifada
olunmagla Qrin tosir funksiyasi qurulur. Tam enerjinin ifadasinin qurulmasinda deformasiyanin potensial enerjisi
(daxili ytiklorin potensiali) klassik elastikliyyat nozariyyasinda gabul olunmus sokil kimi va elaca da modifikasiya
olunmus kimi hesablamir. Misal gastarmisdir, alinmis naticalar arasinda shamiyyatli farglar méveuddur.

Acar sozlar: Osas sistem, sistemin genislondirilmasi, Qrin funksiyasi, tisul, deformasiya, hesablama.

1. BBEJIEHHE:

Kak u3BecTHO pacyer miMT M 000I0YEK CIOKHOTO OYEpPTaHHs B IUIAHE MO MPOM3BOIBHOI
NOMEPEYHON HArpy3KOH npu MOOBIX TPAaHWYHBIX YC/IOBHSX MpPEACTaBIseT coboil 10CTaTOMHO
CIIOKHYIO 3a/1a9y M 4YacTo peuieHue €€ HeBo3MoxkHO. IIpencraBnenHas pabora sBiuseTcs oHOI
M3 MHOXKECTBa padoT, UENbI KOTOPBIX SABJIACTCS MOJHOLEHHOCTh PACUETHBIX CXEM YKA3aHHBIX
IUTAT, BBIOOP METO/A DEIIeHHs, COBEPIICHCTBOBAHHWE M YTOYHEHHME pAcueTa, OCHOBBIBAACH Ha

Hay4JHBIC TPY/IBL.
2. OCHOBHAS YACTH

Peuienue 3a1a4n ¢ y4eToM BhIIEYKa3aHHbIX YCIOBHIT IIPUBE/IEHO B BYX BapHaHTAaXx.

PaccMOTpuM NpAMOYTO/NBHYIO B IJIaHE OJHOPOIHYKO M M3OTPOINHYIO IUIACTHHY, IIAPHUPHO
ONEPTYIO MO TPEM M CBOOOHYIO IO Y€TBEPTOH CTOPOHE, HAIPYKEHHYIO B TOUKE C KOOPIAHHATAMU
X0, Yo COCPENOTOUYEHHOH cunoit P (puc.l).

Jlis pemenus 3agaun npuMensiem Metoa Putia [1].
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puc 1.

Bripaxenune GyHKUUH IIporudoB BeIOMpaeM B BHIE psia
e nnx
Wy = Z @,y sin— (D)
n=1 a

Yoeaumces, 4o psina (1) yaoBIeTBOpSET IPaHHYHBIM YCIOBHAM:
Ha mwapHupHbIX Kpasx nporu6el ¥ M3rubarole MOMEHThbI PaBHbBI HyJH0 (puc. 1)

m

z : nmn0
wm(0,¥) = wp(a,y) = wp(x,0) = anysm_a_ =
n=1
m m
nma nmx
=Zanysin—=Zan05in—=0; (2)
a a
n=1 n=1
dwn 3 S
wm wm . nmx
M, = 6x2 Z — ysmT+v-o; 3)
n=1
2 d S 2
Doy oo L
My—ay2+vax =0 vzlan(a)ysm Pt
n=
(3)= M.(0,y) = My(a,y) = M, (x,0) = 0. (4)
Ha cBoGomHoM kparo u3ruGarommii MOMEHT M TpHBEJCHHAsA IMONEpedHas CHIa PaBHA
HyI10 (puc. 1)
0w, 0*w, 3w, 3wy,
= : 2 —
My=%72 Vo’ & ( 5y T @~ Vgags ®)

Ha ocnoBanuu dopmyi (3), (4), (5)
M, (x,b) = Q,"(x,b) = 0. (6)
Takum obpasom, psaza (1) yaoBreTBopseT rpaHUYHLIM YCIIOBHSM I1JIACTHHEL.
Hns onpenenenus kKodpQUIHEHTOB psna @, MOACYNTAEM MOTCHUMAIBHYK) SHEPTHIO (IIOTHYIO

3HEPTHIO) CHCTEeMB]
I=U+IL (7)
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Bapuanm A
[loTeHumManeHyi0 9Hepruro0 AeOpMalHH IIACTHHBI (MOTEHIMAN BHYTPEHHHX CHI)
onpezenseM no dopmye

a b
D 2w, 0%w,\’ 2wy 02wy (02w,
U_Eff (6952 * dy? —2(1=v) dx* 0dy? _(axay) e i )
00

m a b
D nmy 4 nmx Ny 2 nmx
- BN cin? _ - § flnd 2
_Zfo(an (a) sin® — +2(1-v)a, (a) cos® — )dxdy. 9)
n=1g0 0
Hurerpupys (9) nomyuaem
m
D nmy 2 b® 2
_Z 2(2C ~Z (== -
U—4Zan (T) a(3 (5) +2a-w), (10)
n=1
rae
. Eh?
12 (1—-v?)

-LWJIMHIPUYECKas JKECTKOCTh IUIACTHHBI; E-MOIYINb YOPYTrOCTH; A-TOIIIMHA MUIACTUHBL;
v- ko3 dunmenrt [lyaccona.
DHepriio BHEIHUX CHJI (IIOTEHIIMAN BHEIIHHX CHIT) ONpe/ielseM o hopmye

M= —P-w(x o) (11)

rae P — cocpeloTOYCHHAs CHITA, IPMIIOKEHHAS B TOUKE Xo, Yo IIaCTUHBL, w (X, Vo) — nporutd
101 CUJIOH.

m
nmwx
(D, =1 =—PZ a, Yo sin 0 19)
n=1
C yuetom dopmya (10) u (12) B (7) nonyqaem
N b ’ ’ TX
- w9 Y o (b niy 2 )_ n 0)
3—21(4(171 (a) ab —3— (?) +2(1—\)) PanyGSIH . (13)
n=

Iocrostauble KOdQPuuMenTs a, pana (1) BEIGHpaeM W3 MHHHMYMa OTEHUMATBHOM SHEPIHH.
Beraucnss nponssonnsie Gynkuuu (13) no a, u NpHpaBHUBAsS X K HYIHO, TIOTy4aeM CHCTEMY
JMHEHHBIX aareOpanyeckuX ypaBHEHHH OTHOCHTEIBHO a,

L R

OTKyda HaXOduUM a,

2= (14)

TXg

2Py, sin >

= nm\? (p? mmy\2
pab () (& (22) + 1 - w)
[Toncrapnsas (15) B ypaBHenue nporu6os (1) monyyaem

(15)
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Bapuanm A
loTeHImanbHy0 JHEPrUK0 AeOpMAlMM  TIACTHHBI  (IOTEHUHMAT BHYTPEHHHX CHII)
onpezneaseM no Gopmyne

a b
D 2w, 0%w,\’ 2wy 2wy (02w,
U_EJ’[ (ax2 * dy? —20=v) dx% 0dy? _(axay) e i &)
00

2

b

U_Di faJ‘ (mr)z . nrcx) 201 ( nm mrx)z) iy

=3 ( ay\5) sin— v)( @p—~ COS— xdy =
00

m a b
D nmy 4 nmx nmy 2 nmx
- BN a2 = 2 (22 2
_Zfo(an (a) sin® — +2(1-v)a, (a) cos® — )dxdy. (9)
n=19 0
Hurerpupys (9) nomyuaem
m
D nmy 2 b® 2
P 2(___ S e e
U—4Zan (T) a3 (5) +2a-w), (10)
n=1
rae
B Eh?
T 12 (1—-v?)

-LIMJIMHIPUYECKas JKECTKOCTh IJIACTHHBI; E-MOZYINb YOPYrOCTH; A-TOIIIMHA MIACTUHBL,
v- ko3 uumenr [lyaccona.
DHepruio BHEIHUX CHJI (TIOTEHIMAN BHEIIHHX CHIT) ONpe/ielseM 1o hopmye

M= —P-w(xyo) (11)

rae P — cocpeloTOYeHHAs CHITa, IPUIIOKEHHAS B TOUKE Xg, Yo IIACTHHBL, w (X, Vo) — nporut®
1101 CHJIOH.

m
nmx
(D,AD=T==P )" a,y,sin"—" (12)
n=1
C ygerom dopmyn (10) u (12) B (7) nomysaem
/D 2 2 X
= ke g BT (b N 2 )_ _mto)
3—2 (4an (a) ab 5 (?) +2(1 —v) ) —Pa, yosin — ) (13)
n=

Iocrostuble KOYQPHUUMEnTE @, pana (1) BEIGMpaeM W3 MHHEMYMa MOTEHIMATBHOM SHEPIHH.
Berunciss npoussonssie pynkuuu (13) no a, u mpHpaBHUBAsA HX K HYIIO, TIOTy4aeM CHCTEMY
JMHEHHBIX anreOpanyeckuX ypaBHEHHH OTHOCHTEIBHO d,

son ™4 (2) (§ (3 +a=w)n= Prosn

OTKyJla HaXOJUM a,,

Xo
=0 (14)

TXg

2Py, sin >

= nm\? (b? 2
pab () (& (22) + 1 - w)
[Toncrapnsas (15) B ypaBHenue nporu6os (1) nonyyaem

(15)
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m . MITXg
x.7) 2Py, sin ) sinnnx 18
wn(x,y) = E WY .
ni b 2 a
=t 0ab () (3 () +a-)

B 3aBucumocty OT ymcna 4ineHoB psga  (16) mnporud MoskeT OBITH MojydeH ¢ OGO
CTENEHbI0 TOYHOCTH.
Bapuaum B

PaccmoTpum  Takyro ke 3amadqy. Pemmm  ee  TakuM K€  METOZOM, TakoW  Ke
MOCIIEI0BATEIBHOCTBIO, HO C TOH pa3sHMLCH, YTO MMOTEHIHAIBHYIO YHEPTHIO MBI OYIE€M BBIYHCIIAT
He 1o hopmyie (8), a mo MoaudULHPOBaHHOMY H300pakeHHIO [3].

B paGore [2] paccmarpuBaercsi 0000mIeHHBIH 3aKOH ['yka M IOJYYEHHOE HA E€ro OCHOBE
BBID@KEHHE YMpPYroro moreHuuana. [lokxasaHo, 4To paBeHCTBO KOA(HUIHUEHTOB, BXOIAIIMX B
3aKOH ['yka, CHMMMETPUYHBIX OTHOCHTEIBHO TJIaBHOH JIMArOHaJIH TEH30pPOB HAaNpSKEHHI H
Aedopmanui,  IOCTMraeTcs  MCKYCCTBEHHBIM  JIONYIICHHEM  HECOOTBETCTBHH  MEXIY
HaOpsOKEHUAMH M AedopmauusMu. B pesynbrare 3TOro M BhIpaKEHHE YIIPYTOro INOTEHLHUAA
MOJIYy4acTCss HEKOPPEKTHRIM. Jliis ciiydas obuieit aHH30TPOIIMH paccMaTpUBAEMOrO YIIPYIroro Teja
B paboTe onpenenseTcs peanbHblil (U3HYECKHH CMBIC YJICHOB BbIpaKeHHs 0000IEHHOr0 3aKOHA
['yka 1 ynpyroro noTeHumala 4 rnojy4aeTcs COOTBETCTBYIOIIEE KOPPEKTHOE — BBIPAKEHHE.

a b 2 2 2
D* %w,, % w,, 4G (0% w,,
UZ?[[ oz ) T\ %z ) T E\Gxay) | TP )
0 0

rae DY =—; G — MOIyNb CIBUTA

Buocs (1) B (17) nonyyaem

a b
D* nm\2  nmx\> 4G mm  nmx 2
UZ?Z f J.(—an (?) ysmT) +F(7C057an) dx dy. (18)
n=19 0
IToce MHTErpHPOBAHHA H YIIPOLICHHS MOTy4aeM
m
D" nmy? b? mm\2 4G
25 @ ).
¢ 4Za“(a)a 3(a)+5 (1%
n=

C yuerom (12), (19) paBenctBo (7) npumMeT BHI:

m
D* nmy? b? nm\2 4G nmx
=3 () a4 e
2 4an(a)a 3( )+E Ay, Yo Sin

). @

a

VYcnosue MHHHUMYMa MOTEHIIHATEHOH SHEPIrHuH

03 D'ab nm\? /p? 2 4G) nmwx,
_—= —) = (— el -P ' = 21
A (a)(g(a)+g an = P o sin 0 21)
OTKYJa HaXO0OHUM Qa,
2Py sin 220

n = (21)
e C )

IToacraeass (21) B ypaBHenue nporudos (1) moaydaem
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nmx

m nmxy
( Z 2Pyg sin
Wy (x,y) = sin— . 22
m — ) (bz (nnz) & ﬂ;_) y a ( )
3 \a E
[lpu enuHMYHOI Harpy3ke, korga P = 1 nporu® mauTel B 0OIIEM BHAE ONpEIENAeTCs
(hyHKIIHEH

wm(x,y) = K (x,y; x0¥0) - (23)
Ecim npu P = 1 B (16) u (22) KoopAnHATEL (X, V) TOUKH, B KOTOPOi pa3bICKMBAaeM IPOruo,
CUMTATh MOCTOSHHBIMH M M3MEHSATH TOJIBKO TOIOKEHHE SIMHMYHOH CUIIBl (Xg, Vg), TO QYHKUMH
(16) u (22), paccmarpuBaembie Ternepb Kak (YHKIHM TepeMEHHBIX (Xg, Vo), OydeT BhlpakaTh
3aBHCUMOCTH POruO0B (X, y) OT KOOPIMHAT (X, y) TOUKH MPHIOKEHHS cunsl P=1, Torja

m zyo sih nmxy
wn(x,y) = K (x,¥; X0¥0) = Z

0w (2 (¢ (@) + )

nmx
y sin — (24)

wm(x,y) = K ( )= Z in— . (25)
x.v) = K [x,v;: % sin .

y Yi XoYo Ly o, b(—) (22 (ﬂ)2+i€)y -

3 a 3 \a E

Ouu HaspiBaroTCs (QyHKIMsMH ['puHa, a uX rpaduyeckoe NpeacTaBICHHE [OBEPXHOCTAMU
BJIMSHHUSA IPOrHOO0B IUTHTHI B TOYKE ¢ KOOPAUHATAMH (X, V).

C wucnons3zoBanuem ¢opmyn (24) u (25) ¢ UeAbI0 CpaBHEHHA PE3yJIbTATOB PACCMOTPEHBI
CJIeYIOLIHME YHUCIIOBBIC IPUMEPEI

a=bx=xo=%y=y,=%=03G=8"10*Mla (26)
OI’pHHH‘IHMCﬂ OJJHUMH YJI€HAMH PAI0B
2
a
= — 2
(24),(26)= @ = 153 = ; 27)
aZ

3. 3BAKJIKOYEHHE
C WCHoIB30BaHHEM JHEPreTHYECKOro Meroja Purima mocTpoeHsl ABE OTJIMYHBIC APYr OT
apyra GyHkunu ['puHa 1718 IPSAMOYTONBHON IUIUTHI, INAPHUPHO ONEPTOil M0 TpeM ¥ CBODOIHOH
Mo 4eTBepTod CcTOpoHe. B OoaHOM ciygae MOTEHIMATbHAs HEPrus AePOpMalMM TIACTHUHBI
MOJICYMTAHA C MCIIOJIb30BAHHEM CYILECTBYIOUIeH (GOpMyIbl KJIaCCHYECKOH TEOPHH YIPYTOCTH, BO
BTOPOM CIlIy4ae C HCIIOJIb30BaHMeM MoauduuupoBaHHOH ¢opmyabl. B 3azauax, nomoOHbIX
PacCMOTPEHHOM 3ajade MNPUMEHEHUE BBILICYIIOMSIHYTOH (OpMy/Ibl NPOMCXOAMT BIIEPBBIE.
PaccMOTpeHHBIH YMCIOBOH NpPHUMEP TNOKaszall, 4YTO MEKIY [ONYYCHHBIMH pe3y/IbTaTaMH
3HAYUTEIbHBIC pa3InYHs.
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UOT 519.210 (075.8)

BETONUN BORKIMO PROSESININ TONZIMLONMOSi YOLLARININ TODQiQi
tex.iizra f. d., dos. C.O. Camalov, Azarbaycan Insaat va Memarhq ETI, bovyiik elmi isci

HCCJEJIOBAHUE ITYTEHW PEI'YJIMPOBAHHUS
IMPOLECCA O TBEPJAEHHSA BETOHA
0.¢h. no mex., doy. 1. A. Ancamanos, c.n.c., Asepoaiioxcanckuii HHH Cmpoumensemea u Apxumexmypo
¢

TO INVESTIGATE THE WAYS TO ADJUST THE
HARDENING PROCESS OF CONCRETE
of phil. in tech., doc. J.A.Jamalov, senior researcher at the Research Institute of the Azerbaijan
Architecture and Construction

Xiilasa: ingaat konstruksiyalarimin hazirlanmasinda betonun genis istifads edilmasi onun tarkibinin, méhkamlik
parametrlarinin daha daqiq Oyranilorok analiz edilmasini aktual bir mosala kimi irali siiriir. Bu noqteyi-nazardan
betonun barkima prosesinin Oyronilmasi, bu prosesa miixtalif yollarla miidaxils edilmasi, ona sarf edilon enerjinin
diizgiin istifads olunmasi mithiim praktiki shamiyyat kasb edir.

Acar sozlori: plyonkasmalagatirici, statistik analiz, paylanma qanunu, fiziki-kimyavi proseslar, kinetika.

Pesiome: Hcenonp3opanue GeToHA NPH M3TOTOBICHUH CTPOHTEIILHLIX KOHCTPYKIHH TpeOyeT IeTaabHOro H3y4eHus
COCTaBa M NapameTpoB pocTa npoyHocTH. C 3ToH TOYKH 3pEHHA, M3YYCHHE YCIOBHI H [MapamMeTpoB TBEPICHHSA
0eToHa, pallMOHATILHOE HCTIOIB30BAHHE YHEPTHH B 3TOM HPOLECCE HMEST BaKHOE NPAKTHYECKOE 3HAUECHHE.

Kaw4yepple ca0Ba: mIeHK00OPAa3yIOMNX, CTATHCTHYECKHI aHANM3, 3aKOH pacnpeicicHus, (Gu3HYecKHe M
XHMHYECKHE NPOLECChl, KHHETHKA.

Summary: The wide use of concrete in the manufacture of building structures sets forward as an actual issue to
analyze and study its composition, strength parameters more precisely. From this point of view, the study of
hardening process of concrete, to interfere the process with diferent ways, proper usage of energy used for it is of
practical importance.

Key words: film-forming, statistical analysis, distribution law, the physical and chemical processes, kinetics.

Movcud saraits uygun olaraq beton tarkibinin secilmasi: Betonun barkims prosesina
su-sement  nisboti, havanin  temperaturu, betonlama texnologiyasi, onun sathino
plyonkaamoloagatiron tarkiblerin piiskiirdiilmaesi shamiyyatli tosir gostarir, betonun keyfiyyatini
yiiksoldir, konstruksiya va qurgularin layiha tolablarine cavab vermasini sartlondirir, uzunémiirlii
olmasinin ehtimalligini artirir.

Betonun barkimasina sorf olunan enerjini tobii giinas enerjisi ilo avoz etmoklo igtisadi
somoraliliyi artirmaq olar. Bu magsadla betonun sathinda plyonkasmalogatirici maddalarin — agir
piroliz gotraninin, natriumlu maye siiso vo polietilen plyonkalarin, plastiklosdirici alave kimi
C-3 superplastifikatorun istifada edilmasi tadqiq edilmisdir.

Betonun borkimo prosesinin Syronilmasi moqsadile miixtalif torkibli va betona qullug
saraitinda betonlar ii¢iin sinaq islari yerina yetirilmisdir:

a) olavasiz, torkibinda: 415 kq sement, 655 kq qum, 1120 kq qirmadas
vd 210 kq su olan M300 markali, plyonka ¢akilmamis beton iigiin;

b) olavasiz, torkibinda: 415 kq sement, 655 kq qum, 1120 kq qirmadas va
210 kq su olan, sathina plyonka ¢akilmis M300 markali beton ii¢iin;
v) olavali plyonkals, torkibinda: 415 kq sement, 685 kq qum, 1150 kq qirmadas 150 kq su va
superplastiklasdirici madds kimi superplastifikatordan (C-3 0,5%) alavali M300 markali beton
ti¢iin alinmis eksperimental naticalar asagidaki kimi verilib.

Betonun barkimasi zamam gedan fiziki-mexaniki va kimyavi proseslor:

a) sothino plyonkaomologatirici APQ (agir piroliz gatrani) maddasi ¢okilmis M300
markali betonun sixilmada moéhkomlik haddi giinlorden asili olaraq doyisir: méhkamlik 1 giina
40%, 2 giina 60%, 3 giina 80%. 7 giina 100%, 14 giina 110%, 28 giino 117%, 6 aya 123%, 1 ila
130%, 2 ila 133% va 3 ila 137% haddina catir. Betonun barkima prosesi isti-nam helotermiki emal
zamani, 3sasan may ayindan sentyabr ayina gadar bir miiddatds davam edir.
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b) sathino plyonkaomalogatirici APQ maddasi ¢okilmis, torkibine superplastiklasdirici
maddo kimi superplastifikatordan (C-3) slave olunmus M300 markali betonun may aymndan
sentyabr ayma kimi barkima prosesinda 1 giinde 50%, 2 giina 66,7%, 3 giino 86,7%, 7 giina 110%,
14 giino 116,7%, 28 giina 123,3%, 6 aya 130%, 1 ilo 138,3%, 2 ilo 141,6% va 3 ilo 143,3%
mdohkomlik yigir.

Goriindiiyti kimi sothino plyonkasmalagatirici APQ beton 28 giina 117% méhkamlik, sothina
plyonkaomologatirici APQ madds ¢okilmis superplastifikatordan (C-3) ibarat alavali M300
markali beton 28 giina 123,3% mdohkomlik yigir, belo ki, slavali betonun 28 giino aldig:
mohkamlik alavasiz betonun hamin miiddatds aldigi méhkomlikdan ¢ox farqlanmir (6,3%).

Indi iso sothina plyonka gokilmemis va alavasiz betonun zamandan asili olan barkima prosesini
arasdiraq.

Olavasiz va sathina plyonka ¢akilmamis M300 markali betonun barkima prosesi belo davam
edir: 1 giina 10%, 2 giino 20%, 3 giino 45%, 7 giino 70%, 14 giina 90% vo 28 giina 100%
mohkomlik haddi alinir, yani barkima prosesi nisbaton lang gedir.

Ovvalea olavesiz vo sothina plyonka ¢okilmomis beton iigiin empirik paylanma F(x)
funksiyasin tortib edok. 28 giin arzinds beton niimuna 100% layiha méhkamliyina gatir, ona géra
do F'(x) funksiyasin1 1-28 giin miiddati i¢iin qururuq. Bu funksiya asagida gostorilon gayda
asasinda [ 1] qurulur:
[ 1_’00 [r— e S S— . - S e ——— e e,

1200 |

S
S
S

$00 |

600

400

mohkamik haddi, MPa

200 —

2
w

1
—y
o
Ly
o

180 365 730 1095

giinlorin 1 2
savi
—+—9lavasiz -#-9lavasiz plyonkah —+—9lavali plyonkah

SaKil 1. alavasiz, alavasiz sathina plyomka ¢akilmis va alavali (SP-C-3) sathina plomka ¢akilmis
beton niimunalorinin mohkamlik haddinin grafiki

Beton niimunalori iiciin F'(x) va f(x) paylanma funksiyasinin hesabati va
istilikayirmanin Kinetikasi:
Hor bir x-in giymati iigiin X <x hadisosinin nisbi tezliyini toyin edon F’(x) funksiyasina
empirik paylanma funksiyasi deyilir:

F'(x)="x (1)
n

burada n, - x-dan ki¢ik olan variantlarin sayidir; n- se¢gmonin (eksperiment naticalarinin)

hacmidir.
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F’(x) funksiyas1 azalmayandur, (0; 1) intervalinda dayisir v X < X, olduqda F"(x)=0,
X <X, oldugda F"(x)=1,burada X, ankigik, X, iso an boyiik variantdir.
X, (glinlor) 1 2 3 7 14 28.
n,(moéhkamlik haddi, MPa) 3 6 13,5 21 27 30.
Se¢monin hacmi n=3+6+13,5+21+27+30=100,5MPa
on kigik variant X, =1-dir. Demali, X <1 olducida F’(x) =0 olacagq.
X <2 oldugda X, =1 qiymati 3 dofs tokrar olunacaq.

. ‘ 3
F®=F®=10s

»

=0,0298 (1<X<2)

X <3 olduqda X =2 qiymoti 9 dofa tokrar olunacaq. Demali 2< X <3 olduqda

. . 9
F X)= F 9 = = 0,0895
(x) ©) 1005
X <7 olduqda X =3 qiymati 22,5 dafb tokrar edilir. Demali 3< X <7 olduqda

. . 22,5
F'(x)=F'(225)=—=
()=F Q25 =100

3

=0,2238

X <14 oldugda X =7 qiymati 43,5 dofa tokrarlanir. Demali 7< X < 14 oldugda

‘ ' 43,5
F'(x)=F'(435)=—
() =F ) =10

3

=0,4328

X <28 olduqda X =14 giymati 70,5 dofo tokrarlanir. Demali 14< X <28 intervalinda
70,5

F'(x)=F"(70,5) = =0,701

(%) ( )100’5

X=28; F'(100,5)= 100, =1
100,5

Axtarilan empirik funksiyan qururuq:

0O X =1
00,0298 1<X =2
0.0895 2 <X =3

-

F =402238 3 <X <=7
0.4328 7 =X =14

0.701 14 =< X = 28

1 X =28

-

Olavasiz, sathina plyonkasmalogatirici APQ maddasi ¢okilmis beton niimuna
ligin F’(x) paylanma funksiyasini tartib edirik.

X, (giinlar) 1 2 3 7 14 28

n,(méhkamlik hoddi, MPa) 12 18 24 30 33 35

Se¢monin hacmi 7=12+18+24+30+33+35=152 X <1 olduqda F(x) =0 olacaq.

X <2 oldugda X =1 qiymati 12 dofo tokrar edilir.

F’(ﬂ:F*(ﬁ):%:o,ms (1<X<2)

X <3 oldugda X =2 qiymati 30 dafa tokrarlanir. 2< X <3 olduqda
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. . 30
F'(x)=F"(30)=—=0,197
(R=F Q)=

X <7 oldugda X =3 qiymati 54 dofs tokrarlanir. 3< X <7 olduqda

F'(x)=F (54)= 1% =0,355

X <14 oldugda X =7 qiymati 84 dafo takrarlanir. 7< X <14 olduqda
. . 84
F (x)=F (84)=—=0,553
(x)=F"(84) 152

X <28 oldugda X =14 qiymati 117 dofo tokrarlanir.  14< X <28 olduqda
. . 117
F(x)=F (117)=—=0,769
(x)=F (117) 5
152 _
152
Axtarilan empirik funksiyasini1 qururuq:

X =28 olduqda F'(x)=F (152)= 1

fO X =1

0,078 1=<X <2
0,197 2<X <3
F"=<0,355 3<X =<7
0,553 7=X =14

0,769 14 < X =28

1 X =28

Olavali v sothina plyonkasmalogatirici APQ maddasi ¢okilmis beton niimuna iigiin
F"(x) paylanma funksiyasini tortib edok.

X, (gtnlar) 1 2 3 7 14 28

n, (mohkamlik haddi, MPa) 15 20 26 33 35 37

Segmonin hocmi 7 =15+20+26+33+35+37=166 X <1 oldugda F"(x) =0 olacaq.
X <2 oldugda X =1 giymati 15 dafs takrarlanir.

F*(x):F*(15)=%:0,093 (I<X<2)

X <3 oldugda X =2 qiymati 35 dofs tokrarlanir. 2< X <3 oldugda
. . 35
F (x)=F (35)=—=0,21
(x)=F (35) T
X <7 oldugda X =3 qiymati 61 dofa tokrarlanir. 3< X <7 oldugda
. . 61
F'(x)=F"(6])= — = 0,367
(x) (61)=< 66
X <14 oldugda X =7 qiymati 94 dofs tokrarlanir. 7< X <14 oldugda
. . 94
F (x)=F (94)=—=0,566
(x)=F (94) e 2

X <28 olduqda X =14 qiymati 129 dofs tokrarlanir.  14< X <28 olduqda

* * 129
F'(x)=F'(129)=—=0,777
y=F {120 =
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X =28 oldugda F'(x)=F"(28)= i—: =1 olacaq.

Axtarilan empirik funksiyasini qururug:

0 X =1
0,093 1< Xe<2
0,21 2< X <3
F"=:{0367 3<X<7
0,566 7<X <14
0,777 14 < X <28

1 X =28

Indiiso F’(x) funksiyasinin paylanma qanununu tartib edok.

Bu mogsadls sementin betonda borkimasi zamani gedan fiziki-kimyavi proseslar
naticasindd sementin istilikayirma kinetikasinin toyinindan alman eksperimental noticalarin
analitik tosviri liglin Avrami diisturundan istifado etmok olar [1, 2, 3].

a=1-e* (2)
burada a - 7 zamaninda reaksiyaya giron maddanin miqdari; # - tadgiq olunan maddanin
struktur omalo golmoasi tipini xarakteriza edon sabit omsaldir; k- prosesin siiratini
xarakterizo edan sabitdir.

(2) ifadesinds 7" =x k=4 vo a=F"(x) gqobul etsok F'(x) funksiyasinin
paylanma ganunu iigiin bels ifads yaza bilarik:

F(x)=1-* (3)
burada x - betonun barkima giinlorinin say1; A — miisbat sabit kamiyyatdir.
(3.64) ifadasi tistlii qganunun paylanma funksiyasidir.

F* () = 0, x<0 oldugda (4)
l1—e™, x>0 oldugda

Ustliik funksiyasinin paylanma sixligr:

0, x=0 oldugda 5
S(x)= )
Ae™, x=0 oldugda

f(x) vo F'(x) funksiyalarmin doyisma intervalinin sarhaddini doyismokla (4), (5)

ifadalorindan eksperimental naticolorin statistik analizi iigiin istifads etmok olar [4].
Ustlii ganunla verilmis paylanma iigiin riyazi gozlomoani tayin edirik:

M(x)= [ (x)dx =4 [xe™ (6)
—© 0
Hissa-hissa inteqrallama diisturuna asason

o0 a0

Iudu =uv ;‘—Judu ;

0 0
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va wu=x, dvo=e "dx oldugunu nazors alaraq yaza bilarik:
| . 175 . % 1
M = —Ax @ p= e—m‘apx =S e—/_\ dﬁx =—
() =-x—e™; Mj }Lj (i) =—

Ayri-ayr1 beton niimunalarin sinaq niimunalori {igiin statistik malumatlar asasinda riyazi

gozlamalari hesablayaq:
1. Olavasiz va sathina plyonka ¢okilmis beton niimuna tigiin

M= ZR - X, =0,0298-1+0,0597-2+0,1343-3+0,2089-7+0,2686-14 +0,298-28 = 14,13
3 6 13,5

Burada P =——=0,0298; B = =0,0597 ; P = =0,1343
100,5 ’ g 100,5
P, = 2L _ 02089 P, = 27 0,2686: P, = L =0,2985
100,5 > 100,5 100,5
Dispersiya
D(x)=M(X?)-[M(x)] =298,38—(14,13)* =98,73
Burada

M=(X?)=1-0,0298+4-0,0597 +9-0,1343+49-0,2089 +196-0,2686 + 784 - 0,2985 = 298,38
giymoti M(X*)=>F-X? diisturu ilo hesablamr.
X’ 1 4 9 49 196 784

I

P 0,0298 0,0597 0,1342 0,2089 0,2686 0,2985

I

Hadisanin standarti

o =+/D=./9873 =994

Riyazi gézlamanin yuxarida alinan qiymotini M(x)=14,13 nazors alsaq M(x) = %

ifadasindon A -nmin giymatini hesablaya bilarik:
14,13=—17; A=0,264
ﬁ,_
A -nin bu giymotini F"(x) vo f(x)-in ifadalorindo yerina yazsaq alariq
F"(‘r) = 1 . e-0|264X (7)
f(x)=0,264e 2 (8)

2. Olavasiz va sathina qoruyucu plyonka ¢akilmis beton niimuna tigiin:

M= P-X,=00789-1+0,118-2+0,158-3+0,197-7+0,217-14+0,23-28 = 11,64

Burada P = i
>
p=l—p-12 _oo780; p-1_0118; p=22-0158
dom, 152 S 152 152
=30 _0197. p=3_0217. P=>2-023
152 152 152

Zni =152 segmonin hacmidir (yuxarida tayin olunub).
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Hadisanin dispersiyasi:

D(x)=M(x*)-[M(x)] =234,477 - (11,64)* = 98,988
burada
M(x*) = ZF: - X?*=1-0,0798+4-0,118+9-0,158+49-0,197+196-0,217 +784-0,23=234,477
X* kamiyyatinin paylanma ganunu beladir:
2 1 4 9 49 196 784
P 00798 0,118 0,158 0,197 0,217 0,23
Hadisanin standarti

o=+/D =./98.988 =9.95

Yuxarida gotirilon qayda ilo A parametrini toyin edirik:
1

M(x)= yri 11,64, A=0,293
A-min bu giymatini F(x) vo f(x) tiglin yazilmis ifadalarda yerins yazsaq alariq:
F(x)=1-¢""* 9)
f(x)=0,264¢"2 (10)

3. Olavali va sathina plyonkasmolagatirici madds kimi APQ ¢akilmis beton niimuna {igiin:

M(x2)=ZR. -X;=0,0904-1+0,1205-2+0,157-3+0,198-7+0,211-14+0,223-28 =11,38

n 15 _& 26

burada A =Z—=—=0,0904; P, =0,1205; P=—=0,157
don, 166 © 166 166
P4:=£=0,IQS; P5:£=0,211; P6=£:0,223

166 166 166

Zn,. =166 se¢monin hocmidir (yuxarida hesablanib).

Dispersiya:
D(x)= M(X*)~[M(x)] =227,875-11,38% =98,375

burada

M(x2)=ZR - X7 =1-0,0904+4-0,1205+9-0,157 +49-0,198+196-0,211+ 784-0,223 = 227,875

X’ kamiyyatinin paylanma qanunu bels yazilacaq:

2

X 1 4 9 49 196 784

I

P 0,0904 0,1205 0,157 0,198 0,211 0,223

Hadisonin standarti

c=vD=99
A parametrini tayin edirik:
I

M(x):F:ll,?aS; A =0,296
A -nin bu qiymatini F'(x) va f(x) {igtin tortib edilmis ifadalarda yerina yazsaq alariq:
F.(x) —1— 029X (11)

f(x) =0,296¢ "¢ (12)
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1. ©lavasiz va sathina qoruyucu plyonka ¢akilmomis beton (7) va (8) diisturlarina asasan:
F'(x)=1-e"*%;  f(x)=0,264¢ "
Hesablaying (X=1 2 3 7 14 28 giinlori)

x=1;  F'(1)=0,2328; f(1)=0,2025

x=2; F'(Q@)=1-e"*=04712; f(2)=0,1538

x=3; F'(3)=1-%"7=0,5462; £(3)=0,264-0,4538=0,1191

x=7; F'(N=1-e"**=08428; £(7)=0,264-0,1572=0,0415

x=14; F (14)=1-¢>"=09753; f(14)=0,264-0,02472 = 0,00653

x=28; F (28)=1-¢77"=1-0,000611=0,9994~1;

£(28)=0,264-0,000611=0,00016 ~ 0

2. 9lavasiz, sathina qoruyucu plyonka ¢okilmis beton niimuna {i¢iin (9) va (10)
diisturlarina gora:

F'(x)=1-e"";  f(x)=0,293¢""%
Hesablayinq (X =1, 2, 3, 7, 14, 28 giinlari)
x=0 oldugda F'(0)=0; f(0)=0,293
x=1; F(D)=1-"=1-0,7483=0,2517;  f(1)=0,293-0,7483 =0,2192
x=2; F'(2)=1-e"*=1-0,5571=0,4429; f(2)=0,293.0,5571=0,1632
x=3; F'(3)=1-¢"""=1-0,4148=0,5852;  f(3)=0,293-0,4148=0,1215
x=7; F'(7)=1-¢""7=1-0,2393=0,7607;  f(7)=0,293-0,2393 = 0,0701
x=14; F (14)=1-e*""=1-0,01657=09834; f(14)=0,293-0,01657 = 0,00485
=28; F (28)=1-¢*"=1-0,000275=1; f(28)=0,293-0,000275~ 0

=
|

3. ©lavali va sathina qoruyucu plyonka ¢akilmis beton niimuna tGgiin (11) va (12) ifadalarina
asasan hesablayiriq:

F(x)=1-e"" 5 f(x)=0,296¢""" (13)

(X=1,2, 3, 7, 14, 28 giinlari)
x=0 oldugda F'(0)=0;  £(0)=0,296
x=1; F (1)=1-"""=1-0,7445=0,2555; f(1)=0,296-0,7445 = 0,2204

x=2; F'(2Q=1-e"7=1-0,5543=0,4457;  f(2)=0,296-0,5543 =0,1641

x=3; F'(3)=1-e"=1-0,4107=0,5893;  f(3)=0,296-0,4107 = 0,1 147
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4

x=7; F(N=1-e>""=1-0]1262=08738;  f(7)=0,296-0,1262 = 0,03735
x=14; F (14)=1-e™*" =1-0,01657=0,9834; f(14)=0,296-0,01657 = 0,0049
x=28; F'(28)=1-e¢™"=1-0,000249~1;  f(28)=0,296-0,000249 ~ 0

NBTIC'GLBR

1. Betonun barkimasinin tonzimloma prosesi ehtimalinin ganunauygunlugu analiz edilmis
va eksperimental naticolorin osasinda nazari ayrilor va ifadalor tortib olunmus, onlarin
normal paylanma ganununa uygunlugu géstarilmisdir.

2. Miallifin apardign genis eksperimental islorin naticalori imumilosdirilorak miixtolif
sinifli beton niimunalorin miixtalif borkima soraitlorinds prosesin tonzimlonmosi, giinas
enerjisindon istifads etmoklo betonun barkimoasina sarf olunan enerjiys qonaat edilmasi
masalalori aragdirilmigdir. Qurulmus histogramlarin  analitik ifadalori tortib edilmis

F"(x) va f(x)- funksiyalarmin paylanma qanunlar formalasdirilmisdir.

Istifado olunmus adabiyyat

. Camalov C.©. Quru-isti iglim soraitinds monolit betonun insaat-texniki xassolorinin

yaxsilagdirilmasinin  todqiqi. Azarbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti, Elmi asarlar,
Ne 2, Baki: 2003, 29 s.

Camalov C.O. Betonun barkima prosesina temperaturun tasirinin tonzimlonmasi haqqinda
Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi, Nozari vo Tatbigi Mexanika H.VIII Ne 2 (30).
Baki. 2013. s. 59-61.

. Anexcanaposckuii  C.B. «Pacuer OeTOHHBIX M Kene300€TOHHBIX KOHCTPYKIHMH Ha

TEMIEpaTypHbIC U BIaKHOCTHBIE BO3JEHCTBHA (C yueToMm mosb3ydect)». M.Crpoiinszar,
1966. c. 142.

bomorun  B.B. «K cTraTHCcTHuUecKOH MHTepIpeTanMH HOPM pacyeTa CTPOHMTENbHBIX

KoHCTpyKuMid.» CM u PC, 1977, Nel.
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UOT 6914 ) o )
KF'JRAMiK MATERL'ALLARJN TiO, ILO MODIFIK_AS]YASI
Sirinzada I.N., Mammadova I.H., Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

MOJHPUKALUA KEPAMHYECKHUX MATEPHAJIOB TiO,
Hlupunzace H.H., Mameodosa H.I., AzepOaiimxanckuii ApxuTekTypHO-CTpOUTEIbHBIH YHHUBEPCHTET

MODIFICATION OF CERAMIC MATERIALS BY TiO,
Shirinzade I.N., Mammadova I.H., Azerbaijan University of Architecture and Construction

Xiilasa: Magala TiO; nanomodifikatorunun Umbak: yatag: gili asasinda alinan keramik materialin xassalarina
tosiri masalasine hasr olunmusdur. Milayyan edilmisdir ki, TiO; nanomodifikatoru keramik kiitlonin laxtalasma
temperaturunu asagi salir, materialda kristal fazanin miqdarimi artirir, keramik materiali sixlagdirir va bununla da
materialin méhkamliyini artirir.

Acar sozlar: Umbaki yatad: gili, nanomodifikator, keramik material, méhkamlik, danavar tarkib.

Aunnorauuna: CtaTes TOCBAIEHa M3YHEHHIO BIHSAHUA HaHOMomH(HKaTopa TiO, Ha CBOHCTBA KepaMHUYCCKHX
MAaTepHAaiOB HA OCHOBE TJIMH YMOaKMHCKOIr0 MECTOPOKISHMS. YCTaHOBIeHO, yTo HaHoMogudukatop TiO, cHuxaeT
TEMNEPATYpy CIEKaHWd KePaMHYECKHX Macc, IOBBIMIAET COAepKaHMe KpucTauMdyeckoll ¢asel B MaTepHare,
YIIOTHACT KePaMHYECKHIl MaTepral, ¢ TeM H MOBHIIIAST MPOYHOCTE MaTepHasa.

KioueBbie cioBa: rnuna YMOaKHHCKOTO MECTOPOXKIEHHA, HAHOMOIMGOHKATOP, KepaMHYeCKHil MaTepHar,
NPOYHOCTE, IPAHYIIOMETPHYECKHI COCTaB.

Annotation: Article is devoted to study of influence of nanomodifier TiO; on properties of ceramic materials
on the basis of Umbakin clay fields. It is established that nanomodifier TiO, reduces the temperature of sintered
ceramic materials, increases the content of the crystalline phase in the material, seals ceramic material and therefore
increases the strength of the material.

Key words: Umbakin clay fields, nanomodifier, ceramic material, strength, granular texture.

XX osrin sonlarindan baslayaraq materialsunasliq elmindo yeni bir istigamat —
nanotexnologiyalar bu elm sahasinin lokomotivine ¢evrilmisdir. Nanotexnologiyarin tatbiqi ila
materialsunashiin biitiin istiqgamatlorinda - yeyinti, tekstil, metallurgiya, kimya sonayersi va digar
sahalordo oldugu kimi ingaat materiallar1 sonayesindo do daha yiiksak keyfiyyatli materiallarin
alinmasina nail olunmusdur.

insaat materiallar sanayesinda nanohissaciklarin tatbiginin iistiin cohatlori onlarin yalniz
xassalorinin mitkommoallogsmasi deyil, hamg¢inin, texnoloji prosesda he¢ bir ciddi dayisikliyin
edilmamasindadir ki, bu da méveud sanaye miiassisalari {igiin ¢ox vacib amillardan biridir.

Hal-hazirda digor ingaat materiallarinda oldugu kimi keramik materiallar istehsalinda da
miixtolif név modifikatorlardan istifado edilir. Bu modifikatorlar igarisinda nanomodifikatorlar
materiallarin xassalarinin dayisdirilmasinda daha miihiim oynayr.

Suni das materiallarinin xassalarina tasir edon asas amillardon biri onlarin alinmasinda
istifade olunan xammallarin hissaciklarinin 6l¢tisiidiir. Hissaciklarin él¢iisii onlarin enerji halini,
naticada da reaksiyaya girma gabliyyatini tayin edir.

Son zamanlar ingaat materiallar1 sonayesinda genis totbiq edilon nanomodiffikatorlardan
biri do TiO,-dir. TiO,-nin xiisusi sothi 7000 g/m®-o borabordir. Odabiyyatlardan [1,3]
malumdur va eyni zamanda elektron mikroskop analizi naticasinda do miisyyan olunmusdur ki,
(sokil 1) TiO» nanohissaciklorinin sothi masamoalidir va bu sababdan da hissaciklorin kimyavi
aktivliyl ¢ox yiiksakdir. TiO, nano 6l¢iiya gadar tyiidiildiikde onun fotokataliz xassasi daha da
gliclonir. Fotokataliz-tohliikali va ¢irkli maddalerin pargalanaraq tohliikesiz maddalara gevrilmasi
prosesidir. Fotokataliz xassalarina malik insaat materiallan yiiksaok ingaat-texniki xassalara malik
olmagqla yanasi, eyni zamanda otraf miihitin miithafizosindo do x{isusi shamiyyata malikdir.

Malumdur ki, TiO, fotokataliz ~ xassasini  giinas isiginda biruza verir. Bu tip
fotokatalizatorlar avtomobillorin otraf miihita buraxdigi azot oksidlari, kiikiird qazlarini, u¢ucu
izvi maddoalori vo karbon gazlarini daha effekiv neytrallasdirir. Todgiqat isinda istifads olunan
nanomodifikator (TiO»-in) BASF sirkati toerafindon olkemizin insaat materiallar1 sonayesina
toqdim edilmisdir. Diinyada ilk dofa TiO, fotokatalizator kimi keramik tavalarin {izorino
Yaponiyada ¢akilmisdir. Hal-hazirda isa bir ¢ox 6lkalards betonun sathina ¢akilir.
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Sakil 1. TiO; mikrosakili

TiOy-nin  geyd olunan xassalarini nazars alaraq {izliik korpic istehsalinda totbiqi
magsadauygun hesab edilmisdir. Uzliik karpic binalarin xaricindo istifade olundugundan onun
{iclin hazirlanan keramik kiitlonin torkibina TiO, alava edilmisdir.

Tadqiqat isinda istifado olunan TiO>-nin danavar torkibi lazer qranulometriyas: vasitasila
oyranilmisdir. Tacriiba “NORM” Sement zavodunun laboratoriyasinda MASTERSIZER 3000
(Malvern, Almaniya) aparatinda hoyata kecirilmisdir (sokil 2).

b) 141
127
s 104
s 8}
= 61
2 4]
£ 2]
ol X
1 10 100 1000

D (nm)

Sakil 2. TiOz-nin danavar tarkibi

Tadqgigat isinin bu hissasinda keramik kiitlonin  hazirlanmasinda  Umbaki yataginin
kaolinlogsmis gilindan istifads edilmisdir.

TiO;-nin keramik materiallarin fiziki-mexaniki xassalorina tasiri sokil 3-da verilmisdir.
Sokildon do goriindiiyti kimi TiO,-nin  5-15%-2 qadoer istifadasi keramik materialin sixilmada
mdohkomliyini  15-20 MPa artmisdir. Eyni zamanda materialin orta sixhigi da yiiksalmisdir va
uygun olaraq suhopmas: asagi diismiisdir. TiO, bismis keramik materialda faza dayisikliyina
sabab olur. Bels ki, bu oksid korund kristallarinin amala galmasini siiratlandirir.

[.Q.Duderov vo Q.M.Matveyevin fikrinca [2],  TiO,-nin narinhiginin yiiksalmasi bu
olavanin effektivliyini daha da artirir.

Odobiyyatlardan molumdur ki, TiO> hamginin, keramik kiitlonin laxtalasma temperaturunu
da shomiyyatli doracado asagr salir [2].
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Sakil 3. TiO,-nin keramik materialin fiziki-mexaniki xassaloring tasiri

TiO, nanomodifikasiyasi ilo alinan keramik materialin qurulus-mineroloji xiisusiyyatlari
rentgenoqrafik (sokil 4) va elektron mikroskopik (sokil 5) analizlori vasitasila dyranilmisdir.
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Sakil 4. TiO, nanomodifikatorunun istifadasi ilo keramik materialin difraktogrami

Sakil 4-don goriindiiyii kimi TiO, gilds olan domir birlasmalari ila birlasarak psevdobrokit
mineralini amals gatirir ki, bu da keramik kiitlonin torkibinda olan kvars, hematit, albit vo anortit
kimi minerallarla birlikdo kristal fazam toskil edir. Difraktogramdan da goriindiiyii kimi amorf
faza keramik kiitlodo kristal fazadan daha azdur.

TiO, nanomodifikatorunun keramik materialin sixhigma tasiri mikrosokillorden daha
aydin goriiniir (sakil 5). Mikroskop analizindon do gériindiiyii kimi (sokil 5) kristal faza amorf
fazadan daha ¢oxdur. TiO, mikrokristallarin amola galmasina sabab olur ki, bu da keramik
materiallarin daha yiiksok méhkamliyini tomin edir.

Demali, aparilan tacriibalor vo analizlor noticasinde miioyyan edilmisdir ki, TiO,
nanomodifikatoru keramik kiitlonin laxtalasma temperaturunu asagi salir, materialda kristal
fazanin miqdarin1 artirir, keramik materiali sixlasdirir va bununla da materialin mohkamliyini
artinr. Eyni zamanda bu oksidin keramik materiallarin torkibinds istifadasi saxsmnin rangini daha
agiq edir ki, bu da keramik tavalar texnologiyasinda ¢ox vacib problemlardan biridir.
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Sakil 5. TiO; nanomodifikatorunun istifadasi (10%) ila keramik materialin mikrosokili.

Kiitlo At_‘:‘;’la
Element uira. %-1a
miqdari
NaK |235 2.23
MgK | 092 0.83
AlK | 10.99 8.88
SiK | 2235 17.35
KK |203 1.13
CaK | 447 2.43
TiK |9.16 4.17
FeK |2.15 0.84
O 45.59 62.14
Comi | 100.00

Birlas-
mada

miqdari,

%

3.16
1.53
20.76
47.81
245
6.25
15.28
2.76

Formulu

Na20
MgO
Al203
Si02
K20
CaO
TiO2
FeO

T T NG D D TR NN AN (LN A BLEE R .
D 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Nonxar weana 4964 wwn. Kypcop: 0.000 3B

Sakil 6. TiO, nanomodifikatorunun istifadosi ilo keramik materialin
mikrozond analizi

Odabiyyat

Xena P., bognaposa JI. MccneaoBanue BO3MOKHOCTH TeCTHPOBaHHA 3(PPeKTHBHOCTH
dorokatanuza TiO, B Getone /CtpouTtensHble MaTepuansl, Ne2, 2015. Mocksa. C.77-81.
Hynepos W.I'., Matgsee ['.M., Cyxanos B.b. Obmas TexHonorus cuiaukaroB. Mocksa.
1987. 535¢.
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UOT 624.042.7; 624.01:550.34

YERALTI SOLLAR SU ANBARININ KARBOPLASTIKLI ARMATUR LIiFLORLD
GUCLONDIRILMi$ QURGUSUNUN SEYSMIK RiSK®
DUSMOSININ UC OLCULU ARASDIRILMASI
prof. T.Oliyev AMIU, tex.iizra f.d.,dosent N.Mastanzads S. 9.Dadagsov adina E TLKIMI,
miihandis N.Sultanov DBLI Azardoviatlayiha

TPEXMEPHOE MOJEJIHPOBAHHUE U HCCJIEJIOBAHHE CENCMHUYECKOI'O PUCKA
KOHCTPYKIHH MOA3ZEMHOI'O PE3EPBYAPAUI[JIH IMATHEBOH BO/1bl YCUJIEHHOI'O
VIJIEILJIACTUKOBOM APMATYPOM
npogh. T.Anues A3ACY, k.m.u., doy. HMacmanzaoe HHUITKHCM um.C.A.Jadawesa,
unscenep H.Cynmanoe I'I'TIH Azcocnpoexm

3D MODELLING AND SEISMIC RISK INVESTIGATION OF THE UNDERGROUND RESERVOIR FOR
DRINKING WATER WITH CARBONPLASTIC REINFORCED STRENGTHENING
prof. T.Aliyev Azerbaijan University of Architecture and Construction
ph.d. N.Mastanzade Research and Design Intitute of building materials after named S.A.Dadashev
master of engineering N.Sultanov Azebaijan State Project Institute

Xiilasa: Magalada regionda ilk sonaye igmali su anbarimin layihalondirmasi va tikilmasinin tarixi verilimisdir.
Dagilmaz miiayina {isullar1 ila 100 illik betonun xassalorinin naticalari verilmisdir. Qurgunun zalzals zamam
dagilmaya maruz qalmasimn seysmik riski hesablanmigdir. Qurgunu giiclondirmak iigiin karboplastik lifli armatur
laminatlar1 va epoksid asashi qatran toklif olunur.

Acar soziar: seysmik risk, giiclandirma, karboplastik, dartilma

Aunoraumsa: B cratee npuBeleHbl HCTOpHYECKHE (aKThl MPOCKTHPOBAHWS M CTPOHTENBCTBA MEPBOrO B
peruoHe NMpOMBILITIEHHOTO pe3epeyapa i NHTbEBOH BOAbL. MCIO/b30BaHHE HEPa3pyIIAIIIHX METOAOB KOHTPOJIs
MO3BOANIIO 0OHAPYKHTH HCTHHHBIE TIPOYHOCTHbIE XapakTepuctuku OetoHa onee 100 meTHero Bospacta. Berumcien
ceficMuvecKHH PHCK pa3spylIEHHs COODYKEHHA BO BpeMs 3emilerpsceHus. JIa yKpenuieHHs CTeH I[peisaraercs
YCHIIMBATh MX YTJIENJIACTHKOBOM apMaTypoil ¢ NpUMEHEHHEM AMOKCH/IHBIX CMOJL

Kumouesnle ciioBa: celicMuveckull puck, ycunenue, yeneniacmux, pacmsayicenue

Summary: Historic facts of design and construction of the first industrial reservoir in the region are given in
article for drinking water. Use of nondestructive control methods was revealed by true strength characteristics of
concrete more than 100 years age old. The seismic risk of destruction of a construction during an earthquake is
calculated. For strengthening of walls it is supposed to reinforced them by carbon plastic reinforcement with
application of epoxy.
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1. Giris

Seysmik dagilma riskinin azaldilmasi masalasi hazirda zalzaloys davamh bina va qurgular
nozariyyssinin on aktual problemina gevrilmisdir. Ona gora ki, seysmik tohliikkasi orazilorda
zalzalodon qorunmagin asagidaki {i¢ istiqgamati bu masalani birmanali hall etmaya qadir deyildir:

1) Zalzalonin garsisimn alinmasi. Bu, tobii hadise oldugu ii¢lin miimkiin deyildir;

2) Zalzalonin qisamiiddatli prognozunun verilmasi. Onun metodikasini XIX asrin sonunda
yapon alimi fmamuri versa do onu ugurla hayata kegirmak miimkiin deyildir;

3) Zalzalayadavamli bina va qurgularin hesablanmasi, layihalandirmasi va tikilmasi sahasinda
gliclii todqiqatlar aparilsa da biitiin hallar {i¢iin bina va qurgular1 zalzelodon xilas etmayin yolu
tapilmamisdir.

Ona gora diinya seysmologlarinin vo antiseysmiklorinin fikri beladir ki, hazirda zalzaladan
qorunmagin, onunla dinc yanag1 yasamagin on diizgiin yolu seysmik dagilma riskinin
azaldilmasini aragdirmaqdir (T.X.Oliyev, 2011). Seysmik riskin azaldilmasmin yollar1 oldugca
¢oxdur. Onlardan birini Ukrayna insaat Akademiyasinin akademiki T.X.Oliyev vermis vo
beynalxalq kongresdo bu barado moaruzo etmisdir: "Seysmik riskin azaldilmasmin yeni
metodu” [1]. Bu metodun mahiyyati ondan ibaratdir ki, miiallifin 2005-ci ilda dovlat
geydiyyatindan kegirorok sertifikat aldigi kosfi "Canllarda vo cansizlarda miixtalifliyin
(diversifikasiyasinin) sirrinin agilmasi” adlanir vo oradan belo bir natico alinir: "Miixtaliflik
(diversifikasiya) canlilarda mohvolma riskini, cansizlarda isa dagilma riskini azaltmaga xidmat
edir. Miallif bu tamal (fundamental) prinsipi zalzoloys davamli qurgular nazariyyasina tatbiq
edorak unikal natico almigdir: seysmik arazids dagilma riskini azaltmagq {igiin miixtalif konstruktif
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sxemli binalar layihalondirib tikmok lazimdir. Bu ideya kompiiter texnologiyasi vasitasila
tasdiqini tapdi [1]. Bu maqalada hamin miixtaliflik nazariyyasini tatbiq edarak seysmik riskin
azaldilmasina nail olmusugq.

2. Sollar su anbarinin tikinti tarixi

Azorbaycanlilar {igiin qiirur monbayi olan, elmi baximdan dovriin hidrotexniki qurgularn ila
bir araya qoyulan, 100 il 6nca istifadoya verilmis Sollar-Baki su kamari va su anbar1 bu giin da
insanlarin xidmatindodir ($akil 1.1). Hidrotexniki qurgu iki bdyiik insana borcludur - boyiik
xeyriyya¢i, mesenat Haci Zeynalabdin Tadiyeve vo hidrotexniki qurgular miihondisi ingilis
Vilyam X.Lindleya (Sir William Heerleyn Lindley). Miithondisin etirafina gora "..fak¢o Qorbi
Avropada manim tarafimdan 35 soharda su ve kanalizasiya layihalorinin tikintisi gar¢aklasib,
amma texniki baximdan bela miihiim va miirakkab is mana rast galmamisdir”.

Bakinin gorb hissasinda yerlasan su anbarinin va komarinin layihalandirilmasina 1889-cu
ildo baslanmigdir. Su anbarmnin insast shong dasi yataginin istiinda va giivanlik baximindan,
Salyan kazarmasina yaxin yerdo secilmisdir (Sakil 2.1). Anbarin handosi 6lgiilori 160m=80m va
6m hiindiirliiyiindodir. iki ¢orga 40sm eninda vo 4m hiindiirliiyiindo beton divarlar tag soklinda
beton ortiiklorlo bir sardabo qurgusu soklindo insa edilmisdir. Sahdagin atoklarindaki sirin su
bulaglarindan baslanan Sollar-Baki su komarinin tikintisino 1903-1911 ci illarda baslanmisdir.
Keramik saxsi borulardan qurulmus su komori bu giino qodar faaliyyatdadir. Sollar-Baki su
komarinin uzunlugu 170 km-dir. Miixtalif sabablardan tikintida fasilalor yaranmis, tamamlama
islori  1917-ci ildo basa ¢atmisdir. 1917-ci ilda kegmis Krasnovodsk kiigasina (indiki Somod
Vurqun kiicasi) ilk sollar suyu verilmisdir.

Sokil 2.1. Insaat zamani ¢ekilmis foto sokil (Bak:, 1913-cii il)

3. Goarginlik - deformasiya halinin analizi

Bu giin yliz yash Sollar su anbar1 yena do insanlara xidmat edir. Lakin, su anbarinin
miayinasi zamami yer altinda istifade edilon materiallarin borpasina vo qurgunun
giiclondirilmasina ehtiyac yaranmigdir. S.9.Dadasov adina Elmi-tadqiqat layiha konstruktor insaat
materiallar1 institutunun omokdaslar1 terafinden yoxlanilmigdir [6, 7, 10].  Yeralti tag
konstruksiyalarinin hesabati zamani anbariistii qrunt yiikii, divarlara diison torpagn iifiiqi tasiri va
daxildoki suyun hidrostatik tozyiqi nazora almir. Hesablama sxemit LIRA 9.6 programinda ii¢
oleiilii model sakhnda yigilmigdir (Sakil 3.1, 3.2). Hesabatlama sonlu elementlar iisulu asasinda
aparilmisdir. Umumi olaraq burada 20041 sonlu element asasinda model yigilmisdir. Onlardan
1478 elementi ligbucaq soklinda, 18563 1so dordbucaq soklinds elementdon ibaratdir.

Tag qurgusuna bu giin diisan qrunt, yeni insa edilmis domir-beton ortiik tava va gar yuku
toplam g,=7.0tq/m” qobul edilmisdir. Anbarin xar1c1 divarlarma diison qrunt yiikii g,=10.0tq/m".
Anbarin i¢indoki dosomoya isa g;—ZSOkg/m yik distir. Bunlar daimi yiikdiir (sakil  3.3).
Uzunmiiddatli miivaqqoti yiiklor kimi tag tizorino diislir g4=1 Otg/m”.  Anbarin divarlarina va
tomoalina suyun hidrostatik tazyiqi tasir edir. Bu da g5=5.0tq/m2 edor (sakil 3.4).
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Sokil 3.4

Bakinin aktiv zalzalo bélgasi, yoni 12 balliq seysmik skalaya gora 8 balliq zona olmasini va
mithandis-geoloji soraiti va qrunt sularinin méveudlugunu nazara alaraq normativ senadlora g0ra
seysmikliyi 1 bal artiraraq 9 balliq seysmik bélga qabul edilir.

Hoar nov yiik va kombinasyonu {igiin (seysmik yiik daxil olmagla) har ii¢ istiqgamotds (X, Y
va Z oxu lizra) gorginlik-deformasiya ii¢ boyutlu mozaika soklini almisiq (sokil 3.5 ). Burada

I-daimi  yiiklordon yerdayisme Y yondo;  2-seysmik yiiklomadon Y istigamoindo
yerdoyismalorin X y6nde; 3- seysmik yiiklomanin Y istigamotinda yerdayismanin Y yondo;
4-seysmik  yiiklomanin Y istigamatindo yerdayismenin Z yénda; 5- seysmik yiiklomadan
Y istigamatinds yerdayismonin X y6nda alinan gorginlik izosahasi; 6- seysmik yiiklomadan
Y istigamotindd yerdsyismonin Y yonds alinan gorginlik izosahasi; 7- seysmik yiiklomadan
Y istigamotinds yerdoyismonin Z y6ndo alman gorginlik izosahosi; 8- seysmik yiiklomadan
X istigamatinds yerdayismonin X yonds alman gorginlik izosahasi; 9- seysmik yiiklamadan
X istigamatinda yerdoyismenin Y yoénde alinan gorginlik izosahasi; 10- seysmik yitklomadan
X istigamatinds yerdayismonin Z yondas alinan gorginlik izosahasi: 11-Uzunmiiddatli miivaqqati
yiiklomadan X yoéndo.
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Sakil 3.5

Noaticada, divarin 6z yiikii -1, yuxaridaki qrunt yiikii -2, gruntun su ila birlikdo tozyiqi -3,
divar otrafindaki qruntun tozyiqi - 4, seysmik qiivve -5, daxili normal qiivvaler - N, kasici
qiivvalar (Qy, Qy), ayilma momentlari (My, M,) o ciimladan tagin markazina diison ndqtada (My)
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naticalor LIRA 9.6 programu ila hesablanmis va cadval saklinds verilmisdir (bax cadval 1). Tag
elementinds yaranan daxili qiivvalor asagida Cadval 1 — da verilmisdir.

Burada, yiikloma sayr: 1- daimi yiik; 2- taga diisan qrunt tozyiqi; 3- divara diisan su va
qrunttazyiqi; 4- qruntun divara tazyiqi; 5- X oxu {izro seysmik qiivva. Orta divarin daimi yiikdan,
qrunt yiikiindan, qruntun va suyun divara tosirindon x va y oxlar {izra seysmik qiivvadan divarin
dayanigliginin zaif olmasini gostardi.

Yuxarida deyilanlari nazars alaraq su anbarimir orta divarlarimin qalinhigini artirmaq ve
dartilma gorginliklorini gabul eds bilan plastik armaturlarin yerlasdirilmasi zaruridir.

Cadval 1. Tag elementindo yaranan daxili giivvalar

Quvvalar (garqinliklar) Yikbs
\Elemen- Qi'lﬂ!! ma
ol N, N, N, 7 w | M| M | My | o o, miiqav- | kombi
Nesi o o g | gm | gm’ | gm | gm | gm i o |t
i sayi
1 —51.217 | -250928 | 0.00 | -80.776 | 0.00 | 0.181 | 0.887 | 0.041 | 0226 | -0.170 0.00 12
2 -9.059 | -153.659 | 0.00 | -29.133 | 000 | 0.030 | 0352 | 0.008 | 0.060 | -0.122 0.00 1
3 -5.034_ | -146338 | 0.00 | -15949 | 0.00 | 0015 | 0361 | 0.032 | 0.028 | -0.334 0.00 12
13 -20.140 -106.835 0.00 -14.331 0.00 0.474 -0.922 0.527 -0.241 -1.243 0.00 13
14 15.970 -18.935 0.00 -42.843 0.00 2.577 8.218 -3.531 0.716 9.734 0.00 124
81 —58.615 | -134.581 | 0.00 | -19.153 | 0.00 | 1555 | 5248 | -0.184 | -0.074 | -3.555 0.00 123
94 -223.825 | -183.291 0.00 127.250 0.00 7.947 24,982 -2.091 0.825 21.411 0.00 124
112 | -51.738 | -156.765 | 0.00 | 4484 | 000 | 0.193 | 0.638 | -0.004 | 0.002 | -0.254 0.00
136 -3.894 -87.926 0.00 -82.588 0.00 19.018 63.655 (.886 1.038 -32.337 0.00 124
180 | —282.149 | -200368 | 0.00 | 27.832 | 0.00 | 19.860 | 64470 | -0.321 | 0373 | 29227 0.00 -
237 -135.924 -204.854 0.00 -68.978 0.00 -8.655 -29.58 1.192 0.164 31.160 0.00 14
605 | -38.881 | -127.467 | 0.00 | -17442 | 0.00 | 0626 | 2920 | 1.569 | -0.080 | -2.092 0.00 124
778 =37.366 -167.151 0.00 -11.173 0.00 0.049 0.146 -0.029 0.019 0.148 0.00 12
826 | -8.699 | -114.778 | 0.00 | -36350 | 0.00 | 3578 | 11141 | -1,023 | 0.508 | 5797 0.00 14
929 -14.362 -167.788 0.00 -15.497 0.00 1.078 3.192 0.227 0.453 1.089 0.00 123
1022 | -167.309 | -145.099 | 0.00 | 65485 | 0.00 | 5290 | 16,757 | -1.375 | 0446 | 9.152 0.00 14
1188 | -56.142 | -136.539 | 0.00 | 22234 | 000 | -0.367 | -1.285 | -0.159 | 0.065 1.084 0.00 123
1248 | -23.868 | -167.364 | 0.00 | -20.899 | 0.00 | -0019 | 0030 | -0.260 | -0.060 | -3.206 0.00 12
1310 | 36.867 | -131.080 | 0.00 | -61.993 | 0.00 | -2.593 | -7.963 | 1248 | -0.168 | -9.563 0.00 123
1512 -63.282 -170.507 0.00 5.521 0.00 0.004 0.017 0.002 0.000 -0.009 0.00 124

4. Qurgunun seysmik riskinin tayin edilmasi

Seysmik quvvanin parameterlorinin geyri-milayyanliyi var: zalzalonin yaranan zamani,
spektral strukturu, miiddati va qrunt tamalinin seysmik ragsinin amplitudu kimi anlayislar tosadiifi
kamiyyat kimi gabul edilir. Ona géra qurgularin zalzsloyadavamliginin tohliikasizliyinin tomini
ancaq bir ehtimalla tayin edila bilor. Bu da "0 risk" anlayisindan gobul edilon risks kegidi tolob
edir. Bu da ehtimal nazarriyasi va etibarliliq tisullarinin istifadasi ilo miimkiin olur.

Ogar su anbari yerlasan sahada zalzolo miimkiinliyti [,=9 balliq qiiciinda zalzalo 500 ilda

2 (k=2) dafs tokrar oluna bilirsa o zaman qurgunun tam dagilma ehtimali olar:

P()=) P (—E)P(Iu)

burada P (11) - I, giictinda zalzalo zamani qurgunin dagilmasi ehtimali.
Burada ogor qurgunun islomo miiddati 1,=100 il toyin edilibsa o zaman I, giiciinda

zalzalonin tokrar olunma ehtimali (rk = &) Puasson qanunu ila toyin edilir:
(o)
P(L,) =— ——
(1) T exp T
Su anbarinin etibarliligi méhkamlik rezervi funksional (F) ila toyin edilir: F(R,S) > 0 vaya

F = P — S. Burada P - méhkamlik ifadasi, S - tasir edan tasadiifi seysmik quvvadir. O zaman
qurgunun méhkomliyinin itirmasi ilo bagh ehtimali asagidaki kimi olar:

0
¥ = J Po(F)dF = Py (0)

burada Py vo Pp(0) - F funksionalinin s_lxhg: va inteqral dagilma ganunudur. 9gar F normal
ganununa gora dagilibsa, o zaman riyazi gbzloma m(F) sifira yaxinlasir va qruntun orta kvadratik
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tacili op = /Doy, , burada Dy, -dispersiya. Ragsin maksimal amplitudu Xo,,,, vo amplitudun
omsali A Normalara géra verilir [ 4, 5 ].

Zalzalanin intensivliyi, balla Xomax sm/san’ Gy sm/san’ A
7 100 25 0.1
8 200 50 0.2
9 400 100 0.4

Nozari hesablamalar vo eksperimental yoxlamalar naticasinde su anbarinin orta divarlarinin
az dayamqh vs armatursuz insa olduguna gora dartilma guvvays heg tasir gostora bilmomakdadir.
Buna gora qurgunun orta divarlarinin ilk yixilmalarinin ehtimali daha coxdur. Bir sirada 13 bela
divar moveutdur (sokil 4.1).

Sakil 4.1. Su anbarinin 3D modellemesila en kasiyi

Seysmik tifugi quvvenin - S bir yiiksok soviyyoys golonds qurgunun deformasiya sokli
doyisir. Burada orta divarlarda va tag kamorlorda he¢ armatur olmadigindan vo yaranan dartilma
garginliklari divarin ¢atlamasina sabab olur.

Burada bir divarin yixilma riskini arasdiraq. Ona géra ki, bir divar yixilanda burada
quvvalarin yenidon paylanmasi bas verir vo onsuz da kritik dayanaqli durumda olan divar daha
¢ox yiiklonir vo an yaxin divar {izorino diiso bilar. Onun ardinca yandaki va belalikla bir "domino"
prinsipi ilo bitiin qurgu qisa zamanda tam dagila bilor. Ogar xarici seysmik quvvaya S desok va
divarin miigavimatini xarakterizo edon quvva R isa , o zaman hor iki quvvaya tasadufi funksiya
kimi baxsaq, burada asas sort R<S va ya R-S<0 olar. Yol verils bilan sahasi asagidaki sartdon
toyin edilirm =R - §

Ogor zalzalads yaranan seysmik iifuqi quvve S; = ky X ky X k3 X Sy = 1.5 % 0.35 X
1.0 X 530tq = 278.25tq alsaq. O zaman divarin betondan olduguna géra va bu betonun miiayina
zamani moéhkamlik parameterlori B30 sinifindo olan beton ii¢iin olar; Ry=17.0MPa va
Ry=1.15MPa. Miiqavimat iizra dispersiya 6,=0.1R gobul edils bilar. Seysmik quvvadan yaranan
garginliyin dispersiyasin1 6,=0.3S qobul etsak. Divarda yaranan dartilma quvvasi R=450kN olar.

Risk sahasi, yani normal dagilim iigiin median m=R-S= 450-2782.5kN=2332.5kN olar. Onca

e i C R 50
betonun miiqavimati ila diisen quvvatls olan nisbatini hesablayaq: v, = = zjaz = 0.162. Buna

(vo) etibarliliq amsali deyirlor. Ogar variasiya omsallarini g=0.1 vo  §s=0.3 gabul etsok, o zaman
dispersiyan: 6, hesablaya bilarik:

R\2
/oR +02=S§ E = /452 + 834.752 = 836kN

Yeni doyisgon i =25 va ya u = L = 23225
yisg Om Y om 836

= 2.79 qobul etsak Laplas diisturuna qors

riski hesablaya bilarik:
risk = (— ﬁ) = d(w) = D(2.79 ) = 0.997
O’m
burada ®(u) funksiyasini cadvaldon tapiriq [ 2 ]. Umumiyyatls, qurgunun istismar miiddatinin
riska tasiri agsagidaki diisturla ila tayin edilir:

Re(Ty) = 1-exp ()
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burada T -xarici quvvonin tokrar olma periodu; T - qurgunun istismar periodu. 9gar T=150 il va
To=500 il gabul etsak, o zaman:

150
R150(500) =1 —exp (—%) =1-e793=0.258
Yani 150 ilda bu qurgunun maksimal intensivlikla seysmik giico moaruzqalma ehtimali 25.8% -dir.
6
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Sokil 4.3

Riskla gozlonilon fayda arasindaki funksional baglanti geyri xatti ganunla baghdir vo bunu
sokil 4.3-do gormok olar. Buradaki ayri xatt koordinat sathi iki yera boliir - sag torafdon balli
soraitlords qabul edilan naticalar (¢izilmis bolga). Oyri xatdan sola gabul edilmayan naticalardir.

5. Su anbar konstruksiyasinin giiclandirma iisullar

Damir-beton qurgularin giiclondirmasinda son zaman genis istifada olunan karboplastik liflar
tolob edir ki, yeni miihandis hesablama tisullan tatbiq olunsun. Daha ¢ox avia-kosmik sonayeda,
gomigilikds istifado olunan bu material 6z gostaricilorina gérs insaat vo hidrotexniki qurgularda
yer almisdir. Poladdan ¢ox yiingiil, kimyavi korroziyaya davamlihgi, yiiksok moéhkamliyi bu
materiali daha cox cozib edir. Onun yiiksok dartilmaya olan méhkamliyi onun polad armaturla
miiqaisada 7-11 dofa en kasiyini az tolob edir. Bu armaturu klassik polad armaturdan fargli olaraq
laminat liflar, inco kumas lent soklinda gérmak olur. Dartilma quvvasi R=4000N/mm?, elastiklik
modulu E=240000N/mm” , yiingiil olmas1, sixligi y=1.8g/sm’. Bu tip armatur liflar epoksid asasli
qatranla beton sotha yapisdirilir. Burada MasterBrace ADH 4000 markali epoksid qatran tévsiyya
olunur. Laminatlar uzunlugu 250m, eni 5-15sm va qalinhi@ 1.2-1.5mm-o godar istehsal olunur
(sokil 5.1). Yerinda rulon soklindo gotirilir. Epoksid qatran firga, valik va ya spatel vasitasilo beton
lizorina strtiliir (sokil 5.2). Kumas sokilli qalinlig1 0.167mm olan karboplastikli bantlar daha gox
ayrilikli sahalarda va sarilma talab olunan yerlorda istifads olunur (sakil 5.3).

Sakil 5.1
Ham karboplastik laminatlar, hom do ki kumaslar MasterBrace FRP markali Alman kimyavi
sirkati torafindon tatbiq edilir. Karboplastik armaturun su anbari divarina yerlasdirilma gaydas:
asagidaki 3.4 sokildo gostorilmisdir .
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Sakil 5.2

Sokil 5.3

Naticalar va tovsiyyalar

e Qurgunun seysmik dagilma riski yiiksak oldugundan anbarin orta divarlarinin sartliyi
artirilmalidir

® Su anbarmnin orta divarlar1 miitlaq karboplastik armaturla giiclondirilmali, sartliyi va yiike
dayamqligi artirllmahidir;

e Su anbarimi giiclondirmok ii¢lin seysmik dagilma riskini minimuma endirmak {i¢iin
konstruktiv miixtalifliya (diversifikasiya) nail olmaq lazimdir. Karboplastik armatur va
digar yeni elementlor bu magsadle somarali sayila bilar;

e Anbarlarin iizarinds qurulan park abadliq islerinin hasarsiz kegmasi {igiin izolyasiya qat1 vo
sahodaki drenaj sistemi tam yenilonmalidir;

e Anbar i¢indo ¢ox sayda olan gatlar miitlaq torkret betonlama iisulu ilo doldurulmali va
igmali suyun sizmasi aradan qaldirilmahdir;
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AZBRBAYCA'I‘V REGIONLARININ DINAMIK INKISAFINDA
DOVLAT PROQRAMLARININ ROLU
igt.iizra f.d., E.S.Nuriyev s6ba miidiri, Y.M.Ibrahimli aparici elmi is¢i
Azarbaycan Ingaat va Memarhq ETI

POJIb TOCIIPOI'PAMM B JTUHAMHWYECKOM PA3BUTHH
PETMOHOB A3ZEPBAMIZKAHA
0.¢h.no sxon., 3as.omo. 3.C.Hypues, éeo.n.c. O.M.Hopazumau
Azepbanoacanckunt HHH Cmpoumenscmsa u Apxumexmypol

ROLE OF STATE PROGRAMS ON DYNAMIC DEVELOPMENT OF REGIONS AZERBAIJAN
phd in econom. E.S.Nuriyev head of department, Y.M.Ibrahimli leading scientific worker
Azerbaijan Scientific-Research Institution of Construction and Architecture

Xiilasa: Moqalodo Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 11.02.2004-cii il va 14.04.2009-cu il tarixli Formanlan
ila “Azarbaycan Respublikasi regionlarimin 2004-2009 va 2009-2013-cii illarda sosial-iqtisadi inkisafi” Davlot
Programlarinin hoyata kegirilmasi ilo slagadar &lkado vo regionlarda iqtisadi ve makroigtisadi gostoricilarin
dinamikasi, yerino yetirilon tadbirlor naticasinde regionlarda 6lka igtisadiyyati sahalorinda (senayeda, kond
tosarriifatinda, sosial-madani, maisat va digar) alda edilmis miisbat naticalar va ciddi donislerin sabablori arasdirilir.
Programin yerina yetirilmasinda béyiik rolu olan tikinti tagkilatlarmin faaliyyati tohlil edilir. “Azarbaycan
Respublikasi regionlarinin 2014-2018-cii illarda sosial-igtisadi inkisafi Dévlat Programlari”nin hayata kegirilmosi ila
alagadar tikinti tagkilatlar qarsisinda duran vazifalari hoyata kegirmak magsadila tokliflar verilir.

Acar sozlor: Adambasina diison UDM, diversifikasiva, bir sakina diigan iimumi manzil sahasi, sanaye istehsalinin
arazi strukturu.

Aunotauun: B cratee ananusupyiorcs [ocymapcrBeHsble llporpammel mpHHATBIE VYkaszom Ilpe3unenta
Asepbaiimkanckoit Peciybmuku ot 11.02.2004 romy, a taxxe 14.04.2009 roga no «CoumanbHO-IKOHOMHIECKOMY
pa3BUTHIO perroroB Asepbaiiukana B 2004-2008 u 2009-2013 rr.». PaccmaTpuBaloTcs BIHAHME YTHX MPOrpaMm Ha
MaKpOIKOHOMHYCCKHE TIOKA3aTeAM CTPaHBl, a TAKKE peanu3alds Mep NpeayCMOTPEHHBIX B MpOrpamMMax Ha
COLMANBHO-DKOHOMHYECKOE PA3BHTHE PETHOHOB PEcIyOIHKH., AHAIH3MPYIOTCS AOCTHIHYTBIE MONOKHTEIbLHBIC
PE3YALTATH B IICPHO PEANH3ALNH ITHX [IPOrPaMM, TalOTCs BHIBO/BI H MPEUIOKEHHA MO JanbHEHIIeMy YCKOPEHHIO
COLMATLHO-DKOHOMHYECKOTO PA3BHTHA perHoHOB pecnybnukn B cmete Tpebomamuii Ilporpammsr «CouHansHo-
IKOHOMHYECKOTO Pa3BUTHs pernoHoB AsepOaiikana 2014-2018 rr.y.

Kuawuessbie caoBa: BBIT na dywy naceienus, ousepcugurayus, odwas niowads ycunsbs, npuxoosyas na 1 yen,
MepPUMopUaibHas CmpyKkmypa npoMelit1eHHOT RPOOYKYUL.

Summary: On the article in relevant to the implementation of «State Program (years of 2004-2008 and 2009-2013)
on social-economic development of the regions of the Republic of Azerbaijan » by the decrees of Azerbaijan
President of 11.02.2004 and 14.04.2009it is researched the dynamics of economic and macroeconomic indicatorsin
the country and regions, the reasons of gained positive results and changesin the consequence of implemented
measures in the economical fields (industry, agriculture, social and cultural, life conditions and etc.). The function of
construction organizations which play great role on implementing of program is analised. Related to the
implementation of «State Program (years of 2014-2018) on social-economic development of the regions of the
Republic of Azerbaijan » the offers is presented in oder to carry into effect the forthcoming obligations.

Key words: GDP per man, diversification, Gross Living Area ( housing area) per occupant, area structure of
industry production.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin = 11.02.2004-cii il va 14.04.2009-cu il tarixli
Formanlari ilo "AR Regionlarmin 2004-2008-ci vo 2009-2013-cii illarda sosial-igtisadi inkisafi”
Dovlat Programlart tasdiq edilmisdir. Dovlot Programlarinin asas magsadi iqtisadi inkisafin
regional baximdan tarazhiinin tomin edilmosi, bolgolordo ohalinin sosial rifahi vo hoyat
saviyyasinin daha da yiiksaldilmasi, 6lka igtisadiyyatinin, xiisusilo geyri-neft sektorunun dinamik
inkisafina yonaldilmis tadbirlorin ardicil va alagali sakilda hoyata kecirilmosindon ibarotdir.

Hor il 6lkada asas fondlarin geniglondirilmasina va tokmillasdirilmasine milli galirin 20 %-i
sarf olunur. Tikinti, masingayirma ila birga iqtisadiyyatin biitiin sahalarinin asas fondlarini va
istehsal giiclarini formalasdirir vo igtisadiyyatin proporsiyalarinin tokmillasdirilmasinda, sahalarin
va respublikanin regionlarinin texniki-iqtisadi va sosial inkisaf saviyyasinin tarazlagdirilmasinda,
tokrar istehsalin tomin edilmasinda va otraf miihitin miihafizasinde ¢ox miihiim rol oynayir.
Tikinti, elmi-texniki toraqqinin nailiyyatlari 6lka iqtisadiyyatinin aparici saholorinda totbigine
imkan yaradir va igtisadiyyatin siiratlo inkisafina zomin yaradir. Bu giin tikinti sahosindoki faal
quruculugq islori tasdiq edir ki, 6lkanin, onun regionlarinin méhkom sosial igtisadi movqey1 vardir.
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Respublikada mohsuldar giivvalerin siiratle inkisafinda vo yeniden qurulmasinda, istehsal
potensialinin daim artmasinda, shalinin maddi rifahinin yaxsilasdiriimasinda yuxarida geyd edilon
"Azarbaycan Respublikasi Regionlarinin sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Programlari"nin icrasinin
baoyiik rolu olmusdur.

Bu programlarin hayata kegirilmasi sarmays cazibadarliginin artirilmasi baximindan miihiim
rol oynamugdir. Regionlar arasinda sosial-iqtisadi inkisaf disproporsiyalarinin aradan qaldirilmas,
tobii resurslardan vo regionlarin tobii soraitindon samarali istifado hesabina, kond tasarriifat:
mohsullarinin istehsalimin artirilmasi, geyri-neft sektorunun, o ciimladan, emaledici sanayenin,
turizmin daha da inkisaf etdirilmosino nail olunmasi, mosgullug saviyyasinin artirilmasi vo
belalikla do, ohalinin hayat saviyyasinin yiiksaldilmasinin tamin olunmasi nazarda tutulmusdur.
Bu programlarin reallagdirilmasinda, yerli qurumlarla yanasi, xarici sormayadarlar, beynolxalq
maliyys institutlari, miiossisolor, eloca do, isgiizar soxslor do foal istirak etmislor. Dévlat
investisiya siyasati, eyni zamanda mohsuldar qiivvalarin, ilk névbada, sanayenin arazi taskilinin
tokmillagdirilmosi, tobii resurslarin tasorriifat dévriyyasina daha tam calb olunmasini va amok
qabiliyyatli shalinin moasgullugunun yiiksaldilmasini tomin etmisdir. 2004-2008-ci illar iigiin qabul
edilmis “Azarbaycan Respublikasi regionlarin sosial-igtisadi inkisafi” Dévlot Programinin hayata
kecirilmasi naticasinde 6lkado makroiqtisadi gostoricilor saviyyasindo yiiksok artim alda
edilmisdir. Umumi Daxili Mohsulun (UDM) real hacmi 2.6 dafs artaraq 38 mlrd. manat olmus va
onun adambasma diigon nominal hacmi 5 dofo artmisdir. 2008-ci ildo UDM-da qgeyri-dévlat
sektorunun pay1 84.5 % toskil etmisdir. Bu illor orzinda qeyri-neft sektoru 1.8 dofa artmis, biitiin
investisiyalarin hacminda qeyri-neft sektoruna qoyulan sarmayalorin hacmi 6.2 dofa artaraq xiisusi
¢okisi 2003-cii ildoki 26.8 faizden 2008-ci ilds 69 %-2 catmugdir.

Olka fizro asas kapitala yonolmis investisiyalarm timumi hacminds xarici investisiyalarin
xiisusi gokisi 2003-cii ilds 75.2 %-don 2013-cii ildo azalaraq 26% taskil etmisdir. Eyni zamanda
daxili investisiyalarin xiisusi ¢akisi miivafiq olaraq 2003-cii ildo 24.8 %-don 2013-cii ildo 74 %-a
qadoar yiiksalmisdir. (bax: grafik)

9sas kapitala yonalmis investisivalarin hocminda
daxili vo xarici investisivalarin xiisusi cokisi
(min manat)

17850.8

9944.1
Olko tizra ssas kapitala yonalmis
investisiyvalar (min manat)

3786.4

Arum (dafa)

13178.9
2sas kapitala yonalmis
investisivalarnn imumi hacmindas
daxili investisivalarin xiisusi ¢akisi 7.5
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Umumi investisivalarin hacminda
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Olko igtisadiyyatinin asas xiisusiyyatlorindon biri do regionlar iizra iqtisadiyyatin tarazhigini
tamin etmak olmusdur.

Tahlil gostorir ki, 2008-ci ilds 2004-cii ila nisbaton 6lko iizro osas fondlarin istifadoys
verilmasi 2.4 dafa, asas kapitala qoyulan investisyalarin hacmi 2.0 dofa, yasayis evlorinin istifadaya
verilmasi 1.4 dafa artmusdir. Bu gostaricilor Nax¢ivan iqtisadi rayonu tizro miivafiq olaraq 3.0; 3.9;
4.5 dofa, Ganca-Qazax iqtisadi rayonu tizra 1.3; 8.3; vo 1.7 dofs, Lankaran iqtisadi rayonu iizra 1.5;
10; va 13 dofa, Quba-Xagmaz igtisadi rayonu iizra ise 4.8; 28; va 2.7 dofo artmusdur.

2009-2013-cii illar iizra respublika sosial-igtisadi inkisafi Dévlat Programmin ugurla hoyata
kegirilmasi 6lkonin iqtisadi rayonlariin inkisafin1 daha da siiratlondirmis, insanlarin hayat tarzini
xeyli yaxsilasdirmigdir. Belo ki, 2013-cti ilda 2009-cu ilo nisbaton osas kapitala qoyulan
investisiyalar 6lka lizra 2.3 dofo artdi@ halda, Nax¢ivan igtisadi rayonunda 2.5 dafo, Saki-Zaqatala
igtisadi rayonunda 6 dafa, Lonkoaran iqgtisadi rayonunda 5.0 dafs, Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonunda
1.6 dafa va digar regionlarda da artim miisahida edilmigdir.

Regionlarda istifadays verilmis asas fondlarin artimi ila yanasi, sonaye mahsulunun artimi da
miisahids olunur. Agagidaki cadvaldan goriindiiyti kimi, 2003-cii ilda 1999-cu il nisbatan, 6lkada
sonaye mohsulu 127% artdigi halda, bu gostarici 2008-ci ilde 2003-cii ilo nisbaton 6.8 daf5,
Nax¢ivan igtisadi rayonunda 9.4 dofs, Soki-Zaqatalada 5.6 dofo, Daglq Sirvanda 4.3 dofs, Quba-
Xagmazda 3.8 dafa ¢ox olmusdur.

Cadval 1. AR-da regionlar iizra sanaye istehsalinin arazi strukturunun dinamikasi

iqtisadi rayonlar 2003-cii il 2008-ci il 2013-cii il dafa
Abseron 113 3.3 dafa 4.0
Goanca-Qazax 176 253 2.0
Soki-Zagqatala 135 5.6 dafa 1.5
Lonkoran 175 3.7 dafa 1.5
Quba-Xagmaz 135 3.8 dafa 1.3
Aran 0.98 2.3 dofo 1.5
Yuxar Qarabag 161.5 4.3 dofo 1.9

Kalbacar-Lagin - - -

Daglig Sirvan 4 dafa 4.3 dofo 1.4
Naxgivan 129 9.4 dafs 4.0
Baki 130 7.4 dafs 1.5
Azarbaycan Respublikasi 127 6.8 dofo 1.4

Aparilan aragdirmalar gostorir ki, 2009-2013-cii illor respublika {izra sosial-igtisadi inkisafi
Dovlat Programimin ugurla hayata kecirilmasi o6lkenin iqtisadi rayonlarmmin inkisafim1 tomin
etmisdir. Belo ki, 6lka iizro sanaye istehsali 1.4 dafs artdig1 halda, igtisadi rayonlarda: Naxc¢ivanda
- 4.0 dofs, Gonco-Qazaxda - 2.0 dofs, Soki-Zaqatalada - 1.5 dofo vo s. artmugdir. Dovlat
Programlarinda sosial obyektlorin tikilib vaxtinda istifadaya verilmasina xiisusi digqat yetirilmigdir.
Ogar 1999-2003-cii illor oarzinda 6lkads 3.6 mln.kv.m. monzil sahasi istifadoyo verilmisdisa,
2004-2008-ci illordo bu gostorici 8 mln.kv.m.-o ¢atdinlmis vo ya 2.2 dofs artmusdir. Miivafiq
dovrlorda, iimiimtohsil moktablorinde 24.9 min vo 264 min sagird yeri (10 dofo artim),
xastoxanalarda isa 463 vo 2104 garpayi (4.5 dafa artim) istifadoya verilmigdir.

Sonraki illor arzinda regionlarda sosial-madani obyektlarin tikintisi bdyilik viisot almigdir.
Aragdirmalar gostorir ki, igtisadi rayonlar tizra 2009-2013-cii illorde 11 miIn.kv.m.-3 yaxin yasayis
evlari istifadoya verilmisdir. Istifadoya verilmis yasayis evlorinin 80 %-i vaotondaslarin soxsi vosaiti
hesabina hoyata kegirilmisdir. Eyni zamanda, iimumtohsil moktoblorinds 150 mina yaxin sagird
yeri, 650 min ¢arpayisi olan xastoxanalar, bir novbada gabul etmak ii¢iin 3981 naforlik ambulator
poliklinika istifadoya verilmisdir.

Tohlil gostorir ki, dlkads va regionlar iizra ohalinin har 1000 nafarina diison istifadagiya
verilmis yasayis evlorinin {imumi sahasi daima artir. Belo ki, 2000-ci il ii¢iin bu gostarici
61 m? idisa, 2005-ci ilds 190 m®, 2010-cu ilds 229 m’ 2013-cii ildo iso 258 m’ toskil
etmisdir. Bu da regionlarda har sakina diison monzil sahosinin artmasina sabab olmusdur.
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Asagidaki diagramdan goriindiiyii kimi orta hesabla bir sakina diisen timumi monzil sahasi
Naxgivan igtisadi rayonunda 2013-cii ilde  2009-cu illo miiqayisada 136 %, Gonca-Qazax
igtisadi rayonunda miivafiq olaraq 109 %, S$oki-Zaqatalada 102%, Lenkaranda 107 %,
Quba-Xagmazda 105 % artmugdir.

Umumiyyatla, 2003-2013-cii illar arzinda olks {izro imumi sahasi 19.5 mln. m” olan monzil
sahoasi istifadoya verilmis, onlardan 6.4 min. m’” (32%) kond yerlorindo 1n$a edilmisdir. ©Ohalinin
soxsi vosaiti hesabina istifadoys verilmis fardi® yasayis evleri 12.9 mln.m” va yaxud yasayis
evlarinin 66.1%-ni taskil etmisdir. Eyni zamanda, 6lkada 7274 carpayiliq xastaxana, ndvbada 7922
xastoni gobul edan ambulatoriya-poliklinika miiassisasi, 461.2 min sagird yerlik mumtahsil
moaktabi, 13775 yerlik moktabagadar tohsil miiassisasi vo digor sosial-madoni obyektlor tikilib
istifadoya verilmisdir.

2013-cii ildo 2009-cu il nisbatan Aran iqtisadi rayonunda timumtahsil moktablorinda sagird
yerlari 2.8 dofd, Soki-Zaqatala igtisadi rayonunda 3.3 dafa, Gance-Qazax iqtisadi rayonunda 2 dofa
artmis vo digor regionlarda da artim olds edilmisdir. Olkanin biitin iqtisadi rayonlarinda
vatandaglarin nominal orta amak haqqi 1.4 -1.7 dofs artmisdir.

Regionlar tizra bir sakina orta hesabla diisan
imumi manzil sahasi kv.m.
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Oton illar arzinds shalinin zaruri arzaq mohsullari ilo tomin edilmasi ti¢lin aqrar bélmada
aparilan magsadyonlii islahatlar bu sahanin siiratli inkisafina zomin yaratmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dovlat tarafinden aqrar sektorunda g¢alisan istehsalgilara vo emal
miiassisalorine yeni texniki vo maliyys dastoyi bu bélmonin inkisafina boyiik tokan vermisdir.
Bela ki, kand tasarriifati mahsullar1 istehlakgilarinin istifads etdiklori yanacagin, motor yaginin vo
mineralgiibralorin dayarinin orta hesabla 50 faizinin 2007-ci ilden dovlat torafinden 6danilmasi bu
sahonin inkisafina genis viisat vermisdir. 2008-ci ilde 2003-cii illo miigayisada taxil istehsal
21.4 %, kartof— 40,1 %, bostan mahsullar1 — 14,3 %, tiziim — 78,1 %, yumurta istehsali — 7,9 %, yun
istehsali 2,3% artmus, aqrar sektorun {imumi mahsulu is2 25,2 % artmigdir. Asagidaki diagramdan
goriindilyii kimi  2013-cii ildo 2009-cu ilo nisbatan Naxcivan iqtisadi rayonunda kartof istehsali
110 %, taravaz 105 %, tiziim 112 %, meyva va gilameyva 116 %, Daghg-Sirvan iqtisadi
rayonunda kartof 106 %, {iziim 156 %, meyva va gilomeyva 125 %, torovoz 111 %, Soki-Zaqatala
igtisadi rayonunda iiziim 170 %, meyva va gilomeyvo 111%, Lankaran iqtisadi rayonunda {iziim
2.4 dofa, meyva va gilomeyva 1.6 dofa, gay 115 %, Aran iqtisadi rayonunda kartof 108 %, taravoz
118 %, va gilomeyvo 117 % artmigdir.
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Kond tasarriifatt mahsullarinin istehsah
2013-cii ilin 2009-cu ila nisbati (faizld)
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Naxgivan Abseron Aran Soki-Zaqatala Daglq Sirvan

Dévlat Programlar gorgivasinds iqtisadi rayonlarda infrastrukturun miasir toloblora uygun
inkisafi, shalinin kommunal xidmatlorls - elektrik enerjisi, qaz va su ils tachizatinin kokiindon
yaxsilasdirilmasi, sohiyya vo tohsil miisssisalerinin tikintisi, shalinin sosial vaziyystinin daha da
yaxsilasdirilmas: istigamatinda boyiik islor goriilmiis, bu sahodo Azorbaycan Dévlati tarafindon
irihocmli sormayoalor qoyulmusdur. Regionlarda Daévlat investiya xorclori hesabina istilik,
kanalizasiya sistemlorinin yenidon qurulmasi, eyni zamanda beynalxalq maliyys qurumlarim calb
etmakla bir neca layiholor hayata kegirilmisdir. Onlarin arasinda Oguz - Qabals - Baki su kamarinin
tikintisini, Gonca, Soki, Agdas vo Goycay soharlarinin, eloca do kigik saharlorin su tachizati va
kanalizasiya sistemlarinin yenidon qurulmasim va istifadaya verilmasini gostarmak olar.

Olkonin hartorafli inkisafl iiglin idman potensialinin giiclandirilmasi da ¢ox bdyiik shamiyyat
kosb edir. Oton dovr orzinde 6lkenin regionlarinda 30-dan artiq Olimpiya kompleksi tikilib
istifadoya verilmigdir. Cari ilin 12-28 iyun tarixinde Baki vo Mingagevir gaharlarinda kegirilmis
Avropa Oyunlan ilo alagadar 4 obyekt qrupu iizro 18 idman obyekti vo H.Oliyev prospektinda
idman soharciyi tikilib istifadoya verilmisdir. Olympic Village (Atletlor Kondi) Bakinin Nizami
rayonunda yerlagir. Atletlor kondi 13 binadan, ii¢ vo dord otagh 16 miixtalif név monzildon
ibaratdir. Daimi idman obyeklorinin sayr 12-dir. Onlardan besi - Milli Gimnastika Arenas,
Veloparki, Baki Su idmani Markazi, Baki Aticiliq Markazi vo Olimpiya Stadionu inga edilmisdir.
Hamginin Su Polosu Arenasi, Cimorlik Arenasi, Basketbol Arenasi, Dag Velosipedi Veloparki, eyni
zamanda Triatlon vo Velosiped yariglar iigiin nazarda tutulmus alti miivaqqgati idman obyekti do
yaradilmisdir. Azorbaycan idmangilari uzun illor figiin diinya standartlarina cavab veran miiasir
idman qurgular 2lda etmislor.

Azorbaycanda bu programlarin hoyata kegirilmasinda regionlarin sosial-igtisadi inkisafinin
siirotlonmasinde 6lkada foaliyyat gostoran tikinti teskilatlarmmn boyiik rolu olmusdur. Bazar
igtisadiyyat: soraitindo respublikada foaliyyat gostoron tikinti taskilatlar1 bu iki Dévlat Programinin
yerina yetirilmasinda ugurla ¢aligmuslar.

Qeyd etmak lazimdir ki, programlarin yerind yetirilmasina biitiin maliyys manbalari hesabina
50.7 mlrd. manat hacmindo vosait yonalmisdir. Birinci programin (2004-2008-ci illar) yerina
yetirilmosina 16 mlrd. manat, ikincinin (2009-2013-cii illar) icrasina isa 34.7 mird. manat va yaxud
2.1 dofs artiq vesait sorf edilmisdir.

Tikinti toskilatlarinin sayi naticasinda har iki program g¢argivasinda regionlarda va soharlards
sanaye, kond tosarriifati, sosial, xidmat obyektlari va digar obyektlor vaxtinda istismara verilmigdir.
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Onlarin igorisindo  Baki-Tbilisi-Ceyhan neft boru komori, Baki-Tbilisi-Orzurum qaz komari,
Beynalxalq Avtovagzal Kompleksi, Baki soharinds Azadliq metro stansiyasi, Xa¢gmaz rayonunda
“Qafqaz” konserv, Masallida sokor istehsali, Abseronda “Azbentonit” zavodlari, Nax¢ivanda,
Qaboloda, Lankeranda Beynolxalq Hava Limanlari, H.Oliyev Beynolxalq Hava Limaninda yiik
terminali, Somkirda, Ismayillida, Sarurda, Agdamda, Sabirabadda, Agdasda, Goygayda, Balakanda,
Tovuzda Olimpiya Idman Komplekslori, Zagatalada, Sirvanda, Nax¢ivanda, Qobalada, Gancada,
Qazaxda, Colilabadda Miialica Diagnostika Mbrkazlori, Qabalada, Lonkoranda Turizm-istirahot
Komplekslori, Naxg¢ivanda Vayxir Su Elektrik Stansiyasi, Naxgivan, Agdam, Lonkoran,
Bilasuvarda Heyvandarliq Komplekslari, at mohsullar: istehsal edon sexlor, konserv zavodu, cay
fabriki, Baki gohori Qaradag rayonunda sement zavodu, Baki va digar sohorlorda Avropa
standartlarina uygun otel vo saira miiassisolor istifadoys verilmisdir. Bu illor arzinds regionlarda
tikinti-quragdirma islori aparan taskilatlarin makroiqtisadi gostaricilori xeyli yaxsilasmisdir.

Tohlil gostorir ki, 6lka fizra tikinti toskilatlari torafinden 6z giiclari ilo yerina yetirilmis igin
(xidmatin) hacmi 2008-ci ildo 2004-cii ila nisbaton 2.7 dofa artmisdirsa, bu gostarici 2013-cii ilda
2009-cu ilo nisbaton 2.5 dofd artmusdir. Tikinti taskilatlar tarafindan 6z giiclori ilo yerina yetirilmis
isin (xidmotin) hacmi 2004-cii ilds 1.4 mird. Manat toskil edirdisa, 2013-cii ilda bu gostarici
8.7 mlrd. manat olmus vo yaxud 6.2 dofo artmusdir. Tikinti toskilatlarinda calisan is¢ilarin orta
ayhq nominal amak haqqr 2013-cii ilde 2004-cii ila nisbaton 2.9 dofa artmisdir.

Tikinti togkilatlar torafinden 6z giiclori ila yerina yetirilon islarin hacmi va orta ayliq nominal
omok haqqi Naxgivan iqtisadi rayonunda 2013-cii ildo 2009-cu ilo nisbaton 3.3-1.5 dofa, miivafiq
olaraq Abseron iqtisadi rayonunda 1.6-1.7 dafs, Gonco-Qazax iqtisadi rayonunda 2.7-1.4 dofs,
Saki-Zagqatala iqtisadi rayonunda 2.9-1.4 dofa vo diger iqtisadi rayonlarda da artim miisahids edilir.

Belolikls, 6lkada formalagmus alverisli igtisadi mithit dévlat programlarmnin ugurla yering
yetirilmasina zomin yaratmusdir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin  27.02.2014-cii il tarixli Farmanina asason
“Azarbaycan Respublikasi regionlarmin 2014-2018-ci illorda sosial-igtisadi inkisafi” Daovlat
Programu tosdiq edilmisdir. Magsad 6lka iqtisadiyyatinin  diversifikasiyasi, qeyri-neft sektorunun
va regionlarin siiratli inkisafini tomin etmak {i¢lin igtisadi tadbirlorin davam etdirilmasi, koandlarin
inkisafi ilo bagh infrastrukturun vo sosial xidmatlorin daha da yaxsilagdirilmasindan ibarat
olacaqdir. Bununla olagodar regionlarda infrastruktur taminatinin, o ciimladan ohalinin kommunal
xidmatlorinin yaxsilasdirilmasi, ixrac yoniimlii va ragabata davamli mahsul istehsali istigamatinda
0zal sektorun inkisafinin siirotlandirilmasi kimi vacib vazifalarin yerina yetirilmasi talob olunur.

Bu taloblari layiqinco hoyata kegirmoak iigiin tikinti taskilatlarinin maddi-texniki bazasini daha
da mohkomlondirmak, yeni texnika va texnologiyalar ila tachiz etmokla tikintinin idaragiliyini va
toskilini milasir saviyyaye qaldirmag, tikintide amayin elmi taskilini tomin etmoak lazimdur.

Taklif va naticalar:

1. “AR  Regionlarinin sosial-iqtisadi inkisafi” Dévlot Programlarmin  (2004-2008 va
2009-2013-cii illor) hoyata kegirilmosi naticasindo ohalinin maddi rifahi yaxsilasmisdir. 10 il
arzindo UDM 3.2 dafa, o ciimladon qeyri-neft sektoru 2.6 dofa, senaye 2.7 dafa, aqgrar sektor 1.5
dofy, asas kapitala yonalmis investisiyalar 6.5 dofa, ohalinin galirlari 6.5 dafs, orta ayliq amak haqqi
5.5 dofo artmigdir. Olkads orta illik iqtisadi artim 12.9 % taskil etmisdir.

2. Regionlarin inkisafina qoyulan investisiyalarin hacminin daima artmasi, nazarda tutulan
sonaye, kond tasarriifati, modani-maisot, xidmat vo kommunal obyektlarin istifadeya verilmasi,
monzil va digaor sosial obyektlarin tikintisi, shalinin hayat soviyyasinin xeyli yiiksalmasinin asas
sobablarindan biri olmusdur. Heg da tosadiifi deyil ki, regionlarda yasayan hor sakina diigon menzil
sahasi 10 il arzinda orta hesabla 10-15 % artmigdir.

3. Bu iki programin hoyata kegirilmasina biitiin maliyys manbalori hesabina 50.7 mlrd. manat
vosait yonoaldilmigdir. Birinci programa (2004-2008-ci illor) nisbatan  ikinci programa
(2009-2013-cii illar) 2.1 dafa artiq vasait sarf edilmisdir. Bunun naticasinds 6lka igtisadiyyatinin
inkisafinin siiratlonmasino miihiim tasir gosteran vacib sanaye, kand tasorriifati, sosial va digar
madani xidmaot oyektlori istifadaya verilmisdir.
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4. 2009-2013-cii illardo o&lkonin aqrar sektorunda ononavi saholor olan taxil¢iliin,
{iziimgiililylin, meyvagiliyin, tiitingiiliiyiin, ¢aygilifin, ipokgiliyin vo diger prioritet saholorin
inkisafi davam etdirilmisdir. Bu gostaricilarin daha da siiratlonmasini stimullasdirmaq magsadila
6lka Prezidentinin 15 aprel 2015-ci il tarixli Sarancamina asason kond tesarriifati mahsullarinin
istehsalcilarina har hektar okin sahasinin becarilmasinda vo coxillik okmolorin aparilmasinda
istifado etdiklori yanacaq vo motor yaglarina gore dovlat biidcasinin vosaiti hesabina verilon
yardimin hacminin 25 % artirilmasi nozordo tutulmugdar.

5. Bazar iqtisadiyyati soraitinds olkeds formalagmis miivafiq iqtisadi miihit Dovlat
Programlarinin ugurla yerino yetirilmasino alverisli zomin yaratmsdir. Eyni zamanda, bu illor
arzinda 6lkanin va regionlarin sosial-igtisadi inkisafinda yiiksalis ¢ox ¢atin soraitds olda edilmisdir.
Diinyada 2008-2010-cu illordo vo hal-hazirda davam edon iqgtisadi b&hran biitiin 6lkalari ¢atin
voziyyata qoymusdur. Bu istor-istomoz Azarbaycana da manfi tasir gostarmisdir. Lakin, Beynalxalg
Maliyys Taskilatlar1 diinyada gedon bohranla olagadar Azarbaycanda aparilan iqtisadi vo toskilati
tadbirlari yiiksok giymatlandirmis, hokumatin bohran zaman miistaqil, diizgiin gerar gabul etmasini
vurgulamislar.

6. Son vaxtlar aparilan tohlil gostarir ki, artiq diinyanin biitiin 6lkalarinin iizlogdiyi maliyya va
iqtisadi bohranin no dorocads dorin ve uzun miiddatli olacagini demak ¢atindir, lakin, diinya
ekspertlarinin rayina géra bu bohranin 6lkalerin igtisadiyyatina tasirinin boyiiyacoyi ehtimali vardir.
Qeyd etmoak lazimdir ki, dlkalordo méveud olan oxsar igtisadi problemlorin olmasina baxmayaragq,
onlarin hallinin universal ¢ixis yollarimi tapmagq ¢atindir. Bununla bagli vurgulamaq istordik ki,
bohran aleyhina tadbirlar har bir 6lkanin iqtisadiyyati nazora alinmagla hayata kegirilmalidir. Hesab
edirik ki, tosvise diismok ovazina realligi gobul edorok miivafiq igtisadi siyasat yiiriitmok, b6hran
soraitina cavab veran gaydalara ciddi amal etmak, diinyan: biiriiyon béhranin &lko igtisadiyyatina
ola bilacok neqativ tosirinin noticalorini minimuma endirmak {i¢iin yubanmadan talob olunan
effektiv tadbirlor hayata kegirmoak lazimdir.

7. “2004-2008 va 2009-2013-cii illordo Regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi” Dévlat
Programlarinin ugurla yerina yetirilmasini nazara alaraq, Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin
27.02.2014-cii il tarixli Formam ils “Azarbaycan Respublikasi Regionlarinin 2014-2018-ci illarda
sosial-igtisadi inkigafi”” Dévlat Programi qabul edilmisdir.

Bu program, regionlarin hartorafli inkisafi sahasindo 2004-cii ildon baglanmis magsadyonlii
ugurlu siyasatin davami olaraq, qarsidaki illords 6lkade makroiqtisadi sabitliyin tamin olunmasinda,
irimiqyash infrastruktur layihslorinin hayata kegirilmosindo, iqtisadi rayonlarda sahibkarlifin
faaliyyatinin geniglonmoasinda, iqtisadiyyatin sahalari {izro yeni miiassisalarin tikilib istifadays
verilmasinda, regionlarda kommunal va digar xidmatlarin soviyyasinin va ohalinin rifah halinin
daha da yiiksaldilmasinda avozsiz rol oynayacaqdir.

istifads olunmus adobiyyat:

1. AR Prezidenti I.9liyevin sadrliyi ilo Nazirlor Kabinetinin 2013-cii ilin sosial-igtisadi inkisafinin
yekunlarina va 2014-cii ildo garsida duran vazifalar, Azarbaycan gazeti, 10.01.2014;
2. AR Prezidentinin 11.02.2004-cii il tarixli Farman ila tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasi
Regionlarimin 2004-2008-ci illarda sosial-igtisadi inkisafi” Dovlat Programu;
3. AR Prezidentinin 14.04.2009-cu il tarixli Formam ilo tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasi
Regionlarinin 2009-2013-cii illarda sosial-igtisadi inkisafi” Dovlat Programu;
4. AR Prezidentinin 27.02.2014-cii il tarixli Farman ila tosdiq edilmis “Azerbaycan Respublikasi
Regionlarinin 2014-2018-ci illarda sosial-iqtisadi inkisafi” Dovlat Programu;
5. “Azarbaycanin Regionlari — 2014”, AR Dévlot Statistika Komitasi, Baki g. 2014-ci il.
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Elmi-texniki maqalonin hazirlanma qaydalar

Elmi-texniki maqgalo elmin asagidaki istiqgamatlorina uygun olaraq elmi yeniliklari aks
etdirmakla hazirlanmalidir:

1. Memarliq va soharsalma.

. Zozoloyadavaml tikintilor.

. Insaat konstruksiyalari, bina va qurgular.

. Geotexnika va insaatin ekologiyasi.

. Insaat materiallari.

. Insaatin taskili va idara olunmast.

. Tikinti norma va qaydalarinin tokmillosdirilmasi.

. Tikinti praktikasinda beynalxalq vo respublika yeniliklari.

Elmi maqalalar azarbaycan, rus va ingilis dillarinda hacmi 3 sohifadon az, 8 sohifadon gox
olmamagla formati: A4, faylin formati:MS Word vo ya RTF; Times New Romanda 12 sriftla, 1
intervalla yigilmalidir; voraqin kenarlari: yuxari vo asagi toraflor-2 sm, sol toraf-1,5 sm,  sag
torof-3 sm. Ogor moqalada sokillor olarsa, sokillor motna uygun olaraq elektron sokilda 1
dytimda 300 pikseldon ( vo ya 300 dpi ) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps formatinda
yerlosdirilmalidir.

Sakillor sakilalt1 yazi va siralama ila miisayiat olunmalidir .
istifada edilmis adabiyyat siyahist AAK-1n taloblarina uygun tartib olunmalidir.
Fiziki qiymatlarin 6lgiilari va parametrlori CU sistemi ila verilmalildir.

Magqalalor asagidaki ardicilligla yigilmahidir: varaqin solunda yuxarida UOT; 1 intervaldan
sonra maqalonin adi 12 keql adi sriftls, gara; 1 interval, miiallifin (-lorin) adi, atasinin adi, soyadi
12 keql sriftls kursiv, qara; 1 interval, tagkilatin tam adi, sahar 12 keql sriftla, kursiv; 2 interval,
maqalonin matni.

Yuxaridaki toloblors uygun olmayan moqalalar gabul olunmur.

Masul katibin elektron {invani: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru; elmikatib@azimeti.az

tel. (012) 596 37 60
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[IppHuMaoTcs OpUrHHAIBHBIE CTaThH MO  IIMPOKOH ~ TEMaTHKE  apXHTEKTYpHI,
IpaJioCTPOUTENBCTBA, CTPOHTEIBHBIX KOHCTPYKIIHIT, CEHCMOCTOMKOTO CTPOUTENBCTBA, TEOTEX HHKH
BOZOCHAOXKEHMs W KaHaIW3allM{, COBEPLICHCTBOBAHHSA CTPOMTEIbHBIX HOPM M MpaBui,
OpPraHMU3aLUH CTPOUTEIBHOIO MPOU3BOACTBA U CTPOMTEIBHOMN SKOIOTHH.

Crarbd NMPUHUMAKOTCA B TEYATHOM M 3JIEKTPOHHOM BHjae, 00beMOM OT 3-8 CTpaHuIl
TEeKCTa, HaOpaHHOTO Ha KOMIIbIOTEpE M HaneyataHHoro  mpudrom 12-ro kernsa c
OJMHOYHBLIM HHTepBanoM ). [lons: cneBa, cBepxy H cHH3Y - 2¢cM, cripaBa- 1 cm.

CraTby NpUHUMAIOTCA Ha a3epOalIKaHCKOM, MM aHTTIHICKOM , MJTH PYCCKOM s3bIKaXx.

B Hayasie cTarby B 1eBOM yriy ykaseiBaercs Y K.

Craren conpoBoxkaaroTcs aHHoTauusamu (1o 100-150) cnoB Ha aszepOaiipKaHCKOM,
AQHIVIMMCKOM M PYCCKOM SA3bIKax, a Takke CIHCKOM KioudeBblx ciaoB (5-10 crmoB) Ha
azepOalKaHCKOM, aHTTIMHCKOM H PYCCKOM fA3bIKax.

Haspanue ctatbu, ¢amMuiug U HHULIHMATLI aBTOpa (aBTOPOB), Jal0TCsA Ha azepOaiiaKaHcKoM,
aHTIMHCKOM M pyccKoM s3blkax. @aMunus (1) aBTopa (OB) COIPOBOKIAIOTCA OKHOCTEIO,
mMecToM paboThl M IMEKTPOHHBIM azapecoM. CTpyKTypa CTaTbH JOKHA 110 BO3MOMKHOCTH
BKJIIOYATH BBEJIEHHE, METOJMKY HCCIIe[JOBAHUS, XapaKTCPHCTUKY OOBEKTa MCCIIeI0BaAHMS,
pe3yabTaThl U BBIBO/BI (3aKITIOYEHHE).

EnexTpoHHas mouTta oTBECTBEHHOIO cexpetaps: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru;

elmikatib@azimeti.az
tel. (012) 596 37 60
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earthquake engineering

building structures, buildings and facilities
geotechnics and ecology construction
building materials
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Cmambu 0Ons XypHana npuHumaromcsi rno cnedyroujel
memMamuke:

1. Abxumekmypa u epadocmpoumeribcmao

2.CelicMOCMOUKUE COOPYXEeHUS

3.CmpoumernbHble KOHCMPYKUuUU, 30aHUsS U COOPYXXeHUS

4.[eomexHUKa U 3Koroz2usi cmpoumersibcmea

5.CmpoumerbHble Mamepuarbl

6.0pe2aHu3ayus u ynpaeneHue cmpoumeslbCmeom

7.YcosepweHcmeogaHue cmpoumeribHbIX HOPM U [pasusl

8.Hosocmu 6 pecnybnukaHckol U MexXOyHapoOHoU
cmpoumeribHoU rnpakmuke
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