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DAYANIQLI INKiSAF UCUN “AGILLI SOHORLOR”
| UMUMRUSIYA FORUMU
(16 oktyabr 2018-ci il, Moskva s., texnopark “Ckoaxoso’)

Forumun toskilatc¢ilari:

Rusiya Tikinti Nazirliyi, Tikintido  normalagdirma, standartlagdirma vo texniki
giymotlondirmonin  uygunlasdiriimas1  federal morkozi, “Rusatom. infrastruktur hallor”,
Microsoft.CityNext, TK 465 “Tikinti”, ISO /TK 268 “Sohorlorin vo yasayis moskanlorinin
dayamqli inkisafi”, ISO/TK 59 “Binalarin tikintisi” va s.

Forumda asagidaki istigamatlordo miizakirslor aparilib:

- a@lli, demoli dayanigli. SMART CITY — global ¢agirislara cavab kimi;
- agilh gohar vo regionlarin transformasiyasinda siini intellekt;

- golacak saharlorin universal dili - agilli soharlorin standartlari;

- uzundmiirlii vo dayaniqli sohorlorin yaradilmasi texnologiyast;

- davamli inkisaf ti¢iin agill1 sohorlar;

- davamli planlagdirma vo layihalondirmo;

- agilli infrastruktura vo kommunal xidmatlar;

- soharlarin ragomsal transformasiyasi. Rusiya va diinya tocriibasi.

Forumun osas magsadi Rusiya, Kanada, Fransa, Yaponiya, Ingiltors, Belgika vo Cin kim
dovlatlorin “agilli goharlori” vo “informasiya morkazlori” arasindaki slagslorin dyronilmasi vo
Olkalarin davamli inkisafi lizrs tocriiba miibadilasinin aparilmast olmusdur.

“Agill1 soharlari” va “informasiya morkazlori”ni birlosdirmokla dayaniqli inkisafin idara
olunmasi iiglin tocriiba miibadilasinin aparilmasi {izrs layihonin nizamnamasini Cin vo Fransa
dolatlorinin miitoxassislori hazirlamislar.

Forumun isindo Rusiyanin vo diinyanin bir cox Olkslorinin alimlori, goérkemli
miitoxossislori, agilli sohorlorin standartlasdirilmasi iizro beynolxalq ekspertlor, Rusiya vo
diinya goharlorinin adminstrasiyasinin niimayondolori istirak etmislor.
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Dayaniqli inkisaf iiciin  “Agilli soharlor
corgivesinda toskil olunmus “A¢iq innovasiyalar” sergisindo Azarbaycan insaat vo Memarliq
EImi-Todqigat institutunun direktoru conab Abdi Nazim oglu Qarayev istirak etmisdir.

imumrusiya forumunda vo forum

Sorginin on maraqli panellorindon biri Microsoft. CityNext “Ragomsal soharlor vo
regionlarin golocayi” panelinds asagidaki masalalor isiqlandirilmisdir:

- sahar muhitinin inkisafinin modellasdirilmasi;

- qurgularm layihalondirilmasi;

- internet vasitasilo miithondis sistemlarine xidmat;

- bina komplekslarinin idarsolunma sistemi;

- agill enerji va istilik sistemlori;

- nagliyyat sistemlarinin idarsolunmasi tig¢iin kompleks hallar;
- intellektual nagliyyat sistemlori.

Tikinti kompleksinin texniki tonzim olunma problemlaori, Beynalxalg iSO
standartlarinin goharlorin inkisafinda rolu, “Local 2030 innovasiya sabokasinda “soharlorin
dayaniql inkisaf mexanizmi”, sohorlorin transformasiyasinda hiiquqi, texniki, toskilatt vo
maliyys problemlorinin holli masalalari tizra diskusiyyalar sorgi vo forum istirakgilari
torofindon maraqla qarsilanmisdir.
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MORKOZDONXARIC SIXILAN DOMIR-BETON ELEMENTLORIN
HESABLANMASINA HODDI-HALLARA YENI BAXISLARIN TOTBIQI
t.e.d., prof. X.Q. Seyfullayev Azorbaycan Insaat vo Memarlq Elmi-Tadgiqat Institutu

NPUJIOKEHHUE HOBBIX MMOHATHHN O NPEJIEJBHBIX COCTOSHUAX K
PACYETY BHEHEHTPEHHO-CXKATbBIX KEJE30BETOHHBIX 3JIEMEHTOB
o.m.u., npog. X.K. Ceughynnaee Azepoaiioscanckuii HUU Cmpoumenvcmea u Apxumexkmypol

APPLICATION OF NEW VISIONS IN LIMITING STATES TO THE CALCULATION OF
ECCENTRICALLY LOADED REINFORCED CONCRETE ELEMENTS
doctor of tech. sciences, prof. Kh.K.Seyfulullaev Azerbaijan Scientific-Research Institute of
Construction and Architecture

Xiilasa: Mogalodo domir-beton lizro normativ sonad AzDTN 2.16-1 ilo Avrokodlar
arasinda olan uygunsuzluqglara baxilir vo onlarin aradan qaldirilmasi yollar1 hall olunur.

Bu uygunsuzluglara aid edilir: domir-beton elementlorin haddi-hallarina olan baxislarin
miixtolifliyi vo onlarin naticosindo yaranan yanlis hesablama noticolori, hesablama
metodikalarin - miixtolifliyi, qeyri-xatti hollorin xottilogdirmo gaydalari, betonun hal
diagramlarima betonun deformasiya vo mohkomlik xarakteristikalarinin daxil edilmosi
naticasinds alinmig hollorin doqiqlosdirilmasi vo s.

Betonun hal diagramlarinin is¢i formaya salinmasi ilo geyri-xotti deformasiya modeli
tokmillogdirilmisdir.

Biitin  uygunsuzluluglarin aradan qaldirilmasi naticosinde AzDTN  2.16-1-in
aktuallasdirilmis variant1 hazirlanmalidir.

Acar sozlor: uygunsuzluluglar, AzDTN 2.16-1, Avrokod, hoddi-hal, hesablama
metodikasi, markazdonxaric sixilma , ekssentrisitet.

AHHoTauusi. B paboTe paccMOTpeHBI HECTHIKOBKM MEXIy HOpMaTHBAMHU 11O
xenez00eTony AzDTN 2.16-1 u EBpoko/I0B U 1aHBbI peIIeHus A UX YCTpaHEeHHUS.

K 3TMM HeCTBIKOBKaM OTHOCATCS: DPa3MU4Ms B3IJISIIOB O MPENEIBHOM COCTOSIHUU
XKeNe300€TOHHBIX IEMEHTOB, YTO MPUBOJUT K HEBEPHBIM pe3yibTaTaM, pa3IndHbIe METOAUKH
pacuera, cnocoObl JTMHEApH3alMd HEIWHEHHOCTH 3a/aud, BBEACHHE Ae()OpMAIMOHHBIX H
MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK OETOHA B IMarpaMMax COCTOSHUS O€TOHA U T.1I.

[IpuBons B paboume (¢GopMmbl AuarpaMmbl COCTOSIHHUA O€TOHA, HEJIMHEHHas
negopManmoHHas MOJIEITh COBEPIICHCTBYETCSI.

Ha ocHoBaHMM S5THX H3MEHEHMH, Ipearaercs pa3padoTaTh aKTyaJIW3MPOBAHHBIX
Bapuant AzDTN 2.16-1.

KuroueBbie cioBa: HecThikoBka, AZDTN 2.16-1, EBpokos, mpenenbHOE COCTOSHUE,
METO/IMKa pacyeTa, BHELIEHTPEHHOE C)KaTHe, SKCIIEHTPUCUTET.

Summary: The paper discusses the inconsistencies between the regulations for reinforced
concrete AzDTN 2.16-1 and Eurocodes and provides solutions to address them.

These inconsistencies include: differences of views on the limiting state of reinforced
concrete elements, which leads to incorrect results, various methods of calculation, methods for
linearization of the problem of nonlinearity, the introduction of deformation and strength
characteristics of concrete in the diagrams of concrete, etc.

By bringing the concrete state diagrams into working forms, the nonlinear deformation
model is being improved. On the basis of these changes, it is proposed to develop
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an updated version of AzDTN 2.16-1.
Key words: inconsistency, AzZDTN 2.16-1, Eurocode, limit state, method of calculation,

eccentrically loading, eccentricity.

Domirbeton elementlorin qiivvads olan mdvcud normativ sonad AzDTN 2.16-1 ilo
eyniadli domirbeton {lizro avropa 6lkolorinin normativ sonadlorils bir sira uygunsuzluglar vardir
[5] vo bu uygunsuzluglarin domirbeton elementlorin hoddi-hallara baxiglarda vo hesablama
metodikalarinda oldugunu boyiik rus alimlori K.E.Tan vo A.A.I'Bo3meB dofolorlo qgeyd
etmisdirlor. Bu uygunsuzluglar 6ziinii kicik ekssentrisitetls sixilan elementlorin haddi-hallara
hesablamalarinda askar sokildo biiruzo vermisdir [5]. Biitlin aparilan nozori arasdirmalar
noticosindo domirbeton elementlorin geyri-xotti deformasiya modeli asasinda yeni baxislarla
hesablanmasi1 zorurati yaranmisdir.

Maosolonin hallorine deformasiyaya ugrayan bork cism mexanikasinin imumi qaydalari
totbiq olunmagla, yoni mosalslorin {i¢ torofi: statika, deformasiya (hondasi) vo fiziki toroflori
arasdirildigdan sonra qgeyri-xstti deformasiya modeli osasinda betonun hal diaqramlarini
movcud qaydada hisso-hisso xottilogdirmok noticosindo milli tikinti normalart avropanin,
masalon Fransanin BAEL-85 ilo tamamils uygunlagdirilmasi hoyata kegirilmisdir.

Morkozdonxaric sixilan elementlorin hoddi-hallarda moéhkomliys goro hesablanma
metodikasinda asagidaki hallara baxilir:

-tozyiq morkozi, yoni normal qlivvenin totbiq ndqtesi kosiyin dartilan vo sixilan
armaturlarin morkozlorini birlogdiron xotdon konardadir (yoni kosik sahasindon konarda
yerlosir).

-tozyiq morkozi kasiyin dartilan vo sixilan armaturlarin agirliq morkozlorini birlogdiran
xott daxilindadir (kigik ekssentrisitetlo sixilan domirbeton elementlor)

Fransiz normas1 BAEL-85-0 goro yuxaridaki hesablama hallar1 kasiyin bir hissasi va
tamamils sixilan olmagqla tayin olunur. Kasiyin bir hissosi sixilir va digar hissasi dartilan hallar
oyilmo kimi baxilir vo ayilon elementlorin hesablama metodikasindan istifado olunur. Kasik
tamamilo sixildiqda ise hesablama metodikasi forqli alinir vo yeni metodika hazirlanmalidir.

BAEL-85-0 goro hesablamanin birinci hali asagidaki sort yoxlanilmagqla tayin olunur:

Ogor diizbucaql kasik ii¢lin

N(hg—a)— M, < (0,337 - 0,81%) R,bh?;
T sokilli kasikloar tigiin

N,.(hy —a") — M, < (0,337 — 0,81%,)Rbbh2
Burada: N, = N — (b — b,)h,Ry;

.
My = My = (b= by)(ho = =)y

sortlori 6donilirss, onda kasiyin yalniz bir hissasi sixilir. M1-iSo dartilan armaturun agirliq
morkazina nozaran xarici yiiklorin momentidir.

Hesablamalarda iki hala baxilir:

1) &x < € < 1, yani kasiyin bir hissasi dartilir.

2) 1< & < oo, yani kasik tamamila sixilir.

Bu hallara ayriligda baxilir.
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1) En kasiyin bir hissasi sixilan va digar hissasi dartilan markazdanxaric sixilan
elementlorin hesablanmas1 ({z < & < 1).
Ogor: N(d —c¢;) — M; = (0,5h — ¢;)R,bh

Vs yaxud: (0,337 -0,81 %) Rybh<N(d — ¢;) — M;<(0,5h — c;)R,bh
sortlori 6danilirss, hesablamalar kasiyin tam sixilmasi hali Gigiin aparilir. Bu hala [5] isinda
baxilaraq, adadi misallar yerina yetirilmalidir.

Aragdirmalar gostormisdir ki, AZDTN 2.16-1-do dartilan armaturda yaranan gorginliyin
toyini iciin toklif olunan asagidaki empiric diistur koasiyin bir hissasi dartildiqda,
os = Ry (2 % — 1), yani birinci hal ti¢lin avropa 6lkalorinin normativ sanadlarinds gabul
olunmus metodikaya uygundur, lakin kosik tam sixildigda isa alinmig naticalor tamamils
forglidir va kasik tamamils sixildigda hesablanma metodikasi yenidon islonmalidir.

Indi iso geyri-xatti deformasiya modeli osasinda morkozdonxaric sixilan elementlorin
mexanikanin imumi qaydalar1 asasinda hesablamanin naticalarinin alds olunmasina baxilir.

a) Mosolonin statika tonliklori asagidaki sakilds alds olunmusdur:

M = opbydy +f o '(y — a')dAS’+f os(h, — y)dAs;
Ab A/s As
N =f abbdy+f Os ’dAS’—f osdA;
Ap Al Ag

b) Kirxhoff-Lyav forziyyasi osasinda xotti deformasiya diagramindan istifads olunaraq
beton vo armaturda yaranan deformasiyalar arasinda olagolor yaradilir vo &, -yo uygun
armaturlardaki deformasiyalar & va &, toyin olunurlar.

€) Materiallarin hal diagramlarinin ikixatli; ti¢xoatli vo ayrixatli formalarindan istifado
edorak, gorginliklor  vo deformasiyalar arasinda slagalor yaradilir. Bununla da masalanin
hondasi vo fiziki toroflori birlosdirilir. Materiallarin hal diaqramlarinin  riyazi ifadslori
AzDTN 2.16-1-do verilmisdir.

. N
I
R,
LY N
)EC' ‘I\C' Os'As'
})
T ¢ 0,29
—i 1 ., ._._\TL._._F.V
. N O=A
c Je
-~

Sakil 1. Markozdanxaric sixiimada hesablama halimin birinci varianti

Betonun sixilan zonasindaki isi oan sado formada ikixatli hal diagramindan istifads
etmoklo nozors alinir. Bu diagram asasinda BAEL-85 beton iizro normativ sonadds nozors
alinmig vo hesablamalarin naticalori domir-beton elementlorin hoddi-halda méhkamliys gors
hesablama iisulunun yaradilmasina va bu tisulun tocriibalorls tosdiq olunmast CHull 52.01-
2003 normativ senadin meydana ¢ixmasina sabab olmusdur.
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AzDTN 2.16-1 ilo avropa oOlkolorinin eyniadli domir-beton iizra normativ senadlor
arasinda domirbeton elementlorin hoddi-hallarina baxislar vo hesablama metodikalar1 arasinda
olan forglorin askar edilib onlarin aradan qaldirtlmasi yollarini otrafli niimayis etdirmok
mogsadilo masalonin yuxarida sorh olunmus elastiklik nozoriyyssi qaydalari daxilinds hall
olunmasina baxilir.

Betonun hal diaqgramini avvalca ikixatli formada gobul edarok deformasiyalar arasinda
olagolor diizxatli deformasiya diaqramindan toyin olunur vo yuxaridaki inteqrallama
omoaliyyatlar1 aparildiqdan sonra asagidaki hollor alinir [12]

Rpby? 1, , :
= 2 (1 - §k0) + GsAs(ho—y) + 0,45 (y —a);
ko
N = Ryby (1 - 7) — 0545 + a;'A's
Burada y, = k,y; k, = :bl ; Ep, = 5”’;—‘“‘3’ gebul olunmagla integrallamma
bmax o

omoliyyatlar1 betonun ikixotli hal diagrammin har iki mantagesine goéro aparilmagla
yuxaridaki xatti cobri tonliklor sistemi aldo olunmusdur.

Texniki odabiyyatlarda bazi muolliflor [7] betonun sixilan zonasinda elastik vo plastik
deformasiyalarin yaranma saviyyasi y, tayin olunmadan inteqrallama amoliyyatlarini sixilan
zonanin biitiin sahasi lizra apardiglarindan, yekun cabri tonliklor sistemi geyri- Xotti alinaraq,
elastiklik nozariyyasinin imumi qaydalarina amal olunmamisdir. Masalonin baglangic sortlori
stini olaraq tohrif olunmus olur,alinmig naticolor yarim osrdon ¢ox domirbeton elementlarin
hesabllanmasinda istifado olunan hoddi-hallara goéro hesablanma {isuluna uygun golmir vo
asason do molum olan tacriibi eksperimental naticalor ilo uygunlagmir [10], hatta todris
kitablar ilo uygunlagmayaraq,g6zo goriinon naticalor gézs kiil iifiirmaklo tohrif olunurlar.

Odobiyyatlardan molumdur ki, elastik deformasiyalarin saviyyasini gostoron k,omsali
0,167-don 1,0-0 godor betonun sixilan zonasinin xarakteristikalardan asili olaraq doyisir.
Fransanin va digar avropa 6lkalorinin domir beton- iizro normativ senadlorinds k, = 0,2 gobul
olunaraq, sixilan zonanin hiindiirliiyii x = 0,8y gobul olunmusdur vo betonun elastik
deformasiyalari plastik deformasiyalara nisbaton kicik oldugundan k2 sifra borabar gobul
olunur. Onda haddi-halda méhkamlik sortlori asagidaki kimi alinir:

Rbb)’z

M = + 05As(hy —y) — Us,A;(y —a);

N = 0,9R,by — 0,A, + 0. A;

Bu tonliklor neytral oxa nozoron tortib olunmusdur. Lakin praktik hesablamalarda
domirbeton oyilon elementlorin hesablama sxemi yuxaridaki tonliklora osason segilir vo
moment tonliyi dartilan armaturun agirliq morkazina nazoron tortib olunmagla, elastik
deformasiyalar nazordon atildigdan sonra hesablama metodikasi sadolosdirilir (sokil 1) [10]

M = 0,8R,by(hy — 0,4y) + 0,A5(hy — a)
{ N = 0,8Rpby + 0,A; — 0. A

AzDTN 2.16-1 asasan, moarkazdoan xaric sixilan elementlorin haddi-halda méhkomliya
hesablanmasi, qobul edilmis isarolomoalora gora asagidaki kimi yazilir [2,3]:
M = R,bx(hy — 0,5x) + Ry As(hy — a);

N = Rybx + Ry Ay — 0,A;
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Sixilan zonanin nisbi haddi hiindiirliyii asagidaki kimi toyin olunur:

a) Fransanin BAEL-85-0 goro b) AzDTN 2.16-1-5 géra
_Yu _ 1 . _ X _ 0,8
== = "
Ebz 5b2

Yuxaridaki diisturlarin miiqayisasindon aydin olur ki, har iki normativ sonadds sixilan
zonanin hiindiirliiyii x = 0,8 - y gobul olunmalidir ki, naticalor eyni olsun, oks halda hesablama
naticalari &, ve &y diisturlarint 6domayacokdir.

Miiqayisalor asasinda hesablama metodikasinda asagidaki farglor yaranir.

-Sixilan zonanin hiindirliiyi AzDTN 2.16-1-do x, BAEL-85-dox = 0,8y goabul
edilmisdir. Bu forq &, ve £z —0o nozora alindigindan hesablama naticalori ¢ = &z oldugda
eyni alinmisdir.

-AzDTN 2.16-1-do haddi-halda sixilan vo dartilan armaturlarda garginliklor miivafiq
olaraq R; VaR. gobul olunmusdur ki, bu da & > &5 sortlorinds g5 < R, alinmast masalalarin
hallarinds bir sira uygunsuzluluglara sobab olur. AzDTN 2.16-1 sonadinds dartilan armaturda
garginliyin toyini tiglin asagidaki empirik diistur toklif olunmusdur.

1-§
o5 =Ry |2 ——— 1]

BAEL-85-do iso armaturlardaki gorginliklorin giymatlori diizxatli deformasiya
diagramiin komokliyi ilo armaturlarda yaranan gorginliklorin giymatlori deformasiyaya goéroa
hoddi- halda &, = &, sortindan tayin olunurlar:

_ ho—y . o y—a
gs_gbz y ’ gs_gbzy

!

Dartilan armaturda gorginlik o, armaturun hal diaqgramindan E&g-0 gora tayin
olunur,burada iki hal ola bilor:

E, < &g oldugda o, = EE, =2-10°E;, MPa

Es > &g olduqda; g = R gobul olunur.

Dartilan armaturda yaranan gorginliyin toyini AzDTN 2.16-1-ilo uygunlasmadigindan
masalanin praktik hallorinds bir sira yanlis naticalorin alinmasina sabab olur [5].

Masalonin hoallinin BAEL-85 ilo aparilmasi daha dogru vo osaslidir, ¢iinki o elastiklik
Nazariyyssinin iimumi qaydalart il hall olunmasina asaslanmigdir.

Oksar hallarda ayilon elementlorin hesablanmasinda heg bir forq alinmir. Markazdanxaric
sixilan elementlorin hesablama metodikasinda [8] isini nozors alarag,AzDTN 2.16-1 ils
miiqayisasi nazardon kegirilir.

Holledici cabri tanliklor sistemino asagidaki yeni isaralomalar daxil etmoklo masalonin
hallini sads ayilmoados alinan cabri tonliklora gatirilir.

N + 0,A; = A{Rg; A;=A; N-e=M,
Onda markoazdonxaric sixilmada (dartilmada) halledici cabri tonliklor asagidaki sokli alir.
M, — Ayo5(ho — a) = 0,8Ryby(ho — 0,4y)

0,8R,by + 0,A; = AR

Sads ayilmads oldugu kimi ikiqat armaturlamada yuxaridaki tonliklords y = y,, gobul
etmoklo armatur saholori A; voA; toyin olunurlar.



Ne4. 2018 IER

A = M; —0,8Rpby, (ho — 0,4y,)
! os(ho — a)
1 roar
A= [0,8R, by, + 041 ]

Oyilan elementlorin ikigat armaturlanmasinda oldugu kimi o, = a5 = R, gebul olunur.
Neytral qatin soviyyssini tapmagq mogsadila ilkin tanliklor sistemindon o,A; ifadesini
tonlikdan ovozetmo yolu ilo ¢ixartmaq lazimdir. Onda oA = A;R; — 0,8R,by oldugunu
ikinci tonlikds yazdigdan sonra asagidaki ifads oldo olunur:
N -e — (A;R; — 0,8R,by)(hg — a) = 0,8R,by(hy — 0,4y)
Buradan sixilan zonanin hiindiirliiyii “y” tayin olunur.
N-e—A;R;(hy —a’) = 0,8R,by(hy — 0,4y) — 0,8R,by(hy — a)

N:-e—A;R;(hg—a’) = —0,32R,by? + 0,8R,ba’y

Ne — ARs(hy —a) _
0,8R,b B
Vo yaxud ¢ = hlo gobul etmokls sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyli asagidaki kvadrat

0,4y?> —a'y + 0

tonliyi hall etmokls tayin olunur.
a _ N-e—AR,(hy—a)
2_25—¢&+ > =0
d hof 32R,bh}

& —nin toyin olunmus giymotino goro &, deformasiyasi hesablanir vo armaturun hal
diagramindan £;-0 miivafiq o gorginliyi toyin olunur. Hesablama yenidoan tokrar olaraq & —ys
gora aparilir.

. N-e—0,8R,bh2&(1—0,48)
Al = ' G
1 Os (hO - a)
Ay = = (0,8Rybho¢ + Rs As)
S
Baxilan markazdonxaric sixilma hali ti¢iin talob olunan armaturun sahalori asagidaki
Kimi toyin olunacaqdir:

, ' 1 N
As = Al; As = O'_S<A1RS - m)
Bu halda é-ya miivafiq tayin olunan & < &g, olduqda, armaturun hal diagramindan o, =
EE, disturu ilo dartilan armaturda gorginlik o, hesablanir. Onda AzDTN 2.16-1-do gy iigiin
toklif olunan empirik diisturdan istifado olunmasina ehtiyac olmadigini géstarir.Bu algoritm ils
morkazdon xaric sixilan elementlorin hesablanma misallar1 asagida taqdim olunacaqdir.
Burada o5 < R oldugu nozars alinaraq, morkozdonxaric sixilmada hesablamalar aparilir.

Yuxarida baxilan hesablama metodikasi ayilmada gobul olunan haddi-hallara uygundur.

a) h €2 B b) b €2 B ) b g B

Y>¥u y=h
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Oyilmads haddi-hallara miivafiq hesablanmanin ikinci hali {; < & < 1 olduqda da dogrudur;
& > 1 olan hallar sixilmada haddi-hallara miivafiq hesablama metodikas1 islonmalidir.

Misal halli. Kasiyi diizbucaqli olan morkozdonxaric dartilmada N = 160 KN, M, =
125 KNm olduqgda, armatur sahalarinin toyin olmas talob olunur.

Kasiyin oOlgiilori bh = 25 x 60sm, a = 4sm, h, = 56sm, Beton B25 (R, =
14,5 MPa) armatur A400(R; = Ry, = 350MPa)

Normal qiivvanin ekssentrisiteti tayin olunur:
Mo 125 _ g =78
B0 = T1gp O7BMm=T78sm;
Armaturun agirliq markazins nazaran ayici moment

M; = Mg — N - e, = 125000 — 160000 - 0,26 = 83400 Nm
My 83400
~ R,bhZ  14,5-25-562

Ay = 0,073 <4z = 0,391

Sixilan zonada armatur talob olunmur.
A;=0; o05,=350MPa;
Ay = 0,073-0o miivafiq € vo B = (1 — 0,4¢) hesablanir. £=0,0961; [£=0,961

M 84300
" BhyRs 0,961 -56-350

Ay = 4,47sm?

Baxilan kasik {i¢iin isa:

160000 5
1 + m = 4,47 + 4,57 = 9,04sm

Misal halli: diizbucaqli kasik markozdonxaric sixilmada N=S00KN; M; = 200 KNm
oldugda armatur sahalorinin tayini talab olunur.

Kasiyin 6lgiilori b X hy = 30 X 36sm; a = 4cm;

A;=0; A=A

Armatur 4400 (R; = 350 MPa), Beton B25 (R, = 14,5 MPa)
Quvvanin ekssentrisiteti
_ Mg 200

= =——=04m =14
€o N~ 500 0,4m Osm
M; =M+ N -eq=200000+ 500000-0,16 = 280000Nm
280000

Ay = —————=10,507 > A, = 0,391
7 14,5-30 - 362 R

Sixilan armatur hesablama il tolob olunur.
Ar =0,391; Br=0,733
fkiqat armaturlamada £ = &, oldugundan o, = 350MPa ; o, = 350MPa;
M, = AgR,bh3 = 0,391 -14,5-30 - 362 = 220430 Nm
M; — M, = 280000 — 220430 = 59570 Nm < 0,4M,
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. M- M, 59570 ,
A = o —oR, _ B6—a)350 _ >32sm

M, ., 350 220430 2

A= BehoR, 350 " 073336350 T 02 = 2P18om

Baxilan kosik tigiin

N 500000
= 29,18 —
100R; 100-350

A; =532sm?; A=A, —

= 29,18 — 14,28 = 14,36 cm?

Misal halli: Moarkozdon xaric sixilan diizbucaqli elementloro N = 3000KN, M, =
500kNm tosir edir. Kasiyin lgiilori b X h = 45 X 70 sm, a' = a = 5sm; h, = 65sm; Beton
B25(R, = 14,5MPa); Armatur A400 (R, = 350MPa);

Mg _ 500
N 3000

e =16,7+ 30 =46,7sm
Ovvalca kasiyin bir hissasinin sixildigi, digarinin iss dartildig: hal yoxlanilir:
Dartilan armaturun agirliq markazine nozaran yekun moment:
M; =M+ N -e=>500000+ 3000000 - 0,3 =1400000Nm
N(hy —¢) — M; = [3000000(650 — 50) — 1400000] - 103Nmm == 400000 - 103Nmm

(0337 —0,81%) R,bh? = (0,337 — 0,812-) 14,5 - 450 - 7002 = 892489500Nmm
Asagidaki sort yoxlanilir:

ey = =0,167m = 16,7m; e’ = 30sm

, a
N = (hyg—c)— M, < (0,337 — 0,81 E)Rbbhz

400000000Nmm < 892489500Nmm
sort ddanildiyindon kasiyin bir hissosi sixilir.

R,bh3 = 14,5 - 45 - 652 = 2756812Nm

M, 1400000
" R,bh%  14,5-45- 652

A = 0,507 > 4, = 0,391
Demoali, sixilan zonada armatur talob olunur.
Ag = 0,391, ép = 0,667, fPr=(1-04&) =0,733;
&, = & oldugundan of = o, = 350MPa @obul olunur vo deformasiya diagqrami
B noqtosindon kegir.
M; — AgR,bh3 1400000 — 0,391 - 2756812

A== e - (65 — 5)350 = 15,33sm”
M, 0, 0,392-14,5-45-65%2 )
A = Bohoo. + A U_s = 0.733 - 65 - 350 + A; = 64,64 + 15,33 = 79,97sm
Oyranilon koasik {i¢iin armatur sahalori hesablanr:
, , 5 , 3000000
As =A = 15,335771 ; As =A- 1000_5 = 79,97sm —m =

= 79,97sm? — 85,71sm? < 0; A; =0
Sixilan zonanin hiindiirliylini toyin edirik.
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N(e+a'_h0) _

2 _-0,195¢ + =0
d ¢ 32 - R,bh?

& =0,0975 +/0,0095 + 0,452 = 0,0975 + 0,6796 = 0,777
§=0777
Hesablamani verilon Kasik ti¢iin £-don asili yenidon tokrar edirik:

s N — 80R,bhoé _ 3000000 — 80 - 14,5 - 45 - 65 - 0,777
s 1000, B 100 - 350

As; = 10,39sm?

1 ,
AS == O_—(O,SRbbhO{T + RSCAS - N)
N

& = 0,7770lduqda

1-0,777
gs = 5b2 . W = 0,001

Onda: o, = & - E; = 0,001 -2-10° = 200MPa

1
As = m(O,S -14,5-45-65-0,777 - 100 + 350 - 10,39 — 3000000) =

1
= m(2636361 + 3636,5 —3000000) < 0

A = 0 gobul olunur.
Dartilan armaturdak: gorginliyi empirik diisturla hesablansa:
—R(Z 1-¢ 1-0,777
%= hs\“ 1 g, 1- 0,667
= 350-0,339 = 118,8 MPa

Forq W- 100% = 40%

Morkozdon xaric soxilmada &z < & < 1 sorti daxilinds, yuxarida aldo edilmis cobri
tonliklordan ayilon elementlorin sartliyi agsagidaki diisturdan toyin olunur:

1
Mx=;D

0,223 ) ~

- 1) =350 (2 0333

— 1) = 350 (2

Burada D asagidaki kimi tayin olunur.
1 by3
D = Eylypea = By - (1= 5K8) 2+ 52 As(hg — )2 + 22 AL(y — a)?]
Voyaxud D = Epbh3 | (1—=k3) & + 2 us(1— )% + 2 ui(§ — 82
9 yaXu b0 |, 370 f +k0,us( 5) +koﬂs(€ )

!

Burada &' =—; =X
ho ho
" -markoazdonxaric sixilan elementlorin oyriliyidir vo asagidaki kimi molum diisturla
tayin olunur:
1 d*w
r  dz?
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M-kasiyin dartilan zonasinda yerlogson armaturun agirliq morkozina nazaron xarici
yiiklarin momentidir vo asagidaki kimi tayin olunur:
M, = Myy + N(e, + w)
Moarkozdan xaric sixilmada
M, = —N(e, + w) oldugundan asagidaki tonlik alinir.
d*w M, N

de = F (ex + ’l/lf)
d*w N N Ne,
dz? w N D

Diferensial tonlik hall olunaraq markazdsnxaric sixilmada boyuna ayilmo
effekti nozors alinir.
Morkazdanxaric sixilan elementlarin dayanigligi [ 11] kitabinda baxilmisdir vo bu hallora
bir sira alava va sadalogsmolor aparilaraq asagidaki hall AZDTN 2.16-1-5 uygunlasdirilmisdir.

% = o isarolonmosi aparilir vo yuxaridaki tonlik asagidaki olverisli hala salinir:

d?w
dz?

+ olw = —ale,
Diferensial tonliyin halli
W = Y, Wiy SiNA,Z

siras1 soklindo axtarlhr Bubnov- Qalyovkin tisulunu totbiq etmoklo masals hall olunur.

d2
J( + 2w — « ex>5m/1mzdz—0

dz?
0
l l
IZ( =2, + a®)w,,sin? A, zdz — fsin/lmzdz =0
0
Integrallama amallyyatlarl yerina yetirildikdon sonra asagidaki cobri tonlik alinur.
4
’Ll)’m((l - /'12m) = —%O( €y
4 1 e, 1
wm—mnaex 22, —a? mm A3 1’
F -

2
2D =" > 2 oldugundan,sarti kritik yiikiin qiymoti m = 1 olduqda, yani

4e, 1

" Ner
N 1

2p . .
N,, =”l—2qabul olunur. Bu giymoti nozoro aldiqdan sonra: wy, = —

ifadosi alinir.
Boyuna oyilmoni nazoro almagla, normal N qiivvasinin ekssentrisiteti agagidaki kimi

toyin olunur:
4e, 1 1
= + = + — —_
e=(extwm) =ex+— Zm N, .
m N
421 ! i togribi ol s1daki kimi tapil
p m Ny caml taqribi olaraq asagidaki kimi tapilir.
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4 . 11 1
;% = 1 oldugundan ;;E Ny ) = %_ . alinir.
Onda, boyuna oyilmo nozoro alinmagla sixici  normal giivvenin ekssentrisiteti
AzDTN 2.16-1-do (7.6) diisturu ilo uygunlasdirilir.

e=e,+e, N—%—l = e, <1 + 1_1> Vo yaxud e = e, - n tayin olunur.

Ner
N N
Burada n_boyuna ayilms omsalidir vo asagidaki kimi hesablanir:
1
r’t =
s
cr

Burada N,.-sorti Eyler qiivvesi adlanir vo hesablamalara onun on kigik qiymoti (m=1)
daxil olunur.

m’D 2Ebbh3
Ne = = [2

lz (1-348) € + st = 07 + ot — 87
0
Sixilan zonanin hiindurluyu miivazinatin ikinci tenllylndan toyin qunur.

k ! !
N = R,bhyé (1 - 7") — 0,Ag + 0. AL

£ _hO__y
O-S_Es'gs_ b Yo ho—y O-S_RS_
— = =n =n ;] —=—=ny
R, Ep-& Ep - &p Yo R, Ry
9 _,r-a 9s _ Rse _
Ry Yo R, R, 0

Burada y, = k, - y oldugunu nazars aldigdan sonra asagidaki ifads alda olunur.
k ,
Ny = Robh§ g (1= 52) €2 = nopts(1 = ) + nops € = 8)

/ a As .
6 = o VO Hs = b_’:o isara olunmusdur.

=n qgobul etsok

Rpbhgy
kO 5 _ , ' 2
ko<1 _7)5 — [Mko —n(ps + p)lé —nlus +ps6) =0
. 1 _ ' n(ﬂf”%5)
Vo anUd, 52 - @ [nko — Ny (,us + //ls)]f (I)c (1_ ) =0

Beloliklo armaturlanma omsallarmi pg Vo ug armaturlanmanin somoroli halina miivafiq
ilkin yaxinlasmada qgobul etmoklo, sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyii hesablanir vo ona miivafiq
ayilmada sortlik elastik-plastik deformasiyalardan asili olaraq tapilir.

AzDTN 2.16-1-in 6.1.19 bandino goro betonun azalan qollu oyrixatli hal diagramindan
istifads olunduqda diaqramin asas parametrlori verilmalidir ki, onun kdmayi ilo betonun sixilan
zonasinda gorginliklor epiirii qurula bilsin (masalon &,1 Vo &p,-yo uygun R,vo Ry, elastiklik
haddinin soviyyasi ky vo s.). Demali, azalan qollu oyrixatli hal diagramlar1 hesablamalarda
istifads olunmagq {ti¢lin onlar1 sado vo ig¢i formasina gotirmok lazimdir. Buna baxmayaraq
betonun uzunmiiddatli méhkamliyinin €p,-yo miivafiq qiymsati diaqramda verilmomisdir.
Eksperimental tocriibolordon toyin olunan molumatlara asason yiikiin uzunmiiddotli tosirindon
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boyiik geyri-elastik deformasiyalarin yaranmasi vo betonun strukturunun doyismasi naticosindo
beton miivoqqgeti miigavimoto catmamis Rj; gorginliklorindo dagilir. Morkozi sixilmada
tocriibo naticolorine gora betonun uzunmiiddotli yiiklomolordo moéhkomlik hoddi, masalon
Ry,; = 0,9R;, godar vo ya daha ¢ox azdir. Ry,;- betonun uzunmiiddstli méhkomliyi adlanir.
Digor torofdon konstruksiyanin istismar miiddstinde betonun moéhkomliyi todricon

artdigindan noticoado ;—b nisboti sabitlogir vo uzunmiiddotli yiiklomadon ola bilsin ki,
bl

gorginliyin soviyyasi doyismosin [12].

Beton prizmanin  sixilmaya todgiginde  betonun  zamandan asili  boyuna
deformasiyalarinin artmasi rejiminds betonun miivaqqgeti miigavimatinin azalmasi miisahida
olunur ki, bu da diagramda azalan gol anlayisinin meydana ¢ixmasina sabab olmusdur.

Y
Ou(t)

&(t)

0 & &

Sakil 2. Betonun hal diagraminin azalan qollu ayrixatli formasina asasan ayilon
elementin hesablama sxemi

Boytlik geyri-elastik deformasiyalarin alinmasi vo betonun strukturunu doyigmosi
naticosindo betonun hal diaqraminda azalan qolun meydana ¢ixmast konstruksiyalarda,
mosalon oyilon elementlorin sixilan zonasinin konar liflorinds real olaraq miisahido olunur [12].

Yiiklorin uzunmiiddatli tesirindon geyri-elastik deformasiyalarin zamandan asili birinci
3-4 ayda siiratlo vo sonra bir ne¢a il davam etmasi yiiklorin uzunmiiddatli tasirinin monfi cohati,
yani betonun uzunmiiddatli miivaqqgoti miigavimotinin azalmasi bas verir vo hesablamalarda
onlarin nazors alinmasi zarurati meydana ¢ixir.

Ona gors do betonun hal diagraminda OA montagosi qisamiiddatli yiiklomodon yaranan
deformasiyalari, AB iso qeyri-elastik deformasiyalarin uzunmiiddostli yliklomonin sabit
qiymatlorinde artmasini, lakin uzunmiiddatli méhkomliyin azalmasini, AB1 xatti iso betonun
zamandan asili mohkomliyinin artmasint vo ABo xotti ilizro betonun qeyri-elastik
deformasiyalarin va siiriiklonmonin yaranmasini xarakterizs edir (sokil 2).

Betonun oyrixatli hal diagramina miivafiq oayilon elementin sixilan zonasinda alinan
garginlik epiirii sokil 2 —ys oxsar alinacaqdir. Oyrixatli hal diagrami da sakilds gostarildiyi kimi
ikixatli formada sadslogdirildikdon sonra, hesablamalar asagidaki kimi aparilir:

Ikixotli hal diagraminin analitik ifadosi sxema uygun asagidaki kimi yazilir:

0 <&y <&y olduqda o, = €, * E}y req
1 — £b=fm ) + Rpi Sb—€b1]

&1 < &, < &,, 0ldugda g, = R [(
b1 b b2 g b b €p2—€p1 Rp  €p2—¢€p1

Rp .

Burada ¢, = 0
b,red

R}, - betonun uzunmiiddotli méhkomliyidir.
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Miistovi kasiklor forziyyesine gore diizxstli deformasiya diagramindan deformasiyanin
Ep = Epo % kimi xatti qanunla doyisdiyi qabul olunmusdur.

2)En kasiyi tamamila sixilan elastik-plastik deformasiyaya ugrayan morkazdan
xaric sixilan damir-beton elementlorin hesablanmasi.

Morkazdon xaric sixilan domir- beton elementlorin en kasiklarinin tamamils sixildig: hala
,yani ki¢ik ekssentrisitetlo sixilan elementlars baxilir (h < y < 00). Bu sort daxilindo miistovi
kosiklor forziyyssi osasinda alinan deformasiya diaqgraminin &,, = 0,002 oldugda “c”
noqtasindon kegdiyi gabul edilir. Bu masalonin hallina betonun hal diagraminin “ parabola —
diizbucaq “ formasi ti¢iin [8] isindo baxilmigdir.

Moasalonin hallini asanlasdirmaq vo hesablama diisturlarin1 sadslogdirmok mogsadilo
betonun hal diagraminin ikixotli formasindan istifado edorok hesablamanin asagidaki kimi
aparilmasina baxilir (sokil 3). Hesablamalarda istifado olunan anlayislar sokil 3-do
gostorilmisdir.

|
) - T by — - 9 ho
As
M 3W7 R, A B
N S JC | |
<> h *G hy
Ry Y Eht ‘ ‘ ‘
Y & . E
T/ + S %
Yo / Yo I €p1 Epo €2
1/ 5
.V

Sakil 3. a) hesablama sxemi, b) deformasiya diagrami; c) betonun hal diagqramu.

Masalonin hallino elastik vo plastik deformasiyalarini kasiyin hiindiirliyl tizro ayiran
qatlarinin saviyyasini toyin edon koordinati y, daxil edilir. Malumdur ki, betonun ikixatli hal
diagramina asason (sokil 3,¢) &, < €,; oldugda beton elastik haddi daxilinds o, = ¢, - E},
ganun ilo va g, > &, olduqda iss g, = R}, gqanunu ilo deformasuyaya ugrayir.

Bu parametrlordan asili olaraq elementin en kasiyinin asas hondasi parametrlori agagidaki
kimi hesablanir. Hesablamalarda deformasiya diagraminda olan {icbucaqglilarin oxsarligindan
istifado olunmusdur.

1-5% (1-n)
=k O-m

— 3
vo=F(y-3h); y=h-
burada k, sixilan domir- beton elementlorin elastik-plastik xarakteristikasidir:

ky=—; = — = 0,002
0 £ho €b1 E, V9 €po B
Betonun siniflori  B20, B25 vo B30 oldugda k, omsali uygun olaraq asagidaki
giymatlori alir:

ko =0,212; 0,24; 0,26.

ko -in giymotlorindon gériiniir ki,morkozden xaric sixilan elementlorde (h <y < )
sorti daxilinda betonun elastik deformasiyalari neytral qata yaxin kicik sahoni ohats edir:
y1 =nyy (n=0;0,1;0,2..1) voy, = (0,137 = 0,18)h .
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y1-en Kasiyin oturacagindan garginliklor epiiriiniin diizbucaqli hissasinin oturacagina godar on
az sixilan ixtiyari liflor arasinda olan masafadir vo onun giymatindan asili olaraq garginliklor
epliriiniin ii¢ formasi alinir:
a) y; = 0. Bu halda en kasikda garginliklar epiirii “ligbucaq-diizbucaq” soklini betonun hal
diagramina miivafiq alir. (sokil 4,a)
b) y; =y, oldugda,en kasikdo gorginliklor epiirii diizbucagli ,yani gorginlik Rj-ya
borabar sabit giymat alir .(sokil 4,b)
€) y; = ny,. Bu halda betonda gorginliklor epiirii  “diizbucaq-trapesiya” formasini alir

(sokil 4,c).
a) R, b) Ry 0 R,
b | | b |
M M M
N N N
YA A=
Ky b i
Yo R, = i

b1 -ﬁ/YI Yo
Yoh

Sakil 4. Sixilan betonda yaranan garginliklor epiiriori

Moarkazdan xaric sixilan elementlarin en kasiyinin tamamils sixilmasi ti¢iin neytral qatin
vaziyyati ti¢ haldan asili olaraq asagidaki giymotlori almalidir:

1—§k_0 (1-n)
1-kq (1-n)
Umumi halda betonun sixilan zonasinda yaranan gorginliklor epiiriiniin sahosi asagidak1
kimi hesablanir:

a) y=h; b)y=118h; c¢)y=h+y,=h

Ab = Abl _Ab2 = }?bbh—l Rbby1 (1 —2) = Rbbh [1 _1&& = l/)Rbbh )
2 R, 2h v, ’
lp—l—inzk ( —§h>

BT CAR AU
1 y2 1/ 3
F1:Rbbh; FZZERbb%:ERbbn k()(y—;h),

h 2 2 3
51=§; 52 =§3’1=§nko (y—;h);

Garginliklar epiiriiniin agirliq markazinin koordinati asagidaki kimi hesablanir:

h 1, 3.\ 2
Fi— F YRybh
st 2rR 3,

—2
2 n2 ko

Hesablamalar gostorir Ki, 3 e (y—%h)2 ifadosinin giymoti 0,0125 olub vahidlo

miiqayisados ¢ox kigik oldugundan onu hesablamalarda nozordon atmaq olar vo § asagidaki
giymati alir:
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h
2
ko = 0,24 gobul olundugundan y; = 0 oldugda y = 1,18h va ¥ = 1 alinir; n=1, yoni
Y1 = Yo olduqda y = h; vo 1 =0,9098 giymatini alir.
Belaliklo 1 omsali asagidaki intervalda doyisir.
0,9098< ¢ < 1 vo ona miivafiqolan h <y < 1,18h
Son noticods kigik ekssentrisitetlo sixilan morkozdon xaric sixilan elementlarin
mohkomlik sorti asagidaki kimi yazilir:
M; < YR,bh(6 —a) + RSCA;(hO —a);
N = YR,bh + R,A; + Ry As .
Buradan ¥ =1 goabul olunduqda, talab olunan armaturlarin sahalori tayin olunur:
M; — Rpbh(0,5h — a) _N—Rbbh_ n
(ho — a,)Rs ’ S R °
Alinmis hoallorin monasi o vaxt olar ki, A; > 0 vo A, = 0 olsunlar.
Kasiyin daha ¢ox sixilan zonasinda yerloson A; armaturun sahosi A-don ¢ox olmalidir.
Ona gora do Ag = 0 sortinin tomin olunmasin1 axtarmaq lazimdir. Bu sort asagidaki kimi
yazilir:

)

4 =

N —Rybh _ My — (0,5h— a)Rybh _
R (ho — a')Rs B
buradan N(h, — a") — M; > (0,5h — a)R,bh alinr.
Forz edok ki, yuxaridaki sart tomin olunmur, yani

N(hy —a") — M; < (0,5h — a)R,bh
onda Ag < 0 oldugu naticasi aldo olunacaqdir. Bu o demokdir ki, Asarmaturu hesablama ilo
tolob olunmur vo A; = 0 gabul olunur.

Bu sort daxilindo miivazinat tonliklori asagidaki kimi yazilir:
N —YRp,bh — A;R,. = 0;

1 a / I
M1 - lprbhz (ﬁ - E) - ASRSC(hO - a) =0

Forz edilmisdir Ki, armaturun hal diagraminda axiciliq meydangasi oldugundan o, =
0. = R, oldugu toyin olunmusdur.

Iqtisadi noqteyi nozordon olverisli hali axtarmaq lazimdir, yoni A vo Ay elo giymotlor
almalidir ki, A5 + A, comi minimal olsun.

Ogor A + A; comi minimaldirsa, (A + A5)Rs comi do minimal olmalidir, onda

(As + ADR, = N — YR, bh

N —YR,bh ifadosi 0 vaxt minimal olacaqdir ki, i omsali maksimal olsun, demali
1 = 1 olmasi iiclin y = oo olmalidir. y = oo olduqgda Kasiyin biitiin liflorinin qisalmasi €, =
0,002 godor olmalidir.

Igtisadi cohotdon somoarali hall toyin olunmag mogsadilo mohkomlik sortlorindoan
1y omsal1 tayin olunur. Bu mogsadlo birinci tonlikdon A R, = N — R, bh ifadasinin giymoti
ikinci tonlikdo yazilir vo 1 omsali agagidaki kimi hesablanir:

1 a ,
M, — YR, bh? (ﬁ _ E) — (N = 9pRybR)(hg — @) = 0
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vovya: M; — 0,5R,bh? + aypR,bh — (N — YR,bh)(hy —a’) =0

burada vy tayin olunur:

B 05+N—(h0—a')—100M1
V= ho+a—a'\"’ 100R,bh?

Morkazdon xaric sixilan domir-beton elementlorin en kasiklori tamamils sixildig1 halda
hesablamalarda asagidaki hallara rast golmok olar:
a) ogor:
N — (hyg—a’) — M; = (0,5h — a)Rp,bh olarsa , armaturlarm saholori asagidaki
diisturlarla toyin olunur:

__ M;—(0,5h—a)Rpbh __ N-100Rpbh

/ I,
As = (ho—a)Rsc ' As 100R; As;
b) ogor:
N — (hy —a’) — M; < (0,5h — a)R,bh olarsa :
. N —100yR,bh
= . A =
s 100R,, ' s=0
N — (hy — a’) — 100M
y-_ (054 N = (o= ) s
ho+a—a 100R,bh?

& Vo &; nisbi deformasiyalara miivafiq armaturun hal diaqramindan armaturlardaki
garginliklarin giymatlori tayin olunur.
1. Misal halli. Moarkazdon xaric sixilan elements N = 5000 KN vo M; =100 KNm
qivvalari tasir edir.
Diizbucaqli  Kkosiyin &lgiilori b X h =40 X 70 cm, a' = a = 5sm, Beton B25
(Rp = 14,5 MPa), armatur A400 (R; = 350MPa). Armatur sahslorinin toyin olunmasi
talob olunur.
M; =100+ 5000-0,3 = 1600 KNm
N(hg —a’) — My > (0,5h — a)R,bh
sorti yoxlanilir.
N(ho —a') — M; = 5000(0,65 — 0,05) — 1600 = 1400KNm
Rpbh = 14,5-400-700 = 4060KN;
(0,5h — a)R,bh = (0,5 0,7 — 0,05) - 4060 = 1218KNm
N(hy —a’) — M; = 1400 > (0,5h — a)R,bh = 1218KNm
sort tomin olundugundan, kasik tamamils sixilir vo armaturlarin en kosik sahslori asagidaki kimi
toyin olunur:
M; — (0,5h — a)R,bh _ 1600103 — (0,570 — 5)14,5- 40 - 70

A = = 18,2cm?
s (he — @)R,, (65 — 5)350 cm
_N—100Rybh _, _5000-10°-100-145-40-70 . . .
s =7 100R, s = 100 - 350 o = Sboan

Baxilan misalda y > 1,18h oldugundan ¢ = R; = Ry, = 350MPa
2. Misal _halli. Markozdon xaric sixilan elements N = 4000 KN vo M, = 200KNm.
Olgiilor vo materiallarin siniflori misal 1-ds oldugu kimidir.
M; = 200 4+ 4000-0,3 = 1400KNm;
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N(hy — a’) — M, = 4000(0,65 — 0,05) — 1400 = 1000KNm
(0,5h — a)R,bh = 1218KNm
N(hy — a') — M; = 1000KNm < (0,5h — a)R,bh = 1218KNm

Sart tomin olundugundan armatur sahoalori asagidaki kimi tayin olunur:

h N(hg—a)-100M 70,0 4000-103(65—5)—100-1400-103
P = o5+ Mracadtoom) 700/ o, | = 0917
ho 100Rpbh2 65,0 100-14,5-40-702
h<y<1,18h
N—-100y)Rp,bh  4000-103-100-0,917-14,5-40-70
A = WRpDR = 7,91cm?
100Rg 100350

gebul olunur: A, =0; A, = 7,91cm?
Armatur saholori vo ¥ omsali toyin olunduqdan sonra, neytral qatin voziyyati ,
armaturlarda yaranan deformasiyalar va gorginliklor asagidaki kimi tayin olunurlar:

n’k, 3
i3

buradan y = n?;o (1 —-Y+ %nzk_o)

n = 1 oldugda: y = OZ—L (1—0,917 4+ 0,0514) = 1,12h

=g y—a R el

S — ¢bo 3’ s — ¢bo 3

y—=h y—=h
1,12-70 -5 78,4 —5

gs = 0,002 -0,002 = 0,003

1,12-70-0,428-70 - 78,4 — 29,96
g¢ = 0,003 > &, = 0,00175 vo 0, = Ry = 350MPa
1,12-70 — 65 78,4 — 65
1,12-70-0,428-70 - 78,4 — 29,96
o, =Es &, =2-10%-0,00054 = 108MPa

g5 = 0,002 -0,002 = 0,00054 < &

Betonun hal diagramlarin1 miixtalif formali gobul etmoklo masalanin hallarinds gox
kicik forq alinir.

Xiisusi olaraq qeyd etmok lazimdir ki, betonun hal diagramlar1 miixtalif formali ayrixatli
olduqda da yiikiin uzunmiiddatli tasirini ifado edon hisso miitloq olaraq diizxatli gobul etmok
lazimdir ki, milli normativ sanadlords vo Evrokodda domir-beton konstruksiyalarin hesablama
tsulu bir-biri ilo uzlagsin. Bununla da miixtolif milliflorin toklif etdiyi betonun hal
diagramlarin totbigi eyni naticalor versin.

Naticalor

1. Masalonin analitik tisulla halli asasinda siibut olunmusdur ki, qeyri-xatti deformasiya modeli
deformasiyaya ugrayan bark cism mexanikasi mosalalorinin holl olunmasinin timumi
qaydasidir vo onun osasinda Avropa Olkalorindo domir-beton elementlorin hoddi-halda
mohkamliys hesablama tisulu islonmisdir. Bu modelin elastik-plastik ayilon elementlara
diizgiin totbigi imkan verir ki, domir-beton tizro milli normativ sanadin Avrokodlarla
uzlagmast hoyata kegirilsin.
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2. Miioyyan edilmisdir ki, betonun hal diagqramlarini hisso-hissa Xottilogdirmaklo (ikixatli,
tigxatli vo s.) masalonin hallinin geyri-xatti cabri tonliklora gatirilmosini aradan qaldirir,
xiisusilo do yiikiin uzunmiiddatli tosirindon gorginlik deformasiya asililiglarin (diagramin
ikinci xotti hissosi) real Xatti asililiglarla verilmasi vacibdir, ham do bu hissads betonun
mohkomlik vo deformasiya xassalarinin daxil edilmakls yegans dogru hallari alina bilor.

3. Damir-beton elementlorin hesablanma metodikasinin qeyri- Xotti deformasiya modeli
asasinda islonmosi milli normativ sonadlorin Avrokodlarla uzlasmasini tomin edir vo bu iki
dovlat sonadlori arasinda yaranan uygunsuzluglar tamamilo aradan qaldirilir.

4. Betonun oyrixatli hal diagramlarin1 miitloq olaraq iki hissaya: yiikiin qisamiiddatli vo
uzunmiiddatli tasirine miivafiq ayirmaq lazimdir. Har iki hissanin (mantagonin) analitik
ifadolori ayriligda verilmasi tovsiya olunur.
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OILIEHKA COCTOSIHUSA MMPOCAJOYHOI'O OCHOBAHHS MPOEKTUPYEMOI'O
MHOT'O3TAKHOI'O 3JIAHUS MOCJIE JIUTEJBHONH KOHCOJUIAIIMA OT
BO3JIEMCTBUSA TJYBHUHHBLIX THJIPOB3PHIBOB
xk.m.u. Illlokapee B.C., x.m.n. I'abuoéoe @.I., Illokapes A.C., Ilocvinaiixo B.H.
3anopoaccroe omoenenue « HUU cmpoumenvrvlx koncmpykyuily (Yepauna),
Asepbaiioncancrut HUU Cmpoumenscmea u Apxumexmypul

DORINDO HIDROPARTLAYISLARIN TOSIRINDON UZUNMUDDOTLI
KONSOLIDASIYADAN SONRA LAYIHOLONDIRILON COXMORTOBOLI
BINANIN BATAN OSASININ VOZIYYOTININ QiYMOTLONDIRILMOSI

tiifd. Sokarev V.S., tiifd. Hoabibov F.H., Sokarev A.S., Posipayko V.I.

ASSESSMENT OF THE STATE OF THE SUBSIDENCE BASE OF THE PROJECTED
MULTI-STOREY BUILDING AFTER A LONG CONSOLIDATION FROM THE IMPACT
OF DEEP-SEATED HYDRAULIC DETONATIONS

ph.d. Shokarev V.S., ph.d. Gabibov F.G., Shokarev A.S., Posipayko V..

Annoranus: B nauane 90-x ronoB XX Beka B T. 3anopoxse (YKpauHa) npu MoMoIIu
[NIyOMHHBIX THUAPOB3PBHIBOB OBLIO IMPOU3BEACHO YIUIOTHEHHE CHJIBHOIPOCAIOYHOM TOJILH,
MOIIIHOCTHIO Oosiee 30 M. BriepBhie yepes 25 j1eT KOHCOIMIANU ObLIO UCCIICA0OBAHO COCTOSTHUE
FPYHTOBOI'O OCHOBaHUS JUIsSl IPOEKTUPOBAHUS MHOTO3TaXXHOTO 3/1aHUs. BbIsBIEHO 3aMeTHOE
MOBBILICHHE TUIOTHOCTH TPYHTA, 3HAYEHUS HAYAIBLHOTO MPOCAJOYHOTO JABJICHHS, MEPEXOL
OTJICIbHBIX CIIOEB IPYHTOBOI'O MAaCCHBA B HEMPOCAI0YHOE COCTOSIHUE. PacdyeTsl mokaszanu, 4to
MIPOCaJ0YHOCTh BCETO MacCcHMBa yMeHbIMIachk 6osee ueM B 10 pa3. HecMoTps Ha coxpaHenue
MPOCaAOYHOCTU TPYHTA, JUIS MOJATOTOBKM OCHOBaHHUS MOJ (DyHAaMEHTHI MHOTO3Ta)KHOTO
3laHUs  JOCTaTOYHO TMpUMEHEeHHEe (yHIaMEeHTa MEJKOro 3alloKE€HHs, OIEepTOoro Ha
MOJTOTOBJICHHYIO TJIMHUCTYIO MOAYIIKY, TOJIIIHUHOM 3,2 M.

KutoueBble ciioBa: TpyHT, OCHOBaHME, MPOCAJKA, KOHCOJMUJAIUS, IPOEKTUPOBAHUE,
3/1aHUE, pacyer.

Xiilasa: 1990-c1 illordo Zaporojye sohorindo (Ukrayna) dorinde hidropartlayislarin
kémayi ilo qalinligr 30 m yiiksok olan goxbatan qatin sixlasdiriimasi aparilib. ik dofs olaraq
25 illik konsolidasiyadan sonra yiiksokmortobali binanin layihalondirilmasi ii¢lin qrunt ssasin
voziyyati Oyrenilib. Bu zaman qruntun sixliginin, batma tozyiqinin baslangic giymatinin
yiiksolmasi vo ayri-ayrt qrunt laylarinin batma xiisusiyyatinin itirilmosi toyin edilib.
Hesablamalar gostorir ki, biitov massivin batmasi 10 dofoden artiq azalib. Qruntun batma
xilisusiyyeotinin qalmasina baxmayaraq, ¢oxmortabali binanin biindvrasi altinda olan asasin
hazirlanmasi ti¢lin qalinlig1 3,2 m olan gilli yastiga dironen kigikdorinlasdirilmis biindvronin
istifadosi kifayotdir.

Acar sozlar: qrunt, osas, batma, konsolidasiya, layihalondirmo, bina, hesablanma.

Summary: In the early 90-th of XX century in the city of Zaporojye ( the Ukraine ) they
compressed strongly subsidence ground of depth more than 30 metres by means of deep hydro
explosions. First when 25 years passed after the consolidation they study the state of the ground
base for designing. They revealed noticeable increase in the ground density, the value of the
initial subsidence pressure, transmission separate layers of the ground massive into non
subsidence state. The computations showed the decrease of the subsidence of the whole ground
massive as little as more than 10 times . Though the ground keeps its subsidence it is possible
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to use a foundation of shallow depth lying on prepared clay bed (pillow) of depth 3,2 m as a
base of the foundation of a multi storied building.

Key words: ground, base, subsidence, consolidation, design, building, calculation.

Beenenue: B 80...90-b1x rojax mpoIuwioro Beka 3aroposKCKUi JOMOCTPOUTENLHBIN
koMmOuHat (HeIHEemHEe OO0 «3Banopoxckuit JICK») Ben akTMBHOE CTPOUTEIBCTBO >KHIIBIX
JIOMOB B XOPTHUIIKOM JKHJIOM MAacCUBE B I'. 3a110poKbe. PabOTHI BBIMOIHAINCH KOMIUIEKCHO:
IOJrOTOBKA OCHOBAHMs, BO3BEJICHHME 3/aHUM, MPOKJIaJKa KOMMYHUKAIMi, 61aroycTpoiicTBo
TeppuTopuu. B 3TOT mepuon BpeMeHH ObUIM TOCTPOEHBI 16 M 17 MUKpOpaHOHBI JKUIIOTO
MaccHBa, HA4aTo CTPOUTENBCTBO 18 MukpopaiioHa. CoriaacHO reHepaabHOMY IUIaHY 3aCTPOUKHU
18 mukpopaiiona XOpTUIIKOTO >KMJIOTO MaccuBa B TI. 3anopoxbe (I ouepens cTpouTenscTBa)
IIPOEKTA, Ha IIJIOLIA/IKE CTPOUTENBCTBA IPOEKTUPOBAIIOCH BO3BEAEHHE skuioro goma Ne 20 co
BCTPOEHO-TIPUCTPOEHHBIM MarasuHoM. B koHue 90-pIX roJoB MpOLLIOro BeKa, B CBSA3HM CO
CJI0’KHOM SKOHOMUYECKOHM CUTyaluel B Y KpauHe, CTPOUTEIBCTBO KUJIBIX IOMOB B X OPTULIKOM
KHJIOM MaccuBe TI. 3aropokbe ObLIO MpuocTaHoBieHO. Ho mpu 3ToM, Ha psze IIIOMaa0K
MPOEKTUPOBABIIECHCS JKWIOW 3acTpoiiku | ouepenu crpoutenbctBa B 18 MukpopaiioHe
XOpPTULKOTO  JKWJIOTO MaccuBa OBbUIM BBIIOJHEHbI IOJATOTOBKM OCHOBAaHUI METOI0M
YIJIOTHEHMSI JIECCOBBIX TPYHTOB 3aMayMBaHUEM U 3HEprueil riIyOMHHBIX B3pPBIBOB (METOJIOM
rugapo3peiBa) [1]. B Hacrosimee Bpems 3akazunk (OO0 «3anopoxckuii JJCK») mianupyer
BO300HOBHTH 3aCTpOiKy 18 MukpopaiioHa XOpPTHIIKOTO JKHJIOTO MAacCHBa B T. 3allOPOXKbeE,
UCIIOJIB3YSI paHee IIO/ITOTOBJICHHbBIE YILUIOTHEHHbIE OCHOBAaHUS. [Tnomanka
npoekTupoBasiierocs xumioro goma Ne 20 B 18 Mmukpopaiione XopTHIIKOTO KUJIOTO MacCHBa -
0JIHa U3 IJIOLIA/I0K, Ha KOTOpoil B 1993 r. Gblia BEINOIHEHA MOATOTOBKA OCHOBAHMS METOJIOM
YIJIOTHEHMSI JIECCOBBIX TPYHTOB 3aMauyMBaHUEM U SHEPTUeH INTyOMHHBIX B3PHIBOB.

B nactosimee Bpemst OOO «3anopoxckuit JJCK» mnanupyer Bo30OHOBUTH 3aCTpOMKY
18 MukpopaiioHa XOpPTHULKOIO JKHJIOIO MacCuBa B I. 3allOPOXKbE, HCIOIb3Ysl paHee
MOJFOTOBJICHHBIE YIJIOTHEHHbIE OCHOBAHUSL.

OneHka cOCTOSIHMSI OCHOBAHHS MOC/€ IMTEJbHOH KOHCOJMIALMU:

C uenpl0 KOHTPOJS KauecTBa IMOJATOTOBJIEHHOIO OCHOBAaHMSI Ha  IUIOIIAJIKE
CTPOUTENIbCTBA, a TAK)KE YTOUHEHUS U U3YUYECHUS (PU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOICTB IPYHTOB B
«mATHE» Oyaylied 3acTpOHKM KMJIOTO JoMa OBIIM MPOBEACHBI WHKEHEPHO-TEOJIOIMYECKHX
M3BICKAaHUS Ha IUIOIAKE IIPOEKTUPYEMOTO CTPOUTENBCTBA U TPUIIETAIOIIEH TEPPUTOPHUH.

IIpu ymioTHEHMH JECCOBBIX POCAA0YHBIX TPYHTOB IIPEIBAPUTEIBHBIM 3aMaulBaHNEM C
UCIIOJIb30BAaHUEM YHEPIUHU B3PBHIBOB B BEPXHUX CIIOSIX, I7I€ HANPSHKEHUS OT COOCTBEHHOTO Beca
IpyHTa Mallbl, IPU B3pbIBE IIYOMHHBIX 3apsAJOB I'PYHT HE MOJy4aeT TpeOyeMoil MOIHOTHI
HapyIlIeHUs CTPYKTypbl. YacTb TpyHTa pa3pbIXJisieTcs, BO3HHKAeT HEAOYIIOTHEHHBIN
Oydepnsiii cnoii. bydepHsrit ciioit TpeOyeT TOMOTHUTEIBHOTO YIUIOTHEHHUS.

Oco0OeHHOCTH  MHXKEHEPHO-TE€OJIOTUYECKUX  YCIOBHM  TeppuUTOpuH  XOPTHUIIKOTO
JKUJIOrO MaccuBa T. 3amopokbe - Hauuyue MOIIHON (1o 35...40 M) TOJNIIM JIECCOBBIX
IIPOCaJ0YHBIX TPYHTOB - CTaJId OCHOBHOM NPUUYMHOW MCIIOJIIB30BAHMUS METOAA YIUIOTHEHMS
JECCOBBIX IPOCAJOUYHBIX TI'PYHTOB IPEABAPUTEIBHBIM 3aMAYMBAHUEM C HCIIOJIB30BAHUEM
DHEPrUM B3PBIBOB IIPH IOATOTOBKE OCHOBAaHMM JKWIBIX J0MOB. CHUTyallMOHHas cxema
pacroI0XKeHMs MIIOIAJKN CTPOUTENbCTBA IIPUBEIEHA HA pUC. 1.



MNed. 2018

Puc. 1. Cumyauuomtaﬂ cxema pacnojiodicerus n/zou;adku cmpoumeibemed.

B mpenenax 1uiomaaku MpOEKTHPYEMOTO CTPOUTEIBCTBA KMWIIOTO aoma Ne 20
Obutn TIpoOypeHbl 4 CKBOXWHBL, NPOBENCH KOMIUIEKC OMpOOOBaTENbCKUX paboT ¢
MOCEIYIOMUMH  JTAOOPATOPHBIMH  MCCIIEJOBAHUSIMU BCKPBITBIX TPYHTOB U KaMepallbHOM
o0paboTtkoil. Ha puc.2 npuBesieH reHepalibHbIN IJIaH CO CXEMOW PacIioyIOKEHUs] HHXEHEPHO-
re0JIOTNYECKUX CKBa)KUH.

Ha nepuon mnpoenenuss usbickanuii 1991 r. neccoBble TPyHTHI IUIOLIAAKU
CTPOUTENbCTBA TMPHU 3aMayMBaHUU 0O0JaJamy MPOCAAOYHBIMU CBOMCTBAMH, MPOCaAOYHAas
TONIIA TPYHTOB XapaKTEepH30BaJlaCh YAaCThIM TepeciaBaHUEM W  BBIKIIMHUBAHUEM
Pa3JIMYHBIX II0 CBOMM CBOWCTBAM TI'PYHTOB. MOIIHOCTE IPOCATOYHON TOJIIM TPYHTOB Ha
IUIOIIAa/IKe CTpouTeNnbcTBa cocraBisuia 29,0...32,4 M, cymmapHas Hpocajaka TPYHTOB OT
COOCTBEHHOTO Beca NMPH HMX 3aMAuyUBaHUM MPH YCTAHOBJICHHON MOIIHOCTH TPOCATOYHBIX
TPYHTOB TUJIOMIAKA MOTJIa COCTaBUTh 96,4...118,5 cm. IH)KeHEpHO-T€OIOTUUECKHUE YCIOBUS
IUIOINAJKHU CTpoUTeNbeTBa cooTBeTcTBYeT Il THIY Mo mpocanounoctu. Ilpocagodynsie TpyHTHI
ObUIN MPEJICTABIIECHBI CYNECSIMH U CYTTIMHKAMU C INIOTHOCTBIO CYXOro I'pyHTa pd ot 13,5 1o 14,8
kH/M® Ha rinyoune g0 20,0 m u ot 16,1 10 16,9 kH/™M® Ha riyoune ot 20,0 o 33,0 m. Beicokas
C)KMMAEeMOCTh I'PYHTOB OCHOBaHHsI B 3aMOYEHHOM COCTOSIHUM XapaKTE€PU3yeTCs OTHOCUTENIEHO
HU3KUMH 3HAYCHUSAMH MOayis aedopmaruu - ot 1,6 mo 7,4 MIla. HaOaroqar0TCS BBICOKAs
MOPUCTOCTh BEPXHUX 6 CIIOEB JIECCOBBIX CYTIIMHKOB H cyriecei - oT 44 10 49% u 0THOCUTEIBHO
Hu3Kas mopuctocth (36...38%) B Hmkenexamux ciosx. bosiee IUIOTHbIE HUKHHE CIIOU
TPYHTOB 00JIafaad QHITPAIMOHHONW CIIOCOOHOCTBHIO CYIIECTBEHHO MEHbINEH (Ha MOpsIoK),
yeM BepxHue ciou. HikHuMe cloM TpPyHTOB 00Najaind 3HAYUTEIBHO MEHbIICH
POCaI0YHOCTBIO.

[IpoekT  MOArOTOBKM  OCHOBaHUS ~ 9-TM  ATAXKHOIO  YETHIPEXIOAE3IHOTO
KPYITHOIIAHEIbHOTO KMIIOTo jomMa Ne 20 myTeM YIIOTHEHUS JIECCOBBIX MMPOCA0UYHBIX TPYHTOB
MpeIBapUTENbHbIM  3aMauMBaHUEM C HCIOJb30BAaHUEM SHEPTUU B3PHIBOB (THIPOB3PHIBA)
paspabotaiu crienpanuctbl 30 I'TTI HUMCK B 1992 r. OTmMeTka HU3a «OydepHOi» 30HBI, a,
CJIEIOBATENIbHO, W MOIIHOCTH IPYHTOBOI MOAYIIKH, ONPECNISIUCH ITOCIE MPOBeACHUS paboT
MO0 KOHTPOJI KadyecTBa VIUIOTHEHUS TPYHTOB IIOCIE MX YCJIOBHOW CTaOWIM3aIUu.
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3amauMBaHUE MPOCATOYHON TOJIM B OCHOBAaHUHU MPOECKTUPOBABIIETOCS KMIOro jgoma Ne 20
MIPOBOJIUIIOCH B TeUeHHE ABYX MecsleB (€ 29.05.1993 r. o 28.07.1993r.) ¢ MHOrOYHCICHHBIMU
nepepbiBaMu. CTeTeHpb BIXHOCTH TPYHTOB A0 ri1younsl 20,0 M OT TOBEPXHOCTHU 3EMIIU TIEpeT
B3pbIBOM cocTaBisuia ~0,8 m.e. B3pwiBHbIe paboThl BeimonHsuch 28.07.1993 r. Cpennsis
0CaJiKka TPyHTOB JHEBHON NOBEPXHOCTH IUIOLIAJKH MPOEKTUPOBABIIErocs kuitoro qoma Ne 20
yepe3 JBO€ CYTOK Iocie B3pbiBa coctaBuia S57,lcm. JlanpHeilmune reoae3nydeckue
HAOJI0/IEHUS 32 0CaIKaMU IPYHTa He MPOU3BOAMINCE. [[OBEpXHOCTHBIE reo1e3nuecKrue MapKu
Ha IUIONIAJIKE CTPOUTEIHCTBA ObUIM YHHUUTOKEHBI BO BpeMs MPOKJIAIKUA TEIUIOTPACCHl BAOIb
ceBepo-3anagHol OKOHEYHOCTH IUJIOLIAAKH, MO3TOMY MOJIYYUTh MH(OPMALIMIO O BEJICUHMHAX
0CaJIOK TOBEPXHOCTU TpyHTa, npowmsomenmux nocie 30.07.1993r., He mnpencrapisercs
BO3MOXXHBIM. YUWTBHIBasi, 4YTO OCaJKa IOBEPXHOCTH TIpyHTa Ha Jpyrux jgomax 18-ro
MHUKpOpalioHa yepe3 JBa AHS IOciie B3pbiBa Oblia ~0,5M, TO MOXKHO TMPEAIOJIONKHUTH, YTO
BeNMYMHA OOmel aedopManui YIUIOTHEHHOTO MaccMBa OCHOBaHMA Xuioro goma Ne 20
npesbicuiia 1,0 M. B mepuoa MaccoBoii 3acTpoiiku Tepputopu  16...18-bIX MUKpOpaliOHOB
XOPTHULIKOTO KHIJIOTO MaccuBa pabOThI MO 3aMENICHHIO (JIOYIUIOTHEHHUIO) OydepHOro cios u
CTPOUTENBCTBO 3JAaHUIl BEJIUCh HAa YaCTUYHO KOHCOJMJIMPOBAHHBIX OCHOBAaHUSAX C
OTHOCHUTEIIHO YCJIOBHOM cTabunu3zainueit (CKOpOCTh OCaIKU YILIOTHEHHOTO MaccuBa - | MM B
CYTKH). YUMTBhIBas MpPOJOJIKABIIMECS OCAJKH YIJIOTHEHHOTO MaccuBa IPyHTa, B IIpOLEcCce
CTPOMUTENIBCTBA 3JaHUI U MOCJIE UX OKOHYAHMS HA3HAYAJICS CTPOUTENIbHBIN MOIBEM 30aHUN -
OTMETKY Bepxa TrpyHTOBOW mnonaymku nosbimann Ha 20...40 cm. JlaHHas BenuyuHa
oTpeIeNsIach PacyeToM COTIacHO TpeboBaHusM [2].

K ctpoutensctBy xunoro npoma Ne 20 TUIaHUPYIOT NPUCTYNUTH CIIYCTS ~25 JET mocie
IPOBE/ICHUS B3pBIBHBIX padoT. 3a JaHHBIN MPOMEXYTOK BPEMEHHU CTabmiIn3anus aedopmaruii
OCHOBaHUsS YK€ HACTYIWJIa, MOITOMY CTPOMTENBHBIN IMOJABEM BeEpXa I'PYHTOBOM IOIYIIKH
xwminoro goMa Ne 20 BBINOJIIHATE HE Ha®o. s pelieHMs MOCTaBJIEHHBIX 3a1ad Ul Lieneil
MPOEKTUPOBAHUSI CTPOUTENHCTBA KMWIoro Joma Ne 20 Ha IUIOIIAJIKE CTPOMUTENLCTBA OBLIU
BBITNIOJHEHBI BUJIbI pa00OT MHKEHEPHO-TEO0JI0TMUYEeCKUX U3bICKaHUN. B pe3ynbpTaTe mpoBeaeHUs
WHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKMX HM3bICKAHUM Ha IUIOLIAJIKE CTPOUTENbCTBA B  «IIATHE»
MPOEKTUPYEMOTO 3/1aHNs ObUIH IPOOYPEHBI YETHIPE TEXHUYECKNE CKBAXKUHBI: 2 CKBAXKHHBI JIJIS
M3YYEHHUs TPYHTOB Ha BCIO paHee 3a()MKCUPOBAHHYIO U3bICKAHUSMU MOITHOCTh MTPOCATOUHBIX
IPYHTOB M 2 CKBaYKUHBI JJ151 U3y4EHUs TPYHTOB OydepHoii 30HbI. I1o MpoOypeHHBIM CKBaKMHAM
IPOBEIEH KOMIUJIEKC ONpOOOBATENbCKUX paboT ¢ TMOCHEAYIOUMMU J1a00paTOpHBIMU
UCCIICIOBAaHUSIMUA BCKPBITBIX TPYHTOB M KaMepalbHOH 00pabOTKOM, MOCTPOEH MHIKEHEPHO-
reoJlorndeckuii paszpes (cMm. puc.3). Bce BbleneHHbIE Ha IJIOLIAJKE CTPOUTEILCTBA CIIOU
TPYHTOB OBLIH MO/pa3/IeNIeHbl U 00BbEINHEHbI B MHXEHEPHO-Teoornueckue aneMentsl (UI'),
Hymepauus WI'D npuuara B coorBercTtBuM ¢ Hymepauumed WI'D wmsbickanuit. CoriacHo
pe3yibTaTaM TMPOBEACHHBIX HMHXKEHEPHO-T€OJIOTUYECKUX M3BICKAHUM, B HHKEHEpPHO-
TEOJIOTHYECKOM CTPOEHUM TUIOMIAJKM CTPOMUTENbCTBA JO pa3BedaHHOM TiayomHsl 35,0 M
OT JIHEBHOM MOBEPXHOCTH IIJIOLIAAKH PUHUMAIOT YYaCTHE CYIIECYaHO -TJIMHUCTBIE JIECCOBBIE
IPYHTHl paHHe-To3aHeueTBepTHuHOro Bo3pacra (MID-II...X), 3aneraromiye Ha mecyaHo-
[JIMHUCTBIX HeoreHoBbIX rpyHTax (MI'D-XI, XIII) . CBepxy JieccoBble TPYHTHI MEPEKPHITHI
coBpeMeHHbiMU TouBamu (MUI'D-1). Ha mnepuox BbImonHeHHs MONEBBIX (OypoBBIX) paboT
MIPOBEICHHBIX U3bICKaHM (MFOJTb-aBrycT 2017 T.) Ha IJIONIAIKE CTPOUTENBCTBA MTOI3EMHBIE BOJIBI /IO
TITyOUHBI OypeHus 35 M OT THEBHOM MOBEPXHOCTH BCKPBITHI HE OBLTH.
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Ilo xapaxTepy ycia0BHii TOATOILIEHUS IUIOLIA/IKA CTPOUTEIBLCTBA OTHOCUTCS K IOTEHIMAIBHO
noararaeMoi. Ha puc.4—7 nipuBesieHbl a11opbl H3MEHEHHS IUNIOTHOCTH CYXOro TPYHTa 110 BCEM
YETBIPEM CKBAKMHAM.

Ha ocHOBaHMM TOJIy4EHHBIX JAHHBIX II0 YCTAHOBJICHHUIO IUIOTHOCTU CYXOIrO IpyHTa BCEX
BbIICNICHHBIX TpyHTOB MI'D miomaaxu CTpOUTENbCTBA M IIPOBEIEHUS] CPAaBHUTEIBLHOIO aHAIN3a
CO CpPEIHECTATUCTUUECKUMH I10KA3aTe/sIMU IUIOTHOCTH CYXOro IPyHTa TPYHTOB TEPPUTOPUM
PACIOJIOKEHUST ITUIOMIA/IKK CTPOUTEIBCTBA MOXKHO OTMETUTBH cCiienyromiee: 1) HamOonbiiemy
yIioTHeHuto nojseprch rpyHThl WI'OD-IIL...VIL, m10oTHOCTH TpyHTa B CyXOM COCTOSIHUHM Y
rpyrToB 31X W'D m3menmnack ¢ 13,49...14,81kH/M® mo 14,96...17,31kH/M%; 2) ormeuaercs
yBeNIMYEeHHe IIOTHOCTH CyXoro rpyHTa rpyHtoB UI-VIA u UTD-IX ¢ 16,19...16,97 kH/™M® 1o
16,43...18,30 kH/™m%; 3) ynnotaenue rpyaTos MI'-11 He3HAYNTENBHOE, OHH IOHOCTHIO HAXOIATCS
B Oy(epHoii 30He; 4) BenmunHa OyepHO 30HBI cocTaBIseT 5,2...5,5 M.

CpaBHMTENBHBIM aHAIM3 [IOKa3aTeled HayaJbHOIO IPOCAJOYHOIO JABJIECHHUSI BCEX
BbIJIENICHHBIX TPyHTOB VI3 mioma Ky CTpouTenbCeTBa CO CPeHECTATUCTUIECKUMHU TIOKa3aTeNsIMU
HAYQIPHOTO MPOCAJOYHOTO JAaBJIE€HHUS TIPYHTOB TEPPUTOPHUU  PACIOJIOKEHUS — IUIOILAIKH
CTPOUTENBCTBA CIETYIOIIHI (B CKOOKAX yKa3aHbl BEIMUMHBI Prau.npoc. 10 tupos3pbiBos: UID-11
— 0,046 MITa (0,031 MITa); UT2-111 — 0,1014 MITa (0,026 MIIa); UTD-IV—- 0,1069 MIla (0,128
Mlla); UT'3-V — 0,3431MI1Ia (0,098 Mlla); UTDO-VI — 0,5216 Mlla (0,161MIla); UTD-VIA —
Herpocanounble (Henpocanounsle); WID-VII — wenpocagounsie (0,107 MIla);  UI'D-VIII -
Herpocanounbie (0,53 Mlla); UT'3-1X — nenpocanounsie (0,068 MIla); UI"3-X — HenpocaiouHble
(0,294 Mlla); UT'2-XI — nenpocanounsie (0,196 MIla). CornacHo pesyibTatam HpPOBEIEHHBIX
UCCIIeTOBaHU, 3HaUeHHE HaYaIbHOT'O [POCaJOUHOTr0 JAaBieHust Prau. npoc. GONBIIMHCTBA TPYHTOB
BbIIENIeHHBIX VIO yBENMUMIOCh MM TPYHTBI CTAIN HETIPOCaI0UHBIMU.

B Tabmuax 1 u 2 npuBesieHbl pacueTHbIe MapaMeTpbl U pe3yabTaThl pacueTa CyMMAapHOH
NPOCATKU MCCIIeyeMOro TPYHTOBOTO OCHOBAHHUS OT COOCTBEHHOI'O Beca MPH €ro 3aMaylBaHUM IO
CKBaXHHaM 2 1 4.

3ak/oueHue

CornacHO TPOBEAEHHOMY pacyery, OCTaTO4Has CyMMapHash Ipocajka TPYHTOB  MOXKET
coctaButh 9,03...10,84 cMm, T. €. ipocajKa TPYHTOB OCHOBaHMS OT COOCTBEHHOTO BECA B «IISATHE)
NPOEKTUPYEMOW 3acTpOMKM yMeHbIIMIach Oonee yeM B 10 pa3, HO OCHOBaHHE OCTaeTCs
cootBercTByronmM Il Ty o mpocasgouHoOCTH.

B kauecTBe MepOIpUSTHs, HANPaBIEHHOIO Ha IMpPeoOpa3oBaHUE CTPOUTEIBHBIX CBOWCTB
TPYHTOB OCHOBaHHUS (PYHIAMEHTOB MPOEKTUPYEMOIO KWIJIOTO JIOMa MOXET OBbITh MPEIOKEHO
YCTPOMCTBO TPYHTOBOW MOAYIIKA (Ha KOTOpYro OyayT omuparbcsi (yHIAMEHTBI MEJIKOTO
3anoxenus). OTHOCHTENbHAs OTMETKa 3alOKeHUs (yHJAMEHTOB XWioro jaoMa -3,2 m. Jlns
CTPOMTEIILCTBA 3/1aHUS KUJIOTO IoMa HEOOXOUMO BBIITOJHUTH IPYHTOBYIO MOYIIIKY MOITHOCTHIO
3,2 m. [locne OTKOIKM KOTIIOBaHA 10 OTMETKHU -6,4 M C IIENbI0 YMEHBIICHHSI BEJTMUUHBI ITPOCAIKI
TPYHTOB OCHOBaHUS JHO KOTJIOBaHA HEOOXOIMMO YIIOTHUTH TSHKEIIBIMU TPaMOOBKaMH.

Jis  obecniedeHuss ~ ©€30IACHOTO  CTPOUTENBLCTBA M JajbHEWIEH SKCIUTyaTalluu
MPOEKTUPYEMOTO 3/1aHUS KHIIOT0 JJOMa HEOOXOIMMO UCKITFOUMTh 3aMaulBaHUE IPYHTOB OCHOBAHUS
(byHIaMEHTOB 3/1aHUs, BBIIOJIHUB KOMIUIEKC BOAO3AIIMTHBIX MeponpusTHii. Bce BogoHecymue
KOMMYHHUKAIlMM Ha IUJIONIAJKE CTPOUTENIbCTBA JOJDKHBI OBITh BBIIOJHEHBI C YYETOM
TpeOOBaHUN CTPOMTENbCTBA M OIKCIUIyaTallUd Ha MPOCAAOYHBIX TIpyHTaxX. 3JaHue
PEKOMEHyeTCs BO3BOJIUTh U3 UETHIPEX OJIOK-CEKLMH ¢ 1ehOpMallMOHHBIMU IIBAMU
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Puc.7. Dniopvl usmenenus NIOMHOCHU CYX020 2PYHMA NO CKeadicune 1:
a) cpeonecmamucmuyeckas, 6) no pe3yrLmamam bINOJIHEHHBIX U3bICKAHULL.
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“ LANDMARK III” OFIS BINASININ ZOLZOLOYODAVAMLILIGININ
QIYMOTLONDIRILMOSI.
tex.tizra f.d. Yusifov N.R., aparici miihondis Oliyev Z.B., miihandis Yusifov Y.N.
Azorbaycan Insaat vo Memarhq ETI

OILIEHMBAHHME CEMCMOCTOMKOCTHA O®PUC 3TAHUS “JTAHIMAPK II1”
k.m.n. FOcugpoe H.P.,6e0. unoicenep Anuee 3.b, unocenep IOcughos IO.H.
Asepbationcanckuti HUU Cmpoumenscmea u Apxumexmypol

ASSESSMENT OF THE SEISMIC RESISTANCE OF THE OFFICE BUILDING
“LANDMARK IIT”
phd in tech. s. Yusifov N., enginers Aliyev Z., Yusifov Y. Azerbaijan Scientific-Research
Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: Mogalodo “Landmark III* ofis binasinin layihalondirilmasi, tikintisi vo istismari
dovrlarinda tikinti norma va gaydalarina uygunlugu todqiq olunmus vo hazirki texniki
vaziyyatinin zalzaloyadavamliligi qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlor: Bina, layihalondirmo,  tikinti, tikinti norma vo  gaydalari,
zolzoloyadavamliliq.

AHHOTaI[I/Iﬂ: B cratbe HCCIICAOBAHBI COOTBETCTBUC CTPOUTCIIbHBIM HOPMaM ,ZLCP'ICTBYIOIHI/IG
Ha TMEepUOoJ MPOSKTHUPOBAHHUS, CTPOUTENHCTBA M AKcIuryaTanuu 3manus “JIAHIMAPK 1117,
IMPOU3BCIACHA OLICHKA CEMCMOCTOMKOCTH B HaCTOSIHH/Iﬁ MOMCECHT TCXHUYCCKOT'O COCTOSHUSA.

KuroueBrble cioBa: 31aHus, NPOEKTUPOBAHUE, CTPOUTEIBCTBA, CTPOUTEIBLHUE HOPMBI U
IIpaBUJIa, CEICMOCTOMKOCTb.

Summary: The article examines accordance of the building “LANDMARK III” with the
building codes and regulations in force at the period of designing, construction and operation
and assessed the seismic resistance at the moment of technical condition.

Key words: Building, designing, construction, building codes and regulations, seismic
resistance.

Son illor diinyada vo Azarbaycanda bas vermis zolzolslar, istor yeni layiholondirilon, istorso
do istismarda olan bina vo qurgularin zalzoloyadavamliliginin miiasir norma vo qaydalara
uygunlugunun tomin olunmasini zarurilogdirir.

Azorbaycanin seysmik aktiv zonada yerlosdiyini nozora alan “ Libra” MMC balansinda
olan “Landmark III” ofis  binasinin zslzoloyodavamliliginin qiymatlondirilmasi {igiin
AzIMETI-yo miiraciot etmis vo bu aktual problemin holli iigiin asagidaki todqigatlarin
aparilmasi planlagdirilib:

- tadgiqat obyektinin yiikdasiyan konstruksiyalarinin miihandis miiayinosi;
- yiikdasiyan domir-beton konstruksiyalarin betonun faktiki mohkomlik gostoricilorinin
toyin olunmast;

- binanin konstruktiv sxeminin arasdirilmasi;

- saquli yiikdasiyan konstruksiyalarin addiminin vo agiriminin miioyyanlosdirilmast;

- binanin konstruksiyalarinin layiha sonadlorine uygunlugunun miioyyanlasdirilmasi;

- binanin istismar1 dovriinds olagadar togkilatlar torofindon aparilmis miiayino-axtaris

islorinin hesabatlarin tohlili.

Binanmin zalzaloyadavamliligimin giymoatlondirilmasi iigiin planlasdiriimis islorin yerinao
yetirilma metodikasi: Toadqiqat obyektinin layiholondirilmasi, tikintisi vo istismar1 dovriine aid
sonadlor, arxiv materiallari, miivafiq toskilatlarin roylori vo eloco do, obyektin hom tikintisi,
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hom do istismar1 dovriinde qlivvado olan tikinti norma vo qaydalarina uygunlugu
arasdirilmalidir:

CHulIl 3. 03. 01-87 “Hecymme orpaxnatomue koHctpykiuu’, CHull 2.03.01-84
“beronnble u xene3o0eronHbie koHcTpykiuu”’, CHull 2. 02.01-83* “I'pyHTOBBIE OCHOBaHUS
3mannii u coopyxenur”, CHull 2.01.07-85* “Harpysku u BozaeiictBus”’, AzDTN 2.3-1
“Seysmiki rayonlarda tikinti” vo CHull I1-7-81 “CTtpouTenscTBO B ceiCMUUECKHX paiioHax ",
I'OCT 27751-88* “HamexHOCTh CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKUMH M OCHOBaHUN. OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS 10 pacyeTy’ .

“Landmark-IIT" ofis binast planda diizbucaqli formada olmaqla 4 yeralti mortobo
(dayanacaq), 20 yeriistii vo 2 texniki martobani birlagdiran ¢ox funksiyali A vo B bloklarindan
ibaratdir.

“Landmark-III" ofis binasini va yeralt1 qaraji birlosdiron A bloku xarici das vo korpic
divarl, sart 6zokli, ¢orciva-rabitali, domir-beton karkas binalara, B bloku isa ¢argive sistemli
karkas binalara aiddir.

Binanin A blokunun yiikdasiyan konstruksiyalari domir-beton biindvrs tavasindan,
stitunlardan, diafragmalardan (sirzomi maortobolorinds), sort &zoklordon, kesson tipli
mortoboarasi oOrtiik tirlordon vo ortiik tavalardan, B blokunun yiikdasiyan konstruksiyalari iso
qabirgali domir-beton biindvro tavasindan, siitunlardan, kesson tipli mortoboarast Ortiik
konstruksiyalardan ibaratdir. Binanin bloklar1 qlivvads olan normalarin tslablorine uygun
olaraq seysmiki tikislo bir-birindon ayrilmigdir.

Pilloken mars vo meydancalart monolot domir-betondan, divarlar1 yeralt1 hissado konar
oxlar boyunca monolot domir-betondan, yeriistii hissodo iso M50 markali misardasindan,
arakosmolor ¢oxbosluqlu karpic horgiisiindon vo gipskarton 16vholorden yering yetirilmigdir.

Binanin yiikdasiyan qoruyucu divar konstruksiyalari 8-ci martoba soviyyasino qodor
A blokunda misardasindan vo B blokunda iso ¢oxbosluglu korpicdon horgii sistemi olaraq
yerind yetirilmisdir.

Binanin tikintisi zaman1 domir-beton biindvras tavasinin dabani saviyyasina gqodar qrunt
kiplogdirilmis, tizorina 150 mm gqalinliginda ¢inqil gati tokiiliib. Bu gatin {izorina 50 mm
qalinliginda B7,5 sinfina uygun beton qati, ikiqat siisoruberoiddon suizolyasiya qat1 vo 50 mm
qalinliginda hamarlayici qat ortiilmiisdiir.

Binanin A blokunun biindvrasi biitov tava soklindo tokmo domir-betondan insa
olunmugdur.Biindvres tavasinin qoyulma doarinliyi 1-ci martobanin désomo saviyyasindon -15,8
m togkil edir. Biindvra tavasinin qalinligi 2,5 m vo istifado olunan beton B25 sinfino aiddir.
Stitunlar (S-1, S-2, S-3, S-4) monolit domir-betondan insa olunmusdur. Sartlik 6zoklori monolit
domir-betondan inga olunmus vo martoboarasi ortiik konstruksiyalar1 kesson ortiik soklindadir.
Mortaboarast Ortliik konstruksiyalari rigellordon, kesson qabirgalardan vo ortiik tavasindan
toskil olunmusdur.

Binanin B blokunun biindvrasi biitdv qabirgali tava soklinds tokmo domir-betondan
inga olunmusdur. Biindvra tavasinin qoyulma dorinliyi 1-ci martobonin ddsoma soviyyasing
nazaran -15,8 m togkil edir. Biindvro tavasimin qalinligi 1,0 m-dir. Biindvra tavasinin
gabirgalarinin en kosiyi 2,0 x 2,0 m toskil edir.

Stitunlar monolit domir -betondan insa olunmusdur. Stitunlarinin en kosik 6l¢iilori
1,0 x 1,0 m gobul olunsada B blokun +1,25 m soviyyosindon etibaron siitunlarin en kosiklori
dairovi olmagqla diametri 1200 mm qgobul olunmusdur.
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Mortaboarast Ortiik konstruksiyalari rigellordon, kesson qabirgalarindan vo ortiik
tavasindan togkil olunmusdur.

B korpusunun orta hissosindo mortoboarast ortiik konstruksiyasi kesson tipli glinboz
soklindo hoall olunmusdur. Giimbazin dayaq tirinin en kasiyi 1,2 x 2,0 m (bxh) olmagla gobul
olunmusdur. Qeyd olunan giinboz Ortliyli 2 soviyyado +1,25 vo +9,25 m soviyyelorindo
verilmisdir.

Qabirga tirlorinin en kosiyi dayaqglarda 50 x 200 sm (bxh), uc hissasindo iso 45 sm
olmagqla gobul olunmusdur. Kiimbozin dairavi kamarlorinin addimi 1,2 m qobul olunmusdur.
Komarlorin eni 2000 mmdir.

Eyni zamanda, binanin asasini togkil edon qruntlar yoxlanilmisdir. Bu magsadls binanin
blindvroalt1 qrunt osasini togkil edon gdy rongli, arasinda nazik qum layciglar1 olan, bork
plastikli gil-qrunt niimunolori osasinda miivafiq sinaqglar aparilmis vo qruntlarin real
ylikgotiirmo qabiliyyati Tirkiyonin STFA TEMEL ARASDIRMA VO SONDAJ LTD STI
torofinden giymotlondirilmis vo qruntun yiikgdtiirmo gabiliyystinin 9,15 kqg/sm? oldugu
miioyyonlosdirilib.

Bina layiholondirilorkon orazinin 8 bal seysmik orazi olmasma baxmayaraq
layihalondirilmads arazilorin 1 bal artirmagla 9 bal arazi kimi qobul olunmus va layihslondirma
dovriinds qiivvads olan CHuII II-7-81 «CTpoUTENnsCTBO B CEHCMUYECKUX palioHax» normativ
sonadinin taloblorine uygun olmagla binanin konstruksiya hissasi 1 bal artirilaraq 9 bala
layiholondirilmisdir.

Aparilmis tadqiqatlar, miihondis miiayinalori va arasdirmalar naticasinda asagidakilar
mtiayyan olunmusdur:

Binanin A blokunun biindvrosi biitov tava soklindo tokmo domir-betondan insa
olunmusdur. Biinovre tavasinin galinligi 2,50 m olub, diametri 28 mm olan A400 sinifli armatur
millari ilo ikigat torla armaturlanmig va torlarin is¢i millorinin addimi 200 mm-dir.

Siitun vo diafragmalarin yerlosmo saholorinds biindvra tavasina olava olaraq alt vo iist
hissalords 28 mm olan A400 sinifli armatur millari qoyulmusdur. Siitunlar — monolit domir-
betondan insa olunmusdur.

S-1 siitunlarinin  en kosik oOlgiilori 1,0x1,0 m qgobul olunmusdur. Siitunlarin
armaturlanmasi hiindiirliiyii tizrs biitiin soviyyslords doyismadon 320328 mm olan A400 sinifli
armatur millori vo enina millor isa ikiqat xamutlarla @10A240 armatur poladindan 100 vo 200
mm addimla yerins yetirilmisdir.

S-2 siitunlarinin armaturlanmasi hiindiirliiyii iizra doyismodon 37,3 m soviyyasina qodar
40028A400, 37,3 m soviyyasindon etibaron iso 320025A400 sinifli armatur millori ilo
armaturlanmigdir. Enino millor is9 ikigat xamutlarla @10A240 armatur poladindan 100 vo 200
mm addimla yerino yetirilmisdir.

S-3 siitunlarinin - armaturlanmasi hiindiirliiyii izro doyismodon 37,3 m saviyyasino
qodor 400028400, 37,3+77,3 m soviyyalorinds 320025A400 va 77,3 m soviyyasindon etibaron
189 12025A400 sinifli armatur millari ilo armaturlanmisdir. Enino miller iso ikiqat xamutlarla
?10A240 armatur poladindan 100 vo 200 mm addimla yerins yetirilmisdir.

S-4 siitunlarmin armaturlanmasi -13,0 m soviyyoasindo 56028 A400, hiindiirliiyli tizro
doyismodon -9,45+37,3 m soviyyolorindo 40028A400, 37,3+77,3 m soviyyolorindo
360025A400 vo 77,3 m soviyyoesindon etibaron iso 120025A400 sinifli armatur millori ilo
armaturlanmigdir. Enino millor iso ikigat xamutlarla @10A240 armatur poladindan 100 vo 200
mm addimla yerina yetirilmisdir.
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Sortlik 6zoklori — monolit domir-betondan insa olunmusdur. Sortlik 6zoklorinin
armaturlanmas1 2 qat torla yerino yetirilmigdir. Saquli millor ¥22A400, addim 200 mm
olmagqla, iifliqli millor iso @12A400 addim 200 mm kimi yerina yetirilmisdir. Armatur torlar
600x600 gofoso addimu ilo sancaqlar ilo bir-birino baglanilmisdir. Sancaqlar @8A200 millori
ilo yerino yetirilmisdir.

Mortoboarasi Ortiik konstruksiyalari:

Rigellorin armaturlanmasi ¥25A400 polad millar ilo yerina yetirilmisdir. Enino millor
iso ikiqat xamutlarla @10A240 armatur poladindan 100 vo 200 mm addimla yerina
yetirilmigdir.

Kesson tirlorinin armaturlanmasi 4020A400 polad millar ils yering yetirilmigdir. Enino
millor is0 @10A240 armatur poladindan 100, 150 vo 200 mm addimla yerino yetirilmigdir.

Mortaboarasi oOrtiikk tavasinin qalinligi 100 mm gobul olunmus vo @12A400 millarls
ikiqgat torla armaturlanmigdir.

A blokunun konstruksiyalarinin betonunun moéhkomliyi todqiqatlar zaman1  “Smidt-
Hammer” sklerometri vasitosila toyin olunmus vo siitunlar ii¢iin 520+580 kqq/sm?, rigellar iigiin
540+640 kqq/sm? mortoboaras1 ortiik tavasi iigiin iso 540+620 kqq/sm? intervali ilo
giymatlondirilmisdir.

B bloku: Biindvro - qabirgali biitov tava soklindo tokmo domir-betondan insa
olunmusdur. Biindvra tavasinin qalinligi 1,0 m olub, diametri 20 mm olan A400 sinifli armatur
millori ilo ikiqat torla armaturlanmigdir vo torlarin is¢i millorinin addimi 200 mm-dir. Blinévro
tavasinin gabirgalarinin en kosiyi 2,0x2,0 m togkil edir. Diametri 25 mm olan A400 sinifli
armatur millori ilo armatur karkasi soklindo armaturlanmigdir. Armatur millori maksimal
gorginliklor sahasindo 210925A400 va digor sahalords 11025A400 armatur millari ilo yerina
yetirilmigdir. Enino millor iso ikigat xamutlarla @10A240 armatur poladindan 100 vo 200 mm
addimla yerina yetirilmisdir.

Stitunlar — monolit domir-betondan insa olunmusdur. Siitunlarinin en kosik 6lgtilori
1,0x1,0 m toskil edir. Siitunlarin armaturlanma hiindiirliiyti biitiin saviyysalorde doyismadon
32028 mm olan A400 sinifli armatur millori vo enino millar iso ikiqat xamutlarla @10A240
armatur poladindan 100 vo 200 mm addimla yerino yetirilmisdir.

Mortaboaras ortiik konstruksiyalari :

Rigellorin en kasiyi 55x140 sm (bxh) verilmigdir. Rigellorin armaturlanmas1 ©@25A400
polad millar ilo yerino yetirilmisdir. Enino millor iso ikigat xamutlarla @10A240 armatur
poladindan 100 vo 200 mm addimla yerina yetirilmisdir.

Kesson gofasasinin addimi 1,2 m qobul olunmus va tirlorinin en kasiyi 20x55 sm (bxh)
verilmisdir. Kesson tirlorinin armaturlanmasi 4020A400 polad millar ils yerina yetirilmisdir.
Enino millor iso @10A240 armatur poladindan 100, 150 vo 200 mm addimla yerino
yetirilmisgdir.

Mortaboarast ortiik tavasinin qalinligr 100 mm gobul olunmus vo @12A400 millarle
ikiqat torla armaturlanmigdir.

B korpusunun orta hissasindo mortaboarasi ortiik konstruksiyasi kesson tipli giinbozin
dayag tirinin armaturlanmasi 40025 A400 polad millar ilo yerina yetirilmisdir. Enino millor isa
?10A240 armatur poladindan 100mm addimla, birlosdirici sancaqglar iso @12A400 armatur
poladindan 165 vo 220 mm addimla, yerino yetirilmisdir.
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Qabirga tirlorinin armaturlanmast iist vo alt hissodo 5025A400, hiindiirliik {izro olavo
olarag 8020A400 polad millar ilo yerino yetirilmisdir. Enino millor iso @10A240 armatur
poladindan 200 mm addimla yerino yetirilmisdir.

Komaorlorin armaturlanmasi 10(6)?20A400 polad millar ils yerino yetirilmisdir. Enino
millor iso @10A240 armatur poladindan 200 mm addimla yerina yetirilmisdir.

B blokunun konstruksiyalarinin betonunun méhkomliyi todqigatlar zamani “Smidt-
Hammer” sklerometri vasitosila toyin olunmus va siitunlar {i¢iin 520+580 kqq/sm?, rigellar ii¢iin
540+640 kqq/sm?, mortoboarast ortiik tavasi iigiin iso 540+620 kqq/sm? intervali ilo
qiymatlondirilmisdir.

Naticalor

1. Binada miiayino islori zamani lokal sahslorde beton konstruksiyalarinin ssthindo
quisurlar geyds alinmigdir. Bu tikinti prosesindo betonlanma zamani yaranmis qiisurlara
aiddir. Beloki, armatur millsrinin beton sathins yaxin olmasi, miihafizs gqatinin az olmasi
vo bir ne¢a lokal sahado armatur millorinin sothinin a¢iq olmasi ilo xarakterizo olunan
quisurlar ciddi xarakter dasimir vo binanin konstruksiyalarinin dayaniqligma xolol
gatirmir. Binanin har iki blokunun ytikdagiyan domir-beton konstruksiyalarinin texniki
voziyyati normaldir.

2. Binanm layihosi islonilorkon qiivveds olan CHull II-7-81 “CrpourtensctBo B
ceiicMuueckux paiionax” normativ sonadinin talablori nazors alinmisdir, yoni normativ
sonadin tolobino osasan tikinti orazisi 8 bal seysmiki aktiv zonalara aid olsa da, binanin
etibarliliginin artirilmasi1 moaqsadi ilo layihalondirilmade seysmiklik 1 bal artirilaraq 9
bala uygun layiholondirilmisdir.

3.  Istismar miiddotindo binanin istor A, istorso do B blokunun  yiikdasiyan
konstruksiyalarinda zadolonmoalor yaranmamisdir.

4. Binanin istismar1 zamani1 domir-beton konstruksiyalarda layiha talablarina uygun olaraq
betonun orta méhkomliyi 325 kqg/sm? olmasina baxmayaraq miihandis-miiayinolori
zamani betonun méohkomliyi 520640 kqq/sm? (siitunlar 520+580 kqg/sm?, rigellor
540+640 kqq/sm? mortoboarast ortiik tavast  540+620 kqg/sm?) arasinda
giymotlondirilmisdir.

5. 2010-cu ilds qiivveys minmis AzDTN 2.3-1 “Seysmiki rayonlarda tikinti” vo CHull
11-7-81 talablorini tamamilo 6doyon “LANDMARK-III" ofis binasi 9 bal seysmikliya
uygun layihalondirilmisdir.

Aparilmis tadqigatlarin naticoalori tosdiq etdi ki, Baki sohori, Sobail rayonu, Nizami

kiicosi 90A sayli iinvandaki “LANDMARK-III" ofis binasinin hor iki blokunun
zolzoloyadavamliligr 9 bala hesablanmigdir.
Istifado olunmus adabiyyat

AzDTN 2.3-1 “Seysmiki rayonlarda tikinti”

CHullI II-7-81 “CrpoutenscTBO B ceiCMUYECKHX paiioHax”

CHulII 2.03.01-84 “beTonHbIC U )KeI€300€TOHHBIE KOHCTPYKITUN

“LANDMARK-III” ofis binasiin layihalondirma, tikintisi vo istismar1 moarhalalarinda
aparilmis tadgigat vo miiayina iglorinin yekunlarina dair hesabatlar.

M owbdE
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VENTILYASiYA OLUNAN HAVA TOBOQOLI FASADLARIN OPTIMAL
KONSTRUKTIV HOLLORININ ANALiZi
t.e.n., dosent Okbarova S.M. Azarbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

AHAJIM3 ONITUMAJIbHbIX KOHCTPYKTHUBHBIX PEHIEHUI
DOACAJOB C BEHTWJINPYEMbIM BO3YIIHBIM 3A30POM
k.m.H. Akneposa C.M. Azepoaiidcanckuii Apxumexmyprno- CmpoumenvHulii YHusepcumem

ANALYSIS OF OPTIMAL CONSTRUCTIVE SOLUTIONS
OF FACADES WITH THE VENTILATED AIR GAP

ph.d. in tech. sc., Akbarova Sa.M., Azerbaijan University of Architecture and Construction

Xiilasa: Binalarin enerji  sorfinin  30%-0 qodor azaldilmasi xarici qoruyucu
konstruksiyarin optimal layihoslondirilmosi vo diizqiin istismart ilo baghdir. Optimal
konstruksiyalara gora enerjiyo qonast hom istifado olunan insaat materiallarin istilik-texniki
gostaricilorindon hom konstruksiyalarin konstruktiv- memarliq- insaat- dizayn hollorindon hom
da tikinti rayonun iglim gostaricilorindon asilidir. Maqals ventilyasiya olunan hava tabagoli
fasadlarin konstruktiv halli sxemlorinin analizina hasr olunub. Bu név fasad sistemlori qiivvado
olan INvoQ-na uygun hesablanmali vo layihslondirilmalidir. Todqigatlar gosterir ki, iglim
parametrlorinin asas gostoricilori nozors alinaraq yerli iqlim soraitinin tosiri otrafll
Oyranildikdon sonra konstruktiv hallor gabul olunmalidir. Magalads sistemin iistiinliiklori vo
enerji somaraliliyi ilo baglh gostaricilor, problemlor analiz va tosnifat olunub. Fasadin optimal
saquli vo kiinc kosiri sxemlori, stiinliiklori vo ¢atismayan cohatlori gdstorilib. Bu nov ¢ox
tobagali fasadlar kiilok vo yagisin manfi tasirlorinde qorunmasi {igiin on effektiv fiziki-texniki
parametrlorino malik olan Sistemlor hesab olunur. Qurasdirma islorini diizgiin apardiqda
binalarin uzunmiiddstli funksionallig1 vo etibarli istismarina nail olmaq miimkiindiir.

Acar sozlar: divar konstruksiyasi, istilik izolyasiya materiali, hava boslugu, lizliik panel,
borkidici.

Annomayun: CHwxeHue sHepromnorpedienus 3nanusamu 10 30% Bo3MOxkHO Osaromapst
ONTUMAIILHOW KOHCTPYKIIMA HApy)XKHbIX CT€H M WX MPaBWIBHOH OKCIUTyaTaIlH.
DHeprocOepekeHue Uil ONTUMAIIBHO CIIPOSKTHPOBAHHBIX HAPY)KHBIX CTEH 3aBUCHT OT TEILIO-
TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK HCIIOJIb3YEMbIX CTPOUTENBHBIX MaTepHallOB, APXUTEKTYpPHO-
JM3aifHEPCKUX PEIICHUH CTEH, a TAKKe KIMMAaTHUYECKUX XapaKTePUCTHK MeCTa CTPOUTENbCTBA
CraTbst mOCBAIIEHAa aHaIM3y (acagoB C BEHTWJIMPYEMBIM BO3IYLIHBIM 3a30pOM, KOTOpHIE
HE0O0XO/MMO TPOEKTUPOBATH B COOTBETCTBHH C JIEHCTBYIOIIMMHU CTPOUTEILHBIMA HOPMaMH.
HccnenoBanusi Mmoka3and, YTO KOHCTPYKTHBHBIE PEIICHHs JOJDKHBI TMPUHUMATBCS TIOCIE
JETaTbHOTO M3YYCHHUSI BO3JIECHCTBHS MECTHBIX KIMMATHUYECKUX YCIOBUH C YU4E€TOM OCHOBHBIX
KITMMAaTHIECKUX apaMeTpOB. CucremHbIe MIPEUMYIIECTBA " MOKa3aTesn
9HEprod(pPexTUBHOCTH, MPOOIEMbl OBLIM MPOAHAIU3UPOBAHBI M KJIACCU(PUIIMPOBAHBI.
OnTUMU3UPOBAaHBl BEPTHUKAIBHBIE M YIJIOBBIE CXEMBI, U3YYEHBI JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKU
¢dacanoB. MHorocnoitabie (acaapl uMeroT Hanbosnee 3¢hdeKkTuBHbIe (PU3NUECKUE TapaMeTphl
JUI 3aIIMTBl OT HEOJArompusATHBIX KJIMMAaTHYeCKUX Bo3aeWcTBUil. OHM oOecrnednBaroT
JI0JTOBPEMEHHYIO (DYHKIIMOHAIbHYIO 0€30MaCHYI0 AKCIUTYaTaIHIoO 3JaHUH IPH UX MPaBHILHON
cOOpKe ¥ MOHTaXE.

Knrwouesvie cnosa: KOHCTPYKIUS CTEHBI, TETUIOM30JSIIIMOHHBIN MaTepHal, BO3IYIIHBINA
3a30p, OOJIMIIOBOYHAS TTAHEITh, KPETIEeK.



MNed. 2018

Summary: Reducing energy consumption by the buildings up to 30% is possible due to
the optimal design of the outside protective constructions and their proper operation. Energy
saving for optimal designed outside walls depends on the heat and technical characteristics of
the used building materials, the architectural-design solutions of the walls as well as the
climatic characteristics of the construction site. The article focuses on the analysis of the facades
with the ventilated air gap. These facade systems must be calculated and designed according to
the applicable building codes. Studies have shown that constructive solutions should be taken
after a detailed study of the impacts of local climatic conditions taking into account key climatic
parameters. System advantages and energy efficiency indicators, problems were analyzed and
classified. Optimized vertical and corner schemes, advantages and disadvantages of facades
were studied. The multi-layered facades have the most effective physical parameters for
protection against adverse effects of the wind and the rain. They provide long-term functional
safe operation of buildings when they are properly assembled.

Keywords: wall construction, thermal insulation material, air gap, faced panel, fasteners.

Bina v tikililor on bdylik enerji sorfiyyat¢isi oldugu {i¢iin onlarin enerji effektivliyinin
artirilmasi masalolorinin tadqiqi dayanigli inkisafin miihiim problemlsrins dairdir. Todqiqatlar
gostorir ki, bina vo tikililorin enerji sorfinin 30%- o qodor azaldilmasi xarici qoruyucu
konstruksiyarin (XQK) optimal layihslondirilmasi vo diizqiin istismart ilo bilavasito baglidir.
XQK-da bas veron enerji sorfi hom istifado olunan ingaat materiallarin istilik-texniki
gostaricilorindon hom konstruksiyalarin konstruktiv- memarliq- dizayn hollorindon hom do
tikinti rayonun iqlim gostaricilorindon asilidir [1].

Binalarin enerji somarali olmasi iiciin istilik miithafizesi ndqteyi- nozorden artan toloblor
miixtolif memarlit- dizayn- miihondis hollorinin  yaranmasina, fasad ortiiklorinin
layihoalondirilmasi, istehsali vo qurasdirilmasi {i¢lin yeni lisullarin totbiqinoe, binalarin istilik,
nomlik, sas izolyasiyasina vo yangina qarst davamli olmasina, eloco do fasadin xarici hava
tosirlorindon qorunmasi ti¢lin innovativ sistemlorin inkisafina gatirib ¢ixarrir. Bu giina qoadar,
keyfiyyat- enerji sorfi- qiymot baximindan on uygun sokildos miiasir ingaat talablorini 6doyan
texnologiya asma fasad sistemlorinin iglonilmosidir [2]. Miiasir binalarin fasad sistemlori bir
¢ox hallarda IN vo Q -23-02-2003 “Binalarin istilik miihafizasi” v digorlarin toloblorina cavab
vermadiyi {iglin olava istilik izolyasiya, manfi iglim tesirlorinden miihafizs todbirlorins ehtiyac
duyulur. Movcud binalarin rekonstruksiyast zamani1 vo yeni tikililor iiclin xarici fasadlarin
izolyasiya iglorinin aparilmasi miirokkab, istutumlu proses oldugu ii¢iin onlarin tizorindo
havalandirilan fasad sisteminin yaradilmasi texnologiyasinin totbiqi hom rahat aparilir hom do
binan1 memarlig-dizayn baximindan istonilon sokilo gotirmok imkanini verir [3].

Miiasir tikintido ventilyasiya olunan hava toboqoli xarici divar konstruksiyalarinin
(VOHT XDK) totbiqi ligiin asas zomin ham onlarin alverisli, ¢oxsayli memarliq-kostruktiv
hallari, funksionalligi hom do samarali istilik miihafizo xassoloridir, hansilar ki binalarin ytiksok
soviyyeli istilik miihafizosina qoyulan miiasir taloblore miivaffoq olmaq imkanini yaradir [4].

Ventilyasiya olunan hava tobaqali xarici divar konstruksiyalarmnin istilik- texniki hesabati
va layiholondirilmasi li¢lin asason asagidaki normativ-tikinti sonadlar istifado olunur:

- INveQ2.01.07-85 “Yiiklor vo tosirlor”

- INv0Q2.03.11-85 “Insaat konstruksiyalarinin korroziyadan miihafizosi”
- INvo Q 23-01-1999 “Insaat klimatologiyas1”

- IN vo Q 23-02-2003 “Binalarmn istilik miihafizosi”

- IN50.13330.2012  “Binalarn istilik miihafizosi”.
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Tadqiqatlar gostarir ki, iqlim parametrlorinin asas gostaricilari nozars alinaraq yerli iglim
soraitinin tosiri Oyronildikdon sonra bu sistemlorin konstruktiv hallori gobul olunmalidir [5].
Sistemin tasviri. VOHT XDK-lar hiindiirliiyii 75 m-don agag olan bina fasadlarinin
iizlonmasi va istilik izolyasiyasi ti¢iin tatbiq olunur vo asagidaki vazifalori yerina yetirir [6]:
- xarici konstuksiyalarda izafi nomliyin toplanmasinin qarsisini alir;
- glinog radiasiyasindan goruyur;
- ¢op yagislarin tosirindon miihafizs edir;
- siiratli kiilok tasirlorine gors izolyasiya materialinin dagilmasinin qarsisini alir (sokil. 1a).

a)

Sakil 1. a- bina atrafi hava axinlary, b- VOHT XDK iimumi goriiniisii: 1-asas horgii qati,
2- borkidici alt sistem, 3- istilik izolyasiyasi, 4- anker,
5- ventilyasiya olunan hava tabaqoasi, 6-iizliik panel

Ventilyasiya olunan hava tobogpli xarici divar konstruksiyalar1 forqlonirlor [7]:

- osas horgii qatina gora ( karpic, sixlig 900 kq/m3-dan ¢ox olan beton, masamali beton
bloklar),

- konstruktiv sxemlora goro,

- borkidici alt sistemlors goro,

- istilik izolyasiya materialina gora,

- lzlik panelin materialina gora ( tobii das, keramika, keramoqranit, aliminli kompozit

panellar, 16vhali panellor va s.).

Fasadlarin istilik miihafizosi toloblori vo temperatur- nomlik rejiminin gozlonilmasinin
tomini {igiin uygun fiziki-texniki gostaricilarls istilik izolyasiyasi vo ventilyasiya olunan hava
tobagosinin totbiq olunmasi daxili mokanlar xarici tosirlordon somorsli miihafizasini toskil edir.
Uzliik plito vo istilik izolyasiyas: arasi yerloson eni 40-60 mm olan hava tobogosi Xarici
qoruyucu konstruksiyada nomlik miibadilasini tomin edir.

VOHT XDK-1n iistiinliiklori:

-hava tobogosindo havanin sirkulyasiyasi nomliyin rahat konstruksiyadan xaric

olunmasina saobab olur, yoni divar nofos alindir;

-hava tobogosino goro divarin daxili soth temperaturu amplitudasi azaldig {i¢iin iglim

qurgularinin enerji sorfi azalir; istilik izolyasiyasi lizliik plits ilo yagintilardan miihafizo

olundugu tigiin divar quru olur;

- s0s izolyasiyasi daha giicliidiir;

—1lizliik plitalor qalan tobagolori somarali miihafizo edir atmosfer yagintilarindan;

-su buxarmin daxilden xarico ylinoldiyi istiqgamotds tobogalorin buxar kegciricililiyi

miiqavimati azalir, yoni konstruksiyada namlik toplanmur;
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—-yangin tohliikosi asagidir ¢iinki tobogolor yanmayan vo ya asagi alovlanma

xlisusiyyatino malikdirlor, tomirsiz uzun miiddstli istismar imkant;

- xarici iqlimin gostoricilori vo doyismasindan asili olmayaraq bu név konstruksiyalarin

qurasdirilmasi il boyu aparila bilar.

Bu ndv konstruksiyalarin doyison iglim parametrlorin tosirino goro istismar
doyigsmolorinin, onlarin istilik-fiziki xassolorinin Oyronilmosi aktual problemdir. Hava
tobagoesinds havanin axin siirati istilik vo nam 6tlirmanin intensivliyins tasir etdiyi liclin havanin
axin stirotinin vo kiiloyin tosirinin hesabat metodikasi miirokkeb aktual masalodir. Hava
tobagosinin daxilinds tozyiqin doyigsmosi prosesi isti, kiilokli, nomli iglim soraiti {i¢iin halo ki
Oyronilmoyib. Bu konstruksiyalarin uzunmiiddotli istismar1 onlarin bazi ndqsanlarini biiruzo
verir. Layiho vo qurasdirma qilisurlar1 onlarin istilik-texniki gostoricilorinin azalmasi ilo
miisahido olunur va bozi hallarda hatta onlar IN vo Q enerjiya qonaatlo bagli talablorine uygun
olmur. Istilik- texniki problemlorin tosnifat1 codvel 1— do verilib.

VOHT XQK-da yaranan istilik-texniki problemlar Cadval 1
Problem Sabablor Noticalor
- zoif ventilyasiya olunan hava
. tobaqasi - tikinti materiallarin uzunomiirli
Konstruksiyada i .
. - kiilokdon miihafizo membraninin olmamasi
namliyin . . e .
miintoyom buxarkecirmoys miigavimatinin - fasadin giirtiniisiiniin pislogsmasi
yiiksok olmasi - divarin istilik 6tiirmoye qarst
toplanmasi o . .
- osas horgii gatinin havakecirmo vo | miigqavimstinin azalmasi
buxar-kegiricililiyinin yiiksok olmast
— istilik-texniki eynicinslik
omsalinin asag1 olmasi
Konstruksiyanin | — metal kronsteyn va diibellor . I.Stlhk golyamya materialinin izafi
o i istifadosi
istilik-texniki - pancars yani saholor

- IN vo Q “Insaat istilik texnikas1”
talablarinin yerina yetirilmomasi

- konstruksiyanin uzunémiirlii
olmamasi

geyri-bircinsliyi

istilik korpiilari

— istilik izolyasiya qatinin yitksok - konstruksiyanin istilik-miihafiza

- havakegiricililiyi . N
Xarici . . xassolorinin agag1 olmast
- kiilokldon miihafizo memebraninin I
havanin - istilik itkilerinin ¢ox olmasi
filtrasiyasi olmamas A - mineral pambiq izolyasiyasinin
- fasadn girintili-gixintili olmasi emissivasi
- divarn yiiksok havakegiricililiyi y
- konstruksiyanin istilik-miihafizs
Daxili xassolorinin agagi olmast
havanin - divarin yiiksok havakeciricililiyi — istilik itkilarinin ¢ox olmasi
eksfiltrasiyasi - konstruksiyanin namliyinin

artmasi

Ventilyasiya olunan fasadlar miirokkob istilik-texniki konstruksiyalar oldugu ii¢lin
onlarin sxemlori miixtalif texniki xassoloro malik olan tikinti materiallarindan ibaratdir bu
sobabdan bu nov fasadlarin layihslondirilmasinda bir ¢cox aspektlorin qarsiliqli tasiri kompleks
sokildo hall olunmalidir.

VOHT XQK-1n istilik-texniki hesabatina daxildir:

-istilik izolyasiya materialinin sec¢ilmosi vo hesabati;
-nomlik rejiminin hesabati;

-hava toboqasinds hava miibadilesi parametrlorinin toyini;
- hava tabagosinin temperatur namlik rejiminin toyini.
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Sakil 2. a) Saquli kasir, b) Kiinc kasir: 1- anker, 2- termoara, 3-kronsteyn, 4,8-saquli profil,
5,7-barkidici, 6- giiclondirici, 9- xarici divar, 10- istilik izolyasiyasi,
11- ventilyasiya olunan hava tabaqasi, 1 2-panel

Noticalar:

Tadqiqatlar miioyyon edir ki, xarici qoruyucu konstruksiyalarin konstruktiv hallori iqlim
parametrlorinin osas gostoricilori nozore alinaraq yerli iqlim soraitinin tosiri otrafl
Oyranildikdon sonra gobul olunmalidir. Bugiin respublikada oksor binalarin xarici qoruyucu
konstruksiyalar: Insaat Norma vo Qaydalari toloblorino uygun olmadiglar iigiin boyiik
miqdarda enerji itkilorino sobab olurlar, eyni zamanda onlarin slave giiclondirilmis istilik
izolyasiyast omoktutumlu proses oldugu iiciin ventilyasiya olunan hava tobogoli fasadlarin
totbiqi, hom onlarin optimal istilik-texniki hall yoludur, hom do memarliq baximindan daha
uzundmiirliidiir. Ventilyasiya olunan hava tobogoli fasadlarin konstruktiv halli sxemlorinin
analizi gostordi ki, gox tobagoli fasadlar kiilok va yagisin manfi tasirlorindo qorunmasi {igiin an
effektiv fiziki parametrloro malik olan sistemlordir. Qurasdirma islorini diizgiin apardiqda
binalarin uzunmiiddatli funksionallig1 vo etibarli istismar1 tomin olunur.

Istifads olunmus adabiyyat:

1. Bikas D., etc.Ventilated Facades: Requirements and Specifications Across Europe. Procedia
environmental sciences, 38, 2017, p.148-154.
2. Ciampi M., Leccese F., Tuoni G..Ventilated facades energy performance in summer cooling
of buildings. Solar energy,75, 2003, p.491-502.
3. Theodosiou T . Maximizing the building energy performance with advanced ventilated
facade systems on existing structures. Protection and Restoration of the Environment. 2017,
p.397-407.
4.borocnosckuit B.H. Ctpourensnas Temnodusuka. — M.: Beicas mkouna, 2012. — 415 c.
5.www.alucom.ru/articles/zarubej_opit/o-vozdushnom-zazore-navesnogo-ventiliruemogo-
fasada
6.[Terpuuenko M.P., Ilerpouenko M.B. 'mapaBinuka cBOOOJHOKOHBEKTHBHBIX TCUCHHHA B
OTPaXJAIOUINX KOHCTPYKIMSX C BO3AYIIHBIM 3a30poM./ HWH)XeHEepHO-CTPOUTENbHBIN
xypHai. 201 Ne 8. ¢. 51-56.

7.HemoBa JI.B. MHTerpanbHble XapaKTEpPUCTUKA TEPMOTPABUTALMOHHON KOHBEKIUU B
BO3JIYIITHOW MPOCIIOWKE HABECHBIX BEHTUJIMPYEMBIX (acanoB.//HKEHEPHO-CTPOUTEIHHBIN
xkypHai, 2013, Ne3, ¢.24-36.
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Elmi-texniki maqalonin hazirlanma qaydalart

Elmi-texniki moaqalo elmin asagidaki istiqgamotlorine uygun olaraq elmi yeniliklori

oks etdirmoklo hazirlanmalidir:
. Memarliq vo sohorsalma.
. Zalzaloyadavamli tikintilor.
. Insaat konstruksiyalari, bina vo qurgular.
. Geotexnika va ingaatin ekologiyasi.
. Insaat materiallar1.
. Insaatin toskili va idara olunmasi.
. Tikinti norma vo qaydalarimin tokmillosdirilmasi.
. Tikinti praktikasinda beynalxalq vo respublika yeniliklori.

Elmi moqalslor azarbaycan, rus vo ingilis dillorinds hacmi 3 sohifodon az, 8 sohifodon
¢cox olmamaqla formati: A4, faylin formati:MS Word vo ya RTF; Times New Romanda 12
sriftlo, 1 intervalla yigilmalidir; voraqin konarlari: yuxari vo asagi toraflor-2 sm, sol torof-1,5
sm,  sag torof-3 sm. Ogor moqalodo sokillor olarsa, sokillor motno uygun olaraq
elektron sokilda 1 dyiimdo 300 pikseldon ( va ya 300 dpi ) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps
formatinda yerlosdirilmolidir.

Saokillar gokilalti yazi vo siralama ilo miisayist olunmalidir .

Istifads edilmis odobiyyat siyahis1 AAK-1n toloblorine uygun tortib olunmalidir.

Fiziki qiymatlorin 6l¢iilori vo parametrlori CU sistemi ils verilmalildir.

Mogqalolor asagidaki ardicilligla yigilmalidir: voraqin solunda yuxarida UOT; 1
intervaldan sonra moqalonin adi 12 keql adi sriftlo, qara; 1 interval, musllifin (~lorin) adi,
atasinin ad1, soyadi 12 keql sriftlo kursiv, gara; 1 interval, toskilatin tam adi, sohor 12 keql
sriftlo, kursiv; 2 interval, magalonin matni.

Y uxaridaki toloblors uygun olmayan moagqalslor gobul olunmur.

Moasul katibin elektron tinvani: e-mail: azimeti elmikatib@mail.ru;
tel. (012) 597 51 46 (alava 205)
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Hpaewm n0020MoO6KU rmytmo—mexnuqecrcoﬁ cmamolu

IIpyHMMarOTCsl OpPUIMHAJIBHBIE CTaThbU IO IIMPOKOM  TEMAaTHKE  apXUTEKTYpHI,
IrPaOCTPOUTENBCTBA, CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKLMH, CEMCMOCTOMKOIO CTPOMTENBCTBA,
Te0TEeXHUKU BOJIOCHAOKEHHS M KaHAJIU3alMK, COBEPIIEHCTBOBAHMS CTPOUTENBHBIX HOPM U
IIPaBUJI, OPraHU3alMK CTPOUTEIHHOTO IPOU3BOACTBA U CTPOUTENIBHOM 3KOJIOTHH.

CraTby NMPUHUMAIOTCS B TE€YaTHOM U 3JIEKTPOHHOM BHJIE, 00beMOM OT 3-8 cTpaHUII
TEeKCTa, HAOPaHHOTO Ha  KOMIIBIOTEpPE U HameyaTaHHoro ImpudprToMm 12-ro kerns c
OJIMHOYHBIM MHTepBasoM ). Ilons: cieBa, cBepxy u cHM3Y - 2cM, cpasa- 1 cM.

CraThu NpUHUMAIOTCA Ha a3epOaiiKaHCKOM, WJIM aHTIIUICKOM , WJIM PYCCKOM SI3bIKaX.

B Havaine crartbu B 1€BoM yriy ykassiBaercs Y (K.

Crarpu compoBoxaatorcs aHHoTamusiMu (1o 100-150) crmoB Ha azepOalTKaHCKOM,
AHIJIMICKOM M PYCCKOM S3bIKaxX, a TakKXe CIUCKOM KIo4eBbIX ciioB (5-10 cinoB) Ha
azepOalKaHCKOM, aHTJIMIICKOM U PYCCKOM SI3bIKaX.

HazBanue crathy, dbamunus M UHUOMANBL  aBTOpa (AaBTOpPOB), JAIOTCS Ha
azepOalKaHCKOM, AaHTJIUMHCKOM U pyccKkoMm si3pikax. @Damwunus (1) aBTopa (OB)
COIIPOBOKIAIOTCA JOJDKHOCTBIO, MECTOM paboThl M DJEKTPOHHBIM  azapecoM. CTpykTypa
CTaTbM [JOJDKHA IO BO3MOXXHOCTH BKJIKYAaTh  BBEACHHE, METOAMKY UCCIIECJOBAHMS,
XapaKTEPUCTHKY OOBEKTa UCCIEIOBAHMS, PE3YJIbTAThl U BHIBOJIBI (3AKIIOUEHHE).

EnexTponHast mourta OTBECTBEHHOIO cekperaps: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru;

tel. (012) 597 51 46 (alava 205)
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