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VJIK 551.311

CUCTEMHBIA BBIGOP OCHOBHbBIX XAPAKTEPUCTHK CEJIEBBIX IIOTOKOB
JJIS UX TIETAJIBHOI'O UCCJIEJOBAHUSA ITPU MTPOEKTUPOBAHUN
WH)XEHEPHBIX 3AIIIMTHBIX MEPOITPUSTHUI
k.T.H. Fabuovos D.I. Asepoaiiosncanckuti HUHU Cmpoumenvscmea u Apxumexmypol
MUHONDIS MUHAFiZD TODBIRLORININ LAYIHOLONDIRILMOSI
ZAMANI SEL AXINLARININ 9SAS XARAKTERISTIKALARININ
SISTEMLI SECIMININ DOQIQ TODQIQI
tex.iizra f.d. Habibov F.H. Azorbaycan Insaat Vo Memarhg Elmi-Tadgigat Institutu
SYSTEM SELECTION OF THE MAIN CHARACTERISTICS OF MUDFLOWS FOR THEIR
DETAILED STUDY IN THE DESIGN OF ENGINEERING PROTECTIVE MEASURES
Ph.d. Gabibov F.G. Azerbaijan Scientific —Research Institute of Construction and Architecture

AHHoTanusi: B cratbe oTMeuaeTcs, YTO HayKa «CEJIEBEICHHE» HAXOIUTCS B IEPHOJE
CTAaHOBJICHUA, 3JCCh MAJIO YCTAaHOBHBIIUXCH O6IIIGHpI/IH$[TI)IX HOHATHU U TCPMUHOB. I[ame B
HaCTOsIIee BpeMsi YeThIpe CPOPMHUPOBABIIMECS IIKOJIBI MO H3YYCHHUIO celeil (anmbpruiickasi,
aHIJI0-aMepUKaHCcKas, srnoHckas u coBeTcko-CHI'oBckas), koTopble Mao B3aUMOJAEHCTBYIOT
Mexay coboi. Ha ocHOBe cuCTEMHOro aHaim3a pPEeKOMEHJALMM Pa3uYHBIX M3BECTHBIX YYEHBIX U
CIIELIMAIMCTOB aBTOPOM BbIOpaHbl W TIPHBEIEHBI OCHOBHBIE XapaKTEPHCTUKU CEJEBBIX IOTOKOB,
HeoOxomuMBbIe 111 3 (HEKTUBHOTO MPOSKTHPOBAHKS CEIC3AIUTHBIX NHKEHEPHBIX MEPOTIPUSITHIA.

KiroueBble ¢JI0Ba: CEIEBOM MOTOK, CEJIEBOM OYar, 30Ha, HayKa, CKOPOCTh, MHKEHEPHAs T€OJIOTHS,
THIPOTEXHUKA, 00BEM, TPYHT.

Xiilasa: mogalods geyd edilir ki, «selsiinaslig» elmi qurulma saviyyasinds olaraq holo timumi gabul
olunan anlaysslart vo terminlori kigik miqdarda yaratmmsdir. Miiasir zamanda da  sellori 6yranon dord
formalasmis moktab (alp, ingilis-amerika, yaponiya vo sovet-MDB) 6z aralarinda is birliyini ki¢ik
Soviyyada aparir. Miiallif torafindon sistemli tohlil asasinda sellordon miidafis tigiin tadbirlorin somarali
layihalondirilmasi tigiin sel axinlarinin asas xarakteristikalar1 segilib gostarilib.

Acar sozlor: sel axini, sel ocagi, zona, elm, siirat, mithondis geologiyasi, hidrotexnika, hacm, grunt.

Summary: The article notes that the science of "mudflows research™ is in the period of formation,
there are few established generally accepted concepts and terms. Even at present, there are four
established schools for te study of mudflows (Alpine, Anglo-American, Japanese and soviet-SNG),
which do not interact much with each other. Based on a systematic analysis of the recommendations of
various well-known scientists and specialists, the author selected and presented the main characteristics of
mudflow flows necessary for the effective design of mudflow protection engineering measures.

Key words: mudflow, mudflow focus, zone, science, speed, engineering geology, hydraulic
engineering, volume, soil.

BBenenue:
CeneBeficHMEe KaK OTpaciib 3HAHUS M MPUKIAAHOW JIESITEILHOCTH HAXOIUTCS B TIEPHOC
CTaHOBJICHHUS, B HEM MaJI0 YCTAaHOBUBIIMXCS OOIICTIPUHATHIX TIOHATHI U TEPMHHOB [1].

Kak ormeuaer FO.b.Bunorpanios [2] «...CeneBeneHrue Kak Hayka O CEJIEBbIX MOTOKAX MEPEKUBAET
CTQJIMIO CTaHOBJICHUS. /[0 CHX TIOp OTACNBHBIMH €€ acleKTaMH 3aHMMArOTCS reorpadbl, THAPOJIOTH,
reoJory, ¥ Yy Hac Majo MPUMEPOB TOTO, KOTZAa OJMH CENEBHK NEPXKHUT B cepe CBOEr0 BHUMAHUS
ceneByto mpobnemy B 1enoMm. CereBelieHHEe B3aUMOCHCTBYET C IIENBIM PSIOM  TPaIUIIMOHHBIX
oTpaciell HayKu: TUAPOMETEOPOJIOTMYECKOTO IUKIIA - METEOPOJIOTUEH, TUAPOJIOTHEH, TIIALMOJIOTHEN;
Te0JIOTMYECKOT0 IUKJIA - WHXEHEPHON T'e0JIOrMel, TUAPOreosIorueld, pyHTOBEACHUEM, TIETPOJIOTHEH,
JIUTOJIOTHEH, BYJIKAHOJIOTHEH; (DM3UKO-MaTeMaTHIEeCKOTO 1IUKIIA - MEXaHUKOM TPYHTOB, THAPABIUKON U
TUAPOMEXAHUKOM, PEOJIOTUEH, TPUKIIATHOM U BEIYUCTUTEIFHON MaTEMaTHKOIL; reorpaduieckoro yKia
- (usmgeckoii reorpacdueit, reomopdoorueii, maneoreorpadueii, reo00TAHUKON, MEP3NOTOBECHHUEM;
TEXHUYECKOT'0 1IMKIIA - TUAPOTEXHUKON, CTPOUTEILHON MEXaHUKOW. B camoM ceneBeieHnH JTOBOJIBHO
YBEPEHHO MOJKHO BBIICNIMTH Pa3/ielibl: CEIEBbIE MPOIECChl, AMHAMHKA CENIEBBIX TOTOKOB, (PU3HKO-
MEXaHWYECKHE CBOMCTBA TOPHOW MOPObI MOTEHIMAILHOTO CEJIEBOTO MACCHBA M CEJIEBBIX OTJIOXKEHUH,



Ne2. 2020 AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

CEeNIeBBIC OYaru, CejeBas METEOPOJIOTHS M THIPOJIOTHS, CEIeMETpHs, reorpadus CeNeBbIX SBICHUI,
IIPOTHO3 CEJIE0NIACHOCTH, BEPOSTHOCTHBIM pacyeT Cenei, cenesatmray.

B XX Beke B OCHOBHOM C(hOPMHUPOBATUCH YETHIPE MUPOBBIE IIKOJIBI [0 UCCIIEIOBAHHIO BOIIPOCOB
M3YYCHMs Celeil U pa3pabOTKH MH)KEHEPHBIX METOOB 3AIIUTHI OT WX HEraTMBHOTO BO3JCHCTBHS Ha
JFONIe M OWOTY, 37aHUsI M COOPY)KEHHUS, OOBEKThI XO3SMCTBEHHOH JIESITEITBFHOCTH M OKPY)KAIOIIYIO
cpeny. K atum 1mkonam oTHOCSTCS: anbIMiCKas IIKOJIA, O0BbEAMHSIOMIAs (PPAHILY3CKUX, IIBEUIAPCKUX,
ABCTPUMCKUX, HEMEUKHX M HTAIbSHCKUX YUYEHBIX M CIELHAIMCTOB; AHIJIO-aMEpUKAaHCKas MIKOJIa;
STIOHCKAs 1IKOJa, copmupoBaBiasicst B 60-bie rogsl XX Beka, U Ha MEPBBIX TOPAX SIBISIOMIASACS KaK
OBl OTBETBIICHHEM aHTJIO-AMEPHKAHCKOM IIKOJIBI; coBeTcko-CHI -CKast 1mkosa, OCHOBBI KOTOPOi OBLTH
3anokeHbl Poccuiickoid mmnepun BO BTopod mojioBuHe XIX Beka. [lake B Hacrosiuee Bpemst
TIPE/ICTAaBUTEIN STUX IIIKOJI MAJIO B3aUMOJICHCTBYIOT MEXTY COOOM.

Kak nmokazan MHOTOJIETHHI MCCIEIOBATENLCKIIM U MHXKEHEPHBIN OTBIT aBTOPa B 00JIACTH M3Yy4EHUS
MPUPOIHBIX OIACHOCTEHN 1 KaTtacTpod U MPOEKTUPOBAHUS 3AILUTHBIX MEPOIPUATHI OT X HEraTUBHOTO
BO3JCHCTBUS HAa OOBEKThl HKM3HEHHOTO KoMQopTa JIHO/el, OCHOBHYIO —HCCIIEIOBAaTEIbCKYIO
nH(OopMAaLIMIO K HEOOXOJMMbIE PACUETHI CIELMATCTOB PA3IMYHbIX BBIIIEYIOMSIHYTHIX 00JIacTel HayKu
JIOJDKHBI  (DOPMHUPOBaTh, PEKOMEHJIOBATh K 3aKa3y, CUCTEMHO AHAIM3MPOBATh HH)KEHEPBI-TEOJIOTH,
TEOTEXHUKU U MHKEHEPhl THIPOJIOTH Uil TpeJCTaBIeHNs K MPOEKTHOMY BBIIOJHEHUIO WHXKEHEpaMm
TUAPOTEXHUKAM.

Ha ocHoBe crcTeMHOro aHanM3a peKOMEH AN Pa3IMYHbIX U3BECTHBIX YUEHBIX U CIEIHUAIMCTOB
[1-6] wwke mpHBEnEHBI OCHOBHBIC XapPAKTEPHCTUKU CEJICBBIX IOTOKOB, HEOOXOMMMBIC ISt
3¢ PEKTUBHOTO TIPOSKTUPOBAHHS CEIIE3ATUTHHIX HHKEHEPHBIX MEPOTIPUSTHH.

OcHoBHBbIE XapaKTePUCTUKHU CeJIeBbIX IOTOKOB

Tomenyuanvnvim  cenegvle ouacom SBISIETCS YYacTOK CeleBOro OacceiiHa, MMEHOLIHI
3HAYUTENHHOE KOJIMYECTBO PHIXJIOOJIOMOYHOTO TPYHTA WM YCIIOBUS IS €70 HAKOTUICHHUS, KOT/Ia IIPU UX
o0BostHEHHH 3apoxatoTcss cemd. CeneBble oyaru JIEJISITCS Ha CEJIEBbIE PHITBUHBI, BPE3bl M OYaru
PaccpeOTOYEHHOTO Cene0Opa30BaHusL.

Cenesoti  ppimeuHoli Ha3bIBAIOT JIMHEHHOE MOpPQOJIOTHYeCKoe 00pa3oBaHUE, MPOPE3aroIIre
CKaJIbHbIE, 3aJCPHOBAHHbIC WJIM 3aJIECEHHBIE CKJIOHBI, CJIOXKEHHbIE OOBIYHO HE3HAYUTEIBHOM IO
TOJIIIMHE KOPOU BhIBeTpHUBaHUs. CelleBble PHITBUHBI OTMEUAOTCSI HEOOJIBIION MPOTSHKEHHOCTRIO (PEIKO
500-600 M) 1 riTyOuHOI (pexKo Gomee 10 M). YTom aHa pEITBHHBI 06b1aHO Gomee 15°.

Cenesoti 6pe3 TipeACTaBIsIeT co00il MolHOEe Mopdorornyeckoe 0Opa3soBaHKe, BEIPAOOTaHHOE B
TOJIIE APEBHUX MOPEHHBIX OTJIOKEHHH M Yallle BCEro MPUYPOUYCHHBIX K PE3KUM IeperrdaM CKIIOHaA.
Kpome npeBHeMOpeHHBIX 00pa3oBaHMIl cefieBble Bpe3bl MOTYT (OPMHUPOBATHCS HA AKTHBHOM,
BYJIKAHOT€HHOM, OIIOJIBHEBOM M OOBabHOM penbede.  CeneBble Bpe3bl MO CBOMM pa3Mepam
3HAYUTENBHO TPEBOCXOMAT CENEBblE PHITBHHBI, @ WX MPOAOJbHbIE Mpodisu Oojee IUIaBHBIC, YeM Yy
CEJIeBBIX PHITBUH. MakcumanbHas NTyOuHa ceneBbIX Bbipe3oB 100 M 1 Oostee, Iiomaam ux BoJocOOpoB
MOTyT JIocTHraTh Gosee 60 kM2 OObeM IpyHTa, BHIHOCHMBIH M3 CEIEBOTO BPE3a 3a OJUH CeJlb, MOKET
ObITH 6 MITH.M®.

Ilon ouarom paccpedomouennozo — ceneobpazosanus TOHUMAIOT Y4acToK KpyTeix (35-55°)
OOHaYKEHHH, CUITBHO Pa3pyILLIEHHBIX TOPHBIX MOPO/I, UMEIOIINX T'YCTYIO U PAa3BETBICHHYIO CETh OOpPO3]I,
B KOTOpPBIX MHTEHCHBHO HAKAIUIMBAIOTCSA MPOMYKTHI BBIBETPUBAHHUS TOPHBIX MOPOJ U MPOHCXOAUT
(bopMmupoBaHKs MHUKpoOcesniel, 0ObeTMHSIOIIMXCS 3aTeM B €IMHOM CeleBOM pycie. OHM MpHYpOYCHBI,
KaK IpaBWIO, K aKTUBHBIM TEKTOHHYECKHM pa3jioMOM, a MX MOSBICHHE OOYCIOBJICHO KPYITHBIMU
3emuteTpsiceHusMK. T11o1am ceneBbIx 04aros aocturaior 0,7 kKM? U peko OoJible.

Peunble GacceliHbl, B KOTOpbIX HAOMIOAETCS MPOXOXKACHHE CEJIEBBIX IOTOKOB, HA3bIBAKOTCA
ceneBbIMU. B ceneBoM OacceliHe pa3iyaroT TpU OCHOBHBIE 30HbI: a) ()OpPMUPOBAHMS ceneil; 0) TpaH3UTa
Celleif; B) 3aTyxaHus cernell (KOHYChI BBIHOCA).

3ona gpopmuposarus ceneti — 9acth OacceifHa, Tie HAXOTCS Oo4aru ux 3apokaeHus. OHa, Kak
TpaBUIIO (HO HE BCEr/a), 3aHMMAaeT BEPXHIOIO YacTh OacceiiHa. B odare 3apoIeHus MOTOK MpUoOpeTaeT
BCE 0COOEHHOCTH, MpUCYILHE celto. B 30He hopMHpoBaHUs TPOJIOIDKAIOTCS TabHEHIINE U3MEHEHUs
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HACBIILIEHHOCTU CEJIEBOIO IIOTOKA TBEP/OW COCTABILIIOLIECH, €ro I'PaHyJIOMETPUUYECKOIO COCTaBa,
XapaxTepa JIBUKEHHS.

Tpansumnas 30ma - 310 dYacTh OacceliHa (pycna), TAE TPOHWCXOIWT JBIDKEHHE YKe
c(hopMHpPOBABIIErOCs CENIEBOr0 MOTOKa O€3 CYIIECTBEHHBIX M3MEHEHMH B €0 COCTaBE U PEKUME.
OpHaKo Ha OTAENBHBIX YUaCcTKaX MOYKET IIPOUCXO T HEKOTOPast TpaHC(OPMAIIUsI CEJIEBOTO MOTOKA, 32
CYET JIOMOJHUTEIBHOIO TOCTYIUIEHUS! BOJABI U PBIXJIOOOJOMOYHOIO Marepuaia W3 IPUTOKOB WU
pasmbIBa OeperoB pycia. Eciam ceneBoil MOTOK B TPaH3UTHOWM 30HE TPETEPIICBACT CYIICCTBCHHBIC
W3MEHEHHSI B CBOEM COCTaBE WIM PEKHME JBIKEHMS, TO B HEM BBIACISIIOTCS YYacCTKH BTOPUYHOIO
niepe()OpPMHUPOBAHHSL.

Cpemm HEX MOTYT OBITH BBIIENICHBI YYaCTKH BPEMEHHOTO 3aTyXaHWS, TOIITUTHIBAHHS TBEPIBIM
MarepuasoM, pa3yOo KUBaHHS 32 CUET MOCTYIUIEHHS OOJIBIIOr0 KOJIMYECTBA BOIbI.

3ona samyxanus wm pasepy3ku 0ObIYHO NIPEJCTABIEHA B BUJIE KOHYCOB BBIHOCA, IJIE IPOUCXOIUT
OTJIOXKEHHME TBEPJOro Marepuaja CeleBOro IMOTOKa. JTa 30Ha MOXET MMETh M Jpyrue (opMel B
3aBHCUMOCTH OT pelibea MO0 OTCYTCTBOBAaTh COBCEM €CIU CEJIEBOM MOTOK PasrpyKaeTcsi B KPYIHbII
BOJIOTOK.

Krnaccudukarmss mo TreHeTHYeCKMM OCOOEHHOCTSIM OYaroB 3apOdKACHUSI OTpakaeT Hambosiee
o0mue 3akoHOMepHocTH (hopmupoBanus cenell. HawmOosee petanbHO pa3pabOTaHHOM  SIBIISIETCS
kaccupukamms AWM. Ieko (1980 r.), KOTOpasi yIUTHIBaeT 0COOEHHOCTH 3apOXKICHUSI CEJIC B ovarax
Pa3TIMYHBIX TEHETUYECKUX TUTIOB (Ta0. 1).

B 3aBucumocTH 0T npeo6aarolero cocraBa TBEpI0ro MaTepraia B OCHOBHOM CEJTM MOTYT OBITh
BOJIOKAMEHHBIMH, TPS3€KAMEHHBIMUA M TpPSA3€BbIMU. BblelieHue rps3eBOro TWMa B 3HAYUTEIHHOM
CTETIEH! YCJIOBHO, OHO YKa3bIBA€T Ha TO, YTO COJIEpXKaHHE IPpyO00OIOMOYHHOIO Mareprasia HEBEJIMKO U
OCHOBHAsI Macca, HaChIIIAIONIAs IPUTOK, COCTOUT M3 MEIKOOOJIOMOYHOTO U TJIMHUCTOro Marepuaia. B
OCHOBHOM B MPUpO/Ie 00pa3yroTcsi BOJOKAMEHHBIE U IPS3eKaMEHHBIE THIThI CEJIeH.

BonokamenHnsle cenu MMEIOT B 00IIeM OYeHb HEOJHOPOJHON COCTaB BalyHOB, TJIbIO,
11eOHs, TaJbKUM, MeCKa U Majo COJIepKaT TNIMHUCTOrO Marepuaia. ['psa3ekaMeHHbIe CelH TaKkKe
MMEIOT BEChbMa HEOJHOPOJHBIM cOCTaB TpyOOOOIOMOYHOrO MaTepuana, HO OHHM OTJIMYAIOTCS
MOBBIILIEHHBIM COJIEP’KaHUEM TIMHUCTOTO U IMBLJIEBATOTO MaTepHara.

PexomenoBaHO Tpsi3eKaMEHHbIE CENTM, UMEHOBATh «CBS3aHHBIMH WM CTPYKTYPHBIMH», a
BOJIOKAMEHHBIE CEJT — «TEKYYUMH WU TYPOYJICHTHBIMI.

OObeM, WM MOIIHOCTb, CEIsl MOXKET COCTaBJIATh AECSITKA W COTHH ThICAY, a MHOTIA U
MUJUTHOHBI KyOUYEeCKUM METPOB CEJIEBON MACChl.

MakcuMalibHBIN pacxo]] CelneBOro Mnotoka (TBepIod M *KUIKou (a3pl) Oe3 3aTOPOB BO BpeMsi
JBWKEHUS MpuMepHo B 1,2 — 1,4 pasza Gostbliie pacxoza BOJIbI , @ IPU 3aTopax — B 3-5 pa3 Oosble.
Bennunna MakcMManbHOTO pacxojia CEeIeBOro MOTOKAa MOYKET COCTABISATh OT HECKOJIBKUX JIECSITKOB
10 2000 M%/c.

CKopocTh JIBMKEHUS cellelt koneoseTcst B mpenenax oT 2 1o 10 M/c, uHorna u 6osee. Cenb, B
OTJIMYKE OT BOJHOTO MOTOKA, YaCTO ABHKETCS HE HEMPEPhIBHO, a OTACIbHBIMU BalaMH, TO MOYTH
OCTaHaBJIUBAsICh, TO OMATh YCKOPSA ABIKEHUS. DTO MPOHCXOAUT, B OCHOBHOM BCJe/ICTBUE
3a7Iep’KKU CEIeBOM Macchl B CY>)KEHHH pyciia, Ha KPYThIX TIOBOPOTaX, B MECTaX PE3KOTr0 YMEHbBIIICHHUS
ykiioHa. Ecni 0OBIYHO CKOPOCTH T€YEHUs ceneBoro mnoroka 2,5-4,0 m/c, To mpu NpopbIiBax 3aTOPOB
oHa uHorja gocturaetr 10 m/c; mpu 3TOM pacxo]l BOJbI yBeIU4MBaeTcs B 3 — 5 pa3. MakcumanbHas
CKOPOCTh IpeBbIIAET cpenHioo B 1,5 — 2,0 paza.

IIpu nBWKeHNH cenb NpejcTaBiser coOON CIUIONIHOM MOTOK Ipsi3u, KamHe u Bozpl. Kpytoii
nepeHIi (DpOHT CeneBOil BOJHBI BHICOTON OT 5 70 15 M 00pasyer «ronoBy» cens. MakcuMalbHast
BBICOTA BaJla BOAOTPSA30KAMEHHOTO MOTOKA JOCTUTAET 25 M.

CTpyKTypHBIIi COCTaB CENIEBOrO MOTOKA ONPEAEIIAETCSI COCTABOM U J0JIEH TBEPAOro MaTepraia B
o0beMe MOTOKa, KOTOpasi B 3aBUCUMOCTH OT T€0JIOTMYecKuX ycioBui m3mensiercs ot 10 po 70%.
OO6BLIYHO JIONS TBEPIOTO MaTepuaia cocTasiser He MeHee 100 kr B 1 M3 BOJIBI, 4TO MPU  MJIOTHOCTH
nopo ! 2,4-2,6 T/cM® NPUBOUT K TJIOTHOCTH CENEBBIX MOTOKOB IpumepHo 1,07-1,1 r/em®,
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Taoauna 1
OO0mas reHeTnyeckas KJaaccu(pukaiusa o4aros 3apoxaeHus ceqeii (A.U.1lexo, 1980)
MuHuMAILHBIN 00beM
XapaxkTrep
TBEPIOr0 MAaTepUasa, OHO- Xapaxkrep
I'pyrmsl Knaccsl Tunsl BPEeMEHHO NOCTYNAIOIEro B | (popMupoBaHus TBepHOi (l)OpMI/lpOBfl Hist | XapaKtep opuHpoBanus
BOJIOTOK M BbI3bIBAIOIIETO COCTABJIAIOILEH BOMHOH cesenoro noroxa
COCTABJISIIOIIIEH
cesib
1.0uarn, ces3annble | 1. CkoruieHre phIXJIOro | Xapakrep nocTyruieHus | O0beM ofHOBpeMeHHoro | OObHO TocTeneHHoe (0T [3a cuer noxknaed U | [lepBoHavyambHOE C/IBU-
€O CKOIUIEHHEM MaTepuaa B| TBEPIOTO MaTepuaa; | IOCTYIUIeHHs] MaTepualia He | HeCKOIBKMX MECSIIEB JIO | TASHUS CHera KEHHUE 00JIOMOYHOTO
PBIXJIOr0 MaTepualia B | BOJOTOKaxX ¢ KpyTbiMH | ONOI3HEBOH MMeeT 3HaYeHUs HECKOJIBKHMX JIET) 3arpo- Marepuasia IMpPOUCXOIHUT B
pyciiax BpeMEHHbIX U | TaJIbBEraMu (6onee | OOBaIBbHBIN MOXJIEHHE pycia PpbIX- BUJIC OIOJI3AHUS WM CMe-
MaJbIX BogoTokoB | 15°) OchbInHOI JIOOOJIOMOYHBIM IIEHUsT 10 JIEHCTBUHEM
2. Cxoruienue poixiioro | JJaBuHHbIN MaTepuajoB WM  Of- Bomel  (3po3ms).Karactpoda
Marepuaja B BOJIOTO- | DPO3MOHHBIN HOBpeMeHHOe ¢ ¢op- BBI3BIBACTCS atmocep-
Kax C TOJIOrMMH Tajb-| CeneBoid MHPOBAHHEM CEIst HBIMH  OcafkaMH  (JOX-
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Hepenko ucronp3yercs Takasi XapaKTEPUCTHKA, KaK CPEIHsII M MaKCUMAaJIbHAs TUIOTHOCTh
CEJIEBOT0 TOTOKAa WIIM ero oObeMHBbIH Bec. Takas IJIOTHOCTH CEIEeBOrO IMOTOKa KOJeONercs B
npenenax 1,2 —1,9 /™M (B OTIENBHBIX CTy4YasiX J0XOIUT 10 2,0 T/M3).

WHorma nmpuMEHSFOTCsl TaKhe XapaKTePUCTUKH, KaK CPEIHsss U MaKCUMalbHas TTyOMHA U
mmpuHa ceysl. [lluprHa celnst 3aBHCUT OT IIMPUHBI PYCIIa, 0 KOTOPOMY JBHIKETCSI CEJICBOM TOTOK,
u xone6mnercst ot 3 o 100 m. ['mybuna ceneBoro notoka koneodnercs ot 1,5 g0 15 m, mmHa pycen
CceJiel — OT HECKOJIBKUX JIECSITKOB METPOB JI0 HECKOJIBKUX JIECATKOB KAJIOMETPOB.

BricoTa ceneBoro notoka BapbupyeTCsl B 3HAYUTEIBHBIX MPE/IeNiaX U MOXKET COCTABIIATH: JUIS
MOIIIHBIX 1 KaTacTpoduueckux ceneit 3-10 m, 11t MmatoMonHeix 1 —2 m.

CKOpOCTb JBWKEHHS CEIIEBOTO IMOTOKA B TPAH3UTHBIX YCIOBUSX (B 3aBHCUMOCTH OT TITyOHHBI
MOTOKA, YKJIIOHA pyciia U COCTaBa CEJIEBOM MacChl) COCTaBisieT oT 2 — 3 1o 7 — 8 mM/c, a UHOT/IA U
Oosiee. MakcuMalbHasi CKOPOCTh CEJIEBOTO MOTOKA MOXKET MPEBBIIATH €r0 CPEIHIO CKOPOCTh B
1,5-2,0 paza.

JInst ceneBoro MoTOKa YYHMTHIBAKOT PACXOJl BOJHOW WM TBEPIOW COCTABIISIONIMX CEIEBOM
cmecu. Pacxonm TBepmoro wmarepuana MOXKET TMPEBBINIATH pacxoJ BoAbl B 15-22  pas.
MakcuManbHbIE PAcX0/Ibl cefleil KoNebmoTes OT HeCKOMBKUX AecsTkos 10 1000-1500 m/c.

MaxkcumanbHas CHIa yJapa CelIeBOTo MOTOKA O TIPETIATCTBUE COCTABIISIET oT 5 110 12 T/M2.

OO0BeM  ceneBbIX OTIOKEHUH (00BEM PBIXJIOOOJOMOYHOM TMMOpPOJBI B  €CTECTBEHHOM
3aJIeTaHWH, BRIHECEHHBIN M3 CEJICBOTO Ovara M pycia) ONpeesieT 30Hy Bo3AencTBus cems. Kak
MPaBUJIO, CYMMApHBIM OOBEM CEJICBOTO BBIHOCA OMPEICTSCT THI CEIsl M €r0 Pa3pyIINTEIbHOE
JICMCTBHE HA COOPYKEHHUE.

OmnacHoCcTh ceneld He TOJNLKO B WX PAa3pyIIMTEIBLHON CHIe, HO W BO BHE3AITHOCTH HX
nosiByieHus. [10] BHE3aITHOCTRIO BO3HMKHOBEHHS CEIICBOTO TIOTOKA IMOHWMAIOT HEBO3MOXKHOCTH
MIPEAOTIPEETUTH 3apaHee JaTy MPOXOXKICHUS Celsl.

[ToBTOpsieMOCTh cenel Uil Pa3HBIX CEJeONMacHbIX paloOHOB pasnuuHa. B Oaccelinax
JIMBHEBOTO W CHETOBOTO MHWTAHMs, TIJI€ WMMEETCs TOCTOSHHBIA 3armac phIXJIO00IOMOYHOTO
MaTepuasa Juisl TUTaHUs CEJIeH, CeM MOBTOPSIIOTCS OTHOCHTENIFHO 4YacTo (OJuH pa3 B 2-4 roja,
MHOTJ]a HECKOJIbKO pa3 B TEUEHHE TOJ[d) U CBSA3aHbL, B OCHOBHOM, IEPHOJAMHU BbIMAJCHUS
3HAUUTENbHBIX OCAJIKOB.

MouHsle ceneBble MOTOKH, BRIHOCAIINE 2-4 MITH. M5 067I0MOYHOTO MaTepHana, TTIOBTOPSIOTCS
OTHOCHTENBHO peKko — oJiuH pa3 B 30-50 jer.

MakcumanbHbple pa3Mepbl B TONEPEYHHUKE KPYMHOOOIOMOYHBIX BKIIIOYEHHH (BaJyHOB,
CKaJIbHBIX OOJIOMKOB) JIJIsl HECBSI3HBIX BOJHO-KAMEHHBIX CEJIel MOTYT COCTaBIISITh B MONEPEUYHHKE
3 — 4 M u 6onee. Bec Takux ribi6 Moxker cocraBisath 10 300 1. ['ps3ekameHHbIe cem 00IaaatoT
3HAQUUTEILHO OOJbILIEH TPAHCIOPTUPYIOUIEH CIIOCOOHOCTHIO W MOTYT MEPEHOCUTH TJIBIOBI
pa3MepoM B nonepevyHuke 8 - 10 m.

Bs3KoCTh CBSI3HBIX ceneil KoebeTcst OT TpeX IMya3 J0 HEeCKOJNbKUX JECITKOB, a MHOT/A U
coTeH mya3. [Ipu 3HaunTeNnbHOM BA3KOCTH CelieBas Macca HallOMUHAET T'YCTOM OSTOHHBIN pacTBOp,
B KOTOPOM 3aMeEIIaHbl KPYITHbIE OOJOMKH CKaJIbHBIX OPOI.

Pe3ynbTar BO3/IEHCTBYUS CENEBOTO MOTOKA HAa PA3IMYHbIE OOBEKTHI 3aBUCHT OT €0 OCHOBHBIX
MapamMeTpoB: IUIOTHOCTH, CKOPOCTH TPOJIBIKEHHS, BBICOTHI, IIMPHUHBI, pacxoaa, o0Obema,
IPOJIOJDKUTEIILHOCTH, pa3MEPOB BKIIFOUSHUH U BI3KOCTH.

[Ipu ompeneneHny MCXOAHBIX JAHHBIX IO CEIIEBOMY OacceilHy MpoIecChl ABMXKEHHS U
TpaHc(OpMAaIlUM CEJIEBBIX IMOTOKOB BO3MOKHO IPOTHO3UPOBATH PACUYETOM HA OCHOBAHHUH
MaTeMaTHYEeCKUX MOJIENEH, OMMCHIBAIOIINX ATH MPOIIECCHI.
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VAHID QAZ TOCHIZATI SIiSTEMI - QAZ LAYLARI, YATAQLAR
t.e.n., dos. Bkbarova S.M. Azarbaycan Memarlq Insaat Universiteti, Sqiom@yahoo.com

EJIUHAS CUCTEMA T'A30CHABXEHUSA —T'ABOHOCHBIE IIJIACTbBI, 3AJIEXKHA
K.m.H., ooy. Axkneposa C.M. Azepbaiioxncanckuii Apxumexmypuo-Cmpoumenvuviii YHueepcumem

UNIFIED GAS SUPPLY SYSTEM - GAS STORES, DEPOSITS
PhD of tech. sc. Akbarova S.M. Azerbaijan University of Architecture and Construction

Xiilasa: Mogalods vahid gaz tachizati sisteminin ilkin marhalalori- elementlori olan gaz
laylar1 vo yataqlarmin sxemi, novlori, qazilmast mosalaloring baxilib. Qaz sonayesi tabii qaz
yataqlarinin kosfiyyati, istismari, tabii qazin boru kamarlori vasitasi ilo uzaq masafalora nagl
edilmasi, tobii qazmn emali, siini qazin alinmasi, xalq teSorriifatinin miixtalif saholorino vo
kommunal-moisat tasarriifatina qazin verilmasini reallasdirir.

Acar sozlar: tobii qaz, qaz tochizaty, qaz laylari, qaz yataqglari, sxemlor, qaz kecirmayon
laylar, gazin hasilat1.

AHHoTanusi: B crartbe paccMaTpuBarOTCs CXeMa, BHJbI Ta30HOCHBIX IUIACTOB U
MECTOPOKJIEHUI, KOTOpbIE SIBISAIOTCA 3JEMEHTaMU HayallbHOTO JTamna €AWHON CHCTEMbI
razocHa0OxeHus. ['a30Bas oTpaciab OCYIIECTBIISIET pa3BeIKy U SKCILTyaTallui0 MECTOPOKICHUIN
MPUPOJHOTO Ta3a, TPAHCIOPTUPOBKY NPUPOJHOTO Traza Ha OOJbIINE PACCTOSIHUS IO
TpyOOInpoBoaM, MepepaboTKy MNPUPOJHOTO rasa, J00bIdy, MOCTaBKY raza B pas3lInyHbIE
OTPaCIIM SKOHOMUKH U 11 KOMMYHAJIbHBIX YCIIYT.

KiroueBble cjioBa: NpupoAHbIi ra3, ra3ocHaOXeHHE, Ta30Bble IUIACTHI, TI'a30BbIE
MECTOPOXKJICHHS, CXEMBI, Ta30HENIPOHUIIAEMBIE TUIACTHI, 100bIYa ra3a.

Summary: The article considers the scheme, types, drilling of gas layers and fields,
which are the elements of the initial stages of the unified gas supply system. The gas industry
carries out exploration and exploitation of natural gas fields, long-distance transportation of
natural gas through pipelines, processing of natural gas, production of artificial gas, supply of
gas to various sectors of the economy and utilities.

Keywords: natural gas, gas supply, gas layers, gas fields, schemes, gas-tight layers, gas
production.

Azorbaycan Respublikasmin orazisi karbohidrogen ehtiyatlar1 ilo zongindir. Abseron
yarimadasinda vo Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda iri hocmli neft vo gaz yataqlari
movcuddur [1]. Onlardan istifado biitiin dovrlordo vo xiisusilo Azorbaycan Respublikasi
Oziinlin dovlot miistaqilliyini barpa etdikdon sonra 1994-cii ildon baslayaraq hoyata kegirilon
yeni gaz- neft strategiyasi naticasinda aktual olmusdur. Diinyanin gabaqcil qaz- neft sirkatlori
ilo baglanmis «9srin miiqavilosi» miiasir dovrde 6lkonin neft-qaz sonayesinin inkisafina yeni
tokan vermisdir.

Istehlak ehtiyaclar1 {igiin qaz yanacagmin miitosokkil siirotdo verilmosi vo paylanmasi
sistemlori gaz tochizati sistemlori adlanmr [2,3]. Vahid qaz tochizati sistemi tobii qaz
yataqlarinin kosfiyyati, istismari, tobii qazin emali, boru komorlori vasitasi ilo uzaq mosafalors
noql edilmosi, siini qazin alinmasi, xalq tesarriifatinin miixtalif sahalorine vo kommunal-
moaisat tosarriifatina qazin verilmasini reallasdirir.

Qaz laylan. Tabii qazlar yer tokinds iizvi birlosmolorin pargalanmasi naticosinde amalo
golir vo laylarda toplanir. Qalinlig1 yayilma sahosindon dofalorls az olan, qaz kecirmoyon iist
vo alt sothlo mohdudlanan, mosamoli ¢okmo siixurlardan ibarot olan vo 0Oziindo faydali
qazmtilar1 saxlayan eyni torkibli geoloji yatim lay adlanir. Laym qaliligi on va yuzlorlo metr
arasi ola bilor (sakil 1).
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Cadval 1. Vahid qaz tachizati sisteminin asas torkib hissalori [4]
Morhalalar Toarkib hissalar Osas elementlor
Hasilat Madoanlor —quyular

—qaz y1gim1 mantagalori

—ilkin tomizloma qurgulari
—kompressor stansiyalari

Emal Qaz, neft emali —texnoloji-istehsalat-tomizloma qurgulari
zavodlari —kimyavi reagentlorin saxlama anbarlar1

—xammal saxlama bazasi

—kompressor stansiyalar

—maye qaz istehsali miiossisalori

Nogl Magistral qaz —kompressor stansiyalari
komorlari —qaz paylayici stansiyalar
—qaz 6lgmo mantaqgalori;
Saxlama Yeralt1 —kompressor stansiyalari
stansiyalar —tomizloma qurgular:
—quyular
Istehlak Yasayis mont. —qaz paylayic1 sobokolor
Vo sdanaye —qaz tonzimlayici montagalor
obyekt. —miiossisalor

! .:4 =

Sak. 1. Qaz laylarinin néviari: a) tam dolu gaz layi; b) yart dolu qaz layi; 1,2 —qaz  kegirmayan
laylar; 3— gaz papagi,; 4- daban sulari;, H-layin mohsuldar hiindiirliiyii; h-layin galinlig.

Qazin lay tazyiqi Gizarinda olan yer tabagasinin tazyiqinin tasiri altinda yaranir va har 10 m darinliya
lay tazyiqi 0,0981 MPa artir [5,6]. Mahz lay tazyiginin tasiri altinda qaz yatagi acilan zaman sixilmis
halda olan gazin elastiki enerjisi hesabina fontan rejiminda istehsal olunur. Qaz layinin istismari Gglin
lay temperaturu da asas parametrlardan biridir. Lay temperaturunun gostaricisi- geotermik
gradiyent- har 1 m darinliya diisan temperatur artimidir. Har 100 m darinliya temperatur 3°C artir.
Qazilmis quyularin dibinda temperatur 150+300° C ola bilar. Yani gaz yataqda yiiksak tazyiq ve
temperatur saraitinda yatir. Qazin layda yerlasmasina gora onlar iki névda olurlar (sakil1): tam dolu
gaz lay va yari dolu gaz layl. Qaz, neft-qaz, qaz-kondensat laylari adatan daban sularila shats olunur.
Neft, kondensat va su lizarinda layin tag hissasinda toplanan qaz yigimi - gaz papagi adlanir [7,8].
Qaz yataqlar. Yer sothindo iimumi sahado vo vahid struktur elementinds toplanan bir

ne¢d qaz laymin mocmusu qaz yatagimi toskil edir. Qaz yataqlari ¢ox layli olur. Qaz yataqglar1
hasilat rejimino goro su vo qaz basqili olurlar. Tabii qazlar ¢ixarildigi qaz yataginin noviino
gbro 3 qrupa boliiniirlor [9,10]:

— qaz yataqlarindan ¢ixarilan qaz (sokil 2);

— neft-qaz yataqlarindan ¢ixarilan qaz (sokil 3);

— (gaz-kondensat yataqlarindan ¢ixarilan qaz.
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Sok. 2. Qaz yataginmin sxemi: 1-qaz quyusu; 2-qaz; 3- daban sular; 4- qaz kecirmayon laylar.

Qaz yataglarindan (sokil 2) cixarilan qaz sorbast halda olur vo osason metandan
ibarotdir (82+98%). Bu qazlarin torkibinds agir karbohidrogenlorin miqdar1 (propan, butan,

izobutan, pentan) <50 i3 olugu t¢iin onlar quru va yagsiz adlanir. Quru qazlar (metan)
m

havadan ylingiildiir. Onlarin asag: yanma istiliyi 31+38 M—S arasindadir.
m

Henri ganununa goro haor hanst bir qaz mayeds hoall olunma imkanina malik oldugu
iiclin, neft-qaz yataqlarindan ¢ixarilan tobii qaz da neftdo holl olunmus sokildo olur vo timumi
¢okinin 10+50%-ni toskil edir (sokil 3). Bu ndv qazin torkibinds metan 30+70% vo agir
karbohidrogenlor propan-butan fraksiyasi, gaz benzini olur. Agir karbohidrogenlorm miqdar1

>150 is oldugu ti¢iin bunlar hom do yagli vo somt neftli qazlar adlanir. Onlarin agag1 yanma
m

istiliyi 39 + 63M—S arasindadir. Somt qazlar neftin hasilat1 vo emali zamani ayrilir.
m

Neftli gazlar qaz amili gostaricisilo xarakterizo olunur: hasil olunan har 1 ton neftlo no
qodor tobii somt qazi ¢ixarilir. Bu gostorici 20400 m?® toskil edir. Somt qazlrin torkibindo
hidrogen kiikiirdiin miqdar1 /=2 % olur. Azarbaycanda hasil edilon tobii qazin 50%-dan ¢oxu
somt qazidir. Somt qazlarin bir qismi moshal soklindo yandirilir vo zorarli yanma mohsullari
atmosfrs atilir.

Azori-Cirag-Gilinosli Xozorin Azorbaycan sektorunda yerloson on iri neft-qaz yatagidir.
Bu yatagdan somt qazi Songogal terminalma verilir, sonra qaz naqliyyat sistemino, daha sonra
“Azoriqaz”in qazpaylayici sobakosing daxil olur. ACG yatagindan hasil olunan hor ton neftlo
150 m® somt qaz1 ¢ixarilir vo 6lkonin qaz paylayic sabokesine daxil olan somt qazinmn 77%-i
mohz bu yatagin payma diisiir. Bu yataqlardan kicik tozyiqli somt qazlar1 tutulur, madon
hazirhigimdan sonra KS-do sixilir, sahilo noql edilir, Azorbaycan Qaz Emali Zavodunda
(AzQEZ) emal olunur, qurudulur, propan-butan fraksiyasina ayrilir va istehlak olunur.

Qaz-kondensat yataglarindan ¢ixarillan qaz hall olunmus sokildo olur. Metandan slave
(70+95%) onun tarkibinds agir karbohidrogenlor (benzin, liqroin, ag neft) 2+5% toskil edir vo

miqdar1 50+150 is olur, hasil olunan hor 1m® gaza 300 sm® kondensat diisiir. Abseron vo
m

Sahdoniz- gaz-kondensat yataqlar1 Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda yerlogon nohong

yataglardir. Sahdoniz yataginin sahasi 860 km?, tabii qaz ehtiyyat1 1,2 trln m*, gaz kondensat

ehtiyyat1 240 mln. ton toskil edir. Birinci quyunun dorinliyi ~6,5 km, iistsndoki doniz suyunun

dorinliyi 105 m-dir [11].



http://az.wikipedia.org/wiki/X%C9%99z%C9%99r
http://az.wikipedia.org/wiki/Az%C9%99rbaycan
http://az.wikipedia.org/wiki/X%C9%99z%C9%99r_d%C9%99nizi
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Sok. 3. Somt qazlar ilo neft yataginin sxemi: 1-quyu; 2- gaz papagi; 3-neft;
4- daban sular; 5- qaz neft kecirmayan layla.r.

Qaz quyularn. Tabii qaz yataqlardan xiisusi quyular vasitasi ilo ¢ixarilir. Qaz quyusu
yer sathindo liilo soklindo mexaniki vasitalorlo qazilmis, diametri (=75 mm) uzunlugundan
dofalorls kicik olan silindrik govdsli texniki qurgudur. Qaz quyusu yatagi asas elementidir,
qazilma tUsuluna gors iki név olur: saquli vo mailli. Qaz quyudan yer liziino lay tozyiqinin
hesabina qalxir. Qaz quyular1 gazilma mogsadlorindon asili olaraq asagidaki névlora ayrilir:
kosfiyyat; istismar; vurucu; miisahido; pyezometrik.

Miixtolif kosfiyyat iisullar1 vo cihazlardan istifado edorok gaz yatagini tapdigdan sonra
onun miidyyan sahslorinds kosfiyyat quyular1 qazilir, yatagin boyilikliiyli vo qazin hansi
dorinlikde yatmasi toyin edilir. Kagfiyyat quyular: qaz yataginm somarali islonilmosini vo
istismarmi tomin etmok mogsadilo yatagm biitiin gostoricilori lizro molumat almaq {iciin
qazilir. Qaz yatagmin osas gostaricilori:

o gazin ehtiyat1 vo tozyiqi;
o mohsuldar laym qurulusu:qalinligi, maesamaliyi, kegiriciliyi,
o daban sular1 haqqinda molumat.

Sayca az quyularla aparilan kosfiyyat layin hondosi qurulusuna dair diizglin molumat
vera bilmir. Laym konturlar1 vo hocmi toxmini olaraq miioyyan edilir. Noticodo iso qaz
ehtiyyatina dair molumat toxmini olur. Yatagin kosfiyyat molumatlarma osason istismar
quyularinin sayi, yerlosmasi, texnoloji istismar rejimi toyin olunur vo modon avadanligi
secilir. Istismar quyular: qazin yer iiziing ¢ixarilmasi iigiin qazilir. Yatagm istismar prosesindo
osas lay gostoricilorinin doqiqlosdirilmasi vo onlara nozarat miisahida va pyezometrik quyular
vasitosilo aparilir.

Qaz quyularmmin qazilmasi. Quyularin qazima prosesi iki tisulla aparilir rotorlu va
turbinli. Rotor isulu ilo qazimada balta-doloto qazima borularinin asagi ucuna barkidilir.
Qazima boru komarini horaokots gotiron miihorrik yer {istiinde yerlosir. Miiharrik qazima boru
komorlorini firlatdigda, quyu dibinds yerloson baltani da firladir. Naticado konusvari dislori
olan balta siixurlar1 dograyir. Qazima boru komorlarilo quyunun dibins qil mahlulu vo ya hava
vurulur. Gil mahlulu yiiksok tozyiq altinda vo 15+30 m/san. siiratilo quyunun dibino vurulur,
baltanin deliklorindon ¢ixan mohlul 6zii ilo birlikdo qazilmis siixur hissociklorini do yer
sothino ¢ixarir, hansilar ki sonra mexaniki qurgular vasitosi ilo quyudan konarlasdirilir.
Yuyucu gil mohlulu quyunun duvarmi barkiderok dagilmaqdan qoruyur vo hom do qazima
prosesindo hoddindon artiq q1 zan baltan1 soyudur (sokil 4).

Rotor iisulu ilo quyu qazma miirokkab vo geyri-miikommaldir: bir baltani firlatmaq ti¢lin
min metrlorlo uzunlugda boru komeori firlanir, bundan oslave qazima komeori quyunun divarina
stirtiiliib yeyilir vo yararsiz hala diisiir. Firlanma zamani ¢ox vaxt borular bir-birina baglanan
yerds yivdon sinir.
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Sok. 4. Qaz quyusunun gazilmasi: I1- balta-doloto; 2-turbobur (rotorlu gazimada istifado olunmur);
3- qazma borusu; 4- gazma qurgusu, 5- lebedka; 6- rotor miiharriki; 7- kémokei avadanliq,
8- kanat; 9- blok; 10- gqarmaq; 11- gazma slanqi,; 12- aparici boru; 13- rotor; 14- burug;
15- novga, 16- nasos baglamasi; 17- nasos; 18- nasos miihorriki; 19- gabuledici ¢on.

Turbin qazima tisulunda baltan1 horokots gotiron miiharrik bilavasito onun istiindo
quyuda yerlosir. Turbobur yuyucu mohlulun tosiri altinda firlanir. Bu halda qazima borulari
harkarsiz qalir, yalniz turbobur vo balta-doloto firlanir. Miiasir turbin qazima {isulunun
iistiinliiklori olsa da, qiisurlu cohoatlori do var. Bu vo ya digor iisuldan istifado edilmosi bir sira
sartlordon asilidir [12]:

o quyunun dorinliyindon;
o siuixurlarm xarakterindon;
o yatagn geoloji xiisusiyyatlorindon vo s.

Qaz quyusunun qurulusu (sokil 5). Quyu oavvolcodon miioyyon edilmis dorinliya godor
gazildigdan sonra, onun gévdoasinin ayilmasina yol vermomok ii¢ilin saxtaya 2+3 m uzunlugda
olan boru komorlori endirilir. Qaz quyusu ii¢ hissodon ibaratdir: ist, asas va daban.

Ust yeriistii hissa- kalon vo boru bashigindan, fovvare armaturlarindan ibarotdir.

osas hissa -gdovdo- ibaratdir:

- 225+400 mm diametrli 300 m darinlikdon ¢ox olmayan konduktur boru kamari,

- 125200 mm diametrl istismar boru komori,

- 50100 mm diametrh fovvara boru kamori.

Quyunun asas gostaricilori:

o dorinliyi;
o qoruyucu kalonlarin 6lgiilari, endirilmo dorinliyi;
o quyu dibinin qurulusu vo s.

Quyu gdvdosinin oyilmasine yol vermomok ii¢iin qazmanin baslangicinda saxtaya
uzunlugu 3+5 m olan yénaldici borular endirilir. Quyu istigamotinin saquli vo mailli olmasini
tomin etmok, quyuya su vo ya neftin axmasinin vo quyu divarmnin ugulmasimin garsisini almaq
liglin quyunun sonraki gévdasina ikinci qoruyucu boru komori- konduktor endirilir.
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Sok. 5. Qaz quyusunun sxemi (h-layin galinligr): I1- konduktur borusu; 2- istismar kamori,
3- fovvara kamori; 4- kecid; 5- siyirtma, 6- tonzimloyici stuser,; 7- dayaq.

Quyu divar ilo gqoruyucu boru komori arasinda qalan bosluga (boru arasina) sement
mohlulu vurulur. Quyular layiho dorinliyino godor gazildigdan vo mohsuldar laylari (qaz,
neft vo s.) olmasini askar edon geofiziki islor aparildigdan sonra quyuya istismar komori
endirilir.

Quyu dibi konstruksiyasi mohsuldar siixurlarin barkliyindon asili olaraq gapali va a¢ig
sokilda olur. Ugulmaya meyl edon dayaniqsiz bos stixurlarda (mas: bos sementlonmis qumlar)
qgapali quyu dibi konstruksiyas: totbiq edilir. Bu halda istismar kalonunu quyu dibino qodor
endirib sementloyirlor, yoni kalonun divarlar1 vo mohsuldar lay arasinda sement halgas1 omalo
golir. Sonra perforator vasitasilo istismar kalonunu vo sement halqasimai giills ilo dolirlor.

Acig quyu dibi konstruksiyasinda dib zonasi— mohsuldar lay sementlonmir. Istismar
kalonunun asagi hissosi yer sothindo agilmis doliklordon ibarot olur vo ya istismar boru
komorini mohsuldar laym tavanina qodor endirib sementloyirlor vo quyunu tslob olunan
mohsuldar laym galinlig1 qodor qazib dibino xiisusi siizgoc endirirlor. Siticgaclor polad-saxsi
vo ya qum-plastmas olur.
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Mbohsuldar lay mohkom siixurlardan (mos: ohongdasi) toskil olunduqda istismar kalonu
laym tavanina qader endirilib sementloyirlor vo sonra quyu mohsuldar laymn tolob olunan
qalmlig1 qadar qazilir. Belo quyu istismar imkanlarma gore daha tokmillagdirilmis olur.

Hazir quyudan qaz1 yer {iziino ¢ixartmaq tiglin quyuya favvara borular: endirilir. Quyu
dibindon quyu agzina qodor qaz mohz bu borularla horokot edir. Qaz laymin tozyiqi yiiksok
oldugu iiclin isismar komorindo doliklor agilan kimi quyu fovvars vurmaga baslayir, bu
sobabdon fovvaro borular1 quyuya istismar komari desilmomisdon ovval endirilir. Elektruk
perforatorunu fontan borularinin igorisilo asagi buraxib hom borunu hom do istismar
komorinin eyni vaxtda desirlor. Sonra quyu agzma fovvare armaturu qoyulur. Miiasir qazma
texnologiyasi quruda vo donizdo gaz-neft-¢ixarma islorinin 15 km-don artiq dorinlikdo
goriilmasine imkan verir.

NOTICOLOR

Qaz sonayesi tobii gaz yataglarinin kosfiyyati, istismari, tobii qazin boru komorlori
vasitosi ilo uzag mosafoloro nogl edilmosi, tobii qazin emali, siini qazin alimmasi, xalq
tosarriifatinin - miixtolif sahalorino vo kommunal-maigot tosorriifatina qazin verilmasini
reallasdirir. Hal-hazirda gaz Sonayesi Respublikanin Yanacaq-Energetika sektorunda osas
yerlordan birini tutur. Eyni zamanda qaz strateji ohomiyyatlidir. Karbohidrogenli tobii gaz
molum oldugu kimi maisatds, sonayeds istifads olunur va ondan muxtslif toyinatl momulatlar
alinir. Azorbaycan qaz idxalgisindan, qaz ixrac edon 6lkaya ¢evrilib. Magalods vahid gaz
tochizat1 sisteminin ilkin morhololori-elementlori olan qaz laylar1 vo yataqlarmin sxemi,
novlari, qazilmasi moasalolorina baxilib. Qaz quyularinin qurulusu, gazilmasi sxemi, gazma
novlari gostarilib.
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DOVLOT PROQRAMLARININ HOYATA KECIRILMOSINDO
TIKINTI KOMPLEKSININ ROLU
igt. iizra £.d. Nuriyev E.S., igtisadcilar: Oliyev T.C., Oliyev 8.T. Azorbaycan Insaat vo Memarhq ETI
POJIb CTPOUTEJBHOI'O KOMIIJVIEKCA B PEAJIM3ALIUN
IF'OCYJAPCTBEHHBIX IMPOI'PAMM
x.2.1. Hypuee 3.C., sxonomucmor: Anuee T./Ixuc., Anuee I T.
Aszepbaiioncarcrxuit HUM Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol
THE ROLE OF THE CONSTRUCTION COMPLEX
IN THE IMPLEMENTATION OF STATE PROGRAMS
Ph.D in econ. Nuriyev E.S., economists: Aliyev T.C., Aliyev Sh.T.

Azerbaijan Scientific-Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: “Regionlarin sosial-igtisadi inkisafi Dovlot programlar’” nin 2004-2008;
2009-2013; 2014-2018-ci illor iizro osas kapitala yonalmis investisiya vo onun strukturu,
tikinti qurasdirma islorinin yerino yetirilmosi, sonayeds, kond tosorriifatinda, sosial vo
tikintinin maddi-texniki bazasi tizrs istifadays verilmis obyektlor tohlil olunub.

Agar sozlar: dovlst proqramlari, osas kapitala investisiya vo onun qurulusu, bazar
iqtisadiyyati, sshmdar comiyyatlor, asrin kontrakti.

AnHoranusi: Jlan anamu3 Tpex locyaapcTBeHHBIX mnporpamMM  «ColUaibHO-
YKOHOMHYECKOTO Pa3BHTHs PETHOHOB AzepOaiimkana» 3a 2004-2008; 2009-2013; 2014-2018
rT. B cooTBeTcTBHMM € mporpaMMoil IpoaHaIM3HpPOBAaH OO0bEM KalWUTAJIOBIOKEHUH M UX
CTPYKTYypa, BBIIOJHEHHE CTPOUTEIbHO-MOHTAXKHBIX pabOT, BBOJ B JEHCTBHE B pPErHOHAX
pecnyOIuKy 0OBEKTOB MPOMBILIUIEHHOTO, CEIbCKOXO03SICTBEHHOTIO, COIUAIbHO-KYIbTYpPHO-
OBITOBBIX, KUJIBIX TOMOB U OOBEKTOB MaT€PHAIbHO-TEXHUUECKON 0a3bl CTPOUTENHCTBA.

KuroueBrblie cjioBa: rocyJJaCTBEHHAasl MPOrpaMMa, UHBECTULIMM B OCHOBHOM KamuTal U
WX CTPYKTYpa, PIHOYHAsA SKOHOMHUKA, aKIIHOHEPHOE O0IIECTBO, KOHTPAKT BEKa.

Summary: The analysis of three State programs "Socio-economic development of regions
of Azerbaijan™ for 2004-2008; 2009-2013; 2014-2018 is given.

In accordance with the program, the volume of capital investments and their structure,
construction and installation works, commissioning of industrial, agricultural, social, cultural,
household, residential buildings and facilities of the material and technical base of
construction in the regions of the republic were analyzed.

Key words: state program, investments in basic stocks and their structure, market
economy, joint-stock company, contract of the century.

1991-ci il oktyabrin 18-do dovlet miistaqilliyini borpa edon Azorbaycan xalqina bu
miistoqillik ¢ox baha basa golmisdir. Bu yolda, 1990-c1 il 20 yanvar facissi toradilmis, sahasi
4400 km? olan Daghq Qarabag (Susa, Xankondi, Xocali, Osgoran, Xocavend, Agdars),
{imumi sahosi 8810 km? olan 7 otraf rayon (Lag¢m, Kalbacor, Agdam, Cabrayil, Fiizuli,
Qubadli va Zangilan) ermani tacaviizkarlari torafindon isgal edilmisdir.

Miistagilliyin ilk illorindo hakimiyysto golmis tocriibasiz rohbarlorin asaslandirilmamis
gorarlar1 noticasinds vaxtilo 6lkodo istifadoys verilmis, boyiik iqtisadi, texniki potensiala
malik olan, sonaye vo kond tesarriifati, sosial vo digar obyektlor, o ctimlodan tikintinin maddi-
texniki bazasmi togkil edon miiossisalor barbad hala salinmisdir.

Bazar iqgtisadiyyatina kecidlo olagodar 1991-1993-cii illordo yeni kigik miiassisalorin,
digor 6zal qurumlarin yaradilmasi ilo 6lko igtisadiyyati iflic voziyystina diigmiisdiir.
Iqtisadiyyatin digor saholori kimi tikintido do bdhran yaranmisdi. Yaranmis voziyyat tikinti
kompleksinin aparict sahalorindan olan layiho vo elmi-tadqiqat institutlarinin faaliyystina do
monfi tosir gdstormisdir. Layiho vo elmi-tadqiqat institutlarinda is hocmlorinin azalmasi,
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pesokar, miitoxassislorin axinina sabab oldu, bels ki, miitoxassislorin xarici 6lkalora va 6zal
toskilatlara axini bas verdi. Layiho toskilatlarmin bdyiik bir hissasi 6zallosdirilmis vo ya
pargalanaraq kicik layiho biirosu vo yaxud qrup soklindo foaliyysto baslamisdi. Lakin,
iqtisadiyyatda dir¢alis vo 6lkanin ictimai-siyasi vo sosial-igtisadi hoyatinda koklii doyisikliklor
Ulu Ondar H. Bliyevin respublika rohbarliyine ikinci dofs gayidisindan sonra bas verdi.

1993-cii ilin ortalarmdan baslayarag, Ulu Ondor H. ®Oliyevin hoyata kegirdiyi
mogsodyonlii  siyasot iqtisadiyyatda movcud gerilomoni dayandirdi vo yeni inkisaf
morhalasina kegidi tamin etdi.

Bazar iqtisadiyyatina keg¢id dovrii, iqtisadiyyatin idaro edilmosi mexanizmi iqtisadi
inkisafin dovlat torafindon tonzimlonmosini tolob edirdi. Ciinki, bazarin Oziiniin toskil
olunmaga va tonzimlonmays ehtiyaci vardir vo bu da yalniz dovlat torafindon hoyata kegirilo
bilordi. Qeyd etmok lazimdir ki, bazar iqtisadiyyatinin taloblorine uygun olaraq miilkiyyat
formasmdan asili olmayaraq, dovlst miixtalif iqtisadi subyektlora borabor sorait yaratmali idi.
Bununla olagadar olaraq dovlstin asas rolu rogabotos rovac vermokdon ibarstdir. Ciinki,
ragabat tosorriifatgiliq foalligimi stimullasdiraraq, shalinin talobatina miivafiq olaraq mohsulun
coxeesidliliyini va yiiksok keyfiyyatini tomin etmak, istehsali artirmaq, xarclori asagi salmaq
ticlin on giiclii vasitalordan biridir.

Bu amillori nozars alaraq, respublika iqgtisadiyyatinm idara edilmasinin yeni sisteminin
formalasdirilmas1 i¢lin strateji moQsad idaroetmonin biitiin  subyektlorinin  iqgtisadi
sarbastliyini tamin etmok talob olunurdu. Bu problemlari koklii sakilda hall etmok tigiin dovlat
torafindon, kecid morhalasinds yerino yetirilmasi nazords tutulan iqgtisadi siyasstin asas
cohatlorini  6ziindo oks etdiron elmi-todqiqat instutlarinin, iqtisadg1 alimlorin, pesokar
miitoXasislorin istiraki ilo qisa miiddotdo osasli proqram hazirlanmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tikinti togkilatlarinin inkisafini tomin edan vacib amillordon biri
idaroetmo tsulunun tokmillogdirilmasindon ibarot olmusdur. Tikintido idarsetma sisteminda
holledici doniis yaratmaq ti¢lin bazar miinasibatlorinin inkisafi vo oziinlimaliyyalosdirmo,
adalatli ragabat va elmi-texniki taragqinin taloblorino cavab veran yeni mohsullarin istehsalini
tomin edon pesokar miitoxasislor colb olunurdu. Aparilan arasdirmalar gostorir ki, kegid
dovriindo tikinti kompleksindo iqtisadi miihit asagidaki prinsipial istigamatlords
doyisdirilmoalidir:

-miilkiyyatin 6zallosdirilmasi, onun biitiin formalarinin tamin edilmasi (d6vlat, balodiyys,
xiisusi) vo onlara eyni iqtisadi soraitin yaradilmasi;

-dovlat idaroetmo orqanlari ilo saho miinasibatlorinin tonzimlonmasinin (vergi, maliyyo-
kredit miinasibatlori) igtisadi tisullarla aparilmasi;

-sahodo qarsiligli miinasibatlorin osas istigamatlorini saquli idarsetmo oslagolorindan,
qarsiligh faydali amokdasliq yaradilmasi moaqsadilo, iifiiqi slagelors kegirilmasi.

Bu mogsadlora nail olmaq ii¢iin bazar miinasibatlorini genis totbiq etmaklo, tikinti
togkilatlarmin aktiv suratda 6zallosdirilmasini hayata kegirmoak nazards tutulmusdur.

Biitiin todbirlor iqtisadiyyatda struktur doyisikliklorinin vo onun idarsedilmasinin

tokmillagdirilmasinin talablari ¢argivasinds hoyata kegirilmasini talob edirdi.
Ik 6nca dlkomizin neft yataglarmin barpasini va inkisafin1 tomin etmok ii¢iin Ulu Ondor H.
Oliyev 04.02.1994-cii il do “Azorbaycanin donizdoki neft vo qaz yataqlarmm islonmasinin
stiratlondirilmasi barodo” qorar gobul etmisdir vo bu Qorarlarin noticasi olarag nohayot
20.09.1994-cu ildo “Osrin miiqavilosi” neft kontrakti baglanmigdir.

Ulu o6ndor H. Oliyevin Formani ilo 29.09.1995-ci il tarixindo “Azorbaycan
Respublikasinda 1995-1998-ci illordo dovlet miilkiyyotinin  6zallogdirilmasinin  Dovlot
Programi” qobul edilmisdir. Eyni zamanda olkodo maliyys voziyystini yaxsilagdirmaq
mogsadilo ¢ox vacib bir addim da atilmigdir. Ulu Ondor H. liyev “Tikinti kompleksinin
inhisarsizlasdirilmasi vo 6zallosdirilmasi todbirlori haqqinda™ 02.12.1997-ci il tarixdo 646
nomrali Forman imzalamisdir.
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Bu formana osason  “AzorSonayetikinti”,  “Azorkondtikinti”, “Azeoraqrartikinti”,
“Azarenerjitikintiqurasdirma”, “Azeortunelmetrotikinti” vo “Azarnaqliyyatyoltikinti” Dovlat
Sirkatlori, “Azarsutikinti”, “Azarkandsutachizat”, “Azartikintimaterialsonaye” va digor Dovlat
Konsernlori logv edilmis vo onlarin tabeliyindo olan miiassisalor vo obyektlor Sshmdar
Comiyyatlora gevrilmok va 6zallogdirilmak tiglin marhals ilo Azarbaycan Respublikasi Dovlat
Omlak Komitasinin saroncamina verilmisdir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 29.09.1995-ci il tarixli Qanunu ils tasdiq olunmus
“Azarbaycan Respublikasinda 1995-1998-ci illorde dovlet miilkiyyatinin 6zallogdirilmasinin
Dovlot Programi”nin  taloblorine uygun olaraq lagv olunan dovlot sirkatlorinin  va
konsernlorinin tabeliyindoki dovlot ohomiyystli vo texnoloji cohatdon bir-biri ilo bagli olan
tikinti vo insaat materiallar1 istehsal edon miiassisa Vo toskilatlarn, habelo domir-beton
momulatlart  vo  konstruksiyalar1 zavodlarmin miioyyan edilmesi vo Azarbaycan
Respublikasinin Prezidenti ilo razilasdirmaqla onlarmm sshmdar comiyysatlora ¢evrilmasi va
0zollosdirilmasi haqqmda qorar gobul edilmasi respublikanin Nazirlor Kabinetina hovals
edilmisdir.

Bu gorara asason bazar iqtisadiyyatma kegidlo olagodar, tikinti kompleksinin nazirlik va
idaralori dovriin taloblorini nazors alaraq, tadricon asash doayisikliklora ugramis vo Sshmdar
Comiyyatlors gevrilmislar.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 16.07.1998-ci il 851 nomroli Formani ilo logv
edilmis “Azortunelmetrotikinti”, “Azorenerjitikintiqurasdirma”, ‘“Azarnsqliyyatyoltikinti”,
“Azorsonayetikinti”, “Azorkondtikinti” dovlot sirkotlorinin  vo “Azorsutikinti” dovlot
konsernin tabeliyindo olan bir sira miiassiso Vo toskilatlarin bazasinda sohmlori tamamilo
dovlato Mmoxsus olan “Azortunelmetrotikinti”, “Azorenerjitikintiqurasdirma”,
“Azarnaqliyyatyoltikinti” vo “Azorsutikinti” eyni zamanda sohmlarinin 25,5 %-i dovloto
moxsus olan “Azarsonayetikinti” vo “Azorkondtikinti” Sshmdar Camiyyatlori yaradilmigdir.
Bu todbirlorin hoyata kecirilmasi naticasinds tikintido orta, kigik vo boyiik miioassisalor
0zollosdirilmis, bir hissasi sohmdar comiyyatlora vo mohdud mosulliyyatli comiyyatlora
(MMC) gevrilmislor.

Tohlil gostorir Ki, 1999-cu ilin avvalindon 10 il miiddatinds tikinti kompleksi bazar
igtisadiyyatina kegid dovrinii yasamisdir. 2008-ci ilin avvalindan tikinti kompleksinda
giymotlor tam liberallasmis vo 6lko iqtisadiyyatmin bu sahasi bazar iqtisadiyyatinda foaliyyat
gostormoys baslamisdi. 1995-ci ildon baslayaraq Azorbaycan iqtisadiyyatina sormays
qgoyulusu artmaga baslamis, yani 1996-2000-ci illords, 1991-1995-ci illorlo miiqayisada
0lkads asas kapitala investisiya qoyulusu 7,5 dofs, 2001-2005-ci illordo 1996-2000-ci illora
nisboton 3,9 dofs, 2003-cii ildo 2000-ci illo miiqayisodo iSo osas kapitala yOnolmis
investisiyalarm hacmi 4 dofs artmisdir.

Aragdirmalar gostorir Ki, kanardan maniyslora vo gara qiivvalorin tasirina baxmayaraq
“Osrin miiqavilasi’nin baglanmasi, iqtisadi islahatlarin aparilmasi, bazar iqtisadiyyati {li¢iin
lazimi soraitin yaradilmasi, 6lko iqtisadiyyatinda sabitlik vo 6zal sektorun inkisafi {iciin
alverisli soraitin tomin edildikdon sonra Azarbaycan xarici sormayalor ti¢iin Conubi Qafgazin
an coalbedici dovlatine gevrilmisdir. Xiisusilo qeyd edilmolidir ki, 1996-c1 ildon baslayaraq vo
sonraki 10-12 il arzinds iri miqyasl sarmays qoyulusunda xarici investisiyalarin asas hissasi
neft, qaz emali vo nagliyyat saholorinin payma diigmiisdiir.

2011-ci il maymn 27-do “Buta” sarayinda 28 may Respublika giinii miinasibatilo rosmi
obulda Prezident Ilham Oliyev 6z ¢ixisinda qeyd etmisdir: “Biitovliikde 1993-2003-cii illor
arzinds Azarbaycan tigiin, dovlatgiliyimiz tigiin halledici illor olmusdur. O illordo alds edilmis
ugurlar bu giin do bizo imkan verir ki, 6lkamizi inamla iraliys aparaqg, bu siyassti davam
etdirok va garsida duran biitiin vozifalori layigincs icra edok.”

Belolikla, 1993 - 2003-cii illor arzinds 6lkads kompleks sokilda aparilan siyasi, iqtisadi vo
struktur islahatlar1 noticesindo respublikada sabitlik vo iqtisadiyyatin saholorini dahada
inkisaf etdirmok {i¢iin lazimi sorait yaradilmigdir. Bu da Azorbaycan Respublikasinda
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“Regionlarin sosial-igtisadi inkisafinin Dovlot programlar”mim ugurla hoyata kegirilmasine
Zomin yaratdi.

Prezident conab 1. Oliyev 2003-cii ildo prezident seckilori qabag1 bayan etmisdir: “Ogor
Azarbaycan xalqi mens etimad gostorarsa, ilk ndvbads, Azorbaycan regionlarinin problemlori
ilo mosgul olacagam. Azaorbaycan regionlarinda sosial-iqtisadi inkisaf siiratlo gedocok.”

Tohlil gostorir ki, 2004-cii ildon baslayaraq 6lkodo regionlarin sosial-igtisadi inkisafinin
stiratlo tomin etmok magsadi ilo 4 Dovlat Programi gabul edilmisdir. Onlardan tigli (2004-
2008; 2009-2013; 2014-2018) bu magalads tohlil olunub.

Azorbaycan Respublikast Prezidentinin 11.02.2004-cii il, 14.04.2009-cu il 27.02.2014-cii

il tarixli Formanlari ilo "Azorbaycan Respublikasi Regionlarinin 2004-2008-ci, 2009-2013-cii
Vo 2014-2018-ci illords sosial-igtisadi inkisafi” Dovlot Programlar: tosdiq edilmisdir. Bu
Dovlat Programlarmin asas magsadi iqtisadi inkisafin regional baximdan tarazliginin tomin
edilmosi, bolgalords ohalinin sosial rifaht vo hayat Saviyyesinin daha da yiiksaldilmosi, 6lko
iqtisadiyyatinin, xiisusilo geyri-neft sektorunun dinamik inkisafina yonoldilmis todbirlorin
ardicil vo alagoli sokildo hoyata kegirilmasindan ibarot olmusdur.
Hor il 6lkads asas fondlarin genislondirilmasing va tokmillagdirilmasina taxminan milli galirin
20 %-i sorf olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, tikinti yegana sahadir ki, masingayirma ilo birgs
iqtisadiyyatin ~ biitiin saholorinin  osas fondlarin1 vo istehsal giiclorini formalasdirir vo
iqtisadiyyatin  proporsiyalarmin  tokmillogdirilmoasinds,  sahalorin ~ vo  respublikanin
regionlarinin texniki-iqtisadi vo sosial inkisaf soviyyssinin tarazlasdirilmasinda, tokrar
istehsalin tomin edilmoasinds va otraf miihitin miithafizosinds ¢ox miithiim rol oynayir. Tikinti,
elmi-texniki toragginin nailiyystlorini 6lks igtisadiyyatinin aparici sahalorinds totbigina imkan
verir va igtisadiyyatin siiratlo inkisafina tam zomin yaradir. Bu giin tikinti sahasinds aparilan
foal quruculuq islori tosdiq edir ki, 6lkonin, onun regionlarmin méhkom sosial igtisadi
movqeyi vardir. Respublikada mohsuldar qiivvalorin siiratlo inkisafinda vo yenidon
qurulmasinda, istehsal potensialinin artmasinda, ohalinin maddi rifahmin daima
yaxsilagdirilmasinda yuxarida geyd edilon "Azorbaycan Respublikasi Regionlarinin sosial-
iqtisadi inkisafi Dovlot Programlari"nin icrasmin boyiik rolu olmusdur.

Bu programlarin hoyata kegirilmasi sormayslorin artmasinda miihiim rol oynamisdir.
Programlarda regionlar arasinda sosial-igtisadi inkisaf disproporsiyalarmin aradan
qaldirilmasi, tobii resurslardan somorali istifado olunmasi hesabina, kond tosorriifati
mohsullarinin  istehsalinin  artirilmasi, qeyri-neft sektorunun, o ctimlodon, emaledici
Sonayenin, turizmin daha da inkisaf etdirilmasine nail olunmasi, mosgulluq soviyyasinin
artirtlmas1 vo beloliklo do, shalinin hoyat soviyyassinin yiiksaldilmasinin tomin olunmasi
nozords tutulmusdur. Bu proqramlarin reallasdirilmasinda yerli qurumlarla yanasi, xarici
sarmayadarlar, beynslxalq maliyys institutlari, miiassisalor, eloco do, isgiizar soxslor do foal
istirak etmislor. Goriilon tadbirlor naticasinde mohsuldar qiivvalorin, ilk ndvbada, Sonayenin
orazi toskilinin tokmillosdirilmasi, tobii resurslarin toSorriifat dovriyyesine daha tam calb
olunmasini va amok gabiliyyatli shalinin masgullugunun yiiksaldilmasini tomin etmisdir.
2004-2008-ci illor tiglin gabul edilmis “Azorbaycan Respublikasi regionlarin sosial-igtisadi
inkisafi” Dovlot Proqraminin hayata kegirilmasi naticasinds 6lkods makroiqtisadi gostaricilor
soviyyasinds yiiksok artim olde edilmisdir. Umumi Daxili Mohsulun (UDM) real hacmi 2,6
dofo artaraq 38 mlrd. manat olmus vo onun adambasina diison nominal hocmi 5 dofo
artmmsdir. 2008-ci ildo UDM-da geyri-dévlet sektorunun pay1 84,5 % toskil etmisdir. Bu illor
arzinds geyri-neft sektoru 1,8 dofo va biitiin investisiyalarin hacminds qeyri-neft sektoruna
goyulan sarmayalarin hacmi 6,2 dofs artaraq, xiisusi ¢okisi 2003-cii ildoki 26,8 %-don 2008-ci
ildo 69 %-o catmisdir.Olko igtisadiyyatinin osas xiisusiyyatlorindon biri do regionlar iizro
iqtisadiyyatin tarazligini1 tomin etmok olmusdur.

Tohlil gostorir ki, 2009-2013-cii illor orzinds Dovlst Programinin ugurla hoyata
kegirilmosi Olkonin iqtisadi rayonlarinin inkisafini daha da siirotlondirmis, insanlarin hoyat
torzini xeyli yaxsilasdirmisdir. 2013-cii ildo 2009-cu ilo nishoton osas kapitala goyulan
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investisiyalar 6lko tlizro 2,3 dofo artdigi halda, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 2,5 dafb,
Soki-Zagatala igtisadi rayonunda 6 dofo, Lonkaran igtisadi rayonunda 5,0 dafs, Quba-Xagmaz
igtisadi rayonunda 1,6 dofo vo digor regionlarda da artim miisahids edilmisdir.

Regionlarm hortorofli inkisafi sahasinds 2004-cii ildon baslanilmis mogsadyonlii siyasotin
davami olaraq "Azorbaycan Respublikasi regionlarinin 2014-2018-ci illords sosial-igtisadi
inkisafi Dovloat Proqrami" hazirlanmigdir. Bu Dovlat Programiin icrasi 6lke iqtisadiyyatin
inkisafinda miithtim shomiyyat kosb etmoklo, makroigtisadi sabitliyin tomin olunmasinda,
regionlarda sahibkarliq faaliyystinin genislonmoasinds, yeni miiassisalorin va is yerlarinin
yaranmasinda, irimiqyasl infrastruktur layiholorinin hoyata kegirilmoasinds, kommunal
xidmotlorin  saviyyasinin yiiksaldilmosinds, noticodo ohalinin rifah halinin daha da
yaxsilasdirilmasmda vo yoxsullug saviyyasinin asagi diismasinds miistasna rol oynamigdir.

Azorbaycanda bu programlarin hoyata kegirilmasinds vo regionlarin sosial-igtisadi
inkisafinin stiratlonmasinds 6lkods foaliyyot gostoron tikinti togkilatlarinin boyiik rolu
olmusdur. Bazar iqtisadiyyat1 soraitinds respublikada faaliyyot gostoran tikinti togkilatlar1 bu
tic Dovlot Programimin yerina yetirilmasinds ugurla ¢alismislar.

Iqtisadiyyat Nazirliyinin molumatlarma osasen, D&vlot programlarinin  yering
yetirilmasina  biitiin maliyya monbolori hesabma 75,2 mird.manat hacminds Vvasait
yonoldilmisdir. Asagidaki 1 sayli cadvaldon goriindiiyii kimi birinci programin (2004-2008)
yerina yetirilmasino 16 mlrd. manat, ikincinin (2009-2013) icrasina iso 35 mlrd.manat ti¢iincii
(2014-2018) 24,2 mird.manat vasait sorf edilmisdir.

Regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi Dovlat Proqramlan iizra kapital qoyulusu Coadval 1

s/s illor kapi t;ls:zl;rulusu orta hesabla bir ilds asash kapital
ird.manat mlrd.manat /dollar (3$) qoyulusu dollar ($)

1 | 2004-2008 16,0 3,2/4,0 20,3

2 | 2009-2013 35,0 7,0/8,9 44,6

3 | 2014-2018 24,2 4,8/3,8 19,1

4 2019 7,2 4,2

Umumiyyatlo, 2004-2018-ci iller ii¢iin nozorde tutulmus Azorbaycan regionlarinmn
sosial-igtisadi inkisafi Dovlat programlari ¢ox ugurla icra edilmisdir.

Xiisusilo geyd etmok lazimdir ki, 2004-cii ilin avvallorindo qgobul edilmis birinci program
Azoarbaycan regionlarmin siirotli inkisafina zomin yaratdi.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, 2004-cii ildo, ilk ndvbodo, infrastruktur layiholorindon
baslanmigdir. Elektrik tosorriifatina boylik investisiyalar qoyulmusdu. Son 14 il orzinds
Olkonin regionlarinda 30 elektrik stansiyasi tikilmisdir. Bu stansiyalarin generasiya giicti 2500
meqavata barabar olmusdur.

Beloliklo, 2004-cii ildo elektrik enerjisini idxal edirdikss, artiq hazirda elektrik
enerjisini ixrac etmoys baslamisiq. Bu magsadlo hom 6lks arazisinde, hom dos ii¢ qonsu 6lks -
Rusiya, Iran vo Giirciistan ilo elektrik xatlori birlogdirildi. Eyni zamanda, Giirciistan vasitosilo
Tiirkiyoaya do elektrik enerjisinin ixraci tiglin yaxs1 imkanlar mdvcuddur.
2004-cii ildo Azarbaycanda qazlagdirmanin saviyyasi 51% idi. Bolgolorda vo kigik sohorlords
demok olar ki, qaz yox idi. Hazirda Azorbaycanda qazlasdirma 93%-o catib. Bir ¢ox
kandlords do bu proses hal-hazirda davam etdirilir.

Igmoli su vo kanalizasiya problemlori insanlar1 narahat edon ¢ox ciddi problemlor idi. Bu
sahonin bilavasito iqtisadi vo sonaye inkisafina o qador do boylik tosiri olmasa da, ¢ox ciddi
sosial masaladir.

2004-cii ildo 6lko tizro fasilosiz igmoli su ilo tominat 26% idi, hazirda bu gostorici,
67%-0 catib, Baki sohorindo 81%, bdlgolordo iso 43 %-dir. Demok olar ki, bir ¢ox
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sohorlorimizds igmoali su vo kanalizasiya layiholori ugurla basa c¢atib. Oguz-Qobolo-Bak1 kimi
nahang su komori - bu da tarixi hadisadir - insa edilib. Ceyranbatanda diinyanin an boyiik
sutomizlayici qurgusu tikilmigdir. Bu giin bu qurgudan ¢ixan sular keyfiyyatino goro Diinya
Sohiyyo Togkilatinin standartlarina cavab verir. Kond tosorriifatinin inkisafi iiglin bdyiik
meliorativ todbirlor goriilmiisdiir. Son 14 il orzindo dord su anbari tikilmisdir - Taxtakorpi,
Somkircay, Goytopa vo Tovuzgay su anbarlari. Onlarin arasinda olbotto ki, Taxtakorpli vo
Somkirgay su anbarlar1 boyiikliiylino vo kond tosorriifatina tosirine gors xiisusi yer tutur. Bu,
nohong tarixi infrastruktur layiholoridir. Bu anbarlar, ¢okilmis vo ¢okilon kanallar on minlorlo
hektar okin sahosini suvarmaq iiclin holledici rol oynayir. Meliorativ todbirlor kond
tosarriifatinin inkisafina bilavasito tosir edon infrastruktur layiholoridir. Bu sahoys qoyulan
boylik vosait, eyni zamanda, sahibkarliga dovlot torafindon gostorilon ndvbati dostokdir.

Aragdirmalar gostorir ki, hazirda yeni layihalor tizarinds islor gedir. 2018-ci ilds 100
min hektardan ¢ox suvarilmayan torpaqlara su xatlori, kanallar g¢okilmisdir. Avtomobil
yollarmin tikintisi infrastruktur layihalori arasinda 6nomli yer tutan sahadir. Bu, ham iqtisadi,
hom sosial sahadir. Yol infrastrukturu olmadan bélgalor inkisaf eds bilmoz, no turizm, no do
sonaye istehsali inkisaf edo bilor, kond tosorriifatinin inkisafi {iclin do problemlor yaranar.
Hazirda kond vo rayon yollarinin tikintisi genis viisot alib. Son 14 il arzindo 443 korpi
tikilmis, 12 min 300 kilometr yol ¢okilmisdir. 2018-ci ildo bu rogem toqribon 15 min
kilometra catmigdir. Homin iqtisadi gostaricilor do timumi inkisafin ugurlu dinamikasmni ayani
sokildo gostorir. Iqtisadi gdstaricilor 14 il orzindo 3,2 dofs artmisdir. Bu, diinya miqyasinda
rekord gostoricidir. Respublikada qeyri-neft sektoru iizro iqtisadi gostaricilor iso 2,8 dofo
artmigdir. Bu, onu gostorir ki, respublikanin iqtisadi inkisafi neftin, qazin istehsali ilo bagh
deyil. Olkenin iqtisadi inkisafi ¢oxsaxalidir vo geyri-neft sektorunda 2,8 dafa, sonayedo 2,6
dofs, kond tosorriifatinda 1,7 dofs vo geyri-neft ixraci sahasindo 4,1 dofo artim var.

Qeyd etmok lazimdir ki, sosial obyektlorin tikintisilo baglh boyiik iglor goriilmiisdiir.

3100-don ¢ox moktob, 642 tibb miiossisosi tikilmis, yaxud tomir edilmisdir, 43 Olimpiya
Idman Kompleksi insa olunmusdur. Eyni zamanda regionlarda yeni miiasir tibb miiossisalori
tikilib istifadoys verilmisdir. Belo ki, 2004-2018-ci illordo Nax¢ivan, Gonco, Qazax, Qabalo,
Zaqatala sohorlorindo “Diagnostika Miialico Morkozlori”, Bakida “Azorbaycan Tibb
Universitenin  Todris-Corrahiyys Klinikas1”, Tovuzda “Hemodializ Morkozi”, Agcaobadi,
Colilabad, Yevlax, Sabirabadda Morkozi Xostoxana, Bakida Olillor {i¢iin sosial reabilitasiya
morkozlori vo sigmacaqlar vo regionlarda c¢ox sayli tibbi-borpa morkozlori istifadoyo
verilmisdir. Bu da bdyiik vosait tolob edon layihoalordir. Ancaq bu layiholor sosialyoniimlii
layiholordir, ona goro investisiya proqraminda daim bu layiholor var. Bu ilin investisiya
programina asason do kifayot qodor sosial layiholor icra edilmisdir.
Eyni zamanda qeyd etmok lazimdir ki, naqliyyat sahasi 6lkonin regionlarinda ugurla inkisaf
etdirilir. Respublikada yeddi aeroport tikilmisdir. Onlardan altis1 beynoalxalq aeroportdur.
Birinci proqram gobul olunana qodor yalniz Baki aeroportunun beynoslxalq aeroport statusu
var idi. Digor aeroportlar yerli shomiyyatli aeroportlar idi. Ddvlot programlarmnin icarasi
naticosindo Naxgivan, Gonco, Lonkoran, Qabolo, Zagatala beynolxalq aeroportlari kimi,
Yevlax aeroportu iso yeli aeroport kimi yenidon qurulmusdur. Respublikanin beynslxalq
aeroportlarindan diinyanin miixtslif yerlorino uguslar toskil edilir vo buda turizmin inkisaf1
iiciin ¢cox vacibdir.

Tohlil gostorir ki, regionlarda 6z giiclori ilo yerino yetirilmis tikinti islorinin doyori
xeyli artmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 6z giiclori ilo yerino yetirilmis islorin
dayeri 2005-ci ildo 57,6 mlyn manat idiss, 2018-ci ildo 11,8 dofo artarag 680,9 mlyn manat
olmusgdur. Baki1 sohorinds iso 6z giiclori ilo yerina yetirilmis islorin doyari 2005-ci ildo 1359,7
mlyn manat idiss, 2018-ci ildo bu gostorici 4,9 dofo artaraq 6642,0 mlyn manat olmusdur,
homginin bu artim digor iqtisadi rayonlarda da miisahido edilmisdir (codval 2). Bir toskilata
diison tikinti iglorinin doyari Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 2005-ci ildo 1,4 mlyn manat
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idiso, 2018-ci ildo artaraq 15,8 mlyn manat olmusdur. Baki soharinds isa bir togkilata diigon
tikinti islorinin doyori 2005-ci ilds 1,7 mlyn manat idiss, 2018-ci ildo bu ragam 6,7 mlyn
manat olmusdur. Bu artim dinamikasimi digar iqtisadi rayonlarada aid etmok olar.

Oz giiclorilo yerina yetirilmis tikinti islorinin dayari (mlyn.manat) Cadval 2

2005 2010 2015 2017 2018
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi 57,6 173,4 668,4 709,9 6809
Bak1 gohori 1359,7 | 3055,9 | 5823,9 | 6125,6 | 6642,0
Abseron igtisadi rayonu 35,8 467,1 350,0 111,5 228,4
Gance-Qazax igtisadi rayonu 16,2 1127 150,0 271,6 162,3
Soki-zagatala igtisadi rayonu 6,9 40,7 35,8 105,9 129,0
Lonkaran igtisadi rayonu 6,2 20,7 31,8 46,3 99,8
Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonu 3,7 10,8 19,9 24,4 32,3
Aran igtisadi rayonu 37,6 143,7 177.,8 255,2 365,0
Yuxari-Qarabag iqtisadi rayonu 23,7 30,1 29,7 38,0 55,3
Kalbacoar-Lagin igtisadi rayonu 3,2 19,5 17,9 14,2 18,3
Dagliq Sirvan iqtisadi rayonu 6,5 35,5 13,8 59,4 35,3

Monba: - Déviat Statistika Komitasi “Azarbaycanin Regionlari-2018”

Regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi {igtin dovlst proqramlarmda nazards tutulmus biitiin
obyektlorin istifadays verilmasini tikinti toskilatlar1 hoyata kegirmisdir.

Tohlil gostarir Ki, son illards tikintinin vo onun maddi-texniki bazasinin inkisafina boyiik
investisiya yonalmisdir. Belo ki, 2003-cii ildo bu sahoys yonoldilmis investisiyanm hacmi
12,2 min. manat toskil edirdisa, 2013-cii ildo bu vasait dofolorlo artarag 1,8 mlyrd. manat
toskil etmisdir. Son 5 ilds (2014-2018) tikinti sektorunun inkisafina 13,5 mlyrd manat kapital
qoyulusu sorf edilmisdir ki, buda illorls tikintids istifado olunan istifade miiddsti bitmis osas
masin vo mexanizmlorin yeni diinya standartlarina uygun miasir standartlara cavab veran
masin vo mexanizmloarlo avoz edilmasine imkan vermisdir.

Tikintinin maddi —texniki bazasini togkil edon miihiim shomiyyatli obyektlor istifadoys

verilmisdir. Belo ki, 2004-cii ildo Siyazon rayonunda giicii sutkada 15 min sorti karpic olan
Koarpic zavodu, Abseronda giicii sutkada 60,0 ton olan “Azbentonit” zavodu, 2005-ci ilda
Babok rayonunda giicii sutkada 500 kub metr olan Beton istehsal zavodu, 2007-ci ilda
Qazaxda giicii sutkada 350 ton olan Bentonit emali zavodu, Nax¢ivanda giicii saatda 60 ton
olan Asfalt-beton zavodu, 2008-ci ildo Sabirabadda giicti sutkada 400.0 ton olan Sement
istehsal zavodu, Bordods giicii sutkada 500,0 ton olan Asfalt-beton zavodu, 2010-cu ilda
Ordubadda giicii saatda 100,0 kub metr olan Beton zavodu, 2014-cii ildo Gancads giicii ildo
50,0 min ton olan Metalt6kmo Vo fasilosiz yayma zavodu, Qazaxda giicii ildo 1,0 mlyn ton
“Akkord” sement zavodu (2005) vo Baki soharindo Tikinti materiallar1 zavodu (2012), ildo
giicli 2,0 mlyn ton “Norm” sement zavodu (2014), “Agdag” gips zavodu (2016) , ildo giicii
1,7 mlyn ton olan “Holcim Azarbaycan” sement zavodu (2012) vo s. zavod Vo miioasisalor
tikilib istifadoys verilmisdir.
Oton 15 il orzindo sosial obyektlorin tikintisine xiisusi diqqet verilmisdir. Belo Ki, cadval 3-
don goriindiiyii kimi Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda 2005-ci ildo istifadoys verilmis
yasayts eVlorinin iimumi sahasi 45,3 min m? idiso bu gostorici 2018-ci ildo 8,4 dofo artaraq
382,0 min m? olmusdur. Baki1 sehorinds 2005-ci ilde 650,2 min m? idiso 2018-ci ilds 1,2 dofo
artarag 752,8 min m? olmusdur.

Azorbaycanin regionlarinda yasayis evlorinin siiratlo tikilib istifadoys verilmasi
noticasinds bir sakino diison monzil sahasi xeyli artmigdir. Nax¢ivan MR-da bir sakino orta
hesabla diison iimumi saho 2005-ci ildo 8,9 m? idiso 2010-cu ildo 15,8 m? artaraq 24,7 m?
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toskil etmisdir. Bu gostorici 2018-ci ilda iso 1,17 dofo artaraq 28,9 m? toskil etmisdir. Bu da
respublika tlizro gostaricilordon 1,6 dofo artiqdir.

Istifadays verilmis yasayis evlori iimumi saha min m? Cadval 3
2005 | 2010 2015 2017 2018
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi 45,3 265,9 380,1 386,0 382,0
Baki gohori 650,2 | 790,1 333,1 659,9 752,8
Abseron igtisadi rayonu 225,2 | 86,2 175,2 107,3 133,2
Ganco-Qazax igtisadi rayonu 179,7 | 175,4 212,0 177,5 164,8
Soki-zagatala igtisadi rayonu 50,4 99,0 111,3 98,1 91,8
Lonkoran igtisadi rayonu 72,9 125,0 148,7 101,5 155,6
Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonu 87,5 77,5 75,2 62,3 55,5
Aran igtisadi rayonu 180,7 | 360,8 387,8 269,8 319,3
Yuxari-Qarabag iqtisadi rayonu | 76,1 46,3 55,0 117,4 165,4
Dagliq Sirvan iqtisadi rayonu 24,8 22,5 54,0 37,4 29,4

Manba: - Doviat Statistika Komitasi “Azarbaycanda tikinti -2018”
- Dovlat Statistika Komitasi “Azarbaycamin Regionlari-2018”

Son 15 il orzindo obyektlorin tikilmasinds, borpa edilmosinds vo tolob olunan
infrastrukturun yaradilmasinda tikinti kompleksinds ¢alisan fahla, mithandis va biitiin pesakar
miitoxasislorin boyiik rolu olmusdur.

2020-ci il Azorbaycan xalqi tigiin “Zofor” ili olmusdur. Azorbaycan Respublikasinin
Prezidenti conab 1. ®liyev 6z ¢ixisinda qeyd etmisdir:

“Kegan ilin va nainki kegan ilin, son 30 ilin asas yekunu torpaglarimizin isgaldan azad
olunmasidir. Azarbaycan 44 giin arzinds tarixi Qalobo gqazanaraq 6z torpaqglarini azad etdi.
Azorbaycanin Cobrayil, Filizuli, Zongilan, Qubadli rayonlarini, Xocavond rayonun ke¢mis
Hadrut gosobasini va bir gox kondlorini, Suqovusan gasoabasini, Murovdag silsilasini vo Susa
sohorini, biitovliikde 300-don ¢ox yasayis mantagasini harbi yolla, Agdam, Lagin, Kalbacar
rayonlar1 iss diplomatik yolla isgaldan azad edildi.

Azad olunmus orazilordo ermonilor torofindon vandalizm aktlar1 toradilmis, biitiin tarixi
abidalor, moascidlor vo yasayis binalar1 dagidilmisdir.”

Hal-hazirda istor hokumaotin, istorss do biitiin azorbaycan xalqmin asas vozifasi azad olunmus
orazilorin barpasidir. Bu da 6lko iqtisadiyyat1 {igiin iqtisadi artim va yeni is yerlarinin
yaradilmas1 demokdir.

Naticalar

1. Azarbaycan xalq1 1991-ci il oktyabrin 18-do dovlat miistaqilliyini barpa etdi.

Miistagillik illorindo hakimiyysto golmis tocriibasiz rohbarlorin asaslandirilmamis gorarlar
gobul etmasi naticasinds 6lks iqtisadiyyatinda tonozziil yarandi. Azorbaycan  Respublikasi
kegmis SSRI dagilandan sonra iqtisadiyyatda miisbot saldo oldo edilmosine baxmayaraq
dovlatin valyuta ehtiyat fondu tiikonmisdi. Vaxtilo biitiin sahalor tizro 6lkods istifadoya
verilmis, boyiik iqtisadi-texniki potensiala malik olan, o climladan tikinti vo onun maddi-
texniki bazasini toskil edon miiassisalor barbad hala salinmisdi.

2. 1993-cii ilin ortalarndan baslayarag, Ulu Ondor H. Oliyevin hoyata kegirdiyi
mogsadyonlii siyasot, miistagilliyin ilk illorindo 6lkodo bas alib gedon siyasi vo iqtisadi
bohrani aradan qaldirdi, Azerbaycanin demokratik dovlot quruculugu vo bazar iqtisadiyyat
yolu ila iralilomoasine sorait yaratdi. Olkodo ardicil aparilan islahatlar noticasinds 6lko yeni
inkisaf moarhalasine kegid etdi.

Ulu 6ndor H. Oliyev torofindon 04.02.1994-cii il tarixindo imzalanmigs “Azorbaycanin
donizdoki neft vo qaz yataglarinin islonmasinin siiratlondirilmasi barads” Saroncam vo
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20.09.1994-cti ildo “Osrin miiqavilesi’nin baglanmasi ilo iqtisadiyyata yonoldilmis
sarmayalorin maliyyslasdirilmo monbalarinin formalagdirilmasi ti¢iin giiclii tokan olmusdur.

3. Respublika iqtisadiyyatmin inkisafi vo 6lke iqtisdiyyatinin ~10%-ni toskil edon tikinti
kompleksinin bazar iqtisadiyyatma kecidi ilo alagodar olaraq Azaorbaycan hokiimeti bir nego
mithiim gorarlar gobul etmisdir.

Azorbaycan Respublikasinin  29.09.1995-ci il tarixli ganunu ilo tosdiq olunmus
“Azarbaycan Respublikasinda 1995-1998-ci illorde dovlet miilkiyyatinin 6zallogdirilmasinin
Dovlot Programi”nin  taloblorine uygun olaraq logv olunan dovlat sirkatlorinin  va
konsernlorinin tabeliyindoki dovlot ohomiyysatli vo texnoloji cohatdon bir-biri ilo bagli olan
tikinti vo insaat materiallar1 istehsal edon miiossiSa Vo toskilatlarm, habelo domir-beton
momulati vo konstruksiyalar1 zavodlarimm miisyyon edilmasi vo Azorbaycan Respublikasmin
Prezidenti ilo razilasdirmaqla onlarin sshmdar comiyyatlora ¢evrilmasi vo 6zallogdirilmasi
haqqinda gorar gabul edilmasi respublikanin Nazirlor Kabinetino hovalos edilmisdir.

Bu gorara asason bazar iqtisadiyyatina kegidlo alagadar, tikinti kompleksinin noazdindoki
nazirlik va idaralor dovriin taloblorini nazars alaraq, Sohmdar Camiyyatlars ¢evrilmislor.

4. Bazar iqtisadiyyatinin toloblorini nozoro alaraq dovlot biidcasindon somorali istifado
etmok mogsadilo Ulu Ondor H. Bliyev 02.12.1997-ci il tarixde “Tikinti kompleksinin
inhisarsizlagdirilmas1  vo  6zoallogdirilmasi  tadbirlori hagqinda” 646 noémrali Forman
imzalamigdir. Bu formana oasason “Azarsonayetikinti”, “Azorkondtikinti”, “Azoraqrartikinti”,
“Azorenerjitikintiqurasdirma”, ‘“Azortunelmetrotikinti” vo “Azornogliyyatyoltikinti” Dovlot
Sirkatlori, “Azortikintimaterialsonaye”, ‘“Azarsutikinti” vo “Azorkondsutochizat” Dovlat
Konsernlori lagv edilmis va onlarin tabeliyinds olan miiassisalor Dovlot Omlak Komitasinin
Sarancamina verilmisdir.

AR Prezidentinin  16.07.1998-ci il 851 nomrali Formami ilo logv edilmis
“Azortunelmetrotikinti”,  ‘“Azorenerjitikintiquragdirma”, “Azorsonayetikinti”,  “Azornsg-
liyyatyoltikinti”, “Azarkondtikinti” doévlat sirkatlorinin vo “Azarsutikinti” dovlet konsernin
tabeliyindo olan miiossiso Vo taskilatlarin bazasinda soshmlori tamamilo dévlsta moxsus olan
“Azortunelmetrotikinti”, sohmlarin nazarot zorfi dovlata MaXsus olan
“Azarenerjitikintiqurasdirma”, “Azarnaqliyyatyoltikinti” vo “Azarsutikinti”, sshmlarin 25,5
%-1 dovloto moxsus olan “Azarsanayetikinti” vo “Azarkondtikinti” SC yaradilmisdir.

5. 20.09.1994-cii ildo “Osrin miigavilosi’nin baglanmasi, iqtisadi islahatlarin aparilmasi,
bazar miinasibatlorinin mévcudlugu {igiin lazimi soraitin yaradilmasi, 6lks iqtisadiyyatinda
sabitlik va 6zal sektorun inkisafi {i¢iin alverisli saraitin tomin edilmasindon sonra Azarbaycan
xarici sarmayalor {igiin Conubi Qafgazin an calbedici dovlatine ¢evrilmisdir. 1996-c1 ildon
baglayaraq vo sonraki 10-12 il orzinde iri miqyasli sormays qoyulusunda xarici
investisiyalarin osas hissasi neft, qaz emali vo nogliyyat sahalorinin payma diismiisdiir.

6. Olkays investisiya axmini nazors alaraq conab Prezident 1.Dliyevin tosobbiisii ilo 2004-
2008; 2009-2013 vo 2014-2018-ci illar tigiin gobul edilmis Azorbaycanda ‘“Regionlarin sosial-
igtisadi inkisafinin Dovlot proqramlar”inin hoyata kegirilmasi ugurla tomin edilmis, bu
programlar sarmays cazibadarliginin artirilmasi baximindan mithiim rol oynamigdir. Dovlot
programlarinim yerino Yyetirilmosino biitin maliyyo monbalori hesabma 75,2 mlrd. manat
hocminds vosait yonalmisdir. ©goar birinci programda (2004-2008) 3,2 mird. manat, ikinci
program (2009-2013) 7,0 mird. manat, ti¢lincli proqramda (2014-2018) iso orta hesabla 4,8
mlrd. manat vesait istifads edilmisdir. Bu iso 2004-2008-ci ilo nisboton 1,5 dafs artiqdir.

Beloliklo, regionlar arasinda sosial-iqtisadi inkisaf disproporsiyalarmm aradan
qaldirilmasi, tobii resurslardan somorali istifads, kond tosorriifati mohsullarinin istehsal
artiminin tomin edilmasi, geyri-neft sektorunun, o ciimlodon, emaledici sonayenin, turizmin
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daha da inkisaf etdirilmasi naticasinds, mosgulluq saviyyasinin va ohalinin hayat saviyyasinin
artirilmasi tomin edilmisdir.

7. Azorbaycan Respublikasinda “Regionlarin  sosial-iqtisadi  inkisafinin = Dovlat
programlar”inin yerina yetirilmasi naticosinds tikinti kompleksinds foaliyyat gostoran tikinti
quragsdirma togkilatlar siiratlo inkisaf etmislor. Tikintido aparilan iqtisadi islahatlar sahanin
gostaricilorini xeyli yaxsilagdirmis vo tikintinin maddi-texniki bazasini méhkomlondirmisdir.
Tikinti togkilatlarinin say1 2018-ci ildo 2003-cii ila nishoton 1,2 dofo artmis, bu dovr arzinds
regionlarda 6z giiclari ilo (subpodrat taskilatlarsiz) yerina yetirilon islorin (Xidmotlorin) hacmi
9,4 dofg, osas fondlarin istifadoys verilmosi 2,6 dofa, tikintido galisan isgilorin orta ayliq
nominal amok haqq1 4,5 dofo artmisdir. Olkada osas kapitala yonoldilmis investisiyalar 2018-
ci ilde 2003-cii ilo nishaton 4,6 dofo , o climlodan tikinti-qurasdirma islori 7,0 dofa, homginin
masin, avadanliq, alot Vo invertarlar parki 1,7 dofs artmusdir.

8. Azorbcaycan ordusunun 44 giinliik miiharibasi XXI asrin miiharibasidir. Miiharibanin
hor bir kegon giinii zofor giinii idi. Ermonistanin 30 il davam edon isgalciliq siyasoting
10.11.2020-ci ildo hom harbi, ham do diplomatik yolla son qoyuldu.

30 il middatinds ermoni vandilzmi naticasinds biitiin gohar, rayon, kond vo gosabalor
dagidilaraq borbad hala salmmusdilar. Conab Prezident I. Oliyevin gdstorisi ilo yaxin
zamanlarda Susa sohorinin barpasi planli sokildo hoyata kegirilocokdir, homginin, digor
isgaldan azad olunmus rayonlarimizda da barpa vo yenidon qurma islori baslayacaqdir.

Bu moasuliyyatli va sorafli quruculuq islorinin hoyata kegirilmosi {igiin 6lko insaat¢ilart vo
zohmotkes, vatonparvar xalqimiz yaxindan istirak edacokdir.

Odabiyyat.
1. AR Dovlat Statistika Komitasi “ Azarbaycanda tikinti , 2018, 2019, 2020
2. AR Dovlot Statistika Komitasi “ Azarbaycannin regionlar1”, 2017, 2019
3. AR Dovlot Statistika Komitasi “Qurtulusdan toraqiyys”, 2018
4.AR regionlarmin 2004-2008, 2009-2013, 2014-2018 —ci illords sosial-iqtisadi inkisafi
Dovlat Programlarinin tasdiq edilmasi hagqinda AR Prezidentinin Formanlari.
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UOT 520.172;242.001.57

AzDTN2.16-1 “BETON VO DOMIR-BETON KONSTRUKSIYALAR.
LAYIHOLONDIRMO NORMALARI”’NDA HODDIi-HALLARA YENI BAXISLARLA
DOMIR-BETON ELEMENTLORIN TOKMILLOSDIRILMIiS YENi HESABLAMA
METODIKASININ NOZORO ALINMASI UCUN TOKLIFLOR
t.e.d., prof. Seyfullayev X.Q., tex.iizro f.d. Qarayev A.N.
Azorbaycan Insaat va Memarhq EImi-Tadgiqat Institutu

PEKOMEHJIALIMH JJISI YYETA HA OCHOBE HOBBIX ITOHSITUI O
NPEJEJBHBIX COCTOSIHUAX KEJE30BETOHHBIX SJIEMEHTOB HOBOM
YCOBEPIIEHCTBOBAHHOM PACYETHOM METOJIJUKU B HOPMATHUBE
AzDTN 2.16-1 ’BETOHHBIE U )KEJIE3OBETOHHBIE KOHCTPYKIIUMN.
HOPMBbI ITPOEKTUPOBAHUS”
ook.mex.nayx, npog. Ceugpynnaes X. K., xkano.mexu.nayx Iapaee A.H.
Aszepbatioscanckuit HUHU Cmpoumencmea u Apxumexkmypuol

RECOMMENDATIONS FOR TAKING INTO ACCOUNT BASED ON NEW CONCEPTS
ABOUT THE LIMIT STATES OF REINFORCED CONCRETE ELEMENTS OF A NEW
IMPROVED CALCULATION PROCEDURE IN THE AzDTN 2.16-1 "CONCRETE AND
REINFORCED CONCRETE STRUCTURES. DESIGN STANDARDS"
doc. of tech. sciences, prof. Seyfullaev Kh.K., Ph.D in tech. sc. Garayev A.N.
Azerbaijan Scientific-Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa:“AzDTN 2.16-1 Beton va domir-beton konstruksiyalar. Layihalondirms normalarinda
hesablama metodikasinin tokmillagdirilmasi vo layihalondirmads totbigine dair tokliflorin islonmasi”
movzusunda elmi-todqgiqat isindo “Avrokod-2-nin Avropa birliyinin komissiyasi, domir-beton
konstruksiyalarin imumi unifikasiya gaydalari, 1984” sonadi osasinda domir-beton konstruksiyalarin
yeni hesablama metodikasi islonmisdir.

Materiallarmm hal diagramlarini imumilosdirmoklo qeyri-xotti deformasiya modeli ssasinda
ayilon elementlorin hoddi-hallarma yeni baxislara miivafiq yazilmis {imumi & . <&, Vo

£ mohkomlik sortlori miistovi kasiklor forziyyasi totbiq olunmagla bu sartlora ekvivalent

s, max < gs,ult
olan yeni yazilis1 ilk dofo olaraq oldo olunmusdur, mosalon, morkazdonxaric dartilmada 0< & <&
sados ayilmodo &

(o)

r <& <&, morkazdonxaric sixilmada ti¢ hesablama halina miivafiq, &z <& <&,
£, <E<L vo 1<E <0 kimi yeni mohkomlik sortlori alinmisdir. Bu sortlora slave olaraq ikinci

mohkomlik sorti M, <M, -don sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyii & toyin olunur. Bununla da,

Avrokod-2 torsfindon toklif olunmus asas talablar vo gaydalar toplusuna amol olunur.

Qeyri-xotti deformasiya modeli asasinda islonmis yeni hesablama metodikasi ilo plastik-oynaq
modeli asasinda islonmis Rusiyanin domir-beton tizro CHull 52.01-2003 vo onun ssasinda islonmis
Azaorbaycan Respublikasinda qiivvado olan AzDTN 2.16-1 normativ sonadlori  Avrokod-2-ilo
uzlagsmadigi (eyni olmadigi) va sohv naticalorin alindigi riyazi olaraq siibut olunmusdur.

Toklif olunmus hesablama metodikasinda materiallarin hal diaqramlarinin imumilogdirilmasi
hesabina betonun uzunmiiddotli mohkomliyini  vo armaturun axiciliq haddindon  sonra
mohkomlonmoasini hesablamalarda nazara almaq miimkiin olmusdur.

Birinci va ikinci grup hoddi-hallara yeni baxislarla hesablama metodikalari islonmisdir.

Noticodo Azorbaycan Respublikasinda qiivvado olan domir-beton iizro normativ sonadin,
AzDTN 2.16-1-in yeni islonmis hesablama metodikasi asasinda yenidon islonmasi tovsiys olunur.

Acar sozlor: Avrokod-2, mohkomlik sortlori, sixilan zonanin nisbi hiindiirliyii, geyri-xatti
deformasiya vo plastik-oynag modellori, hesablama metodikasi.

AnHoTanus: B pabore paspaboraHa HOBasg pacuerHas METOAMKA HKeJIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKIIMM Ha ocHoBe “EnmHas yHuduumpoBaHHas mpaBWja pacdeTa >Kene300€TOHHBIX
koHcTpykiuu. Komuccus EBponeiickoro coobmiectsa EBpokona-2” Ha Temy “YcoBeplieHCTBOBaHHE
pacuerHoil Metoauku HopMmaTtuBa “AzDTN 2.16-1 BeronHbple u Xene300€TOHHBIE KOHCTPYKLHMH.
Hopwmebl npoexTupoBanus” u Aj1si TPUIOKEHHUS €€ B IPOCKTUPOBAHNH.



Ne2. 2020 AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

BHepBLIe Ha OCHOBAaHHMU HOBBIX IIOHATUAX Ha MIPEACIBHBIC COCTOSIHHA JK€E1€300€TOHHEIX
BJIECMCHTOB U HEJIMHCHHOM I[e(l)OpMaHHOHHLIﬁ MOJCIN IMYTEM O606HICHI/ISI AuarpaMm COCTOSITHHA

MaTepuaioB yCIOBHA NPOYHOCTHU UMCIOIIUEC O6HII/II/I BUO & X <g u gb,max < gb,ult MpeaCTaBJICHBL

s, ma; s,ult

B Oomee ymoOHOH Qopme, Hampumep Ui BHELEHTPEHHO pacTSHYThIX sneMeHToB 0< & < ¢, mua
I/I3FI/I6aeMBIX 3JICMCHTOB gOR < & < gR yd U1 BHCHCHTPCHHO CXKATBIX 3JICMEHTOB B COOTBETCTBUU TPECX

cllydaes pacuera g S &< &g, £y SES1 1 1< ¢ <oo. B 10NOMHEHNH K 9TUM YCIOBUSAM IPOYHOCTH

ucnonb3yoress ycnosus M, <M OTKyJa OHPEIENAIOTCA BBICOTHI CXKATOW 30HBI OeToHA (& .

X,ult
Pazpaborannass HoOBasi pacueTHasi METOAMKA IIOJHOCTHIO OTBEUAET IMpaBHJaM, NPUHLIUIAM U
TpeboBanusM EBpokona-2.

Takum 00pa3oM, HECTHIKOBKH MEXIY pacueraMd pa OCHOBE HEIWHEHHOW JedopMaroHHBIH
MOJEIN M METOAMKHM IUIACTHMYECKOIO IIAPHHUPA, YTO COCTABIIAET OCHOBY pAacyeTOB 10 HOPMAaTUBY
Poccun CHulI 52.01-2003 u Aszep6aiimkana AzZDTN 2.16-1 Obuia goka3aHa MaTEMaTHYECKH.

IIpensoxxeHHass pacyeTHass METOAMKA I103BOJIMJIA YYECTh OCHOBHBIE CBOMCTBA: JJIMTENbHAsS
MIPOYHOCTH U MOJNI3y4ecTh O€TOHA U HAPACTaHUS IPOYHOCTH apMaTyphl IIOCIE MpeJeNa TEKyYeCTH.

Ha ocHOoBaHMHM TeopeTHUECKHUX HCIEAOBAHUIN MPEAT0KEHBl PEKOMEHIAINN A TPUIoKEeHUs
pa3paboOTaHHOI HOBOM PacyeTHOW METOAMKHM B HOPMATHBE 1O Kelle300eToHy Azepbaiimkana AzDTN
2.16-1 npu MpOEKTHPOBAHUH JKENE300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 TIEPBOM M BTOPOHM TPYII MpeebHBIX
COCTOSIHUH.

KaloueBble caoBa: EBpokon-2, ycioBUS TIPOYHOCTH, BBICOTA CXKAaTOW 30HBI OETOHA,
HenmmHelHas teopMaIiioHHAas MOJIeNb, MOJIENb IIACTUYECKOT0 IAPHUPA, pACUETHASI METOJIHKA.

Summary: A new design method for reinforced concrete structures was developed based on
the “General unified rules for calculating reinforced concrete structures. Commission of the European
Union Eurocode-2 " on the topic" Improvement of the calculation methodology of the standard
AzDTN 2.16-1 Concrete and reinforced concrete structures. Design standards.”

For the first time, on the basis of new concepts on the limiting states of reinforced concrete elements
and a nonlinear deformation model by generalizing the state diagrams of materials, the strength

conditions having a general form of & ., <& and & . <& are presented in a more
convenient form, for example, for eccentrically tensioned elements 0 < & < &, for bending elements
Er S &< &g, and for eccentrically compressed elements in compliance of three cases of calculation
of eg<e<ss, 6,<€<1 and 1<e<oo. In addition to these strength conditions, conditions

M, <M, . are used, from which the heights of the compressed zone of concrete & are determined.

The developed new calculation method fully complies with the rules, principles, and requirements of
Eurocode-2.
Thus, the inconsistencies between the calculations based on the nonlinear deformation model and the
plastic hinge technique, which forms the basis for calculations according to the standard of Russia
SNiP 52.01-2003 and Azerbaijan AzDTN 2.16-1, was proved mathematically.
The proposed calculation method allowed us to take into account the main properties: long-term
strength and creep of concrete and an increase in the strength of reinforcement after the yield point.
On the basis of theoretical studies, recommendations are proposed for the application of the developed
new calculation method in the Azerbaijan reinforced concrete standard AzDTN 2.16-1 in the design of
reinforced concrete elements for the first and second groups of limiting states.

Key words: Eurocode-2, strength conditions, height of the compressed zone of concrete,
nonlinear deformation model, plastic hinge model, calculation method.

Rusiyanin “Crpourenshas rasera”-sinda Ne 19, 9 may 2014-cii ildo R.Sanjarovski vo
T.Musabayevin “HecTbIkOBKa aKTyaJU3WpPOBAaHHOI'O HOpMaTHBA II0 Kele300eToHy u EBpokoxa-
npensaTcTBue B crpoutenscTBe” moQalosi AzZIMETI-da miizakira olunduqdan sonra qiivvads olan
AzDTN 2.16-1 domir-beton iizra sanadls Vo Avrokodlar arasinda olan sahvlar vo uygunsuzluglar agkar
edilmis vo onlarin aradan qaldirilma yollar1t Moskvada BCT Ne 9,2017, Ukraynada XI imumukrayna
elmi-praktik konfransda, 10-14 sentyabr 2018-ci il, Odessa sohori, Avropa dlkalorinds Cexiyada
“Sciences of Europe” Ne 33(33) vol.1.2018 va Polsada “Polish journal of science Ne 10, 2018, vol.1,
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”CTpouTenbHas MeXaHMKa M pacueT coopyxkenuit Nel,2020, Mockpa“,”Azorbaycanda Insaat vo
Memarliq” Ne 2, Ned, 2017 vo Nel, Ne 4 2018-ci il jurnallarinda ¢ap edilmisdir; AzDTN 2.16-1-
domir-beton iizro Azorbaycanda qiivvedo olan normativ sonodlo  Avrokod-2 (ingiltors) vo BAEL-
85(Fransa) normativ sonadlor arasinda olan uygunsuzluglari aradan galdirmagla onu Avrokodlarla
uzlasdiraraq layihalondirmods totbiq olunmag vo domir-beton nozariyyssini inkisaf etmok {iglin
AzDTN 2.16-1-do doyisikliklor etmoys toklif olunan

Tovsiyalor (Layiha)

Qiivvado olan AzDTN 2.16-1 domir-beton tizro layiholondirmo normalarinda “Qeyri-Xatti
deformasiya modeli asasinda normal kasiklorin méhkomliys géra hesablanmasi”nda vo “Damir-beton
konstruksiyalarin méhkomliya gora hesablanmasi” boliimlarinds betonun uzun miiddatli méhkomliyini
Vo armaturun axiciliq hoddindon sonra mohkomlonmasini nozoro alaraq ilk dofo domir-beton
elementlorin birinci vo ikinci grup hoddi-hallara géro hesablanmasi asagidaki kimi yeni redaksiyada
verilmasi taklif olunur:

8.1. Damir-beton konstruksiya elementlarinin birinci grup haddi hallara hesablanmasi
Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda normal kasiklorin méhkamliya gora hesablanmasi
Nozari asaslar

8.1.1 Avrokod-2 terafindon domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasi {i¢lin bir-sira gayda,
prinsip vo tolablor toplusu miioyyon olunmusdur. Bu tolob vo tokliflor osasinda domir-beton
konstruksiyalarin, homg¢inin, momulatlarmin layihslondirilmasi hoyata kecirilmalidir.

Avropa 6lkalarinin normalarmda bu 6lkalorin, o ciimlodon Rusiyanin tanmnmig alimlarinin elmi
islori vo tocriibalori, milli normativ ssnadlarinin doyarli bolmalari, imumdiinyada gebul olunmus
mexanikanin qeyri-Xotti deformasiya modeli osasinda holl olunma metodlari, miistovi kosiklor
farziyyasi kimi tolob vo qaydalar toplanmigdir. Bu tolob vo gaydalar Avropa toskilatlarinin standartlari
kimi formalagsmisdir vo domir-beton nozoriyyesinin inkisaf istigamotlori koasiyin deformasiya
modelinin va biitiin hesablama hallarinin biitévliikde tomin olunmasi ils baslanir vo davam edir.

Avrokodun tortibatgilar1 bu inkisaf istigametini niimayis etdirarak, onun yerino yetirilma
niimunasini hazirlamislar (bax: Commision of the European Communities. Eurokod-N:2. Common
Unified Rulles for Concrete Struktures, 1984) (Avrokod-2 iizro Avropa toaskilatlar1 komissiyasi,
Damir-beton konstruksiyalarinm timumi unifikasiya gaydalar1).

Avrokod-2-nin bu niimunasinin oksina olan, riyazi cohotdon mexanikanin asas holl olunma
iisuluna cavab vermoyan plastik-oynag modeli ssasinda hazirlanmis 6lkalorin domir-beton tizra
normalari, o ciimlodon kegmis SSRI-nin vo Rusiyamn aktuallasdirilmis CHulIT 52.01-2003, AzDTN
2.16-1 Avrokod-2-nin tolablorini 6domayir vo uzlasmiur.

Ona goro do bu normativ sonadlor Avrokod-2-nin toalablorina cavab veron sokilds yenidon
islonmolidir.

Avrokod-un tolob vo qaydalar toplusuna domir-beton elementlorin haddi-hallarini, kosiyin
deformasiya modeli osasinda mohkomlik sortlorinin = se¢ilmoasi  (buraxilabilon  goarginliklor
nozoriyyesinin davami kimi), beton vo armaturun mohkomlik vo deformasiya xarakteristikalarini
nozors alan uzunlugu mohdudlagmis meydancgali hal diagramlarinin formalar1 (tacriibalorin naticalori
osasinda dogiglogsmonin nozora alnmasi), deformasiyaya ugrayan bork cism mexanikasinda
mosalalorin geyri-xotti deformasiya modeli asasinda hollorin domir-beton noazariyyasine totbiginin
doqiqliyi va s. amillar daxildir.

Gostarilon tolob vo gaydalarin tokmillogdirilmasi noticasindo domir-beton nazoariyyasinin
inkisafi miimkiindiir vo davam etmolidir.

Avrokodun tolablorina cavab veron domir-beton elementlorin  betonun uzunmiiddotli
mohkomliyi vo armaturun axiciliq haddindon sonra moéhkomliyi nozora alinmaqgla hesablama
metodikasinin yenidon iglonmosi miasir dovrds on aktual masalalardon biridir va bu igin iglonmasinin
asas mogsadlorindandir.

8.1.2. Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda oyilon elementlorin méhkamliys gora hoddi-
hallar1 mistovi kosiklor forziyyasino goro alinan xotti deformasiya diaqramlarinin ala bilacayi
vaziyyatlor tohlil olunmusdur [5,15,16,22]. Mohkomliya yeni baxislarla qabul olunmus hadi-hallara
miivafiq oyilon elementlorin mohkomlik sortlorinin  6donilmasini tomin edon yeni hesablama
metodikasi iglonmisdir vo bu metodikada ilk dofo olaraq materiallarin hal diagramlarimin: beton va
armaturun yiikin uzunmiiddstli tesirine miivafiq uzunlugu mohdudlasdirilmis meydancgali
formalarindan istifads olunmusdur (sok 5 va 6).
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Avropa Olkalorinds, o ciimlodon Fransanin BAEL-85-do domir-beton elementlorin normal
kasiklarinin méhkamliya géro hesablamalarinda haddi-hallar plastik-oynaq modelindan fargli gobul
olunur. Bu forgli hoddi-hallar deformasiyalara géro mohkomlik sortlorino miivafiq olaraq gobul
olunmasi tovsiyys olunmusdur.

Qeyri-xatti  deformasiyalar modeli asasinda moéhkomliys goéro  hesablama  sortlori
deformasiyalara gora aparildigindan (fargli hoddi-hallar asasinda) domir-beton elementlorin miistavi
kasiklor forziyyosi osasinda alinan deformasiyaya diaqramlarmnin ala bilocayi voziyyotlor osasinda
hoddi-hallar segilir.

Bundan olavo materiallarin hal diagramlarmi mohkomlik sortlorino goro AB  Xotti iizro
mohdudlagdirmaq lazimdir (sokil 5 vo 6).

Elementin en kosiyi deformasiyaya ugrayandan sonra aldigi mistovi kosiyin ii¢ xarakter
noqtasindon A, B vo C kegon diiz xatlorin (miistovi kasiklorin) ala bilacayi vaziyyatlor tohlil olunur
(sokil 1).

b Eb2 B O
-A I
3h/7 [~
———— 0.8y
) v o 4

B \

| % 0.2y

3
|
| 1 dy
N . RAA
%)

Sokil 1. Domir-beton elementlarin deformasiya diagramlar:

A noqtasi kesiyin dartilan zonasinda on ¢ox dartilan armatutun En=Es, Y godar nisbi

,ult
uzanmasina miivafiqdir.

B ndqtesi betonun sixilan zonasinin on ¢ox sixilan liflerin qisalmasi ¢,, = &, -0 miivafiqdir.

3
C noqtasi betonun an ¢ox sixilan liflordon Kosiyin hiindiirliytiniin ?h mosafasinds betonun

markazi sixilmadaki nisbi deformasiyasinin &, giymatino, miivafigdir. Qabul olunmus anlayislara

osason haddi-hallarda yeni olaraq mohkomliys goro sortloro osason elementin en kasiklorinda
deformasiya diaqramlarinin aldig ii¢ voziyyot xarakterdir:
a) l-vaziyyat (dartilmada haddi hallar):

Deformasiya diagrami (miistovi kasik) kasiyin A noqgtasindan kegir Es=&s, BU halda kasik |

vaziyyatlori ala bilor vo dartilan elementlorin hoddi-halda méhkamliys hesablama hallarini xarakterizo
edir.

Ep<& &
B B b h_EZ _E.l b_-Ez-B

A A Admare SR
a) b) D) d)
Sakil 2. Dartilmada deformasiyaya gora haddi-hallar
a) sxemi morkozi dartilmaya miivafigdir; b)sxemi kasik tamamilo dartilan markazdanxaric
dartilmaya miivafiqdir, c) sxemi markazdanxaric dartilmadaki ayilmaya miivafigdir va sixilan
zonada nisbi qisalma haddi qiymota catmamisdir €, < €p,; d) sxemi markazdanxaric

dartilmadan sado 2Yyilmaya kegidi miiayyon edir. Bu hal diagramimn sonunda ayilmada

betonun sixilan zonasinda nisbi qisalma haddi qiymato catmigdir €, = €,,.
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Bu halda miivafiq betonun sixilan zonasimin hiindiirliiyii “y” asagidak: kimig,, =0,0035 vo

h

&s, =0,014 olduqda tayin olunur: Sa__ Y Vo yaxud Y, =—2
&2 M=y 1452
Eh2

Belolikls, y <0,2h, olduqda, deformasiya diagrami A ndqtasinden kegir vo markozdonxaric

dartilmanin d) sxemino miivafiqdir.
y > 0,2h, olduqda, deformasiya diagrami B ndqtesindon kegir vo sada ayilmoys miivafiq olur.
b) Il-vaziyyat (ayilmada hoddi-hallar): Deformasiya diagrami B ndqtasindon kegir
&, = €py. Bu halda deformasiya diaqramm (miistavi Kasik) asagidaki vaziyyatlori ala bilor:

gy B b &% B

3n/7 /
Ebo

I II I

Al‘ & a AGmo-m=d a A.----a.:

€ Y g)

g, B

b b

Sokil 3. Oyilmada deformasiyaya géra haddi hallar

b) sxemina baxilmisdir,

c) sxemi sada ayilmada Vo ya morkozdonxaric sixilmada alimr. Dartilan armaturda nisbi
uzanma haddi gqiymato catmanmusdr €5 < &55;

d) sxemi e)sxemina yaxindir, lakin armaturun

e) f) sxeminda uzanmasi yoxdur 5, = 0; demali, o5 = 0 alinwr,

g) sxemi markazdanxaric sixiimaya miivafigdir, ayici moment Va sixici normal giivvanin birgo

tasirindan ayilma Yy =0 olmagla bitir, yani ayilmada 0,2h <y <h sarti Gdanilmalidir.

c) 11 vaziyyat (markazdanxaric sixilmada haddi hallar): Deformasiya diagrami C
noqtasindon kegir vo kasik tamamils sixilir.
h) i)
b B b

3

2%o 2%o

il 11

a a
Sakil 4. Markazdanxaric sixilmada haddi-hallardiagrammanin
g) sxemi yuxarida baxilan II vaziyyatin sarhadini gostorir;
h) sxemi kasiyin tamamila sixildigi markazdanxaric sixilmaya miivafiqdir. Bu halda neytral ox

kasikdan kanardan kegir. Betonun qisalmast biitiin kasik iizra onun haddi qiymatindan &, -dan
kigikdir; 1) sxemi sada markazi sixiimaya miivafiqdir va Kasiyin biitiin négtalarinda betonun nisbi
qisalmasi eynidir va &, -2 barabardir.

8.1.3 Betonun mohkomlik vo deformasiya xassalori tohlil olunaragq va qiivvads olan tikinti
normalari osasinda betonun hal diaqrami igiin toklif olunan o —& diagraminin analitik ifadosi
asagidaki kimi yazilir:

0 <eg, <¢g, olduqda oy = & Epreq
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€y, < & < &, olduqda g, = R, [(1 —ﬁ) + i—l: : %] <R, (1)
Burada
Ep, = Rb
! Eb,red

Armatur ti¢iin imumilogdirilmis ikixotli hal diaqgraminin analitik ifadosi asagidaki kimi qobul

olunmusdur:
0 <& < &, oldugda o5 = & - Eg;

£ < & < &, oldugda o, = R, [(1 - i) 4 T, (i)] > R, @)
E5,-Es Rg E55-Esq
0sy,- armaturun miivagqgeti miiqavimatidir vo onun giymati asagidaki cadvalds verilmisdir:
Armaturlarin méhkamlik va deformasiya xarakteristikalari Cadval 1
Axiciliq haddi Miivaqgati miigavimat
Armaturun sinfi o, (MPa) o, (MPa) Nisbi uzanma %
Dairavi hamar sinfi
A240 230 380 25
Periodik profilli
qabirgali siniflor
A300 300 500 19
A400 400 600 14
A600 600 900 8
A800 800 1050 7
A1000 1000 1200 6
Termik méhkomlonmis
qabirgali siniflor
Ar-400 400 600 -
Ar -600 600 900 8
Ar -800 800 1050 7
Ar -1000 1000 1200 6
A

0 &) Ep2

Sakil 5. Betonun hal diagramuun iimumilagdirilmig sxemi
OA - yiikiin bir dafs qisamiiddatli tasiri; AB- yiikiin bir dafs uzunmiiddatli tasiri (sarbast stiriiklonma);
AB:- yiikiin bir dofa uzunmiiddatli tasiri (darisqal siirtiklanma betonun uzunmiidatli méhkamliyi);
AB;- betonun zamandan asili mohkamliyinin artmas (t = 4 ayda).

|
|
|
|
|
|
0 81 €52
Sakil 6. Armaturun timumilagdirilmis hal diagrami
OA- yiikiin tasirindan armaturun elastik deformasiyalari;
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AB-armaturun axiciliq haddindan sonra mohkomliyini artirma diagrami

Armaturun hal diagramlar1 imumilogdirilorak, sokil 6-da verilmisdir.

Bu mosalo aktual problemlardon biridir vo Respublikada aparilan domir-beton nazariyyssins aid
elmi-tadqiqat islorinin istigamatlori do Avrokodlarla uzlagdiriimalidir, oks halda uygunsuzluglar
aradan galxmayaraq alinan sohv naticalor davam edacakdir.

8.1.4. Damir-beton elementlorin méhkomliys géroa hoddi-hallara miivafiq hesablamalar imumi
sokilds asagidaki kimi aparilir:

Epmax = Epult;  Esmax = Esult 3)
burada &, mqx elementin normal kesiyinde xarici yiiklorin tosirinden betonun on ¢ox sixilan liflorindo
nisbi qusalmadir, &;,4, €lementin normal kesiyindo xarici yiiklorin tosirindon on ¢ox dartilan
armaturda nisbi uzanmadir;

€p ¢ betonun hal diaqramina miivafiq nisbi qisalmanin hoddi giymatidir vo
Epult = €p2 qabUI olunur.
£t armaturda nisbi uzanmanin hoddi giymeotidir vo armaturun hal diaqramma miivafiq
Esuit = &2 Qobul olunur.
9yilan elementlarin hesablama metodikasinin islonmasi ii¢iin asas parametrlar
a) b)

R TAY €5 b
~ N bl oy As N b ®h B\ R — .
0.8 = 2 RGS
l e
o (),Zy\ Ry
T h
M hg-y
Nx —“ q o G:As bod /}a L4
~a = N
C) d)
&8 Ao
B L
A A -
Rb— - T pme— — — — — — = B Rép - (foeore - - - — =
I I I
I [ I I R
I [ I I a
| | Ry | |
I [ I I
I [ g I I &
. N . -
Y &1 22 O & 5

Sakil 7. 9yilan elementlarin hesablama sxemlori
a)betonun sixilan zonasinda trapesiya sakilli Qarginlik epiirii;
b)miistavi Kasiklar farziyyasina gora deformasiya diagramlari,
c)betonun azalan qollu hal diagrami;

d)armaturun axiciliq haddindan sonra méhkamlanma hal diagrami

Miasir dévrde milli normativ sanadlorin yeni aktuallagdirilmis variantlarinin Avrokodlarla
eynilogdirilmasi masalasi tikintinin asas aktual problemlorindondir vo bu masalo miitoxassislorin genis
miizakirs obyektins taqdim olunmusdur [1,22].

Kegmis SSRI dovriinde domir-beton konstruksiyalarin plastik-oynaq modeli osasinda hesablama
naticalori deformasiyaya ugrayan bark cism mexanikasinda qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda
masalalarin hallori arasinda olan farglor bir sira uygunsuzluglarin va sshv naticalorin alinmasina sobob
olmusdur. Bundan slave betonun oasas xassolorini: siiriiklonmadon uzunmiiddstli méhkamliyini vo
armaturun axiciliq haddindon sonra méhkamlonmasini riyazi olaraq hesablama sortlorina daxil etmok
miimkiin olmamisdir.



Ne2. 2020 AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ

Isin mogsadi geyri-xotti deformasiya modeli osasinda betonun uzunmiiddotli méhkomliyini vo
armaturun axiciliq hoddindon sonra mohkomliyini artirmasini  domir-beton elementlorin  yeni
hesablama metodikasinda nazors almagla, onun yenidan iglonmasindan ibaratdir.

8.1.5. Domir-beton konstruksiyalarin plastik-oynaq model ssasinda hesablamalardan imtina
edilorok mexanikanin asas qaydalar1 asasinda masalonin holli ii¢: statika, handasi (deformasiya) va
fiziki toroflori aragdirilaraq onlarin birgs tomin olunmasina baxilir.

a) statika tarafi: morkozdonxaric sixilmada miivazinat tonliklori asagidaki kimi yazilir:

M, = f 0y bydy + 0345 (ho — ) — oLAL(y — @'); @
Ab

N, = f opbdy + 03As — 05, (5
Ab

b) hondasi toraf: miistovi kosiklor forziyyasi osasinda deformasiya diaqraminda oyilon
elementlorin haddi-halinda betonun sixilan zonasinda an ¢ox sixilan liflorde nisbi deformasiya
Epmax = €p2 VO sixilan elementlordo Epmax = €po Jobul olunaraq Kesiyin ixtiyari noqtesinds,
masalon dartilan vo sixilan zonalarda yerloson Ag Vo Aj armaturlarinda nisbi deformasiyalar
hesablanir:

ho—y y—a
Es = €p2 y v € = Ep2

(6)

c) fiziki taraf: betonda vo armaturda yaranan goarginlik vo deformasiyalar arasinda olan slage
fiziki tonliklords ifads olunur:

Yuxarida taqdim olunan metodika ilo masalonin halli [15,16] isinds verilmisdir vo masalanin ii¢
torafini 6dayan hoall asagidaki kimi alinmigdr:

2 2
My =2 (121 ) - P2 (1) (14 5k ) (k) +
+05A5(ho — y) + 0iAs(y — a’) (7
Ny = Ryby (1= 2ko) =2 Ryby - (1 = yu) (1 — ko) — 0545 + 044} (8)
Burada masalonin holline yo = ko y; ko = g;:ax komiyyatlori méhkomliys vo dayanigliliga

g0ra hesablamalarda betonun siiriikklonmasini ky amsali vo uzunmiiddstli méhkamliyini y,; omsali ilo
nozars alinmagq ti¢iin daxil edilmisdir. Materiallarin hal diagramlarinin analitik ifadslori giivvads olan
AzDTN 2.16-1 domir-beton tizra normativ sanadin taloblorine uygunlasdirilmisdir v xarici 6lko olan
Fransanin eyni adli normativ sanad BAEL-85 ilo miiqayiss olunaraq onunla uygunlagdirilmisdir.

Qeyri-xatti deformasiya modeli diizgiin totbiq olunmadiqda, hoaddi-hallar vo onlara miivafiq
mohkomlik sortlori diizgiin segilmadikdo [7] yuxarida baxilan inteqrallar toqribi {isulla, mosalon
Runge-Kut qaydasi ila hall olunduqda alinmis naticalor xarici 6lkalorin normativ senadlori ilo uzlagmir
Vo onlarin sababloari istinad olunan ¢oxsayl elmi mogaloalords gostorilmisdir.

8.1.6. Qeyd etmok lazimdir ki, (3) méhkomlik sartlori domir-beton elelmentlorinin imumi halda
mohkomliyinin yoxlanilmast tigiin tortib olunmusdur. Bu sortlor ayilmonin miixtalif deformasiya
novlori vo materiallarin hal diaqramlarinda yiikklomo saviyyyalori {igiin miixtalif formalarda ifads oluna
bilor. Mas., hal diagramlar1 yiikklomonin OA Xatti tizra gobul olunduqgda, Huk ganununa asasan (3)
mohkomlik sortlori ona ekvivalent formada asagidaki kimi alinir:

O-bmax < Rb’ o ax < Rs (9)

sm
Bu sortlor buraxilabilon gorginliklor nozariyyssindon molum moéhkomlik sortloridir.
Qeyri-xotti  deformasiya modeli osasinda domir-beton elementlori mohkamliys goéra
hesablandiqda haddi-hallara miivafiq mohkamlik sartlorini daha olverisli soklo salmaq olar.
Materiallar miigavimatindon malum olan asagidaki ifadslordon istifads olunur:

l — € max — & (10)
r y D
M \Y/ I
buradan &, = [;y Vo S :% tayin olunur vo &, < &,,x MmOhkomlik sorti agagidaki
kimi yeni sokilds alinir:
Mx <M xult (11)
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8.1.7. Morkozdonxaric dartilmada hoddi-hala géro &

smax

gsult

gobul olundugundan

& mohkomlik sortinin tomin olundugu ilkin sort kimi wverilir. Onda betonun sixilan

smax < gsult

zonasinda nisbi deformasiyas1 &, &, -ilo asagidaki kimi olagolondirilir:

sult

& =6 < &, Vo buradan Yy <Y, sorti alinur,

sult
hy,—y
h 1
burada Yoz =——— Voya {pr=——.
1+ sult 1+ gsult
Spult Spult

Morkoazdonxaric dartilmada (3) mohkomlik sortlorinin tomin olunmasi asagidaki sortlora
getirilir:
0<E<Ey; M, <M (12
8.1.8. Sado oyilmado gebul olunan hoddi-hala gore &, =&, ilkin sort kimi verildiyinden

xult

dartilan armaturun nisbi deformasiyas1 & asagidaki kimi toyin olunur:
h—y
&5 = Spuit ——=< Equr Vo ya:
Y2 Yors &2 S0m
Sados ayilmoados (3) méhkomlik sortlorinin 6donilmasi asagidak sortlors gatirilir:
‘fORSgSEKR; MXSMXUM (13)

8.1.9. Moarkoazdonxaric sixilmada (3) mohkomlik sortlori asagidaki sortlorin yoxlanilmasina
gotirilir vo hesablamalarda asagidaki hallar ola bilar:

a)ér <&<&; oldugda M, <M
b)&; <& <1 oldugda M, <M

(14)
(15)

xult

xult

C)l< & <o sorti kigik eksentrisitetlo morkozdonxaric sixilan elementlor {igiin onlarin haddi-
hallarina miivafiqg méhkomlik sartlori sonraki bandlords tortib olunacaqdir.

8.1.10. Masalanin hall olunma metodundan asili olaraq (3) méhkomlik sartlorinin diger formada
verilmesi miimkiindiir. Mosalon, plastik-oynag modelindon istifade olunduqda &, ., = Epur

mohkomlik sorti asagidaki kimi ifads olunur:
M, <M (16)
Lakin bu modells masalo hall olundugda miistovi kasiklor forziyyossindon imtina olundugundan
dartilan armaturun mohkomliyini yoxlamaq miimkiin olmur. Bundan basqa materiallarin hal
diagramlar1 axiciliq meydancalar1 sonsuz olan kimi qobul oldugundan onlara osason (3) mohkomlik
sortlori yazila bilmir. Ona goro do plastik-oynaq modeli Avrokodlarla miiqayisado bir sira
uygunsuzluglara va sahv naticalara sabab olur. Bu masals [1,5] islorinds do miizakirs olunmusdur.
Beloliklo, yuxarida oldo edilmis (12)-(16) mohkomlik sortlorinin tomin olunmasi tgiin biitiin
hallarda sixilan zonanin nisbi hiindiirliyiinii hesablamaq lazimdir. Sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyii

slava sortdon, yoni M, -in ifadosine gors tortib olunmus mohkomlik sortindon istifads olunaraq toyin
olunur:

xult

xul

M, <M., = RpH {(1—%)5[1—%(1—k»s}%kog[l—[l—gko)g}
_%(1_7bl )(1_ko)g[l_%(l_ko)é}}"'o's%&, (ho _a'); (17)

N, =0, A _G;A'_Rbbhogﬁl_"_;j_%(l_ko)(l_ ”" )}
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R &
burada 5:1; Vo =2 k,=—2
hO Rb Ehmax
k, vo 7, omsallarmi doyisdirmoklo daxili giivvalorin dartilan armaturun agirliq markoazino
nozeran momentinin haddi giymoti M, asagidaki kimi toyin olunacaqdur.
yilon elementlorin yiikdasima qabiliyysti sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyi & =&, gobul

etmoklo A, = A; olduqda asagidaki kimi hesablanir:

qult = RbbhozAR (18)
burada
1 1 2
A (1K) | 1-5 0k & [+ Sk {1-(1-5%%}_
)k 150k | @9

K, = 0 petonun elastik-plastiklik omsahdir va K, =0,15—-1,0 intervalinda doyisir;
gbmax

Yy =—% omsali betonun uzunmiiddotli méhkemliyini ifads edir va 7, =0,8+1,0 intervalinda
b
doyisir.
8.1.11. k, amsalni va 7,, -i doyismokla betonun uzunmiiddstli mdhkamliyinin elementin haddi

yiikdasima gabiliyyatine tosiri asagidaki adodi misallarda tedgiq olunur.
k, =1 gobul olunduqda sixilan zonada beton elastiklik haddi daxilinds deformasiyaya ugrayur:

1 1
A = > &a (1— 3 §Rj Vo bu halda betonun stiriiklonmosi bas vermir. Garginlik epiirii tigbucaqgli alinur.

A, =0,208 vo M, =0,208R bh,* vs hoddi-haldan 46% farglonir.
0,9<k,>0,2 arasinda doyigdikds plastik-oynaq modelinds olan gorginlikli halin ikinci

marholasi alinir. Ona gora do bu marhaloya do baxilmur.
k,=0,2 vo ya k, =0,15 oldugda element haddi-hala catir vo betonda gerginlik epiirii sokil

7,a-da verildiyi kimi alnir. Neytral gatdan K, =0,15y wvo ya Kk, =0,2y -5 miivafiq hiindiirliikdo

elastik deformasiyalar yaranir ki, onlar da gox vaxt nazordoan atilir (sokil 7,a).
k, =0,2; 7, =0,85 vo betonun elastik isi nozors alinmadiqda, onda:

A, =0,85,(1-0,4&,)—0,06&, (1-0,267&, ) =0,74&, —0,304&,° =0,4936—0,1353 =0, 3583;
k, =0,15; 7., =0,85 vo betonun elastik isi nazars alinmadiqda, onda:
A, =0,85¢; -(1-0,425¢; )—0,06375(1-0,2833%; ) =0,78625&, —0,34319&,% =
=0,5244-0,1527 =0,3717,
forg 1,34%-o barabordir.
0,8

1458
Ep2

A, =&, (1-0,5)&, =0,533-0,142=0,391
oldugundan ona miivafiq yuxaridaki haddi-hala uygun golir.

Plastik-oynag modelindo &, = =0,533 oldugda
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k, doyisdirilorak plastik-oynaq modelinds olan gorginliklo deformasiya hallarmim ii¢ marhalesi

olds oluna bilirsa lakin aksina, yani plastik-oynag modelindan geyri-xotti deformasiya modelins kegid
miimkiin olmur.

Plastik-oynag modeli osasinda betonun sixilan zonasinda diizbucaqli gorginlik epiiriinda
doyisiklik edilib betonun uzunmiiddoatli mdohkomliyinin vo betonun elastik deformasiyasinin
tosirlorinin nozors alinmasi miimkiin olmur.

Qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda ayilon elelmentlorin yiikdagima qabiliyysti betonun

sixilan zonasinda garginliklor epiiriiniin formasini xarakterizo edon omsallar1 K,va 7, doyisdirmoklo
Va elementin neytral qatina yaxin K,y hiindiirliikdo betonun elastik isini nozaro almagla vo ya atmagla

¢oxlu variantlarda adodi misallarda arasdirilmigdir.
Kasiyin neytral oxuna yaxin hissado betonun elastik deformasiyalar1 gorginliklor epiiriinds

iichucaqli hissanin tesiri miiqayisalor asasmda M, =0,4197R bh)* ilo M, =0,3912R bh,
arasinda k; =0, 2 oldugda forgin 6,8% vo M, =0,4289R bh,? ilo M, =0,4063R bh,> arasinda

forgin - K, =0,15 oldugda 5,2% oldugunu nazars alarag hesablama sxeminds onun tasiri nazordon
atilir (sokil 7,a).
Betonun uzunmiiddatli méhkamliyinin tesiri  k, =0,2o0ldugda M, =0,3912R bh? ils

=0,3583R,bh,>arasinda  forq 9,25% vo k,=0,150ldugda M, =0,4063R,bh,> ilo

=0,3717R bh,’ arasinda forq 9,3% oldugundan hesablama sxemindo betonun uzunmiiddotli

xult xult

xult

M

M

mohkomliyinin  tosiri nozoro alinmaqla gorginliklor epiirii neytral gatdan 0,2 y mosafosinds
hiindiirliiyi 0,8y olan trapesiya soklindo gabul olundugu ssaslandirildi (sok.7,a). Lazim olan
hallarda, masalon morkozdonxaric dartilmada betonun neytral gata yaxin tigbucaqli epiirii do nazars
alina bilar (sokil 8,a).

Betonun sixilan zonasinda gorginliklor epiiriiniin trapesiya soklindo gobul olunmasi
Avrokodlarla uzlasir vo bu hala osasen oyilon domir-beton elementlorin hesablama metodikasi
hazirlanmsdir.

xult xult

xult

Domir-beton konstruksiyalarin méhkamliyo goro hesablanmasi

Domir-beton konstruksiyalar méhkomliya gora oyici moment, boyuna va kasici qiivvalar,

burucu moment va yerli yiiklorin tasirina hesablanirlar (yerli sixilma, basilmada yarilma).
Domir-beton elementlorin ayici moment vo boyuna qiivva tasirlorina hesablanmasa.
Umumi miiddoalar

8.1.12. Domir-beton elementlarin ayici moment vo boyuna qiivvenin tasirine méhkomliys gora
hesablanmasi1 (markszdenxaric dartilma va ya sixilma) boyuna oxa normal kesiklor iiciin aparilmalidir.

Domir-beton elementlorin  normal kasiklorinin  moéhkomliys hesablanmasi  geyri-xatti
deformasiya modeli osasinda bu normalarin 8.1.1-8.1.11 bondlori osasinda aparilmalidir.

Haddi qiivvaler asasinda hesablama aparilmasina yol verilir :

Elementin oyilmo miistovisine perpendikulyar {izlords yerlogon armaturlar olan diizbucaq, tavr
vo ikitavr kosikli domir-beton elementlori normal kosiyin simmetriya miistavisinde tosir edon
qiivvoloro bu normalarm  bond 8.1.19-8.1.33-0 uygun hoddi qiivvoys goére hesablanmasinin
aparilmasina;

En kasiyi dairavi vo holgavi olan morkozdonxaric sixilan elementlorin haddi qiivvalora gors
hesablanmasi1 alava 5-in gostarislorina asason aparilmasina.

8.1.13. Morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda ayilmenin onlarm yiikdagima
qabiliyyetins tesiri, bir qayda olaraq, konstruksiyanin deformasiyaya ugramig sxemi {izro aparilmasi
yolu ilo nozors alinmalidir.

Ceviklik —>>14 oldugda elementin oyintisinin onun mdhkemliyino tasirini baslangic €,
|

ekssentrisitetinin qiymotini bu normalarin bond 8.1.24 -lin gostorislorine uygun miioyyen edilon 7

omsalina vurma yolu ilo nazars almagla, konstruksiyanin hesablanmasinin deformasiyaya ugramayan
sxem iizra aparilmasina yol verilir.

8.1.14. Mohkomliys gors haddi qiivve, gatlarin amsls golmasine gors haddi qgiivvaden az olan
domir-beton elementlor iiciin (bond 8.2.8.-8.2.14) boyuna dartilan armaturun en kosik sahosi
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mohkomliys goro hesablanmalarla tolob olunandan 15%-don az olmayaraq artirilmalidir vo ya hoddi
qiivvanin tasiring ¢atlarin amala golmasine géro mohkomliys hesablama ils toyin olunmalidir.

9yilon elementlorin normal kasiklorin haddi qiivvalara gora mohkamliys hesablanmasi
8.1.15. Elementin boyuna oxuna normal kasiklorinds haddi qiivvalor asagidaki ilkin sortlorden
istifads edilorak miioyyan olunmalidir:
- betonun dartilmaya miiqavimati sifira barabar qabul edilir;
- betonun sixi1lmada miiqavimati betonun sixilan zonasimn hiindiirliiyiiniin 0,8 y hissasi iizra vo

oturacaqlart R, vo R, -yo barabor gorginliklor trapesiya qanunu iizro paylanir;

-neytral gatdan sixilan zonanin hiindiirlityliniin 0,2 y hissasindo betonda yaranan gorginliklor
nazordon atilir;

- armaturda deformasiyalar (gorginliklor) betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyiinden asil1 olaraq
toyin olunur:

- armaturda dartict gorginliklor onun dartilmada &, deformasiyasina miivafiq o, qobul

olunmaqgla toyin olunur:
(es - ebz%f) = o, = R, [(1 — STl )+ "S—”ES_SS'”] > R,

€52~ Esel Rs €52—&5c

- armaturda sixict gorginliklor onun sixilmada ¢, deformasiyasma miivafiq toyin olunur

!

_ I .
(e = en®5) > 00 = Re. [(1 _ Efsl 85"”) + Zou EsEsel gs'el] > R, .

€52~ Es,c Rsc €s2—Esel
8.1.16. Normal kasiklorin mohkomliys goéro hesablanmasi betonun sixilan zonasinin nisbi
y

hiindiirliyiiniin miivazinat sortlorindan tayin olunan ¢ = P giymati ilo vo sixilan zonanin nisbi
0

hiindiirliiyiiniin hoddi qiymoti &; arasindaki nisbotdon (hansindaki elementin hoddi hali dartilan
armaturda hesablama miigavimati Ry

-5 borabor gorginliyin yaranmasi ilo eyni vaxta tesadiif edir)

el

asili olaraq aparilmalidir.

8.1.17. &g va &y -in giymatlori deformasiya diagramindan asagidaki diisturlarla hesablanur:

1 1

Sor ==z SR=T%a (20)
b2 €p2

burada ¢, - gorginlik R, -0 borabor olduqda dartilan armaturun nisbi elastik deformasiyas,
gs,el = E_ )
Epp- gorginlik Ry, -o barabor oldugda yiikiin uzunmiiddstli tesirindon betonun geyri-xotti vo

stirtiklonma deformasiyalardan yaranan vo betonun hal diaqgramina uygun tayin olunan betonun sixilan
zonasinda haddi nisbi deformasiya;

8.1.18. Morkozdonxaric sixilan elementlorin hesablanmasinda boyuna qiivvenin baglangic €,

ekssentrisitetindo tosadiifi ekssentrisitet €, nozoro almmali vo onun qiymoti asagidakilardan az

olmamalidir:
- elementin uzunlugunun vo ya onun yerdoyismolordon borkidilmis kosiklori aralarindaki

mosafonin —— -don;
600

- kasiyin hiindiirliiyiiniin % -don;

- 10 mm-dan.
Statik hsll olunmayan konstruksiyalarin elementlari {i¢iin boyuna qiivvenin g¢evrilmis kasiyin

agirliq morkozino nozoron €, ekssentrisiteti, onun statik hesablanmasindan alinan qiymoto beraboar,

lakine, -dan az olmayaraq qgobul edilir.
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Statik holl olunan konstruksiyalarin elementlori ii¢iin €, ekssentrisiteti konstruksiyanin statik

hesablanmasindan alinan va tesadiifi ekssentrisitetlorin comina barabaor qabul edilir.
8.1.19. Oyilon elementlorin qeyri-xstti deformasiya modeli osasinda normal kasiklorinin
mohkomliya gora hesablanmasi agagidaki sorti yoxlamagqla aparilir:
Sor < ¢ <¢gr (21)
burada ¢y Vo & asagidaki diisturlarla hesablanir:
Sor = ﬁ; $r = ﬁs_el
€b2 £po
&€p2- betonun sixilan zonasinda on ¢ox sixilan liflords nisbi qisalmadir va ayilmads hoddi-hallara
miivafiq betonun hal diagramina gors gabul olunur;
£el VO Es- armaturun hal diaqraminda elastiklik vo plastiklik morhalolorine miivafiq
deformasiyalardir.
&- sixilan zonanin nisbi hiindiirliytidiir vo asagidaki miivazinat tonliyindan toyin olunur (sokil
7):
Mohkomlik sortlorini yoxlamag mogsadilo sixilan zonanin nisbi hiindiirliiylinii toyin etmok
lazimdir. Bunun iigin M, <M, sortindon istifads olunur.

Mohkomlik sortine & = hl vo A =0,86(1-0,45)-0,4(1-7,,)6(1—-0,267&) omsallart
o
daxil edildikdon sonra, asagidaki sartlor alinir:

M, <R,bh,*A, + oA (h, —a');
R,bh,&[0,8-0,4(1-y,)]+0lA'—c.A =0

M
burada A, = *— Qobul olundugdan sonra sixilan zonanin nisbi hiindiirlilyliniin toyini asagidaki

b™~" o
tanliyin hollino gotirilir:
g 0,8-0,4(1-y,) £t _ M, =0 (22)
0,32-0,107(1~7,) " R,bh,*[0,32-0,107(1~y,)]

¢ toyin olundugdan sonra onun giymetinin &y <& <&, sortini ddodiyi yoxlanilir. Ogor

&> &, sorti tomin olunursa, demali oyilon elementin dartilan armatur iizro méhkomlik sorti tomin
olunur vo & <&, oldugundan kosik birgat armaturlanur:
1) &g S E <&, sorti daxilinds ayilon elementlor iigiin tolob olunan armatur saholori asagidaki

kimi hesablanir:

1 i
A == ERp,[08-0,4(L-1,)]: (A =0) (23)

S

Ogor hesablamalarda & < & zalindiqda elementin dartilan armatur {izro mohkomlik sorti

£ tomin olunmur vo dagilma dartilan armatur tizra bas veracokdir. Ona goro do sixilan

S, max < gs,ult
zonanin hiindiirliyiinii & 2 &3-0 godor artirmaq lazimdir. Bu da yalmz kosiyin dlgiilorini azaldarag
dartilan armaturun sahasini tapmaqla miimkiindiir.

M . .
A= R bhoz > Az sortindon kasiyin hondssi oOlgiilorini azaldib onlart yeniden segmoklo
b

& > & sartini tomin etmok lazimdir

2) &> &, oldugu hallarda & > & sorti homiso tomin olunacaqdir vo bu halda ikigat
armaturlanma talob olunur. Armaturlarin sahslori méhkomlik sortlorinds & = & gobul olunmagla

asagidaki diisturlarla hesablanirlar:
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__ 1 _Rbh2A)-
As - O_S;(ho_a;)(Mx Rbbho AR)1

(24)
A = i R,bh,&; [0,8—0, 4(1—}/b|)]+ A O
(O o,

burada o, vo o, gorginliklorin giymstlori &-don asili olaraq armaturlarin axiciliq haddinden sonra

mohkomlonmasini nozars almaqla armaturun hal diagramindan toyin olunmalidir.
8.1.20. Qyilon elementin sixilan zonasinda rof olduqgda (tavr va ikitavr kosiklor)

&= hl < &g sorti daxilinds sixilan zonanin sorhadi agsagidaki kimi tayin olunur:
0
a) Ogor sixilan zonanin sarhadi rafdon kegirsa, onda asagidaki sort tomin olunmalidir:
M < ]/bleb}h}(hO — O,Sh})
Bu halda kesik eni bs olan diizbucaqli kasik kimi hesablanir.

/‘|/ b't e /f|/ b‘t ¥
7 7
h'tI s, :E! // "/ /B
VA
hy
As As
se e ;i—a eooe
by "y

Sakil 8. Tavr kasiklorin hesablama hallar

b) Ogor M > ypRpbghe(hg — 0,5hs) olarsa, onda sixilan zonamn hiindiirliiyii kesiyin

gabirgasindan kegir.
Onda:

! ! h,
A4 ::Yble(ly'_'bO)hf (ho _-75) +‘I?bb0hglqo
Burada A, = 0,86(1 — 0,4¢) — 0,4(1 — y,,)é(1 — 0,267¢)
M, =M — ymRb(b} — bo)h} (ho - %) toyin olunaraq

M, = R,boh3A,
ifadosi alinir.

M
Ay = —== qgobul edorok vo &% —
Rpbohg

hall edarok € toyin olunur:
< &g olarsa: g5 = € ¢ 2 _ 1)-0 goro armaturun hal diagramindan o, tayin olunur.
ult g q

0,8—0,4(1-ypy) My
0,32-0,107 (1—yp1) Rpboh3[0,32-0,107(1-yp))]

= 0 tonliyini

Miivazinat tonliklori asagidaki kimi ifads olunurlar:
M, =Ry botho
As05 — Rpbohoé[0,8 — 0,4(1 — ¥41)] — ¥uuRy (b — bo)hf = 0
Buradan A, = Gls[o,stbohofn —0,5(1 = ¥ + vuiRy (b} — bo )1}
& > &, oldugda hesablamalarda & = &, gobul etmoklo tolob olunan armaturlarin en koasik
saholari agsagidaki sortlordan tayin olunur:
M, — Rbboh(%AR — RycAs(hg —a') =0
As0s — Rpbohoér[0,8 — 0,4(1 — ¥p)] — ¥uiRp (bf - bo)h} — Aso5 =0
Buradan:

1
Al =———[M, — R,byh2A
s O'S'(ho—a')[ n b™o0't0 R]
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1 ! ! li !
As = .y [Ryboho€r[0,8 — 0,4(1 — yp)] + ¥ui Ry (b — bO)hf + Ayay]
S
8.1.21. Hesablanmaya daxil edilon b']c -in giymati rofin ¢ixintisinin gabirgadan hor iki torafo eni
1 : . .
elementin 6 asirimindan vo asagidaki qiymotlordon ¢ox olmamaq sortindan gobul edilir:
a) enino qabirgalar vo ya h, >01h oldugda enino gabirgalarin konarlari arasinda olan

1
masafanin E - dan;

b) enino gabirgalar olmadiqda (vo ya onlar arasindaki mosafo boyuna gabirgalar arasindaki
mosafaden ¢ox olanda) ve h, <0,1h oldugda 6h, - don;

c) rofin konsol ganadlar1 oldugda h, >0,1h oldugda 6h t - don;
0,05h <h; <0,1h oldugda 3h ' - don;

h, <0,05h oldugda - rofin gixintis1 nozors alinmur.

Oyilon elementin sixilan zonasimin hiindiirlityiindon asili olaraq betonun uzunmiiddatli
mohkomliyinin tosirindon vo armaturun mdohkomliyinin artmasi noticesinds armatur sahslorine
miixtalif doracalords gonast olunur.

Markazdanxaric dartilan elementlor

8.1.22. Damir-beton elementlorin giivvads olan mévcud normativ sanad AzDTN 2.16-1 ilo
eyniadli domir-beton {izro Avropa olkalorinin normativ sonoadlori arasinda bir sira uygunsuzluqlar
vardir [5] vo bu uygunsuzluqlarin domir-beton elementlorin hoddi-hallara baxislarda vo hesablama
metodikalarinda oldugunu boyiik rus alimleri K.E.Tan vo A.A.I'sozzes dofolorlo geyd etmisdirlor. Bu
uygunsuzluglar 6ziinii kigik ekssentrisitetlo dartilan elementlorin haddi-hallara hesablamalarinda askar
sokilds biiruzo vermisdir[5]. Biitiin aparilan nazari arasdirmalar noticasinda domir-beton elementlarin
geyri-xotti deformasiya modeli asasinda yeni baxislarla hesablanmasi zarurati yaranmgdir.

Moasalanin hollarina deformasiyaya ugrayan boark cism mexanikasinin iimumi qaydalar1 totbiq
olunmagla, yani masalalorin ti¢ torofi: statika, deformasiya (handosi) va fiziki toraflori arasdirildigdan
sonra qgeyri-xotti deformasiya modeli osasinda betonun hal diagramlarmi mévcud gaydada
timumilogdirmak noticasinds milli tikinti normalar1 Avropanin, moSolon Fransanin BAEL-85 ilo
tamamilo uygunlasdirilmasi hayata kegirilmisdir.

Morkozdonxaric dartilan elementlorin  haddi-hallarda mdohkamliysa goro  hesablanma
metodikasinda asagidaki hallara baxilir:

-tozyiq morkazi, yoni normal qiivvenin totbiq noqtesi kosiyin dartilan vo sorti sixilan
armaturlarmin moarkazlorini birlogdiron xatdon konardadir (yani kasik sahasindan kenarda yerlosir);

-tozyiq moarkazi kasiyin dartilan vo sorti sixilan armaturlarin agirliq markozlarini birlagdiron xatt
daxilindadir (kigik ekssentrisitetlo dartilan domir-beton elementlor).

Fransiz normast BAEL-85-0 goro yuxaridaki hesablama hallar1 kasiyin bir hissosi va tamamila
dartilan olmaqla tayin olunur. Kasiyin bir hissasi sixilir vo digar hissasi dartilan hallar ayilmo kimi
baxilir vo ayilon elementlorin hesablama metodikasindan istifado olunur. Kasik tamamilo dartildigda
iSo hesablama metodikasi farqli alinir vo yeni metodika hazirlanmalhidir.

8.1.23. Kigik eksentrisitetlo dartilan elementlorin en kasiyi tamamila dartildigda onlarin
hesablama metodikas1

Normal qiivva dartict olduqda vo en kssik daxilinds A, vs Al armaturlar1 arasinda tatbig

olundugda morkozdonxaric dartilan elementlorin en Kkosiyi tamamilo dartilir vo kosikdo betonun
dartilmaya isi nazors alinmir (sokil 9).
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a b) )
\L’\a' Us'As' ‘65'
LY
h,-a'-e
! -2’
N hg
—— x—
e
‘a OsAs' Es2

Sakil 9. Markazdonxaric dartilmada en kasik tamamila dartildigr halda sxemi
a) hesablama sxemi; b)deformasiya sxemi; c)armaturun hal diagrami

burada,
G -
€52 = Equirr Rsu = %' O, = Rsu’
gl—¢ R, & —¢
O'S' =R, (l——s st }+%—S s> R,
Esp — &y s €52 7 &y
R e
&y=—; E,=210°MPa; ¢g=———¢,
h,—a' —e
S 0

Dartilmada hodddi-hal asagida on ¢ox dartilan armaturda nisbi uzanma &g, -0 ¢atdiqda yaranir
Vo yuxarida nisbaton az dartilan armaturda yaranan & nisbi uzanma miistovi kasiklor forziyyssi

osasinda &, -don asili olaraq toyin olunur. Armaturun hal diagramu sokil 9-da gostarilon kimi gobul

olunur.
Hesablamalarda iki hal ila bilor:

a)er <&y Vo o, =€.E;

s—s?

sult

r_ R ! _
b) &, >e&, oldugda o, =R Hl—ﬁ)+%ﬁ} >R, disturlar: ilo armaturda
s €527 6

Esp — &y

gorginlik hesablanir.

e-& : . T
& = h—fz < &g sortindon normal qiivve N -in eksentrisiteti toyin olunur:
—-a'—e
0
N 1
e<(h,—-a’) (25)
1452
&

sl
Asagidaki on ¢ox dartilan armaturda moéhkomlik sorti & . < &y tomin olundugundan
moarkozdonxaric dartilan elementlorin armatur saholori asagidaki diisturlarla hesablanir:
N(h,—a'—e). A N-e
o,(h,—-a) o, (h,—a')

Qeyd etmok lazimdir ki, o -in giymati hal diagraminda &, = &y,,-o miivafiq olan gqiymotdir,

(26)

yani o, = R, -ya barabordir.
Armaturun hal diagraminda axiciliq meydangasi olan hallarda o, = R gobul olunmalidir.

8.1.24. Boyiik eksentrisitetlo dartilan elementlar (Kasiyin bir hissasi sixilir)
Deformasiyamin bu halinda hesablama sxemi sokil 10-da gostorilmisdir. Markoazdonxaric

dartilmada hoddi-hal deformasiya diaqraminda dartilan armaturda &, =&~ Qobul olundugundan



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Ne2.2020

méhkomlik sortlori (22) soklindo ifado olunur. Ogor sixilan zonanin hiindirlityii & <&z sortini

odoayirso  morkozdonxaric dartilan elementin tam mohkomliyi tomin olunur. Sixilan zonanin
hiindiirliyti agagidaki sartdon tayin olunur:

M, <R,bh,* {0,8(1-0,4&)+0,1£(1-0,867&) 0, 4(1-, ) E[1-0,267£]} + o Al (h, —a');
N =0,A —o(A'—ERbhy [0,9-0,4(L-7,)] (26)
burada M, =N-e vo A =[0,9-0,4(1-y,)]|&~[0,4067-0,107(1-y,)]& il isaro

X

olunmusdur. Digor torofdon A, = gobul olunduqda sixilan zonanm nisbi hiindirliyiiniin

2
b

toyini asagidaki kvadrat tonliyin hollina gatirilir:
£ 0,9-0,41-x,) N-e

— . ,§+ > =0 (27)
0,4067-0,107(1-,,) R,bhy’[0,4067 —0,107(1-y,,)]

Markazdanxaric dartilan elementlorin hesablama metodikasinin
islanmasi iiciin asas sxemlar
a) b)

Ry o/AS

Ep €45
A A _: - a N
(1-kp)y ‘ s y B Ver X ?(\%
| _k¥r Ry 7 = NS LS
h h
3 hy-a
OsAs As
A g i | L L L]
~ )
N e P N b N
_—+

Sokil 10. Markazdanxaric dartilmada ayilon elementlarin hesablama sxemi
a) betonun sixilan zonasinda betonda gorginlik epiirii;
b) diizxatli deformasiya diagramlart

a) & toyin olundugdan sonra & <&, sortinin tomin olundugu yoxlamlir. Bu sort tomin

olunduqda birqat armaturlanma aparilir (Al = 0).

1[N
=—<J—+¢&RDbh,|0,9-0,4(1- ; '=0
A R, {100 SR, 0[ ( 7b|):|} A

Dartilan armaturda gorginlik armaturun axiciliq haddindon sonra méhkamlanmasini nozors alan
metodikasindan istifado olunaraq hesablanmigdir.

Moarkazdonxaric dartilmada haddi-hala gérs dartilan armaturda & = &g, Qobul olundugundan,
armaturun hal diagramindan deformasiyanin &g, giymatino gora o, = Ry, gebul olunur.
b) &>E&,r olan hallarda & =&, gobul olunub ikigat armaturlanma ilo dartilan armaturda

&, =&y Qobul oldugundan elelmentin betondan dagilmasinin qarsist almir vo armatur saholori

asagidaki kimi tayin olunurlar:
& =&y, deformasiyast malum gobul oldugundan, sixilan zonadaki armaturdaki garginlik o

asagidaki kimi hesablanir:

;L —
85 - gsult

Vo bu giymats goro armaturda yaranan gorginlik o, hal diagramimnin analitik

0
ifadoasindoan istifads edorak tayin olunur:

& <&y oldugda o, =¢&.-E; vo
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!
& —&

! H !
&, > &y olduqda iss o, =R, [1— A
Eso — &y s €52 7€y

R -
sl J+ u &~ & } diisturlart ils tayin olunur.
onda armatur sahalori asagidaki diisturlarla hesablanir
N ~e—AORRbbh02 1 { N o
= ; =—<3—+|0,9-0,4(1-y, ) |ER Dbh, ¢+ A —
Ag UIS (ho _ay) & Rsu 100 I: ( bl ):I OR"%™"'0 A% R

su
Moarkozdonxaric dartilmada betonun sixilan zonasinm hiindiirliiyiiniin qiymati Y < Yoz =0, 2h,

oldugundan va betonun uzunmiiddatli méhkamliyinin hesablama naticalarine tasiri ¢ox az oldugundan
(5%-dan az) praktik hesablamalarda onu nozars almamagq olar, lakin armaturun méhkomliyini axiciliq
hoddindan sonra artirmasini nazars almagq vacibdir.

Markazdanxaric sixilan elementlor

8.1.25. Damir-beton elementlor imumi halda méhkomliys asagidaki kimi hesablanir:

<&y &

gb max smax < gsult

burada &, Vo &y

olunmugdur (sokil 7) vo onlarin qiymotlori domir-beton iizro normativ sonadlords betonun vo
armaturun sinfindoen asili olaraq verilmisdir (bax:AzDTN 2.16-1; CHwuIl 52.01-2003; BAEL-85;
Avrokod-2 va s.).

Isin mogsadi geyri-xatti deformasiya modeli asasinda betonun uzunmiiddatli méhkomliyini vo
armaturun axiciliq haddindon sonra méhkomliyini artirmasin1 markazdonxaric sixilmada domir-beton
elementlorin yeni hesablama metodikasinda nozars almagla, onun yenidon islonmasine baxilir.

Moarkazdonxaric sixilmada (3) moéhkomlik sortlori asagidak: sortlorin yoxlanilmasina gatirilir vo
hesablamalarda asagidaki hallar ola bilar:

a)ér <&E<&; oldugda M, <M
b)&; <& <1 oldugda M, <M

C)l< & <o sorti kigik eksentrisitetlo morkozdonxaric sixilan elementlor {igiin onlarin haddi-

materiallarin hal diaqramlarindan miivafiq olaraq &,, Vo &, - yo barabar gobul

xult

xult

hallarina miivafiqg méhkomlik sartlori xiisusi olaraq tartib olunacaqdir.
Mosoalanin hsll olunma metodundan asili olaraq (3) moéhkomlik sortlorinin diger formada
verilmoasi miimkiindiir. Masalon, plastik-oynag modelindan istifade olundugda mohkomlik sorti

Epmax = Epur SOrtindan asagidaki kimi ifads olunur:
M X <M xult

Lakin bu modells masalo hall olundugda miistovi kasiklor forziyyassindon imtina olundugundan
dartilan armaturun mohkomliyini yoxlamaq miimkiin olmur. Bundan basqa materiallarin hal
diagramlar1 axiciliq meydancalar1 sonsuz olan kimi qobul oldugundan onlara osason (3) mohkomlik
sortlori yazila bilmir. Ona goro do plastik-oynaq modeli Avrokodlarla miiqayisodo bir sira
uygunsuzluglara vo sahv naticalara sabab olur. Bu masals [1,5] islorinds do miizakirs olunmusdur.

Beloliklo, yuxarida oldo edilmis (12)-(16) mohkamlik sortlorinin tomin olunmasi igiin biitiin
hallarda sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyiinii hesablamaq lazimdir. Sixilan zonanin nisbi hiindiirliyii
slava sortdon, yoni M, -in ifadosine gors tortib olunmus mohkomlik sortindon istifads olunaraq toyin

olunur:
M, <M., = RN {(1—%)5[1—%(1—%)5}%%5[1—[1—5%)5}

S-Sk o (-

N oA —o'A- Rbbhogﬁl—k—zoj—%(l—ko)(l—ybl )}
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burada §=hl; ym:&; k, = Epi

b R, Ebmax
k, vo 7, omsallarmi doyisdirmoklo daxili giivvalorin dartilan armaturun agirliq markoazino
nozeran momentinin haddi giymoti M, asagidaki kimi toyin olunacaqdur.
yilon elementlorin yiikdasima qabiliyysti sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyi & =&, gobul
etmoklo A, = A; olduqda asagidaki kimi hesablanir:

M., = R,bhZA,

xult

burada

A =(1-k,)&, [1—%(1—%)@}%%@ {1-(1-%&)4-

-0k 150k |

& . . . ..
k, = —2—- betonun elastik-plastiklik smsalidir va k, =0,15—1,0 intervalinda dayisir;
Ehmax
R
Yy =—2 omsali betonun uzunmiiddotli méhkomliyini ifado edir vo 7,, =0,8+1,0 intervalinda
b
doyisir.
En kasiyi diizbucaqli olan markozdonxaric sixilan elementlorin méhkomliys goro hesablanmasi
asagidaki tonliklor vasitosilo aparilir:

N-e <Rbh?A +c!A (h —a);
N =Rbh,&[0,8-0,4(L- )]+ /A —G.A;

e-N qlivvasinin tatbiq néqtesindon dartilan armaturun agirliq markazina gadar olan masafadir:

!

0
2
n -boyuna ayilmoani nazars alan amsaldir va onun giymati band 8.1.30-da verilmisdir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, kegmis SSRi-da genis totbiq olunmus plastik-oynaq modelinda
domir-beton elementlorin mohkomliys vo dayaniqliliga goro hesablamalarda moasalonin hondasi
torafino baxilmamisdir, yoni miistovi kasiklor forziyyassindon imtina olunmusdur vo mexanikada hall
olunan mosalalorin riyazi qaydalari pozularaq sohv hollor alinmigdir, hom do materiallarin hal
diagramlarinin yiikiin uzunmiiddatli tasirlorinin mohdudlasdirilmis formasi nazars alinmamigdir.

Hal-hazirda Rusiyanin aparict institutlar1 vo alimlori tikintido layiholondirmo normalarini
kokiindon doyisorok Avropa olkalorinin normativ sonadlarinds totbig olunan geyri-xatti deformasiya
modelini nozors alaraq normalarin yeni aktuallagdirilmig variantlari tizorinds islayirlor. Buna misal
olaraq CHwuII 52.01-2003 normativ Sonadini misal gostormok olar. Azorbaycan Respublikasinda
qiivvads olan AzDTN 2.16-1-ds tohlil olunaraq onun Avrokodlarla uzlagsmayan hallar agkar olunmus
vo onlarin aradan galdirilmasi masalasi goxsayli elmi magalslords [5,11,12,13,14,15,16] verilmisdir.

Molumdur ki, yuxaridaki hesablama metodikasi {pp < & < & Vo &g < &€ < 1 olan hallar iigiin
dogrudur. £ > 1 olan hal ayriliqda strafli 6yranilir.

8.1.26. Markazdonxaric sixilmada betonun sixilan zonasmin hiindiirliiyii épp < & < & Vo &g <

& < 1 intervalinda doyigdikdo méhkemlik sortlorinds dérd machul &, A, Al vo o, komiyyatlor alinir
Vo onlarin tayini tigiin iki tonlik kifayat etmir. Ona goro do masalonin halli ti¢iin xiisusi metodika toklif

olunur. ©vvalds geyd olundugu kimi markezdonxaric sixilmada méhkomliys gora hesablamalarda bu
iki hala baxilr:

a) $og <& <& sorti daxilinds hesablama asagidaki kimi aparilir:

Mohkomlik sortlorinds olan machullarin sayimi azaltmaq mogsadilo asagidaki avezlomalor
aparilir:

e=gem+
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N+o A=RA A=A; N-e=M, (28)
Onda verilon méhkomlik sartlori agsagidaki soklo diistirlor:
M =Rbh2A, +0A (b, ~a);
Rbbhof[0,8—0,4(l—7/b,)]+GS'A'—RSA:O
Ovozlomadon sonra alinmis tonliklor sads ayilmads ikigat armaturlanmig oyilon elementlorin
mohkomlik sortlori ilo eynidir. Molumdur ki, ikigat armaturlanmada & =¢&, gobul olunur vo
armaturlardaki  gorginliklor do  bu sort daxilindo dartilan armaturda deformasiya

!

h — -a
E = Epyp — Yo _ &y oldugundan o, =R,; sixilan armaturda iso & =g, YeZ8 > &y
Yr Yr
oldugundan o, asagidaki diisturla hesablanir:
o, = Rs 1-— & ~ & +&ﬁ > Rs (29)
€52 — &y Rs €2 €&y
BOvazlomodon sonraki tanliklor sistemini holl edorok A vo A" armaturlarm saholori tapilir:
o M-ARDR
o.(h,—a’)
R,bh,’ !
AszO‘fR[o,S—o,4(1—yb,)]+%A' (30)

S S

Qobul edilmis avazlomalordan istifads edib, axtarilan armatur sahslari tayin olunur:

r_ I_M_A?Rbbhoz- :& — N
A=A= ol (h, —a) A G(A 100RJ Gy

S

burada nazori olaraqg A—

<0 olabilor, yani A <0 vo A =0 alnur.

S
Bundan alave A, =0; A’ =0 hali da ola bilar.
Sixilan zonanin nisbi hiindiirlityii asagidaki kimi tayin olunur:
Ovazloms aparildigdan sonra alnmis tenliklordon oAl = R A—Rbh,£[0,8—-0,4(1-7,)]
ifadasini birinci tonlikds yazdiqdan sonra asagidaki tonlik alinir:
M =R,bh¢ A, +{R,A—R,bh,£[0,8-0,4(1-,)]} (h, —a') (32)
Vo yaxud:

M -RA(h —a) =Rbh°A

alinir.

. M-RA(h-a")
buradan A, = TR
™70

A=A —[0,8-0,4(1-5,)]£(1-5); 5':2—
o
Sixilan zonanm nisbi hiindiirliiyii &-nin toyin olunmasi asagidaki kvadrat tonliyin holline
getirilir:
52_1’ [0,8-0,4(1-7,)] i N.-e-AR (h,-a’)
h, 0,32-0,107(1—y,,) R,bh,?0,32-0,107(1-7,,)
Kvadrat tonlik holl olundugdan sonra &-nin toyin olunmus giymotino goro deformasiya

diagramindan haddi-hala miivafiq (sokil 3.6,b) armaturlarda nisbi deformasiyalar asagidaki kimi toyin
olunurlar:

(33)
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1-¢. g=¢'

&5 = Epuit ?’ &5 = Epyit 5

Armaturun hal diagrammin analitik ifadesindon &,va &-in giymotlorine miivafiq o,vo o,
gorginliklori, onlarin mohkomliyini artirmasi nozors alinaraq hesablanirlar:

E.—& R, e —-¢
g <&y oldugda o,=¢E, vo & >¢&, oldugda o, =R, [l— sl ]+is—s'
— R ¢.,—¢
gsZ gsl S s2

diisturlari ilo hesablanir:
Sor SE<Cq
Qeyd. 1) Markazdonxaric sixilmada hesablamamin birinci halinda &oq <& <&, sorti tomin
olunmalidir. Lakin, & <&y olan hallarda dartilan zonamin hiindiirliiyii beton sahasini azaltmagla
& > &g oldugunu tomin etmok lazimdir. Lakin bu hal markazdonxaric sixilmada heg vaxt yaranmur.
Hesablamanin birinci halinda & > &, sortinin tomin olunmasi yoxlanilmalidir. Bu sort tomin

olunmadiqda, mosolonin holli sads oyilmeds oldugu kimi & >&,, sortinin tomin olunmasina
todbirlarlo tomin olunmasi aldo olunmalidir, oks halda elementin dagilmasi1 armaturdan bas veracokdir.

Betonun sixilan zonasindaki armaturdaki deformasiya hamisa &, > &, oldugundan o, gorginliyi
yuxarida baxilan hala analoji olan diisturla tayin olunmalidir.

Betonun sixilan zonasimin hiindiirliiyi tayin olundugdan sonra talob olunan armatur saholori
mohkomlik sortindan yenidan tayin olunurlar:

Ag’ N'e_Rbbhoz'Ab.

12 )

Os (hO _a')

(34)
_Rbh¢ al N

A = E[08-0.40 )]+ 2K o

OVazlomo apardigdan sonra da hesablamada ikiqat armaturlama alinarsa, onda kvadrat tonliyi
hall etmays ehtiyac yoxdur. O avvalki hesablamanin kifayat etdiyini tasdiq edocakdir.

b) & <& <1 olan halda méhkamliys géra hesablamalarda & > &, sorti homiso tomin olunur.

Yuxarida geyd olundugu kimi hesablamalarda morkozdonxaric sixilmda & > &; oldugda A, =0

alinir vo sixilan zonanin hiindiirliiyiinii toyin etmok tigiin kvadrat tanliyin sorbast hoddinds AR, = N
yazib, asagidak: yeni tonlik alinir:

62—1’ [018_0'4(1—%)] - N(ho_a'_e) =0 (35)
h, 0,32-0,107(l~7,) ~ R,bh?[0,32-0,107(1 - 7,)]
¢ toyin olunduqdan sonra méhkomlik sortlorindan toleb olunan armaturlar hesablanir:
_ 2
Amo KNI R
o.(hy—2a’)

Betonun uzunmiiddatli mohkomliyi nozero alinmadiqda, yuxaridaki hallords y,, =1,0 gobul

olunmalidir.
8.1.27. Damir-beton elementin ayilmads sortliyi hoddi-hala miivafiq asagidaki diisturla toyin
olunur [2].

D= My

gb,max
Domir-beton elementlorin ayilmods sortliyi bir sira riyazi amaliyatlardan asagidaki distur ilo
hesablanir:

D=K,EJ,+K,EJ (36)

STSTXS
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burada
K, =1’5[1_%kozj_(l_%l)(l_ko)(lJrk_zo} K, =&

b 3 '
‘]xb:%; stzﬂ(ho_y)erAg’%(y—a’)z

8.1.28. Markozdanxaric sixilmada 1 < ¢ < oo olan hal diger hesablama hallarindan fargli olaraq
en kosikdo beton tamamilo sixilir. Ona goro do hesablam hali iigiin tamamilo yeni metodika totbiq
olunmalidir.

Statikanin miivazinot tonliklori neytral oxa nazeran moment toyin etmokls hesablamanin bu hali
tiglin asagidaki kimi yazilir (sokil 11).

Kigik eksentrisitet ilo morkazdonxaric sixilan elementlor iigin N <Yy <o intervahnda kesik
tamamilo sixildigini nozors alaraq hesablama metodikasi asagidaki kimi toklif olunur.

y=h soviyyssindoki neytral gata nozoron moment tonliyi tortib olunaraq ononovi gaydada
mohkomlik sartlori tortib olunur:

M, <yRbh*(1-5)+o,Aa+o.A (h-a); (37)
N, =wRbh+o A +0.A
Betonun uzunmiiddotli méhkomliyi R, nozoro alinmadigda, yoni j,, =lolan hal {i¢iin bu

masaloya [5,15 ] isloerina baxilmigdir (sokil 10). Ona goéra do betonda yaranan gorginliklor epiiriiniin
hondosi parametrlori izah edilmodon asagidaki kimi [5,15 ] islorinds oldugu kimi gabul olunurlar:

o -sixilan beton kasiyinds yaranan gorginliklor epiiriiniin agirliq morkazinin koordinatidir (sokil
11) vs asagidaki kimi betonun uzunmiiddatli méhkomliyini nazors alaraq asagidaki kimi tayin olunur:

6 1
o0=———(10+7,5 38
y -omsali garginliklar epiiriiniin diizbucaqliya tamamladiqda doluluq omsalidir;
N(h,—a')-M
7% :%[0, 204(1+ 0,75y, )+ ( 0 )2 X} (39)
85715 R,bh

Kasik tamamilo sixildigda hoddi-hal miistovi kesiyin C ndqtesindon kegdiyi voziyyot vo
& =&, =0,002-5 borabor oldugu gobul olunur. C ndqtasi kesiyin yuxari hissasindon hiindiirliiyiin

3, . . .
- h giymotinds yerlosdiyi gobul olunmugdur (bax sokil 11).

8.1.29. Kicik eksentrisitetlo markazdonxaric sixilan elementlorin betonun uzunmiiddatli
mohkamliyi nezars ahnmagla hesablamasi

Sixilan elementin en kosiyi tamamilo sixildigda 1<& <oo olan halda miistavi kasiklor
forziyyasi osasinda haddi-hallarda deformasiya diaqrami “C” noqtasindon kegib betonun hal diaqrami
parabola-trapesiya soklindo gobul olunur. Bu forziyyslor asasinda sixilan elementlorin hesablama
sxemi sokil 11-do verilmisdir.

(& Eh2
N

- ;
A, & 37

4h/7

L

neytral gat

Sakil 11. En kasiyi tamamila sixilan (1§ E< oo) elementlarin hesablama sxemi
Sokildo gostarilon hondasi xarakteristikalar agagidaki kimi tayin olunurlar:
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. 3,0476
V="n" 7 2
( y—3j
h

Morkozdonxaric sixilan elementlorin en kosiyi tamamilo sixildigda &- sixilan zonanin

L1
L Y =?[4+1,5(1+ Vo) ]=0,968 (40)

hiindirliyiic. 1<¢& <oointervalinda doyisdikdo ¥ omsali ( ]/;, —0,19) <y < ]/;, arasinda doyisir
(7, =0,850lduqda).
0,778 <y <0,968
Ogor N (hO - a’) -M > (O, 5h— a') 7y R,bh sorti tomin olunarsa, armaturlarin sahosi asagidaki

kimi hesablanir:

M —(h, —0,5h) R bh -7
A - (h 0,§ ) 7 RoD AN yblebhA; 1)

(hO_a)Gs O

Digor halda, armatur saholori asagidaki diisturlarla hesablanir:
N(h,—a")-M
w:% 0,204(1+0,75y,,) + (h-2) (42)
a " R,bh’
0’8571_F b

g = 2+(3, 437—8,019%)10-%0;, v

bu giymets miivafiq o gorginliyi armaturun hal diagramindan hesablanir va
N —wR bh
VR A =0 (43)
GS
tayin olunur.
8.1.30. Konstruksiyanin deformasiyaya ugramayan sxem iizro hesablanmasinda 7 omsalmin

qiymati asagidaki diisturla miiayyan edilir.
1 (44)

burada N - xarici yiiklordon normal qiivvo;
N, - sorti kritik qiivvadir vo asagidaki kimi miioyyon edilir:

2
N D (45)

cr 2
I0

burada D deformasiyaya goro hesablamanin gostoriglorino miivafiq domir-beton elementin
mohkomliys gors haddi merhalssinds toyin olunan sortlik;
l,- bu normalarm bond 8.1.32-nin toloblorine miivafiq toyin olunan elementin hesablama

uzunlugudur.
D -nin qiymetinin asagidaki diisturla miioyysn edilmosine yol verilir.

D=k,E,l +kE,l

burada E,vo E- uygun olaraq beton vo armaturun elastiklik modullari;

s s?
I, 1- beton kosik sahosinin vo biitiin boyuna armatur saholorinin en kosiyin agirliq
markazindan kegon oxa nozoron miivafiq otalot momentlori;
Ky, K, I p Vo | omsallar: bond 8.1.27-do verilmisdir.

n- amsalmin qiymatinin konstruksiyan elastik sistem kimi hesablama yolu ilo hesablama

kasiklarinds ayici momentin elementin uzunlugu boyu paylanmasini, onun deformasiyaya ugramasinin
xarakterini vo ayintilorin ayici momentin qiymatloring tosirini nazors almaqla azaldilmasina yol verilir.
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8.1.31. Kasiyin armaturu oyilme miistovisinin oks toroflorindo yerloson diizbucaq kosikli
morkazdonxaric sixilan elementin méhkomliys gore hesablanmasinin boyuna qiivveonin ekssentrisiteti

h I
g, < 5 va ¢evikliyi FO < 20 olduqda, asagidaki sortlo aparilmasina yol verilir.

N <N,

8.1.32. Morkozdonxaric sixilan elementin |, hesablama uzunlugu ¢orgive konstruksiyalarmin
elementlarinds oldugu kimi, yiikiin an olverigsiz yerlogsmosinds deformasiyaya ugrama vaziyyati vo
materialin geyri-xatti deformasiyalari, ¢atlari olmasi nazars alinaraq toyin olunur.

| uzunlugu boyu sabit en kasikli, normal qiivva tosiri altinda olan elementin hesablama I,
uzunlugunun asagidakilara borabar qobul olunmasina yol verilir:

a) her iki ucda oynaql oturan elementlor tigiin - 1,0l;

b) elementin bir ucu sort boarkidilon (dayaq kesiyin dénmasini aradan galdiran) va diger ucu
barkidilmomis elementlor i¢iin (konsol) - 2,0 I;

¢) elementin bir ucunda elementin yerdayigsmasi olmayan oynaqli barkidilma va digar ucu isa:

- sort barkidilms - 0,71;

- mohdud dénmoys malik elastik barkidilmoe- 0, 91;

d) elementin bir ucunda elastik oynaqli barkidilme (dayagin mohdud yerdeyismasina yol veran) va
digar ucu isa:

- sart barkidilmoe (d6nms olmadiqda) -1,5 I;

- elastik barkidilmo (mahdud donms oldugda) - 2,01;

e) elementin iki ucunda mahdud yerdayismali barkidilma:

- sart barkidilma (donms olmadan) -0, 51;

- elastik barkidilmo (mahdud dénms oldugda) - 0,81 ;

f) elementin iki ucunda yerdayisms olanda:

- sort (d6nma olmadan) - 0,81;

- elastik (mohdud dénmo olanda) -1, 21.

8.1.33. Markazdonxaric sixilan elementlorin dayamqhhga hesablanmasinda betonun asas
mohkomlik xarakteristikas1 va siiriiklonmasini nazara almagqla kritik qiivvenin
tayini

Morkozdonxaric sixilmada hesablamalarda ti¢ halin oldugu geyd olunmusdur:

Ve <6< D& <E<L YL<E<w

Birinci iki halda hoddi-hallar ayilmods oldugu kimi, yoni betonun on ¢ox sixilan liflarinds
betonda nishi deformasiya ¢, hoddi giymatini (¢,, =0,0035) aldig: hal gabul olunmusdur.

Ugiincii halda 1< & <00 oldugda yeni hoddi-hallar betonun deformasiyasi &, = &, = 0,002

oldugu gabul edilmisdir v asagidaki kimi gabul olunmusdur:
Moarkoazi sixilmada kasiyin biitiin liflari eyni godor &, = &, = &,, = 0,002 sixildigindan armatur

va betonda yaranan gorginliklor asagidak: diisturlar ilo toyin olunacaqdir :

Gy = Ry | [ 150 = |, B [ 00 =8 || (46)
€h2 ~ & Ry \ €02 — €1

o =R (1_8b0_gle+O-su[8b0_gslj >R
s0 s =Ny
€€ Rs &7 ¢6g

Burada: R, -betonun uzunmiiddatli méhkamliyidir: R, =7, ‘R, ;

Oy, -ise armaturun morkozi dartilmada hoddi mohkemliyidir ve armaturun sinfinden asili olaraq

tayin olunur. Onun giymatlari cadval 1-do verilmisdir:
8.1.34. Birinci vo ikinci hallarda mohkomliys goro hesablamalarda syici momentin haddi
giymati asagidaki kimi tayin olundugu oavvalki paragraflarda gobul olunmusdur:

M, =N-e<Rbh’A +o(A(y-a)
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burada
A =0, 85(1—0, 45)—0,85(1—7/bI )(1—0, 267&)
Normal qiivva ise miivazinat gartlorindon toyin olunmusdur.
N =R,bh,£[0,8-0,4(1-, ) |+ olA -0 A

€- normal qiivve N -in totbiq ndqtesinin dartilan armaturun agirliq morkozina godor olan

mosafadir vo asagidaki kimi hesablanir:
h,—&
2

e=¢€n+ (diizbucagl kasiklor ti¢iin)

n7 - boyuna ayilmoni nozers alan omsaldir vo yuxarida toyin olunmusdur:

Bir sira doyisikliklordon sonra ayilmads Sortliyin diisturu odobiyyatlardan molum olan soklo
salinir:

D=EK,L,, +kEJ,, (47)
K, =1,5(1—%k02j—(1—7b|)(1+%koj(l— Ko );
& &
K (&)=—1; K{==
S(é:) gskO ) gsl

by” . 2 Yy N2
‘]x,b:?’ Jx,sz'&%(ho_y) +AsKs(y_a)
¥ - betonun uzunmiiddatli méhkemliyini nazors alan emsaldir;

Ro =70 Ry
Elastik-plastik morholodo yaranan deformasiyalar K vo k. omsallart &-don asili doyigon

komiyyatlor olub, onlarin daxil edilmasi masalonin qoyulusunun yeniliyidir vo AzDTN 2.16-1-don
fargli olaraq burada ilk dafs olaraq domir-beton elementin plastik deformasiyalarini va siiriiklonmasini

nozars alan K, smsali va betonun uzunmiiddstli mdhkamliyini nazors alan y,, omsali daxil edilmisdir.

Bundan olave armaturlarin plastik deformasiyalari vo axicilig haddindon sonra armaturun
moéhkamlanmasi ayilmads Sartliyin diisturuna daxil edilmisdir.
Morkozdonxaric sixilmada hesablamanin &y <E<E, vo & <E <1 morhololorindo kritik
qlivvenin giymatini asagidaki diisturla hesablamaq olar:
2 2
D «
. :I_Zzl—z(EbeJX'b+ESKSJXYS) (48)
0 0
D -nin ifadasindo istirak edon neytral oxun vaziyyati statikanin ikinci tonliyindan toyin olunur:

1 1 s
N, = Rbby(l_akoj_z(l_% ) RbbY(l_ ko)_GsAs +o A

N o, .. .
R bx =N, ovozlomosi aparildiqdan sonra vo R—Snlsbetl hesablanaraq sixilan zonanin
b b
hiindiirliiyli asagidaki kimi hesablanir:
a) Ogor ¢, <¢,, ky=1 olarsa o, =¢&.E, olur vo &-nin toyini asagidaki kvadrat tonliyin

sl
hallina gotirilir:

&* —2(n, —nu —nu )= 2(nu, +n)) =0 (49)
ko #1 olarsa o, =Rva o, =R

b) Ogor & >¢ olur. Onda miivazinat tonliyindon &

asagidaki kimi hesablanir:

sl SC

. N, —Ng ' + Ny
1-ky—0,5(1-, ) (1-k,)

(50)
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8.1.35. Markazdonxaric sixilmada 1< & <ocoolan halda kasik tamamils sixilir. Ona géra do sokil
11-da gostarilon haddi-hallara miivafiq gorginlik epiirii trapesiya-parabola sokilinds gabul olunmusdur.
Kigik eksentrisitetlo morkozdonxaric sixilan elementlor {igiin 1< & <oointervalinda kasiyin

tamamilo sixildig1 hal tiglin (sokil 11) hesablama naticalori agagidaki kimi alinir [5]:
Kasiyin inersiya momentlorini kosiyin agirliq morkazindon kegon oxa nozoran toyin etdikdo
moarkazi sixilan elementlorin boyuna ayilmads sortliyinin yeni ifadssi oldo olunur:

2
N, :T—Z(Ebenyb +EKJ,. ) J,.=Ak,(0,5h—a)’ +A(0,5h—a’)’
0
] 3
Kh:;’ 5:1’ Xb:m’
4(0,5-6") h' T 12

Morkoazi sixilmada sortlik parametrlori yuxaridaki kimi hesablanir:

8.2. Il grup haddi-hallara géra domir-beton elementlarin hesablanmasi
Umumi miiddoalar

8.2.1. Ikinci qrup hoddi-hallara, yoni normal istismara yararhhiga goro hoddi-hallara
hesablamalara asagidakilar daxildir:

-sixilan zonada betonun sixilmasindan gatlarin amalo golmasins gors hesablama ;

-betonda dartilan zonada ¢atlar agilmasina géra hesablama ;

-deformasiyalara géra hesablama .

8.2.2. Catlarin a¢ilmasina vo deformasiyaya goro hesablamalarda yiika gors etibarliliq amsallari
¥r = 1 gobul olunur, lakin deformasiyaya goro hesablamalarda betonun siiriiklonmasini nozors almag
lazimdir.

Normal istismara yararliliga goro hesablamalarda yiiklorin kombinasiyasindan basqa asagidaki
farziyyalar do gobul olunur:

1. Deformasiyaya godar miistovi va tirin oxuna perpendikulyar olan en kasiklor deformasiyadan
sonra da miistaviliyini vo ayilmis oxa perpendikulyarligini saxlayir. Bu farziyys Navye-Bernulli vo ya
Kirxhoff forziyyssi adlanir vo onun tetbigi noticesinds deformasiya diaqgramm diiz xott kimi gabul
olunur. Farziyyanin tatbigi naticasinds tirin har hansi lifinin deformasiyasi neytral gatdan olan masafa
ila diiz miitonasib alinir;

2. Beton ilo armatur birgs isloyib aralarinda siirtismo yoxdur, yani £, = &;

3. Dartilan zonada betonun isi nozors alinmir va dartict garginliyi armatur gabul edir.

4. Beton vo armatur xotti elastik material kimi gobul edilir, yani gorginlik ilo deformasiya
arasinda slago Huk ganunu kimi gabul olunur, yoni o = € - E;

5. Armaturun elastik modulunun betonun elastiklik moduluna nisbati n = g_s cevrilmo omsali
b

adlanir;

6. Hesablamalarda domir-beton elementinin en kasik sahasi betonun sixilan zonasinin sahasi ilo
armaturlarm en kosik saholorini ¢evirmo omsali vasitasilo beton sahoys ¢evirmokls alinan com bircins
kosik kimi toyin edilir;

7. Mixtalif liflords olan bir qrup dartilan vo sixilan armaturlarin en kasik saholori vahid bir
milin sahosi kimi qrup soklinds olan armaturlarin agirliq morkazinds yerlogdiyi gobul olunur. Bu
avazlomonin naticasindo alinan konar liflorin deformasiyalarinin qiymoti praktik olaraq 15%-i
asmadigi tasdiq olunmusdur.

Bu farziyyslor domir-beton elementlords garginliyin toyininde malum buraxilabilon goarginliklor
metodundan istifado olunmasi gobul edilmisdir vo bunlar imkan verir ki, materiallar miigavimatinin
gorginlik vo deformasiyalarin toyini {liglin olan diisturlarindan istifado edib, hesablamalara totbiq
olunsun. Deformasiyalara gora hesablamada betonun uzunmiiddotli méhkomliyini siiritklonmoni geyri-
xotti deformasiya modeli tatbiq olunmagla istifads edilir.

8.2.13. Betonun sixilmada ¢atlarin amala galmasina gora haddi-hallar.

Yoxlamalarin aparilmasi

Betonun on ¢ox sixilan liflorinds sixic1  gorginliyin istigamotino paralel yaranan catlarin

garsisini almaq tgiin istismara yararliliga goro hoddi-halda yiiklomadon yaranan sixici garginliyin
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maksimal giymati 0,6 f.;, praktikada 0,6f.,5(fc2s betonun sixilmada 28 giinliik normativ qiymati
Ryy) giymati ilo mohdudlasdirilmalidir.
Op < 076Rbn

Osas etibarilo tavr kosiklor tiglin yuxaridaki gort holledici rol oynamir, kosikds sixilan rafin
olmasi betonda gorginliyin doyismasina gotirir. Eyni sokildo oayilon diizbucaqli kasiklor iigiin
armaturlanma %-i ¢ox oldugqda yoxlamanin aparilmasi tolob olunmur, agar armaturlanma 2%-dan
azdirsa (A < 0,02bh), aksina, diizbucaqh kasiklar tigiin sort A < 0,02bh holledici olur.

Sads oyilmoys moruz qalan diizbucaqli kasiklor ti¢iin armatur A400 sinfindon olduqda,
asagidaki baraborsizlik tomin olunursa, yoxlamanin aparilmasi vacib olmur.

My
Yu Mser Rbn
Su = ho =72 *700

Burada y,,-on ¢ox sixilan liflordon neytral oxa godar olan masafanin hoddi giymati;

ho-mohkamliys gora haddi-hallara hesablamalarda kasiyin faydali hiindiirlilyidiir;

M,,- 1 grup haddi-hallarda kasiyin gebul edacayi ayici momentdir;

Mge,-- 11 grup hoddi-hallarda yiiklomaya uygun ayici momentdir (Mge, < M,,);

Ry~ betonun sixilmada normativ miiqavimatidir.

Normal istismara yararliliga goro hoddi-hallarda sado dartilmada vo ya miirokkab ayilmada
kasik tamamils dartildiqda, yuxaridaki yoxlamalarin ehtiyac yoxdur.

8.2.15. Dartilan zonada ¢atlarin agilisina gora haddi-hallar.

Armaturlarin korroziyasini Vo xosagalmayan effektlorini aradan qaldirmaq tgiin domir-beton
elementlorinds yarana bilon ¢atlarin agilmasina yol vermamok Vo yaxud a¢ilmis ¢atlarin enini
mohdudlasdirmaq lazimdir. Bunun {i¢iin boyiik diametrli armaturlarin istifadesini aradan galdirmaqla
onlar1 ki¢ik diametrli armaturlarla avaz edarak paylanmasina diizgiin riayst etmoklo armaturlanma %-
don istifado edarok gatlarin enini mohdudlagdirmaq olar.

Biitiin hallarda elementin kévrok olmamasi sorti tomin olunmalidir.

Catlar omolo golon elementin kosiyindo olan dartilan armaturda yaranan gorginliyin
azaldilmasini tamin edan tadbirlor goriilmalidir.

Domir-beton elemenlorinds ¢atlarm agilmasinda ti¢ hal nozardo tutulur:

1. Catlarin acihsina zararli hal kimi baxihr.

Damir-beton elelmentlorin ¢atadavamliligi zorarli o vaxt hesab edilir ki:

-bu element kondensasiyaya moruz qalmayan (qisamiiddatli istisna olmaqla) ortiiklii binalarda
olduqda;

-bu elementdos yaranan catlar g6zo gériinmayan va ya az goriinon olduqda;

Catadavamliliq zororli hal kimi baxildigda he¢ bir yoxlama hesablamalar1 aparilmir va
normalarda gostarilon sartlora omol etmok kifayatdir.

2. Catlarin ac¢ihsina tahliiksli (qorxulu) hal kimi baxilir.

Catlarin agilis1 tohliikoli vo ya qorxulu o vaxt baxilir ki, bu element pis hava saraitinds vo ya
alternativ olaraq sular olan vs ya su tokiilon va ya ¢ixan yerds yerlogsin.

Asagidaki qaydalarin yerina yetirilmasi lazimdir:

-dartilan armaturda gorginliyi asagidaki iki qiymotdon azi godor mohdudlasdirmaq lazimdir: 33 fe

vo 150n(MPA). Burada n ¢atlarin agilis amsali olub, sathi hamar va dairavi, qaynaq torlar1 {igiin n =
1, yiiksok ilismo yaradan basga armaturlar {i¢iin n = 1,6 gobul olunur.

-armaturlarin diametri 6 mm-o barabar va ya az olmalidir;

-boylik hiindiirliikli tirlords armaturlari, orta liflords boyuna satha paralel arali yerlogdirmoli vo
onlarin bir metr uzunluga diison saholori 3cm?-dan az olmamalidir;

-dartilan armaturlarin diametri 20 mm-don ¢ox olduqda, aralarindaki mosafo diametrlorinin dord
mislindan az olmamaldir;

-tava vo gabiglarin bir qatda timumi qalinligit 40 cm-don az olduqda, armaturlarmn oxlari
arasinda mosafa asagidaki iki giymatdon birindon 25c¢m va 2 h-dan az olmamalidir.

3. Catlarin acihisina cox qorxulu (tahliiksli) hal kimi baxilir.

Catlarin agilisina ¢ox qorxulu va ya tohliikali 0 vaxt baxilir ki, bu element kegirmomozlik tamin
olunan aqressiv miihita (doniz sulari, korroziyali qruntlar va s.) yerlossin.

Asagidaki qaydalara amal olunmahdir:
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-dartilan armaturlarda dartict gorginlik asagidaki iki giymotin: 0,5f, vo 110n(MPa) az olan
godar: mohdudlasdirilmalidir;

-hiindiir tirlordo armaturlar1 asagida, bu armaturlar uzunluq boyu orta lifloro paralel vo onlarin
en koasik saholori uzunlugun 1 metrino 5¢cm?2-don az olmayaraq yerlosdirilmolidir;

-tirlordo dartilan armaturlarin diametri 20 mm -don ¢ox oldugda, oxlari arasinda masafa
diametrinin ti¢ mislinden az olmamalidir;

-tava vo gabiglarin imumi galinligi 40 cm-dan az olduqda, armaturlarm oxlar1 arasinda masafa
bir gatda 20 ¢cm va 1,5 h mosafalorinin kigiyini asmamalidir.

8.2.16. Dartilan armaturlarda haddi garginliklar.

Yuxaridaki bandlordo gostarilon hoddi goarginliklorin giymatlori (gfc vo 1501 vo ya %fc Vo

110n) istifads olunan asas armaturlar tigiin asagidaki cadvalds verilmisdir.
Yiiksok ilisgonli armatur millari igiin n = 1,6 olmagla garginliklorin buraxila bilon giymatlori
codvalds verilmisdir.

Cadval
Hoddi gorginlik (Mpa)
Armaturlar Siniflori catlar catlar catlar ¢ox
zorarlidir tohliikalidir tohlukalidir
Dairavi hamar A240 210 150 105
n=1 A300 260 180 130
Periodik profilli
qabirgalt A400 350 245 175
=16 A500 435 300 220
n=1i,
Qaynaq torlari,
hamar sothli TLE
millordon =1 500 vo E520 4% 300 220

Yoxlamalarin aparilmasi.

Catlarin agilmasina tohliikali Vo ya ¢ox tohliikoli hallar kimi baxildiqda kosiyin dartilan
zonasindaki armaturlardaki gorginlik a; (méhkamliys gora hesablamalarda toyin olunmus goarginliklor)
istismara yararliliga goro hoddi-hallarda gobul olunan yiiklomolordon yaranan gorginliklordon az
olarsa, dartilan armaturlarin sahasi artirilmalidir.

Bu yoxlamani aparmaq ii¢lin lazimdir:

-dartilan armaturlarda gorginlik méhkomliys gora hoddi-hallarda oldugu kimidir;

-dartilan armaturlarin sahasi Il grup haddi-haldaki yiiklomalordon toyin olunmusdur.

Bu fosildoa toklif olunan metoddan istifads edarok a-n hoddi giymati catlarin agilsina gostarilon
tolablora uygun gobul edilorak armaturlarin en kasik saholari toyin olunur. Ogor armaturlarin sahasi |
grup haddi-halda méhkamliys gors toyin olunmus sahalorin giymotlorindon ¢oxdursa, onda bu yeni
giymetlar gobul olunmalidir vo ya aksine.

Damir-beton konstruksiya elementlorinin deformasiyalara gora hesablamasi

8.2.17. Konstruksiyanin har hansi elementinin deformasiyalarmi (ayintilorini) bilmok ona géra
maraqlidir ki, bu oyintilorin hoaddindan artiq boylik olmasinin vo elementin dasidigi konstruksiya
hissolorinds bundan sonra pozuntularin omolo galmasinin (mes. ortliyiin tiri tizorinds yerloson
arakosmodo) garsisini almaq mogsadilo qabarmalarin verilmoasi hoyata kegirilsin.

Praktik olaraq deformasiyalarn hesablanmasi oyintilorin toyin olunmasma gatirilir.
Hesablamalarda konstruksiyamin ardicil olaraq yiiklonma marholalorini nazars almaq lazimdir.

8.2.18. Deformasiyalara gora hesablamalar asagidaki hallarda aparilir:

- texnoloji va konstruktiv taloblora géra deformasiyalar mohdudlasdirildiqda;

- estetik toloblora gora deformasiyalar mohdudlasdirildigda.

8.2.19. Damir-beton elementlorin ayintilora gors hesablanmasi asagidaki sortlo aparilir:

f < fult

burada f- domir-beton elementlorin xarici yiiklardon ayintisi;

fuie — domir-beton elementlorinin ayintisinin haddi yol verilon giymati va onun giymoti AzDTN
normativ sanaddos verilmisdir.
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8.2.20. Domir-beton elementlorinin oyintisi insaat mexanikasinin {imumi qaydalar1 ilo
deformasiya mexanikasinm timumi qaydalar1 ilo deformasiya xarakteristikalarindan asili olaraq toyin
olunur.

Oyilmoda domir-beton elementlorin ayintisi onlarin sortlik xarakteristikalarma géra betonun hal
diagramasia miivafiq yiikklomo ardicilligina osasen hesablanir. Diagramin OA qolu iizro yaranan
deformasiyalar ani vo AB qoluna miivafiq plastik (siiriiklonmo) deformasiyalar gecikon adlanir.

Ani deformasiyalara miivafiq oyintilor buraxila bilon gorginliklor nozoriyyssi vo gecikon
deformasiyalara miivafiq oyintilor iso geyri-xatti deformasiya modeli asasinda toyin olunurlar. Onda
tam oyinti

f=f+ fp

burada f, — elastiklik haddi daxilinds yaranan ayinti;

fp — betonun siiriiklonmasi naticasinda yaranan plastik deformasiyalardan ayinti.

8.2.21. ©yilon domir-beton tava, panel va tirlorin ayintisi asagidaki kimi toyin olunur:

M.
=sl2—L
f=s D,
Burada s amsali vo M; hesablama sxemindan vs yiikiin ndviindon asili asagidaki qiymaotlori alirlar:
a) Ssorbast iki dayaq tizorinds oturan tirlor {igiin;
- agirimin ortasinda topa yik tosir etdikdo s = %; M; = p:l;

2
- barabar yayilmis yiikdan; s = %; M; = %

- dayaglarda giymati eyni olan moment tosir etdikdo;
1
S = E, Mi =M
b) konsol tirlar tigtin:

4 2
- Sarbast ucda topa yiikdan: s = 3 M; = pl

- barabar yayilmis yiikdan: s =

- Sarbast ucda topa yiikdan: s = %; M; =M

M; — baxilan sxemda an boyiik ayici moment;

D; - ayilon elementlorin sartliyidir.

8.2.22. Tkinci grup haddi hallara hesablamalarda gorginliklor tayin olundugda ssas hesablama
parametrlori toyin olunduqda osas hesablama parametrlori betonun hal diagraminin A ndéqtasine
miivafiq olan xarakteristikalar (gorginlik vo deformasiyalar) buraxila bilon garginliklor nozariyyasi v
geyri-xotti deformasiya modeli totbiq olunduqgda osas hesablama parametrlori B ndqtoasine miivafiq
gebul olunur.

8.2.23. Damir-beton elementin yiikloma morhalosindan asili olaraq asagidaki kimi tayin olunur.

a) Hal diagrammin ilkin morhalasinds (OA budag: lizra) beton elastik marhslads deformasiyaya
ugradiqda betonda siiriiklonma bas vermir. Ilkin elastiklik morhalasinds ayilon elementin sortliyi
asagidaki diisturla tayin olunur:

Dy = Ep * Iy rea
. 3
burada I, cq = b% +nds(hg — y)? + nds(y — a/)z;
sixilan zonanin hiindiirliiyli y asagidaki kvadrat tonliyi hall etmakls tayin olunur:
&% — 2(ny — npg —nps )€ — 2(nps + npgd’) = 0

- - p = Es. SN A A i@
y =%hoi h= Ey' X T Rybhg' M5 T bhg M Thng’ © Ty
Kvadrat tonlik hall olundugdan sonra & vo sonra y hesablanir.
b) & > € Vo ko # 1 oldugda ayilmads sartlik betonun siiriiklonmasi vo uzunmiiddatli

mohkomliyi nozars alinmagla asagidaki kimi hesablanir:
D, = EbeIx,b + KsEst,s

Burada bep =7 lus = AsCho — y)* + AK(y - a)*;
1
K =15(1-5K?) = =y (143) Ko 1 = K)

Esl . ! _ €
Kszs K.==
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bu halda sixilan zonanin hiindiirliiyii asagidaki kimi hesablanur;
£= Ny + Npls — Npe i

T 1-K— 0,51 —y,) (1 — Ko)
y =&ho; ng =§—2;ch=}%
€ = &p2 %i g = Ebzy%a,
8.2.24. Binalarin adi ortiiklori
Tirin ayintilorini hesablamaga o vaxt ehtiyac olmur ki, agor bu tir tavalarla monolit qovusaraq

asagidaki barabarsizliklor tamin olunsun.
h_ 1 h_ 1M A 42 .
2% b = m M—;; bo:lo < Tc(fcMPa ilo)

Ogor dosoma arakesmo dasiyirsa, digar sorts gors tirin asirimu 8 m-i agsmamalidir, [ < 8 m.

M;-tirin agirimda maksimal ayici momentdir;

M, -iki dayaq tizerinda sarbast oturan tirin an boyiik ayici momentidir.

Diizbucaql tava dord torofi iizorinds oturdugda ayintilori hesablamaq lazim deyildir, agor
asagidaki barabarsizliklor 6danilsa.
R 1M Aq

2

L2720 M, bhg = JMPY

Asagidaki anlayislar gobul olunmusdur:

M, — 1m enindo [, istigamatinds ayrilmis zolagin agiriminda maksimal ayici momentdir;

Tava konturu {izra dayaglar iizorinds sorbast oturdugu hal ( M, > M,,) gobul olunur;

M, — 1m enindo tavadan [, istigamotinds sancilmasini vo ya kasilmaz davam etmasini nazara
almagla asirimda ayici momentdir (M, < 0,75M,.olmalidir).

Il grup hodi-hallarda deformasiyaya goro hesablama Avrokodlarda daha sadadir vo golocokds
AzDTN 2.16-1-“Beton vo domir-beton konstruksiyalar. Layihslondirmo normalar’” BAEL-85 ilo
uzlagdirilarag, milli normativ sonadin aktuallagdirilmis varianti islanmalidir.
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