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BAKI SOHORINDO TIKILMIS YUKSOKMORTOBOLI BINALARIN
KONSTRUKTIV XUSUSIYYOTLORI VO
25.11.2000-ci il ZOLZOLOSININ BELO BINALARA TOSIRI
tex.tizra f.d. Eminov Y.M., elmi is¢ilor: Qarayev $.0., Ohmadov S.T., miihondis Mirzazads S.T.

KOHCTPYKTUBHBIE OCOBEHHOCTH BBICOTHBIX 3JIAHUI
IIOCTPOEHHBIX B r.bAKY U MNOCJIEACTBUA OT 3EMJUIETPECEHUS

25.11.2000 TOJA HA BBICOTHBbLIE 3JJAHUS
K.m.H. Imunoe A.M., nayu. compyonuku: Kapaes III.A., Axmeooe C.T., unoscenep Mupszaszaoe C.T.

THE STRUCTURAL FEATURES OF THE HIGH-RISE BUILDINGS BUILT IN BAKU AND
EARTHQUAKE EFFECTS OF 25.11.2000 ON SUCH BUILDINGS

Ph.D. Eminov Y.M., scientific staff:Garayev Sh.A., Ahmadov S.T., engineer Mirzazada S.T.

Xiilasa: Mogolodo Baki soharinda tikilmis yiiksokmartabali binalarin konstruktiv xiisusiyyatlori
va onlarin 25 noyabr 2000-ci il zalzalasinda 6zlorini aparma torzlori aragdirilir.

Acar sozlor: domir-beton, karkas, karkassiz, yiiksokmortabali, bina, diafraqma, polad millor.

Annorauusi: B cratee HcCleyIOTCS KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH BBICOTHBIX 3AaHHUM
MOCTPOEHHBbIX B I.baky u Xapakrep wux moBeneHus BO BpeMs 3emuierpeceHus 25.11.2000 ropa.

KaroueBble cioBa: jxene300eTOH, Kapkac, OECKapKacHOE, BBICOTHBIC, 3JaHus, auadparma,
apMaTypHBIE CTEpIKHU.

Summary: The structural features of high-rise buildings built in Baku and the character of
their behavior during earthquake on November 25, 2000 are investigated in the article.

Key words: reinforced concrete, frame, frameless, high-rise, building, diaphragm,
reinforcement bars

Baki gohorinds tikilmis yiliksokmortabali binalar 6z konstruktiv xiisusiyyatlorine goéra
osason 2 grupa karkassiz vo karkas-rabitali (domir-beton va ya diafragma) binalara ayrilir.

Karkas-rabitoli binalarin konstruktiv xiisusiyyatlori osason 1980-c1 illordo tikilmis
S.Mehdiyev kiigasindo yerlogon 17-mortobali «Azkontrakt»in inzibati binasi 16-martobali vo
Azorbaycan Memarliq vo Ingaat Universitetinin todris korpusu binalarinda dyronilmisdir.

S.Mehdiyev kiigasi 83/23 sayl iinvanda yerlogon «Azkontrakt»in inzibati binasit 1987-cCi
ilda tikilib istifadoys verilmisdir.

Yiiksokmortaboli inzibati binanin «gdydslon» hissasi zirzomi va 17-martobadon ibarat
olub, planda o6lgiilori 18,0x24,0m toskil edir. binanin martobs hiindiirliyli 3,3m-dir (dosomadon-
désomoya) (sxem 1).

Inzibati bina 6z konstruktiv hollina géro domir-beton karkas-rabitoli binalara aiddir.
Binanin lift yerlogon hissasindo domir-beton divar diafragmalar verilmisdir. Binan1 togkil edon
konstruksiyalar asagidaki kimidir:

Biinovralar - biitov sokilli tava olub, tokmo domir-betondan hazirlanmisdir. Domir-beton
tava altinda ¢inqil yastiq verilmisdir vo onun qoyulma dorinliyi yer soviyyesindon 5,2+5,4 m
toskil edir. Tavanin qalinligi 2,0m olub, AIII sinifli polad millari ilo armaturlanmigdir.

Siitunlar - en kosik Olgiilori 75,0x75,0 sm vo 60,0x60,0 sm olub, zirzomi moartobada
tokmo, qalan mortobolords iso yigma domir-betondan hazirlanmisdir.

Stitunlarin armaturlanmast AIII sinifli is¢i polad millori ilo aparilmisdir. Enino armatur
kimi Al sinifli polad millorindan istifads olunmusdur.
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Stitunlar arasinda addim 6,0 m vo onlann diafragmadan addimai iso 3,0 m toskil edir.

Rigellarin - en kosik olgiilori 50,0x60,0 sm va 60,0x60,0 sm olub, zirzomi mortobada
tokmo, digor mortobolords iso yigma domir-betondan hazirlanmisdir. Onlarin armaturlanmasi
zamanit diametri 20+-32 mm olan AIII sinifli polad millorindon istifado olunmusdur. Enina
armaturlar diametri 1014 mm olan Al vo AIII sinifli armatur millorindon hazirlanmigdir.

Diafragmalar - qutu sokilli olub, tokmo domir-betondan insa edilmisdir. Qutu sokilli
diafragmanin qalinligi 40,0 sm olub, lift saxtalarini ohato edir vo planda Olgiilori toxminon
9,0x6,0 m toskil edir.

Mortoboaarasi va dam ortiiyii - eni 1,2 m, uzunlugu 6,0 m olan yigma bosluqlu domir-
beton tavalardan togkil olunmusdur. Lift yerloson saholora bitisik yerlordo ortiik tokmo domir-
betondan hazirlanmigdir.

Divarlar - karkas doldurucusu kimi galimi@i 40 sm olan divarlardan ibaratdir. divarlar
ohongdast siixurlarindan misarlanmis  6lgiisii  19x19x39 sm  olan «kubik» daslarindan
horiilmiisdiir. Divarlarin horiilmosi zamani 50 markali horgii mahlulundan istifade olunmusdur.
Xarici divar sothi «Vilniis» tipli suvaqla suvanmisdir. Asagr mortobalords iso divar ohongdasi
stixurlarindan migarlanan {izliik daslarla tizlonmisdir.

I mortobado daxilds divar va siitunlar mormaor tavalarla tizlonmisdir. Digor moartobalordo
suvaq verilmis vo onun sothina yagli boya ¢okilmisdir.

Arakasmalar - qalinhg 15+20 sm olub, karpiclo horiilmiisdiir. Arakesmalorin har iki {izii
sement-qum mohlulu ilo suvanmisdir.

Dosoma - zirzomi mortobado keramik tavalardan, I mortobado mormor tavalardan, digor
mortoboalords linoliumdan ibarstdir. Sanitar diiylinlor yerloson hissolordo dosomo keramik
tavalarla holl edilmisdir.

Dam ortiiyii - istilik vo hidroizols gatlar1 verilmokls iigqat ruberoidls lizlonmisdir.

Pillokan gafasalari - yigma domir-betondan toskil olunmusdur. Pillokon meydangalart vo
marslar1 metal kosaur tirlori tizorindo yerlosir.

Oz konstruktiv hollino géro Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinin todris
korpusu inzibati binanin konstruktiv hollino yaxindir. Inzibati binadan forqli olaraq todris
korpusu qiillovari sokildo olmayib, planda olciilori 85,0x12,0 m toskil edir, Todris korpusu
¢cokma tikisi ilo har biri 42,0x12,0 m olan iki hissays ayrilmisgdir.

Baki soharindo tikilmis vo ya tikilmokds olan yiiksokmartobali karkas-rabitali binalarin
konstruktiv xiisusiyyatlori demok olar ki, yuxarida gostorilon kimidir. Lakin martoboalorin
sayindan, tasir edon yliklorin qiymatlorindon asili olaraq diafragmalarin yerlosdirilmasi qalinligi,
stitunlarin addimi farqlidirlor.

Karkassiz bina kimi Tbilisi prospektindo yerloson 16-mortaboli yasayis binasinin
konstruktiv xilisusiyyatlori dyronilmisdir. 16-martobali yasayis binasi planda ligbucaq formada
olub, olciilori 20,0x20,0 m taskil edir (sxem 2).

Binanin yiikdasiyan konsturksiyalar: tokmo keramzit-betondan insa edilmisdir.

Binanin biindvrosi tokmo domir-betondan biitév tava goklindo holl edilmisdir. Saquli
yiikdasiyan konstruksiyalar keramzit-beton goklinds olub, enins vo uzununa istigamotds 3,2--4,0
m-dan bir yerlogmisdir. Yiiksaxlayan divarlarin qalinhgi 20-+40 sm toskil edir.
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Lift yerloson hissada kontur iizra qalinhg 40 sm olan domir-beton diafragmalar
verilmisdir.

yigma damir-beton siitunlar
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Sxem 2. Tbhilisi prospektinda 16 martabali karkassiz yagayis binasinin sxemi

25 noyabr 2000-ci ildo Baki sohorindo bas vermis zolzalodon yiliksokmortabali binalarda
yaranmis zodslor dyronilmisdir. Apanlmis miihandisi-miiayine islori zamani1 osason binalarda
asgidaki zodolor yaranmisdir:

— karkassiz binalarin ylikdasiyan divar konstruksiyalarinin qap1 vo pancara bosluglari iizorindo
atmalarda qalinig1 0,1-1-0,5 sm-a qader olan ¢atlar;

— karkassiz binalarin |-l mortobo soviyyosindo bozi yiikdasiyan divarlarinda qalinlig
0,05-0,1 mm olan ¢atlar;
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— karkas-rabitali binalann yiikdasiyan domir-beton rigel vo siitunlannm doldurucu ilo tomas
yerlorinds saquli va iifiiqi ¢atlar;
— bozi hallarda iizliik daglarin qopmasi, suvagin tokiilmosi, dag horgiiniin lokal dagilmas1 va s.

Aparilmig tohlil gostormisdir ki, karkas-rabitoli binalara nisboton karkassiz binalarda
yiilkdasiyan domir-beton konsturksiyalarda daha ¢ox zadolor yaranmisdir. Bu zadolor seysmiki
qiivvalardon zaodolonma doracasing gors 1T doracali zadoalor sayihr.

Karkas-rabitali binalarin yiikdasiyan konsturksiyalarinda zodolor askar olunmamisdir.
Movcud zadoalar iso zodslonmao doracasing gors I doracali zodslor sayilir.

Miihondisi-miiayino islori gostordi ki, zolzolo zamani karkas-rabitoli yiliksokmortobali
binalar 6zlorini digor konstruktiv hollo malik binalara nozoron zolzoloyodavamli binalar kimi
aparmisdir.

Hal-hazirda qiivvedo olan insaat Norma vo Qaydalarinda 16 mortoboys godor tikilon
binalara tosir edon seysmiki qlivvalorin qiymaoti spektral metodla, 16 mortobadon yuxan iso real
zalzalo akselerogramlarina uygun toyin olunmasi tolab olunur.

Son zamanlar MDB &lkalori iiciin islonilmis vo tdvsiyo olunan Insaat Norma va
Qaydalarinda 25 martabadan yiiksok olan binalar ii¢lin real zalzolo akseleroqramlarindan istifado
olunmasi magsods uygun sayilir.

Baki sohorinds tikilon 16 vo daha ¢oxmartabali binalara tosir edon seysmiki qiivvalorin
tapilmasinda spektral metoddan istifads olunur. Bu onunla izah edilir ki, Azorbaycanda bas
vermis zolzololorin akseleroqramlar islonilmomis vo tortib edilmomigdir. Buna goro do
yiiksokmortoboli binalarin zalzoloyadavamliginin qiymatlondirilmasindo problemlor yaranir.
Problemlorin hall olunmasi ti¢iin Baki sahorinds tikilmasi nazards tutulan 20-martabali binanin
hom spektral metodla, hom do real zslzalo akseleroqramlarina uygun tapilmis seysmiki qiivvalora
hesablanmasi aparilmisdir.

Bu mogsadlo ©.9lakbarov kiigasinds ucaldilan zirzomi vo 19 martobodon ibarot karkas-
rabitali bina se¢ilmisdir.

Bina planda yerlosmo formasma goéro T sokilli olub, dlgiilori 30,0x30,0 m toskil edir.
Binanm biindvrasinin qalmhgt 1,4 m olub, tokmo domir-betondan insa edilmisdir. Biindvronin
qoyulma dorinliyi 4,5 m-dir.

Yiikdasiyan siitunlarin en kasik dlgiilari 60,0x60,0sm; 50,0x50,0sm va 40,0x40,0 sm olub,
addimi1 3,0-6,0m toskil edir. Diafragmalar tokmo domir-betondan olub, binanin plani {izro
simmetrik yerlosdirilmisdir vo qalinlig1 asagi martobslords 35 sm, yuxarit mortabalords iso 25,0-
20,0 sm-dir. Pilloken gofasalarin perimetri boyu diafragma qutu soklindo yerlogdirilmisdir.

Binaya tosir edon seysmiki yiiklorin qiymati bir-birine perpendikulyar iki istigamatde (X
va y oxlar lizro) tapilmisdir. Tapilmis qiivvalore nozeron binada maksimum yerdayismalor toyin
edilmisdir.

Yerdayismolorin toyin olunmasinda hom spektral metoddan, ham ds 1957-ci va 66-c1
illordo bas vermis San-Fransisko, Daskond zolzololorinin akseleroqramlarindan istifado
olunmusdur. Alinmis naticalor Cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1 -don goriindiiyli kimi 8 balliq zalzals qiivvalora hesablanmis binanm maksimum
yerdayismalari spektral metodla hesablandiqda rogslorin birinci formasmda alinir. II vo III rogs
formalannda alinmig yerdoyigmolorin qiymati I rags formasina nazaron kigikdir.

Real zalzolo akseleroqramlan ilo hesabatlarda II vo III rogs formalannda yerdoyismalorin
giymoti I formaya nozoron bdylikdiir. Bundan basqa San-Fransisko vo Daskond zslzalo
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akseleroqramlanna uygun tapilmis yerdoyismolor rogslorin I formasmda spektral metodla tapilmis
yerdayismolorin qiymatindon kigik olsa da, II vo III rogs formalannda boyiikdiir. Yerdoyigsmoalorin

II vo

IIT rogs formalarinda qiymati uygun olaraq spektral metodla tapilmis qiymotdon 1,5-2,0 dofa

boyiikdiir.

Yaranan bu forqlor onu gostorir ki, yliksokmortoboli binalarin hesablanmasinda real

zalzalo akseleroqramlarinin nozors alinmasi zoruridir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, bina vo qurgularin seysmiki tosirlor zamani 6zlorini

aparmagq torzlorinin dyronilmasi onlarda yaranan geyri-xotti deformasiyalarin va zadolorin askar
olunmasi-konstruktiv sxemlorin tokmillosdirilmosi vo daha zslzoloyadavamli konstruksiyalarin
layihoalondirilmosine imkan yaradir.

Naticalar:
Yer kiirosinin seysmiki aktivliyinin yiiksolmosi ilo bagli, son zamanlar bdyiik insan vo
maliyys itkiloriylo naticolonmis zalzalolor miixtalif dlkslorde binalarin zslzaloyodavamli
layiholondirilmasinds istifads edilmak ii¢iin islonib hazirlanan normativlords bir sira qiisur
va catismamazliglar {izo ¢ixartdi.

2. Yaranan forqlor onu gostorir ki, yiiksokmortobali binalarin hesablanmasinda real zslzslo

akseleroqramlarinin nozors alinmasi zoruridir.

3. Bina va qurgularin seysmiki tosirlor zamani 6zlorini aparmagq torzlorinin dyronilmasi onlarda

©o ok~ w

yaranan geyri-xatti deformasiyalarin vo zadolorin askar olunmasi-konstruktiv sxemlorin
tokmillogdirilmasi vo daha zslzaloyadavamli konstruksiyalarin layiholondirilmosine imkan
yaradir.

Istifado olunmus adobiyyat:
AiizenOepr .M. TenneHuuu pa3BUTUS HOPM AHTHUCEMCMHUYECKOTIO MPOEKTUPOBAHMS B
CIHIA. Xypnan «CeiicMOCTONKOE CTPOHUTENbCTBO. be30macTHOCTh COOPYKEHHIN.
Mocksa 2003 1. Ne 1.
“25.11. 2000-ci ildo Bakida bas vermis zalzalonin naticalorinin elmi-texniki vo miihandisi
tohlili vo bununla miivafiq tokliflorin iglonmosi” elmi-texniki hesabati. Baki 2001.
CHullI 2.02.01-83. OcHoBanus 31aHus ¥ coopyxeHuit. M. 1988 r.
CHulT 11-7-81. CtpoutenscTBa B ceificMuueckux pailonax. M. 1991 r.
CHulI 2.03.01-81. beronnslie u xene300eToHHBIE KOHCTPYKIHH. M.1989 .
CHulI 11-7-81". CtpoTenbCcTBO B ceicMudeckux paitonax, ['octpoit Poccuu, M. 2000
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AZDTN2.3-1-in  xarici dovlatlorin normalar ilo miiqayisasi Cadval 1.
Zolzolo zamani bina vo qurgulara tosir edon seysmiki qiivvalori toyin edon diisturun yazilisi, onlara daxil olan
omsallarin qisa sorhi vo SNIP 11-7-81 * ilo miiqayisosi
1 2 3 4 5
AZDTN2.3-1 ABS timumi (unifisirilmis)kodu Yaponiya kodu Fransanin kodu [zrail normalar
Sow = Ky - Kz - Q- Ax Vziz'li'c-w Q=2Z-R-C-W, Fe=a-p-0-v-W V=Cd-zn:-Wi
x B-K, 17 _ LW Qi - seysmiki yiik; F - seymiki qiivve L =t
Soik - seysmiki yiik \Z/- Zegflsnn;;ll(llnc;uvv? ndur Z- A omsalina uygundur. a - A omsalina uygundur. V- seysmﬂg yuk .
A-  zolzolonin  balindan  (gii- : ayeunce .. |Lakin Yaponiyanin orazisi 3 zonaya|Fransanin  orazisi  zolzolonin|Cd @msall lkl disturla toyin olunur va
o . .~|Lakin onun toyini §lko orazisinin (Okinava istisna olmagqla) boliiitiir i i onlarm yiiksok  qiymatlisi  qobui
clinden) asili yer titromonin lasdiril = ili q .- |qlivvesinden asii 5 zonaya
5 WM zonalasdinlmasina  gdro segilir. | o S0 o). bsliiniir - old i - [olunur.
tociliina uygun arazinin|ypq1 5 boliinii ’ olunur - olduqca zai, ¢ox zail,
. razi 5 zonaya boliiniir. B zonada Z=09: 51 ot iksok ik R.-J-Z vo 5.J.Z
seysmorayonlagmadan asili 7; 8|1 ,ona {iciin Z=0,075; 17 agagl, orta vo yukSoK sCysmiklik| C, >-*2 — — ¢ >
vo 9 bal idgiin 0,1; 0,2 vo 0,4|2 sonada Z=0 15’. ZB—’0 2- CZ_Onada Z2=0,8; zonalara. Bu omsalin qiymati K \/3K_
giymotinda toyin olunur.|3_g 3- 4.0.4 o - Okinavada Z=0,7 birinci ti¢ zonalar ti¢iin 0,5-0,75;|Z-A amsalina uygundur. Lakin Izrailin
Binalarin vo qurgularm|y | aciblik ve tohliikesizlik Bundan olave Z omsali burada Co|son iki zonalar iigiin 1,5-2,0|razisi 7 zonaya béliiniir:
vacibliyindon vo tolob olunan|ycaiidir. SNiP 11-7-81*-da oldugu emsah. ilo doqiqlosir ~ (standart|orafado doyisir, 0 Zonad:a ?=0,00
tohliikesizliyindon asilt 1,0-1,25|}imi onun giymoti  1,0-1,25 yerdeylsme). ) L 1 zona iigiin Z=0.05
omsala vurularaq artirilir. 9sast|giafinda doyisir. 7 777 |Onun giymoti orta giiclii zolzololor Il zona ligiin Z=0,075

togkil edon qruntun kateqoriya-
sindan 1 bal artmia vo yaxud
azaldila biler

tciin 0,2; giiclii zalzalslor tigiin 0,1
gobul edilir.

Il zona ii¢lin Z=0,1
IV zona iigiin Z=0,15
V  zona ii¢lin Z=0,25

VI zona li¢iin Z=0,3
Ky - qgobul edilo bilon zods-|Rw - K; omsalma uygundur. Amma|Agkar halda bu omsal normalarda|Agkar halda bu omsal normalarda|lJ — K; omsalina uygundur. Onun
lonmalorin tosirini nozora alan|bu omsalla binalarin  gevikliyi |istifade olunmur. istifado edilmir. Lakin onim tosiri |giymoti 1,0-1,4 otrafinda doyisir.

omsal. Onun tayin olunan qiymati
1,0-0,12 otrafinda doyisir.

hesabina enerjinin udulmasi  da
nazars almir vo 4-12 otrafinda gobul
edilir.

a omsalmin toyin olunmasinda
binalarin miixtolif  siniflora
boliinmoasinda nozars alinir.

Olavo olaraq qeyd olunan amil K
omsalla nazars alinir. Onun giymati 4-
8 otrafmda gobul edilir.

K, - bina vo qurgularin kons-|Askar halda bu omsal istifado|Askar halda bu omsal istifado|Askar halda bu omsal istifads|Askar halda bu omsal istifads edilmir.

truktiv  hollorini  vo  onlarm [edilmir. edilmir. edilmir.

mortoba  sayini  nozoro  alan

omsaldir. Onun qiymati 0,5-1,5

otrafinda toyin olunur.

Qk - miivaqgati vo daimi yiiklor|W - miivaqqoti yiiklor daxil VV - i soviyyasinin va bu W - mivoqqgeti yiiklor daxil|W; - 1 soviyyssindo daimi vo

daxil olmagla  binanin  K|edilmoakls binanin ¢okisi ! . . . |edilmokla binanin xiisusi ¢gokisi  |miivaqqgoati yiiklor daxil edilmoklo
soviyyadon  yiiksask  saviyyslerin binanin cokisi

noqtasing aid edilmis ¢okisi

¢okisi
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K, - ¢evik binalarda enerjinin|Askar halda bu omsal istifado|Askar halda bu omsal istifado|Askar halda bu omsal istifado|Askar halda bu omsal istifads edilmir.

udulmasmin asagi olunmasini
nazoro alan omsal. Onun qiymeti
1,0-1,5 gobul olunur.

edilmir. Lakin bu amil R, amsalin

toyin edilmosinds nazors alinir.

edilmir.

B

edilmir. Lakin onun tosiri
omsahn toyininds nazors alinir

Lakin onun tesiri Cy4 (f; omsalinin
analoqu) omsalinin hesablanmasinda
nozoars almir

fi - binalarin i tonla ragslarinin
hesabi periodu T; vo osasi togkil

C - f omsalina uygundur
asagidaki diisturla toyin olunur:

\

Ri - G omsalina uygundur. Onun
qiymoti qruntun T, vo binalarm osas

-5 omsalina uygundur vo
«hassashq faktoru» adimi dasiyir.

Ca -fi
qiymati

omsalina uygundur. Onun
yuxarida gostorilon

onlarin qatinin qalinligr 30 m -o
borabar vo ondan az olduqda:

T,<01s. B=1+15T,
0,1<T;<04s.  p=25
T,<0/4s. A=1T,

1T kateqoriya qruntlarin qat1 30
m-dan ¢ox olduqda:

Ti _<0,2 S. ﬂi:1+715Ti
02<T; <0,765. =25
T,<0,76s. £=19/T,

Biitlin hallarda 5;>0,8

0,05< T<0,085;
Digor qruntlar ti¢iin T<1.
Yiiksokmortoboli  sortlik  diaf-
raqmalari olan binalar {igiin
50085
AT
Yumisaq qruntlar ii¢iin
0,05<3<0,085;
Digor qruntlar {igiin g <'1.
Osas tonun T< 0,5s. olan (senaye
karkas binalar vo s.) yiingiil
dempferlikdo B= 0,105
i
Yumsaq qruntlar ii¢iin
0,075<4<0,175;
Digor qruntlar {iciin f < 2. Bels
tosnifat digor hallar iiciin do
apartlir. Hesablamalar slave olaraq
o omsalla dogiqlosdirilir. Bu omsal
gruntun tipindon vo  dziiliin
konstruksiyasindan asili  0,9-1,3
arafasinds gobul edilir.

edon qruntlarin kateqoriyasindan c- 1,25S <275 tonda ragslerinin T periodundan asili|Onun tayini binalarin dempferlik|diisturlarla apanlan hesablamalarin
asili  toyin edilon  dinamiki R EZE asagidaki diisturla toyin olunur: gabilliyystindon  asilt  olaraq|yiiksok qiymotino borabor gotiiriiliir.
omsaldir vo asagida kimi toyin|g smsali qnntun xassolorinden T Y asagidaki kimi toyin edilir: Burada, R, — spektral giiclondirmo
olunur iymoti R=1-02 --1] =1 Normal» dempferlikd lidir vo belo tayin ol

- o asthdir.  Onun  giymeti  qaya T, «Normal» dempferlikds omsalidir vo bels toyin olunur.
| kateqoriya gruntlar igiin: stixurlarindan yumsaq gilloradok 1;|pyurada da bu omsalin asagi giymoti B =0;/)§5 R, = 1'2538;
Ti<0,08s. F=1+1,5T, 1,2; 1,5 vo 2 qobul edilir. Bu|mshdudlasdiriimir . T . T
0,08<T; <0,318s. f5=2,2 diisturdan  goriindityii  kimi  onun T-binanmn osas tonlu rogslorinin
T;<0,318s. Bi=0,7/T; asag1 qiymoti mohdudlasdirilmir. periodu. 252R, 202K
| vo III kateqoriya qruntlar {igiin Yumsaq qruntlar ii¢lin K omsalinin  qgiymoti  binalarin

konstruktiv tipindon asili olaraq

4-8 arofosinda gobul olunur.

S omsalmin qiymeti  qruntlarin
xassosindon asili qaya siixurlardan
yumsaq gilloradok 1-2 arofasinde
doyisir
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1 2 3 4 5
nik-binalarin hiindiirlitylins nis- . ) ) o Ufiiqi qiivvalorin hiindiirlilys nisbaton
baton onlarin dinamiki yiiklo- Ufiiqi  qiivvalorin -~ hiindiirliya| o, - 7, omsalina uygundur. Onun|w-7; omsalina uygundur ve|paylasmasi slave diisturun komayi ilo

molards yerdoyisms formasindan
astl1 qlivvalarin paylasmasmi
nozors alan omsaldir. Umumi
halda bels hesablanir

xi(xk)éQi'X'(XJ)
gQJ'XiZ(XJ)

5 mortoboyo kimi binalarin,
onlarin  mortobo  sortliyi  vo
kiitlolori az doyisdikds vo T;i<0,4s.
oldugda ry asagidaki diisturla
hesablanmasina icaza verilir:

Mk =

XkZQJ-Xj
nik:njﬂiz
_Z;QJ'XJ
iz

burada, X; (Xx) va X; (X;) bina va
qurgularin hesablanan K va biitiin
digar j noqtolords i tonla sorbost
rogslords yerdoyismalorin
qiymati.

Xk va X - K va j soviyyalorindon
Ozilin  Ustiinedok ~ moasafanin
qiymoti Qj - | soviyyssindo
comlogdirilmis bina vo qurgularin
imumi ¢okisinin hissasi.

nisbaton paylagmasi slave Fy diisturu
komayi ilo nozors alinir:

Fx — (V — Ft)Nxhx
zWihi
i=1
burada, T >0,7s. oldugda

F,=0,7TV <025V
T <0,7s. oldugda F=0

V=F+>F
i=1

hy vo hy - X vo i soviyyslorinin
hiindirliyt Wy vo W; - X vo i
soviyyalordo binanin ¢okisi F -
binanin on yiiksok soviyyesindo Fy
qiivvasing olavo olunan qiivva

toyini asagidaki diisturla aparilir:

NSRRI
Jai 1+3T
burada W,
o =—
Wo
Vvi vo W, - 1 soviyyesindon
yiiksoklikdo olan hissonin vo binanin
timumi ¢okisi. Ufiiqi  seysmiki

qivvolor asagida verilon disturla
toyin olunur.

Fi=Qi- Qixa

asagidaki diisturla toyin edilir:
h)=H>

=H=

J
burada, 5 — "W .
é k k

J=>W,-h
k=1

Wi -k saviyyado comloagdirilmis
binanin ¢akisi;

hi - k saviyyesinin hiindiirlityii;

N - martobolorin sayi;

H - binanin iimumi hiindirliyi

nozora alinir:
F>< — (V - Ft)NiHi
> WiH;
i=1
burada, F=0,7 TV <0,25v
Fy- yahuz T >0,7s. binalar Gi¢iin

nozara alinir.
H; - soviyyonin hiindiirlilyi
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QEYRI-XOTTi DEFORMASiYA MODELININ DOMIR-BETON ELEMENTLORIN
HESABLANMASINA YENI BAXISLARLA TOTBIQININ TOKMILLOSDIRILMOSI
t.e.d., prof. X.Q. Seyfullayev Azarbaycan Insaat vo Memarhq Elmi-Tadgiqgat Institutu

YCOBEPIHIEHCTBOBAHME ITPUJIOKEHUS HEJIMHEMHOM TE®OPMAIIMOHHOM
MOJAEJIN K PACUETY U3I'NBAEMBIX KEJE3OBETOHHbBIX 9JIEMEHTOB
IO HOBOMY MOHSITHUIO O NMPEJEJBHBIX COCTOSSHUM
o.m.n., npogh. X.K. Ceiighynnaee Azepoatioscancxkut HUU Cmpoumenscmea u Apxumexmypol

IMPROVEMENT OF APPLICATIONS NON-LINEAR DEFORMATION MODEL IN
CALCULATION OF BENDING REINFORCED CONCRETE ELEMENTS BY NEW CONCEPT
OF LIMIT STATES
doc. of tech. sciences, prof. Kh.K.Seyfulullaev. Azerbaijan Scientific-Research Institute of
Construction and Architecture

Xiilasa: Moqalodo domir-beton iizro milli normativ sonadin AzDTN 2.16-1 Fransanin eyniadli
normativ sonadi BAEL-85 ilo miiqayisosi asasinda askar olunan uygunsuzluglarin vo yanlis naticalorin
meydana ¢ixma saboblari aragdirilimis vo onlarin aradan galdirilma yollar toklif olunmusdur.

Bu uygunsuzluluglara domir-beton elementlorin haddi-hallarina olan baxislarin miixtslifliyi ve
onlarin totbiginds hoddi-hala géro mohkomliys hesablama naticolorin uzlagmamasi, miistovi kesiklor
forziyyosi osasinda diizxotli deformasiya diaqraminin betonun hal diaqramlarinin  hissa-hisso
xottilogdirilmis formalar1 ilo birlikde masslonin hallorine totbiqi naticasinde geyri-xatti cabri tonliklor
sistemindon azad olunmasi, betonun uzunmiiddostli méhkomliyini ifade edon betonun hal diaqraminda
azalan golun hesablamalara daxil edilmosinin zoruriliyi, sixilan betonun deformasiya vo moéhkomlik
xarakteristikalarinin nazors alinmasi ils baglh diger problemlor daxildir.

Aparilmig adadi misallarla miioyyon olunmusdur ki, iki normativ sonadin totbiqinde yaranmis
uygunsuzluluglar isde toklif olunan yeni baxiglarla geyri-xatti deformasiya modelini milli normativ
sonaddo AzDTN 2.16-1-ds diizgiin totbiq etmoklo aradan qaldirilir vo onlar milli normativ sanadin yeni
aktuallagdirilmis variantinin hazirlanmasinda nazare alinacaqdir.

Acar sozlor: qeyri-xotti deformasiya modeli, hal diagrami, uygunsuzluluglar, betonun
uzunmiiddatli moéhkamliyi, hissa-hissa xatti olan hal diagramlari, haddi-hallara géra hesablama metodu.

AuHoTamus: B pabore paccMarpuBaeTcs CpaBHEHHE HAlMOHAJIBHOIO HOPMAaTHBA 110
xene300etony AzDTN 2.16-1 u omnonMmenHnoro Hopmatusa ®@paniu BAEL-85 u BEISBIEHBI HEKOTOPHIE
HECTBIKOBKHM PE3YJIbTATOB pacy€Ta C U3YUCHUEM UX IMPUYNHBI. J:[aIOTCS[ IMyTU YCTpaHCHHA HECTBIKOBKH
MOJTYYSHHBIX PEIICHHH.

K HecThIKOBKaM JBYX HOPMAaTHBHBIX JIOKYMEHTOB OTHOCSTCSI Pa3JIM4usi B3TJIIOB O MPEACITEHOM
COCTOSIHUH JKEJIe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB M PE3YJbTaThl pacdyera ¢ MPUMEHEHHWEM JTHUX DPa3IHYHBIX
MPeICIbHBIX COCTOSHUM, WCIOJIb30BaHHE HEIMHEHHOW JeOpMallMOHHONW MOJICNIM, OCHOBOW KOTOPOU
SBJISIETCS THIIOTE3a TUIOCKUX CEYCHUH M TMarpaMMbl COCTOSIHUS OETOHA, JIMHEeapu3alliy PelIeHHs 3a1aun
MyTEM 3aMEHBl KPUBOJIMHEHHBIX (OpM TuarpaMM COCTOSHHSI OETOHA KYCOYHO-IIMHEWHBIMU (hOpMamH,
pelieHre 3aJa4d JUIMTEJIBHOH NPOYHOCTH OETOHA ¢ BBEJACHHUEM IIOHATHUS O  HHUCXOJSINEH BETBU
KPHBOJIMHEIHOW auarpaMMbl aedopMmaniy OeToHa M ApYrue MpoOjeMbl, XapaKTEepU3YOLIUE CBOWCTBA
0eToHa CKaTOH 30HBI.

Ha ocHOBaHMHM 4YHCIIOBBIX IMpUMEPOB  10Ka3aHo, 4TO IpyU IMPaBUJIBHOM IIPUMCHCHHUU
neOopMaMOHHOW MOJENN MOXKHO YCTPAaHHTh BBIIIE YKa3aHHBIC HECTBHIKOBKM JIBYX HOPMAaTHUBHBIX
JIOKyMeHTOB. HecThlkOBKe OSTHX 3aaa4 OyayT YYTEHbl NpPU COCTAaBICHHHM HOBOTO BapHaHTa
HanroHanbHOTO HOpMaTuBa AzDTN 2.16-1.

KuaroueBble cioBa: HenwHEWHAs neGopMaIimoHHas MOJENb, TUarpaMMa COCTOSIHISI, HECTHIKOBKA,
JUTUTENIbHAS IPOYHOCTH OETOHA, KYCOYHO-JIMHEHHAs (popMa JJHarpaMMbl, METOT MPEACTbHBIX COCTOSHUM.

Summary: The paper compares the national standard for reinforced concrete AzDTN
2.16-1 and the same French standard BAEL-85 and identifies some discrepancies in the
calculation results with a study of their cause. The ways of eliminating the discrepancy of
received decisions are given.
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By the discrepancies of the two regulations are different views about the ultimate state of
reinforced concrete elements and the calculation results with the use of these different limit
states, the use of nonlinear deformation model, the basis of which is the hypothesis of plane
sections and concrete state diagrams, linearization for solving the problem by replacing the
curved shapes of concrete state piecewise linear form diagrams, solution of the problem of long-
term strength of concrete with the introduction of the concept of a low-branch of the curvilinear
diagram of concrete deformation and other problems characterizing the properties of concrete in
a compressed zone.

On the basis of numerical examples it is proved that with the correct application of the
deformation model, it is possible to eliminate the above discrepancies between the two
regulations. The discrepancy of these tasks will be taken into account when drafting a new
version of the national standard AzDTN 2.16-1.

Key words: nonlinear deformation model, state diagram, discrepancy, durability of
concrete, piecewise linear form of the diagram, method of limiting states.

Qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda domir-beton elementlorin hesablanmasinda
mosalanin hollarini yeni baxislarla tortib etmok zarurati yaranmisdir.

Malumdur ki, AzDTN 2.16-1 domir-beton normativ senodindo domir-beton elementlorin
mohkamliys goro hesablamalarinda Moskvada morkazi  domir-beton  konstruksiyalar
laboratoriyasinda A.A.Qvozdyevin rahbarliyi altinda A.F. Loleytin toklif etdiyi dagidici qiivvalor
nozariyyasini totbig etmoklo aparilmis asaslhi tocriiboalorlo domir-beton elementlarin goarginlikli
hallarmin ti¢ marhalosi dogiglosdirilorok diinyada ilk dofo olarag HuTY 123-55 normativ
sonadindo yaradilmig domir-beton konstruksiyalarin haddi-hala géro hesablanma metodu osas
gotlrilmisdir.

Ilkin sart kimi ayilon elementlorin dagilma marholasindo eksperimentlorin naticasi olarag,
kosiyin sixilan zonasinda betonda gorginliyin borabor paylandigit vo onun R, hesablama
miigavimatine borabor oldugu vo dartilan zonadaki armaturda gorginliyin R hesablama
miiqavimatine barabar oldugu qobul edilmisdir. Bu ilkin verilonlor materiallarin hesablama
miigavimatlori vasitosilo domir-beton elementlordo yaranan plastik vo elastik deformasiyalar
nozori olarag toyin etmok miimkiin olmur (mosalon beton vo armaturlarin hal diaqramlarina
osason axiciliq meydangalarinda gorginliklarin giymotlorino miivafiq deformasiyalart).

Hesablamalarda Bernullinin miistovi kosiklor forziyyssi vo materiallarin gorginlikli-
deformasiya asililiglarinin riyazi ifadslorindon istifado olunmamigdir, yoni geyri-xatti
deformasiya modeli tatbig edilmomisdir.

Deformasiyaya ugrayan bork cism mexanikasinda miistovi kosiklor forziyyosi osasinda
diizxatli deformasiya diagraminin materiallarin hal diaqramilar1 ilo birlikdo nazors alinmasina
geyri-xatti deformasiya modeli deyilir.

Bork cism mexanikasinda nazari masalalarin hall olunmasi ti¢lin bu masalonin ii¢ torafi:
statika, handasi (deformasiya) va fiziki (deformasiyalar ilo gorginliklor arasinda slags) toraflori
birlikds arasdirilaraq baxilan masalonin yegano diizgiin halli tayin olunur. Bu noqteyi-nozardan
CHull 52-01-2003 vo AzDTN 2.16-1 normativ senadlori ilo domir-beton elementlarin haddi-
halda mohkomliya gora hesablamalar birgiymatli toyin oluna bilmir, ¢iinki masalanin hallorinda
deformasiya vo fiziki toraflordon istifads olunmamisdir.

Bu masalo BCT Ne9, 2017-ci il jurnalinda miizakirs olunmus vo qiivvads olan normativ
sonadlor CHwuII 52-01-2003 vo AzDTN 2.16-1 Avropanin aparici 6lkalorinin eyniadli sonadlori
ilo uzlasmadigi cohot aydinlagdirtlmigdir.

Masalanin hallari domir-beton elementlorin gorginlikli hallarint tahlil etmoklo aparilan
hesablamalardan imtina edib, yeni baxiglarla onlarin deformasiya hallar1 osasinda deformasiya
modeli ilo qurulmalidir.

Qtivvads olan movcud normativ sonadlor CHull 52-01-2003 vo AzDTN 2.16-1 Fransada
qiivvado olan eyniadli normativ sonad BAEL-85 ilo domir-beton elementlorin hesablama
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metodlarinin miiqayisosi aparilmigdir vo onlar arasinda uygunsuzluglarin meydana ¢ixmasina
sabablardan biri kimi AzDTN 2.16-1-do deformasiya modelindan istifado olunmamasi miisyyan
edilmisdir. Ona gora do, BCT Ne9, 2017-ci il jurnalinda domir-beton elementlorin miistovi
kosiklor forziyyosi osasinda diizxotli deformasiya diaqramlarinin ala bilocoyi voziyyatlor
aragdirilmigdir. Deformasiya diaqramlart A, B vo C ndqtelorindon kegon diiz xotlor kimi gobul
olunurlar. Bu noqgtolor beton vo armaturun deformasiyalarinin hal diagramlarindaki hoddi
qiymatlorine miivafiq se¢ilmisdir. Deformasiya diaqramlar1 A, B vo C ndqtslorinden kegon
kasiklorin ti¢ xarakter voziyyati gobul olunur [4,6]:

b

b Ep2 B Gb:Rb
' A
3h/7 o) -
= 0,8
| L C | E y
S V. _ - 02
h | hﬂ T SbO 3 y
|
N hy-y
. A B ; ReAs
ay — A# .
| s2

Sokil 1. Domir-beton elementlorin deformasiya diagramlart

1-ci vaziyyat - domir-beton elementlorin dartilmada haddi-hallarint miioyyon edir vo
deformasiya diagrami A ndqtosindon kegir. Diagram A ndqtosi otrafinda firlandigda dartilmada
alina bilon hesablama hallar1 oldo olunur. A ndqtasinin voziyysti armaturun dartilmada hoddi
deformasiyasinin €5, giymatinoe miivafiqdir.

Dartilmada ilkin sort Kimi & = &5, qobul olunur vo kosiyin xarakter noqtolorindoki
deformasiyalar vo ona uygun gorginliklor bu gortlo materiallarin hal diaqramlarindan vo diizxatli
deformasiya diaqramlarindan segilir.

2-ci vaziyyat - domir-beton elementlorin oyilmodo haddi-hallarin1i miioyyon edir vo

deformasiya diaqrami B ndqtosindon kegon diiz xatlorin bu ndqte strafinda firlanmasindan alinan
vaziyyatlori ohato edir. B ndqtasinin voziyyati betonun on ¢ox sixilan liflarindoki haddi
deformasiya &,,-yo uygundur va bu vaziyystdo ¢, = &, qobul olunaraq kasiyin digor xarakter
noqtalorinds alinan deformasiya vo gorginliklor materiallarin hal diagramlarindan toyin olunurlar.

3-cii vaziyyat - domir-beton elementlorin sixilmada hoddi-hallarint miioyyon edir vo
deformasiya diagrami C noqtosindon kegon diiz xatlori ohato edon voziyyetlori shato edir. C
ndqtasi moarkazi sixilmada betonun haddi nisbi deformasiyasi €, olmagla gabul olunur.

Ilkin sort kimi &, = &5, qobul olunaraq digor xarakter ndqtolordo betonda vo armaturda
yaranan deformasiya va gorginliklor g ilo ifads olunaraq toyin olunurlar.

Belolikla geyri-xotti deformasiya modeli asasinda domir-beton elementlarin yeni baxislarla
hesablanmasinda ilkin sortlor kimi yuxarida gostorilon iic hal osas gotiiriilmalidir vo
hesablamalarda bu {i¢ voziyyat domir-beton elementlorin gorginlikli-deformasiya hallarinin {i¢
marholasini avaz etmalidir.

Yuxarida tosvir olunan yeni baxislarla oyilon domir-beton elementlorin geyri-xotti
deformasiya modeli osasinda hesablanmasinin nazori miiddoalar1 betonun ikixatli hal
diagramindan istifado olunaraq asagidaki kimi asaslandirilir.

0<¢, <éepg oldugda oy = &, Eprea;
Ep1 < Ep < Ep2 Olduqda ap = Rb'
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Ry g Ry
Vo ya bred — -
Eprea e €b1
Oyilon elementlorin geyri-xatti deformasiya modeli ossasinda hesablanmasi iimumi halda

asagidaki kimi yerina yetirilir.
1) miivazinat tonliklori tortib olunur:

M = [, opbydy + [, o5 (ho —y)dAs + [, o5(y — a')dA;

fAb opbdy — fAS o,dAg + fA; ol dA = 0;

[, ovbydy = 2" £y - Ey bydy + [* Rybydy = "2 (1 - 213).
[, 0sbdy = [7° £, - Ey bdy + [ Rybdy = Ry by (1-3ko)

burada ¢&,; =

2) Kirxhoff-Lyav forziyyssi osasinda xotti deformasiya diaqramindan istifado olunaraq
beton vo armaturda yaranan deformasiyalar arasinda olage yaradilir va &,, -ya uygun
armaturlardaki deformasiyalar &; Vo &g tapilir;

3) Materiallarin hal diaqramlarinin ikixotli, ligxotli vo oyrixotli formalarindan istifado
edorok gorginliklor vo deformasiyalar arasinda alagolor yaradilir. Bununla da masslonin hondosi
va fiziki toroflori birlosdirilir. Materiallarin hal diaqramlarinin riyazi ifadslori AzDTN 2.16-1-ds
verilmisdir.

Betonun hal diagramini ikixstli formada qobul edorok, deformasiyalar arasinda olagslor
diizxotli deformasiya diagramindan toyin olunur vo yuxaridaki inteqrallar toyin olundugqdan
sonra asagidaki hoallor alinir [5]:

R, by? 1
{M= L (1-548) + 0uds(ho — ) + oy - @,

2
kO I pl
kaby (1 - 7) — 045 + agA; = 0.

Burada y, = koy; ko = —2— g, = sblyl gobul olunmagla integrallama smoliyyatini
0

€b,max

hal diagraminin har iki montogesine géro aparmaqla, yuxaridaki tonliklor alinmisdir.
Domir-beton {iglin tocriibalor osasinda k, = 0,167 + 1,0 arasinda doyisdiyi ovvalcadan

molumdur. ky-in giymotlorindon asili olaraq eb,maxz%-a goro miixtalif  gorginlikli
0

hallar alinir.

ko - domir-beton elementlordo plastik deformasiyalarmin kosiyin sixilan zonasinda
yaranma soviyyasini xarakterizo edon amsaldir vo onun giymatindon asili olaraq gorginlikli halin
asagidaki ti¢ voziyyatino baxilir:

a) ko =1. Bu halda betonun sixilan zonasinda plastik deformasiyalar yaranmur.
Hesablamalarin naticalari buraxila bilon garginliklor metodu ils eynidir;

b) ko < 0,2. Bu halda betonun sixilan zonasinda neytral qata yaxin hissalords (y, = 0,2y)
elastik deformasiyalar yaranir vo onlar nazordon atilir. Hesablama sxemi ayilon elementlarin
hoddi-hallara goro hesablamalara miivafiq olaraq segilir;

) 0,2 < ko < 1. Bu halda betonun sixilan zonasi iki hissoya: elastik vo plastik zonalara
ayrilir. Betonun gorginlik epiirii trapesiya soklindo alinir.

Masalonin hallorinin yuxaridaki hallart onu gostorir ki, domir-beton elementlorin geyri-
xotti deformasiya modeli osasinda hesablama metodu Fransanin qiivveds olan normativ
sonadindoki metoda uygundur. Hal-hazirda AzDTN 2.16-1 vo BAEL-85 osasinda olan
hesablamalar arasinda forq ondan ibarotdir ki, AzDTN 2.16-1 ilo haddi-hallarda méhkomliya
goro hesablamalarda armaturlarda yaranan gorginliklorin Rg  vo R, -ya borabor oldugu
oavvolcadan gobul olunmusdur ki, bu da boazi hallarda AzDTN 2.16-1-do armaturdaki



AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ MNel. 2018

garginliklorin toyin olunmasinda masalon, kigik eksentrisitetlo sixilan elementlords o-in toyin
olunmasinda empirik diisturun toklif olunmasi kimi geyri-mioyyanliklor yaratmisdir.

Qeyri-xatti deformasiya modeli ilo sixilan zonanin hiindiirlilyii toyin olundugdan sonra,
dartilan armaturda yaranan gorginlik diizxotli deformasiya diaqrami asasinda toyin olunan &
deformasiyasinin qiymotine goro armaturun hal diaqramindan asanliqla tapilir vo empirik
diisturun istifadesine ehtiyac qalmar.

Domir-betonun mahiyyastino gors ayilon elementlorin dartilan zonasinda catlar yaranir vo
hesablamalarda dartilan betonun isi nozors alinmadigindan onun xiisusi ¢okisinin 40 <+ 50% -i
Oli ¢oki sayilir. Ona goro do oyilon elementlorin biitiin hesablama metodlar1 betonun sixilan
zonasmin tam mohkomliyindon istifado olunmasini tomin etmolidir. Betonun sorfindon tam
istifado etmok sorti, betonun sixilan zonasinda yaranan hoaddi plastik nisbi deformasiyalarin g, -
yo c¢atmasi ilo yerino yetirilmalidir. Armaturda yaranan gorginlik iss R -don az olmamalidir.
Domir-betonun yaranma ideyasi asasinda geyri-xotti deformasiya modelinin hansi variantda
aparilmasindan asili olmayaraq, hesablama son noticodo betonun sixilan zonasinda betonda
gorginlik epiiriiniin qurulmasina kecid ils yekunlagmalidir.

Betonun sixilan zonasinda gorginliklor epiiriiniin qurulma mexanizmi onun ikixatli, tigxatli
va ayrixatli hal diagramlarini diizxotli deformasiya diaqramu ilo birlikds totbiq etmokls asagidaki
kimi toklif olunmusdur [5].

Domir-beton oyilon elementlorin normal kosiklor iizro méhkomliys yoxlanilmast AzDTN
2.16-1-in 8.1.24 bondins osason asagidaki sortlo aparilir:

|€b,max| < Ep2
Betonun hal diagramindan istifads edarok, betonun sixilan zonasinda goarginliklor epiiriine
kecid asagidaki kimi hoyata kegirilir:
Diizxatli deformasiya diaqraminda &,-in qiymatino miivafiq oayilon elementin elastik vo
plastik deformasiyalarinin sarhad noqtasi k tapilir (sokil 2)

€p1
Yo = koy; ko=
Sb,max

a) R, b) Ep,max c) b

- plastik zona

- Ly My
M:e | ZOL ZOI z9/ho elastik zona
-
hy-z by-2 As
RA
S = m

Sakil 2. Qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda hesablama sxemi

Deformasiya diagramindan €5, qiymatine uygun golon vo neytral oxdan y, mosafasinds
olan k, noqtesine dodor 0 < &pmqx < €1 oblastinda, yoni k, noqtesindon asagi liflordo
gorginlik diizxott qanunu oy =€, Epreq 119,  €pmax > €1 Olan liflordo  deformasiya
diagraminda k, noqtesindon yuxar1 hissads plastik oblastda o, = R, ganunu ilo doyisdiyi olda
olunur. Onda bu sortloro miivafiq betonda gorginlik epiirii sokil 2-do gostorildiyi kimi
almacaqdir.
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Qeyri-xotti deformasiya modeli osasinda k, omsalinin qiymotindon asili olaraq

hesablamalarin noticolori osasinda betonda yaranan gorginlik epiirlorinin {i¢ formasi asagidaki
sokildo gdstarilmisdir (sakil 3):

a) Gb,max b) Rb © ) Rb
Ta’ 7 GdAS A GsAs A Os'As'
0,8y
M V] M ¥y M i
i i' Yo

Cf (/S _ N Vo=Kypy Cf 70)237\
Iy hyy hyy

. GsAs . OsAs GsAs

Ja a Ta

Sakil 3. Oyilon elementlarin garginlikli hallarinin ii¢c marhalasi

Oyilon elementlords betonun sixilan zonasinda gorginliklor epiirii qurulduqdan sonra,
onlarin mohkomliys goro hesablanmasi anonovi qaydada heg bir ¢otinlik olmadan aparilir. Bu
hesablamalar [5] mogalosinds verilmisdir.

Belolikla, ayilon elementlorin geyri-xotti deformasiya modeli osasinda yeni baxislarla
hesablanmasi {iglin asagidaki ardicilliglar toklif olunur:

1) Oyilan elementlorin sartliyi D asagidaki diistur ilo tayin olunur:

D=E,- 1;,red
Burada
* 1 2 by ’ 2 / N2
rea = (1= 518) 2+ nkoAs (o = )7 + ko iy — @)
Sixilan zonanin hiindiirliiyii iso armaturlanma omsali yg =bA—}; kimi gobul olunmagla

agagidaki tonliyi holl etmoklo hesablanir:
2 "hoﬂs nh(z).us
y? + y = =
ko(1 —ko)™  ko(1—ko)
2) Betonun sixilan zonasmin on ¢ox sixilan liflerinde yaranan nishi deformasiya &, ;qx
asagidaki diisturla hesablanir:

0

M-y

Epmax = D

3) Betonun sixilan zonasinin plastik omsali kg = hesablandigdan sonra, odyilon

€b,max

elementlorin hesablanmasinda rast golon asagidaki hallar miioyyanlogdirilir:
a) gb,max < €p1 ; b) €p1 < gb,max < szi

Hesablama hallarina miivafiq olan ayilon elementlorin sixilan zonasinda betonda gorginlik
eptrt sokil 3-0 miivafiq qobul olunarag, snanovi qaydada ayilon elementlorin en kasik dlgiilari vo
tolob olunan armatur sahalari hesablanr.

Oyilon elementlordo hesablamada ii¢ halin yaranmasi onunla izah olunur ki, ayilon
elementlorin gobul edilmis en kasik dlgiilori haddi-halda moéhkomliys gora hesablamalarla toyin
olunmamisdir. ©gor hesablamalar domir-betonun mahiyystino gore ilkin sort &4 = €p2
kimi gobul olunsaydi, onda geyri-xotti deformasiya modeli asasinda aparilan biitiin hesablamalar
normativ sanadlorde toklif olunmus hoddi-hallarda méhkamliys goroe hesablama metodu ils, yoni
Fransada qiivvads olan BAEL-85 domir-beton elementlorin haddi-hallara géro hesablamalarda
totbiq olunan metodla eyni olardi.

Fransada qeyri-xatti deformasiya modeli asasinda mexanikadan molum olan hesablama
tisulunun domir-beton elementlorin xiisusiyyatlorini nozors almaqla totbiq olunan hesablama
metodu hoddi-hallara géra hesablama metodu kimi adlandirilmisdir. Hal-hazirda AzDTN 2.16-1
vo CHull 52-01-2003 normativ senadlorinda, eloca do kegmis SSRi-daki normativ senadlorinds

C) Epmax = €b2
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hoddi-hallara goro hesablama metodu bir sira uygunsuzluglarla geyri-xotti deformasiya
modelinin totbiqi kimi baxilmalidir.

“CrpoutenbHas razera’-da gostorilon AzDTN 2.16-1 ilo Avropanin aparict 6lkalarindon
biri olan Fransada qiivvado olan BAEL-85 arasinda mdvcud olan uygunsuzluglar vo sohv
naticalor haqqinda birinci iradin deformasiya modeli totbiq etmoklo aradan galdirilmasi hoyata
kecirilmis oldu [1].

Qozetdo gostorilon osas iradlardan biri do, mexanikanin qeyri-xatti deformasiya modeli
osasinda domir-beton elementlorin ododi hesablanmasinda qeyri-xotti cobri tonliklorin
alinmasindan alinan ¢atinliklor layihogi-konstruktorlara mane olan sobobdir. Bununla slagodar
olaraq moaqalodo V.M. Bondarenko vo V.S.Fedorovun fikirlori gostormisdirlor: Qeyri-xotti
deformasiya modeli hesablama komplekslorinin komayi ilo hayata kegirilir vo ona goéra do bir
sira prosedurlar: mosolon, mosalonin hallorinin  yi1gilmasi, dayanigliligt vo doaqiqliyinin
giymatlondirilmasi meydana ¢ixir. Qeyri-xotti deformasiya modelinin totbiginin on bdyiik
catigsmayan cohatlorindon biri do masolonin hallarinin ¢oxiterasiyali prosedurlarla bagli olmast vo
elementin yiilkdagima gabiliyyatinin toyin oluna bilmomasidir [9]. Avrokodlarda olan hoddi-
hallar metodu ilo Rusiyanin vo Azarbaycanin normativ sanadlorinds olan uygunsuzluglara boyiik
rus alimlori K.E.Tal vo A.A.Qvozdyevin miinasibati dofolorlo gostormisdirlor [1].

Qeyri-xotti deformasiya modelinin domir-beton elementlorin hesablanmasina totbiqi
yuxarida gostorilon soboblordon diizgiin aparilmadigindan osasli uygunsuzluglar meydana
cixmisdir [6].

Domir-betonun mabhiyyati diizgiin toqdim olunmagla vo AzDTN 2.16-1-do totbiqi toklif
olunmus yeni anlayiglardan istifado etmoklo, domir - beton elementlorin hesablanmasinda
geyri-xotti cobri tonliklordon azad olunaraq ikinci iradin da aradan qaldirilmasi hoyata
kecirilmis oldu [5].

Qeyd etmok lazimdir ki, Fransada qiivvado olan BAEL-85 ilo eyniadli AzDTN 2.16-1
arasindaki uygunsuzluqglar ¢oxdur vo onlarin aradan qaldirilmasi mosolosi AzDTN 2.16-1-in
aktuallasdirilmis variant1 yenidon islonilorkon nazars alinacaqdir.

Avropa oOlkalorinin domir-beton iizro normativ sonadlori AzDTN 2.16-1 sonadi il
miiqayise olunduqda hoddi-hallara baxislar arasinda prinsipal forqlorin oldugu dofolorlo geyd
olunmugdur. Milli normativ sonadlords, yoni CHull 52-01-2003 vo AzDTN 2.16-1-do miistovi
kasiklor forziyyasindon vo hal diagramlarin tatbigindon tamamile imtina olunmasina baxmayaraq
onlarin totbiqi labiiddiir.

Biitlin yuxaridaki baxiglar nozoro alinmaqla Respublikada milli normativ sonadlorin
Avropa Olkolorinin  normativ sonadlori ilo uygunlagdirilmast miasir tikintinin aktual
problemlorindon biridir. Deformasiyaya ugrayan bork cism mexanikasinda qeyri-xatti
deformasiya modeli kimi taninan tisulun domir-beton konstruksiyalarin hesablanmasina diizgiin
totbiqina nail olmaq lazimdir.

Domir-beton elementlorin hesablanmasina betonun oyrixatli hal diagramimin totbiqi
AzDTN 2.16-1 normativ senadinda slava 4-do verilmisdir. Qeyri-xotti deformasiya modeli totbiq
olundugda betonun hal diagraminin oyrixotli formasindan istifado olan hallarda beton vo
armaturun gorginliklorini vo nisbi deformasiyalarimi olagelondiron asililiqlar asagidaki kimi
istifado olunur ki, masalonin hoallorindo alinan qgeyri-xatti cobri tonliklordon azad olunsun
(AzDTN 2.16-1):

Obi =Ebi Vi “ébi
04 =Es Vs &
Burada Vi vo Vg omsallarmin qiymotlori beton vo armaturun deformasiya

diagramlarmin baxilan noéqtalori tigiin gorginlik vo deformasiyalarin giymatlorinin beton vo
armaturun elastiklik modullarina E;, va Eg-2 bélmokls tayin olunur:



Mel. 2018 AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ

Opi _ 0sj
Vg = ——

Vpi = ; =
Ebgbi Esgsj

Burada &, = Rj, Vo 0 -isa deformasiya diaqgramindan &,;-0 miivafiq toyin olunurlar.

i Vo j - kosiyin gorginliklor axtarilan ndqtolorinde deformasiya vo ona miivafiq
garginliklorin isaralonma nomralaridir.

AzDTN 2.16-1-in 6.1.19 bandins gora betonun azalan qollu ayrixatli hal diagramindan
istifado olunduqda diagramin asas parametrlori verilmalidir ki, onun kdmayi ilo betonun sixilan
zonasinda gorginliklor epiirii qurula bilsin (masalon €;1 Vo &,,-yo uygun R, Vo Ry, elastiklik
hoddinin soviyyasi k, vo s.). Demoli, azalan qollu oyrixatli hal diaqramlar1 hesablamalarda
istifado olunmaq tiglin onlart sado vo is¢i formasma gotirmok lazimdir. Buna baxmayaraq
betonun uzunmiiddstli mohkemliyinin &y, -yo miivafiq qiymoti diaqramda verilmomigdir.
Eksperimental tocriibolordon toyin olunan molumatlara asason yiikiin uzunmiiddatli tesirindon
boylik geyri-elastik deformasiyalarin yaranmasi vo betonun strukturunun doyismosi noticosinda
beton miivoqqati miiqavimoto c¢atmamis Rjp; gorginliklorindo dagilir.  Morkazi  sixilmada
tocriiba naticalorina goro betonun uzunmiiddoatli yiiklomalords mohkomlik haddi, mosalon
Ry = 0,9R;, gador vo ya daha ¢ox azdir. Ry;- betonun uzunmiiddstli mohkomliyi adlanir.
Digor torofdon konstruksiyanin istismar miiddstinds betonun méhkamliyi todricon artdigindan

noticada ;—b nisbati sabitlosir vo uzunmiiddotli yliklomadon ola bilsin ki, garginliyin saviyyosi
bl

doyismaosin [12].

Betonun méhkomliyinin zamandan asili nom miihitdo miisbot 15°C - do artmasi asagidaka
kimi Ry = 0,7R,lgt tayin olunur:

Onda:

Rp =60 = 1,245R}, , Rp t=90 = 1,368R}, , Rp t=120 = 1,450R,, ( dérd aya qodar),

Rp =10 = 0,7 - R,lg365 = 0,7 - 2,5623R;, = 1,79R,, (bir ildon sonra)

Betonun uzunmiiddotli méhkamliyinin Rj; -in zamandan asili azalmasini vo betonun
mohkomliyinin zamandan asili artmasini miiqayisali olaraq nozero aldiqda, yuxaridaki
qiymatlarlo betonun uzunmiiddstli méhkomliyinin azalmasi bas vermir va ayilon elementlorin
hesablanmasinda onu nozaore almamagq olar.

Beton prizmanin sixilmaya todqiqindo betonun zamandan asili boyuna deformasiyalarinin
artmasi rejimindo betonun miivoqgoti miiqavimatinin azalmasi miisahido olunur ki, bu da
diagramda azalan qol anlayisinin meydana ¢ixmasina sabab olmusdur.

\
Ou(t)
b) Ry .9 N>
a'l’ \\‘ Gd'As al s/
\\
M y ‘R y &)
C e ‘FYII = ’ YIT
he-y hy-y
GsAs
&lt) [

0 & &

Sakil 4. Betonun hal diagraminin azalan qollu ayrixatli formasina asasan ayilan elementin
hesablama sxemi

Boyiikk qeyri-elastik deformasiyalarin alinmasi vo betonun strukturunu doyismasi
naticasinda betonun hal diagraminda azalan qolun meydana ¢ixmasi konstruksiyalarda, masolon
oyilon elementlorin sixilan zonasinin konar liflorinds real olaraq miisahido olunur [12].

Yiiklorin uzunmiiddatli tesirinden geyri-elastik deformasiyalarin zamandan asili birinci 3-4
ayda siiratlo vo sonra bir neco il davam etmosi yiiklorin uzunmiiddatli tosirinin monfi cohati, yoni
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betonun uzunmiiddatli miivoggoti miigavimatinin azalmasi bas verir vo hesablamalarda onlarin
nozors alinmasi zorurati meydana ¢ixir.

Ona gora do betonun hal diagraminda OA mantaqasi yiikklomodon yaranan deformasiyalari,
AB iso qeyri-elastik deformasiyalarin yiiklomonin sabit giymotlorindo artmasini, lakin
uzunmiiddatli méhkomliyin azalmasini, AB; xatti iso betonun zamandan asilt méhkomliyinin
artmasmi vo ABp xotti {lizro betonun geyri-elastik deformasiyalarin vo siiriiklonmonin
yaranmasini xarakterizo edir (sokil 4).

Oyrixatli deformasiya diaqraminda miivafiq oyilon elementin sixilan zonasinda alinan
gorginlik epiirii sokil 4 b-do gostorilmisdir. Oyrixatli hal diagrami da sokildo gostarildiyi kimi
ikixatli formada sadslosdirildikdon sonra, hesablamalar asagidaki kimi aparilir:

Ikixotli hal diagraminin analitik ifadosi sxemo uygun asagidaki kimi yazilir:

0<e <éen Olduqda Op = &p* Eb,red

Ep—E& R Ep—E&
Ep1 S &y < Epo OIdUQda op = Rb [(1 — M) + —Bt. M]
€p2—Eb1 Rp  €p2—¢€p1

Burada &;,; = —
b,red

Ry, - betonun uzunmiiddotli méhkomliyidir.
Miistovi koasiklor forziyyassino goro diizxatli deformasiya diagramindan deformasiyanin
Ep = Ep % kimi xotti qanunla doyisdiyi gobul olunmusdur.

Hesablamanin on somarali varianti onun ananavi qaydalarla aparmaqdir. Baxilan hal {igiin
betonun sixilan zonasinda gorginlik epiirii qurulmusdur vo hoddi-halda hesablama sxemi
asagidaki kimi alinir: (sokil 5)

b
a) . Ry b) o Em2 c)
' 0 v T 7 b S
. \EHEW‘ o Ag al & ’ 7 ’
i X X ‘_,/':/ .
" - %1‘ Nsz S 7 plastik
J bl y yy /S
/ — AN X elastik
| Y1 b | / by
N — N | Y02 IE4N N s olel Zona
Vb3, y
hy-y / ho-y hy-y
. OsAs y g —Ab{
Ta NN P N A e o o
~

Sakil 5. Betonun uzunmiiddatli mohkamliyini nazara alan hesablama sxemi

Hesablama sortini ononavi olaraq, miivazinatin moment tonliyini dartilan armaturun agirliq
morkazino gora tortib etmoklo hesablamalar asagidaki kimi aparilir,
vy, = koy olduqda sixilan zonada betonda yaranan qiivvalar va onlarin dartilan armatura nazaran
qolu asagidaki kimi hesablanir (sokil 5)

Y=V

Np1 =Ry b(y —y1) va qolu: yp; = hg — =

Npz = %R;l b(y =y1); Rp =Ry —Rpi;  Yp2 = [ho —g()’ - }’1)]

Nps = %RbbYI; Yp3 =ho = (v —y1) —§Y1 = ho—y +§}’1

(M <R, b(y—y) (ho—%)—iRZz-b(y—yl) [ho—i(y—yl)]+
+%Rbbyl (ho -y+ %yl) + 03A5(ho — a');

\Rs - by = 1) =3 Ry - b(y = y1) + 3 Rybys + 034, — 0,45 = 0.

Bu tonliklords y; = kyy oldugu nazors alindigdan sonra, bir sira sadalogsmalarlo, asagidaki
ananavi tanliklar alds olunur:
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(M < Rybh3E(L — ko) [1 =5 (1 = ko)| =3 RyubhGE(L = ko) [1 = 61 — ko) | +
l Rybhod (1 — ko) — = Riybhod (1 — ko) + = Rybhokof + 03A; — 05As = 0.

1 Ry,

Burada Ay = £(1 — ko) [1 - § (1- ko)] 2 Ry

§(1— ko) [1 -3 —ko)| +
+%€ (1 -+ gkof) isaralonmasi gobul olunduqdan sonra asagidaki tanliklor alds olunur:
M < R,bh3 - Ay + 0lA(hy — a');
Rpbhoé(1 — ko) — %R,’;lbhof(l — ko) + %Rbbhokof + 05As — 0,45 = 0.

Masolos asagidaki kimi holl olunur. Birgat armaturlamada A5 = 0 olmagla, birinci tanlikdan
A, tayin olunur:
Ay =m = ¢ tapilir.
Ay -in qiymatine gora qurulmus kvadrat tonliyi hall etmoklo sixilan zonanin nisbi
hiindiirliiyli toyin olunur. Ogor hesablamalarda ¢ < &, olarsa, onda A; = 0 olmagla ikinci
tonlikdon dartilan armaturun sahasi hesablanir:

1 1 1
As = —[Rybhog (1 = ko) = 5 Rysbhof (1 = ko) + 5 Rybhokod
S

Dartilan armaturdaki gorginlik o diizxotli deformasiya diagramindan ¢-nin qiymatine

miivafiq armaturda & toyin olunmaqla hesablanir: & = ebz?f = o, armaturun hal

diagramindan gabul olunur:
g, <&y oldugda o;=E; &, =2-10% ¢, MPa
& = &g oldugda o = R secilir.

Hesablamalarda ¢ > & alinarsa, demali ikigat armaturlanma talob olunur. & = &5 gobul
etmoklo yuxaridaki cabri tonliklor sistemindan tolob olunan armatur sahslari tayin olunur:
M S Rbbh(z) " AR + O-_S{A;(ho - al)
Buradan:

A (M — Rybh3 - Ag)

 ai(hy—a’)
1 1, 1

Ag = o [RbbhofR(l — ko) — ERblbhofR(l — ko) + ERbbhOkOfR
N

Moasalo ¢ox asanligla hall olundu va Rj;-in méhkamliys tosiri ¢ox da boyiik olmadigi
asagidaki ododi misallarla tesdigini tapmis olur, betonun uzunmiiddatli méhkamliyi Ry; vo ya
azalan qol ils bagli meydana ¢ixan novbati uygunsuzluglar da aradan qaldirilmis oldu.

Misal halli: Betonun uzunmiiddotli moéhkamliyine Rp; goéro oyilon domir-beton
elementlorin haddi-halda moéhkomliys hesablamalarda betonun azalan qollu oyrixatli hal
diagramindan (AzDTN 2.16-1, olavs 4) istifado olunmusdur. Molumdur ki, ayilon elementlords
betonun nisbi deformasiyalar vo hoddi-halda neytral qata yaxin hissads y, < 0,2y vo yaxud
K, < 0,2 sorti daxilindo yaranan normal qlivve vo oyici momentlor kicik oldugundan nozordon
atilir. Onda sixilan zonada betonda yaranan gorginlik epuru trapez soklinds alinir ( sokil 6) vo
hoddi-halda Rj; uzunmiiddstli mohkomliya goro hesablama sxemi sadolosdirilorak asagidaki
kimi qobul olunur ( sokil 6 a).
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S$akil 6. Betonun uzunmiiddatli mohkamliyina gora ayilon elementlarin haddi-halda
mohkamliya hesablama sxemi.

Oyilon domir-beton elementlorin uzunmiiddatli R,; méhkomliyine goro hesablama sxemi

sokil 6 a-da oldugu kimi gobul olundugundan, masslonin holli onsnovi qaydada yerina yetirilir.
Statikanin miivazinot tonliklori tortib olunarken, betonda yaranan gorginlik epiiriiniin 0,8y
hiindiirliiylinds trapez sokilli oldugunu nozore almaq lazimdir. Onda betonun sixilan zonasinda
betonda yaranan qiivvalor vo onlarin dartilan armaturun agirliq morkozine nozoron qollari
asagidaki kimi olacaqdir.

Np; = 0,8R, - b -y vaqolu y,, = hy — 0,4y;

Npz =3 0,8b -y (Ry — Ry); Yz = ho =5 0,8y = ho — 0,267y.

Miivazinat tonliklari:

M <08Ry, b y(hy—0,4y) —0.4b -y (R, — Ry)(hy — 0,267y) + 0,A5(hy — a’);
08R, "y b—04b-y- (R, —Rp) + 0,45 — 0,A; = 0.

Miivazinat tonliklorine asagidak: isaralomalor daxil edilir:

&= hl - six1lan hissonin nisbi hiindiirliyt;
0

R
Ag = 0,85(1 — 0,48) — 0,46 (1 — 0,267¢) (1 _ R_bl)
b
Miivazinat tonliklori hesablamalari asanlasdirmaq mogsadilo asagidaki soklo salinir:

M < Rbbhg . AO + O-;A;(ho - a,);

R
R,bhyé [0,8 — 0,4 (1 - R—“)] +0lAL, —a,Ag = 0
b

Masalonin halli anonovi qaydalarla aparilir. 9vvalco birgat armaturlamada, yani A, = 0

oldugu halda, sixilan hissonin nisbi hiindiirlityiindon asili olan omsal tayin olunur:

M
~ R,bh2
bu omsalin nisbi hiindiirliitkdon asili toyin olunmus qiymatina gora asagidaki kvadrat tonlik

4o

alda olunur:

at?—b&+A4,=0
Burada isaro olunmusdur:

_ Ry, Ry,
a=032-0,103(1——]):; b-—-08-04(1——).
Ry Ry

Kvadrat tonliyi hall etmokls sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyii toyin olunur:

_ b b\2 A4,
f=mGa) - %
Toyin olunmus &-nin giymatine asasan asagidaki sortlor yoxlanilir:
ogar & < &g alinarsa, onda domir-beton element birqat armaturlanmalidir:
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A; = 0; va

Ry,
Rybho¢ (0,8 — 0,4 (1 — 2
Ry

Hesablamalarda ¢ > &, alinarsa, onda oyilon domir-beton element ikigat
armaturlanmalidir. Bu halda miivazinat tonliklorinds & = & gobul etmoklo dartilan vo sixilan
zonalarda tolob olunan armaturlar asagidaki diisturlarla tayin olunurlar:

As (M — Rybh§Ag);

1
AS:O_—

N

N oi(hy —a’)

4, = L Rybh [08 04(1 R“)]+A' %

s = O_S b OER ) ) Rb s O's .

Yeni baxislarla hoddi-hallarda mohkomliyo hesablamalarda armaturlarda yaranan

gorginliklorin qiymatlori avvalcadon gobul olunmur, onlarin giymatlori diizxotli deformasiya

diagramindan betonun sixilan zonasinda an ¢ox sixilan liflords betonun nisbi deformasiyasinin

€p2- Yo borabor olmasi sortindon armaturlardaki deformasiyalar €5 Vo &; hesablanaraq toyin
olunur:

1-¢ 6’ ,a
£s=£b2'7;35=3b2 1—? ; 6 =h_0

Armaturun hal diagramlarindan istifado edorok, nisbi deformasiyalara miivafiq gorginliklor
05 Vo g, hesablanir:

g < &g Olarsa, o, = Eg - &g = 2+ 10%¢, - Mpa;

& < &g Olarsa, a; = R, qobul olunur.

Yuxarida tortib olunmus alqoritm ilo, asagidaki adoadi misalin halli nazordon kegirilir:

Beton: B30(R, = 14,5MPa); Armatur: A400(R; = 350MPa),

M = 400K Nm; diizbucaql kosiyin 6l¢iilori: b X hy = 30 - 75sm; a = 5sm,

hy = 70sm; R,bh% = 14,5-30-70% = 2131,5KNm;
M 400

" RybhZ 21315

Ao = 0,187

Birqat armaturlanmig ayilon elementlorin yiikdagima qabiliyyoti asagidaki diisturla toyin
olunur:

1 1
My = ArRybhS; T = 7 = —gour75 = 0.667;
€b2 0,0035

& = &g oldugda Ay - in giymati hesablanr:
R
Ap = 0,85,(1 — 0,4&;) — 0,48, (1 — 0,267&;) (1 _ R_“>
b
1) Rbl = Rb Olduqda AR = 0,391; 2) Rbl = O'9Rb 0|duqda AR = 0,369;

3) Ry, = 0,85R, oldugda Ak = 0,358, 4) R,; = 0,8R,, oldugda Ay = 0,347.

Oyilan elementin yiikdasima qabiliyyati iSo Ar- 9 miitonasib olaraq doyisir.

Onda ayilon elementin yiikdasima qabiliyyati betonun uzunmiiddotli méhkomliyindon asil
olaraq, yuxaridaki qiymotlora miivafiq olaraq 5,6%, 8,4% va 11,2% qodor azalir.

Domir-beton elementlorin ayilmods yiikdasima gqabiliyystino betonun hal diaqraminin
azalan golunun tasiri R, — Ry,; forqi artdiqca boyiiyiir, lakin R,; < 0,85R;, sorti daxilindo alinmig
forglar 8,4%-don az olur.

Tolob olunan armatur saholorini betonun uzunmiiddotli moéhkemliyindon asili olaraq
hesablanib, asagidaki alinmis naticalor miiqayisa edilir.
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Kvadrat tonliyin koklori vo yaxud sixilan zonanin nisbi hiindiirliklori asagidaki
giymatlori alir:

1)&=0,26; 2) ¢ =0,277; 3) ¢ =0,286; 4) & = 0,295

Talab olunan armaturun saholori asagidak: kimi hesablanmisdir:

R,bhy = 14,5-30-70 = 30450MPa - sm?

1) A, = 18,096 sm?; 2) A;18,31 sm?; 3) A, = 18,41 sm?; 4) A, = 18,47 sm?.

Hesablamanin naticalori gostorir ki, betonun uzunmiiddstli miigavimatinin  Rj; - in
hesablamalarda tasirini nazardan atmaq olar, hesablama naticalorinds boyiik farglor yaranmur.

Betonun uzunmiiddatli méhkomliyi Rj; vo ya azalan qol ilo bagli meydana ¢ixan novbati
uygunsuzluglar da aradan qaldirilmis oldu, yoni betonun azalan qollu hal diaqraminin
hesablamalara totbiqine ehtiyac yoxdur.

Oyilon domir-beton elementlorin hoddi-hallarin1 indiki AzDTN 2.16-1 vo BAEL-85
normativ sonadlorine miivafiq qobul edorak, hesablama metodikalarinin miiqayisasina baxilir.

a) Oyilon elementlorin  AzDTN 2.16-1 ilo hesablanmasi asagidaki cabri tonliklorin
hallarina gatirilir:

Rybx(hy — 0,5x) + R, As(hyg —a') = M
{Rbbx + R As — R;Ag =0

Burada x sixilan zonanin hiindiirliiyiidiir vo onun neytral qatdan yuxarida qalan hissasi ilo
olagasi verilmir. AzZDTN 2.16-1-o goro haddi-halda armaturlarda vo betonda yaranan gorginliklor
ovvolcadon molumdur vo bu da mosslonin handssi va fiziki toroflorino baxmadan, yalniz statika
tonliklarinin hallorindon istifads olundugunu gostarir.

b) Oyilon elementlorin BAEL-85 ilo hesablanmasinda haddi-hal betonun konar liflarindo
deformasiyanin hoddi qiymoto catmasi ilo Xarakterizo olundugundan, miivazinot tonliklori
asagidaki sokli alir:

0,8Rpby(hy — 0,4y) + 0,A5(hyg —a') = M
{O,8Rbby + 0,45 —0,A; =0

Burada sixilan zonanin hiindiirliyii x = 0,8y oldugu gobul olunmusdur.

Alinan yekun tonliklori miiqayiss etsok, asagidaki forqlor alinar:

a) Sixilan zonanm hiindirliiyi AzDTN 2.16-1-do x , BAEL-85-do x = 0,8y qobul
edilmigdir. Bundan olavo armaturlardaki yaranan gorginliklor hoddi-halda AzDTN 2.16-1-0
asason R, Vo R, gobul edilmisdir, lakin BAEL-85-do iso armaturlardaki gorginliklor mochuldur
vo bu da iki normativ sonad arasindaki asas forqlorden biridir.

Sixilan zonanin nisbi hiindiirliiylintin haddi qiymatlori asagidaki kimi toyin olunmusdur:

a) Fransanin BAEL-85-da b) milli normativ sanad AzDTN 2.16-1-do
Y 1 - _x 08
T hy T R 1t
€b2 €p2

Yuxaridaki diisturlarin miiqayisasindon goriintir ki, hor iki normativ sonaddo sixilan
zonanin hiindiirliiyii x = 0,8y Qgobul olunmalidir ki, naticalor eyni olsun, oks halda hesablama
naticalori miixtalif olacaqdir.

BAEL-85-do iso armaturdaki gorginliklorin qiymatlori diizxstli deformasiya diagraminin
kdmayi ilo bu armaturlarda yaranan deformasiyalara gore hal diaqramlarindan tapilir:

(ho—)’)_ g,_y_a’
' y

g¢-in giymati &;,,-ys yaxin oldugundan, g = R, gabul olunmalidir.

Dartilan armaturdaki gorginlik g hal diagramindan e5-0 géra toyin olunur. burada iki hal
ola bilor:

&, < &g olduqda o, =E;-e,=2-10%-¢, MPa

& = &p2
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& = &, olduqdaise o; = Rg olmalidir.

Dartilan armaturda yaranan gorginliyin toyini AzDTN 2.16-1 ilo uygunlasmadigindan,
mosalonin praktik hallorindos bir sira yanlis naticalor alinir (bax BCT, Ne9, 2017).

Beloalikls iki normativ sonadlo hesablamalarin naticolori BAEL-85-do daha osaslhidir, ¢iinki
o elastiklik nozoriyyosindo mexanika mosalalorinin hollorinde oldugu kimi mosalonin ii¢ torofi
olagolondirmakls alinmigdir. Lakin AzDTN 2.16-1-in naticolori baxilan masalonin yalniz statika
torofi vo eksperimentlorin noticolorino osaslanmisdir ki, bu da bozi hallarda, mosolon kigik
ekssentrisitetlo sixilmadan yaranan ayilmods yanlis naticolorin alinmasina sabob olmusdur.

Oksor hallarda ayilon elementlorin hesablanmasinda heg bir forq yoxdur.

Qeyri-xotti deformasiya modeli mexanikada masalalorin hallorinda genis istifado olunmus
vo olunmaqdadir. Nozori problemlor qeyri-xotti cobri tonliklorin hollorindo hesablama
komplekslori totbiq olunmagqla aparilir. Bu iisul materiallarin hal diaqramlarini hisso-hisso
xottilogsdirmaklo vo axiciliq meydangasini domir-betona miivafiq mohdudlagdirmaqla masolonin
hollinin geyri-xattiliyindon ¢ox ustaliqla azad olunmaga nail olunur, hom do domir-betonun
xilisusiyyatlori nozora alinmagla alinmis noticolor, Avropa Olkslorinds vo xiisusilo Rusiyada
aparict alimlor torafindon uzun miiddat orzinds apardiqlar tacriibalorin noticolorini tamamils oks
etdirir. Avropa 6lkarinin normativ sanadinda totbiq olunan hoaddi-hallara géra hesablama metodu
mexanikada miivafiq nozori osaslandirmagqla klassik formada hall olunmusdur.

Oyilon elementlorin hesablanma metodlarinin arasdirilmaqgla asagidaki naticolor olde
olunmusdur:

Naticalor
1. Avropa oOlkolorinin domir-beton iizro normativ sonadlorlo AzDTN 2.16-1 sonadinin

miigayiso olunaraq hesablamalarda hoddi-hallara baxislar arasinda prinsipal forglor
oldugu askar edilmisdir. Bu forglor AzDTN 2.16-1-do domir-beton elementlorin
mohkomliya gora hesablamalarina yeni baxislarla deformasiya modelini totbiq etmaklo
biitlin uygunsuzluglar aradan galdirilmisdir.

2. Deformasiyaya ugrayan bork cism mexanikasinin geyri-xotti deformasiya modelinin
domir-beton konstruksiyalarina totbiqindo betonun hal diaqramlarinin hissoe-hissa
xattilogdirilmoasi noticasindo mosalalorin hollorinin geyri-xatti cabri tonliklors gatirilmasi
aradan qaldirilmigdir. Bu da imkan vermisdir ki, domir-beton elementlarin haddi-hallara
g0ra hesablanmasi anonovi qaydalarla aparilsin.

3. Domir-beton elementlorin deformasiya modeli osasinda hesablama tisullarindan asili
olmayaraq, son naticads betonun sixilan zonasinda garginliklor epiiriiniin qurulmasina
kecid etmoklo masalonin holli snenavi qaydalara gotirilmisdir ki, bu da geyri-xatti
deformasiya modelinin totbiqinin sadoco olaraq tokmillogdirilmasina sobab olmusdur.

4. Aragdirmalar naticosindo miioyyon olunmusdur ki, betonun uzunmiiddstli méhkomliyin
azalan qollu betonun hal diagramini hesablamalara daxil edilmasinds heg bir yeni natico
alinmir, onun nozors alinmasi domir-beton elementin yiikdasima qabilliyystine tesirinin
cox ki¢ik olmasi hesablamalar ils tosdiq edilmigdir.
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SUNI UZLUK PLITOLOR UCUN INSAAT KOMPOZIiSiYASI VO ONLARIN
ALINMA USULUNUN TODQIQi _
tex. iizro f.d., dos. Camalov C.O., tex. sizra f.d., dos. Xalilov Y.X., Mammadova E.M., Xalilov .M.

HCCJIEJOBAHME CTPOUTEJIBHOM KOMITIO3UIIUA U U3TOTOBJIEHUE HA X
OCHOBE NCKYCCTBEHHBIX OBJIMIIOBOYHBIX IIJIUT
k.m.u., ooy. Iacamanos /I.A., k.m.u., ooy. Xanunoe A.X., Mameoosa E.M., Xanunoe U.M.

RESEARCH OF CONSTRUCTION COMPOSITION AND PREPARATION METHODS
OF ARTIFICIAL FACING TILES )
ph.d., doc. Jamalov J.A., ph.d., doc. Khalilov Y.X., Mammadova E.M., Khalilov .M.

Xiilasa: Tadgigatin magsadi yerli materiallar asasinda quru insaat garisiqlarinin hazirlanmasi va
stini tizliik plitolorin istehsalidir.

Eyni zamanda, aparilmis todqgigatlarin osas istigamatlorindon biri do {izlik plitolorin
konstruksiyalara borkidilmosi zamani onlarin sixilma vo adgeziya soraitinds mdhkemlik hoddinin
artirilmasina, su hopdurma qabiliyyastinin azaldilmasina, homginin divarlarin xarici iizlikk plitolorinin
hazirlanmasi iliglin xammal bazasinin genislondirilmasine vo onlarin istehsal xarclorinin azaldilmasina
nail olmaqdir.

Acar sozlor: tzlik daslar, plito, portlandsement, pigment, oshongdasi, kvars qumu, su hopma,
odadavamliliq, mesamoalik, sixlig, polipropilen lif, kalsium formiat, plastifikator, kalsium stearat.

Annorauusi: llenpio uccnenoBaHusi SBISIETCS MOJMYYEHUE CYXHUX CTPOUTENBHBIX CMeEceil Ha
OCHOBE MECTHBIX MaTEPHAJIOB M MIPOU3BOJCTBO HCKYCCTBEHHBIX OOJIMIIOBOYHBIX TUTUT.

B T0 ke BpeMs 0OTHMM M3 OCHOBHBIX HAIPaBJICHUH MPOBEACHHBIX UCCIICAOBAHUM MTPU KPETUICHHE
OOJIMIIOBOYHBIX TUIUT K KOHCTPYKIMSAM B YCIIOBHSIX CKATHS U aJr€3WH SIBISECTCS TOBBIIICHNUE TIPOYHOCTH,
CHIDKEHHE BOAOIOITIONICHUS, a TAKXKE PACIIMPEHUE CHIPhEBOM 0a3bl M YMEHBIICHUE MTPOU3BOICTBEHHBIX
3aTpar IpH W3rOTOBIICHUS HAPYKHBIX OOJUIIOBOYHBIX TUTHT.

KirouyeBble ci1oBa: OONMIIOBOYHBIE KaMHH, IUINTKA, MOPTIAHALEMEHT, HMHTMEHT, M3BECTHSK,
KBapIIEBbI IECOK, BOJOMOIIIONIEHNE, OTHECTOMKOCTh, MOPHCTOCTh, IUIOTHOCTbH, MOJHIPONHICHOBOE
BOJIOKHO, (DOpMHUAT KaNbLus, TUIACTH(QUKATOD, CTeapaT KallbIIHsL.

Summary: The purpose of the research is to prepare dry construction mixtures based on local
materials and production of artificial facing tiles.

At the same time, one of the main course of the research is to increase the rigidity in the
compression and adhesion conditions, to reduce the water wettability, as well as to expand the raw
material base for the production of exterior walls and reduce their production costs of the facing tiles.

Key words: Facing stones, tiles, portlandcement, pigment, limestone, quartz sand, water

absorbing, flameproof, porosity, density, polypropylene fiber, calcium formate, plasticizer, calcium
stearate.

Giris: Hor bir 6lkenin iqtisadi inkisafin1 gostoron sahalordan biri tikinti sektorudur.
Ogor bu sektorda canlanma varsa, demali, homin 6lko iqtisadi cohotdon inkisaf edir. Bunu
stibut etmok iiclin adi bir misal: molum oldugu kimi, bohran dovriinii yasayan sovet
hokumatinin son illorinds biitiin sahalords oldugu kimi, tikintido do durgunluq hokm stiriirdii.
Hazirda Azorbaycanda miikommol tikinti sonayesi formalagib. ©vvallor xaricdon idxal edilon
bir ¢ox tikinti materiallart indi yerli miiassisalords istehsal olunur. Hotta onlarin bir hissosi
xarica do ixrac edilir.

Belo ki, tikintilorin keyfiyyotli materiallarla tomin edilmosi gilinlin osas
toloblorindondir. Qeyd etmok lazimdir ki, Respublikamizda tobii iizliikk daslarinin emali {i¢lin
yararli xammal ehtiyatlar1 artiq tiikonmok tlizradir. Odur ki, biz tadqiqatcilar diigiindiiron asas
mosallordon biri do etibarli vo uzundmiirlii yeni siini iizliikk daslarinin alinmasidir. Eyni
zamanda osas mogsad kimi yerli tullanti materiallarin1 utilizasiya etmoklo quru insaat
qarisiglarinin hazirlanmasi da giiniin aktual masalalarindon biridir [RU 2379245, C04B28/04,
C04B18/16 ,C04B111/20, C04B16/08, 20.01.2010] [2, 3, 8].
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Odobiyyatlarin analitik sorhi. Uzliik plitolorinin hazirlanmas1 ii¢iin xammal
garisiginin torkibi faiz olaraq asagidaki hocmdodir: asbest-sement tullantilar1 - 69-73,0,
portlandsement - 15,0-17,0, 10 mm-dok olan penopolistirol fraksiyas1 - 12,0-14,0, su-sement
nisbati - 0,8-0,85. Siini ingaat elementlorinin, osason da lizliik plitolorinin hazirlanmasi {i¢lin
[AZ a 2008 0205, C04B 28/04 24.11.2008] tobii shong torkibli momulati imitasiya edon
qatisiq molumdur [2, 10, 11].

Belo ki, qarisigin timumi kiitlasindo 60,0-65,0% qum, 10-17,5% ag portlandsement,
9,0-16,0% dekorativ asqar — Azorbaycanin Giilbaxt yataginin tobii ohongdasi emalinin
tullantilar1, 0,5-0,32% yumsaldic1 Sikament-FNF olavasi vo ya Sikament-300 yumsaldict
kompozisiya, yaxud ViscoCrete Sf-18, SikaPaver HC-1, 0,2-0,35% pigment, qalan hisso iso
sudur. Qumu qgismon vo ya biitdvliikklo Azorbaycanin Surabad yataginin qum-gil torkibli
qaris1g81 ovoz edir.

Texniki mahiyyat vo alinan notico baximindan iddia edilon qarisiga tizlik plitolori
licin olan [RU2087446, C04B28/04, C04B18/16, C04B111/20, C04B16/08, 20.012010]
xammal qarisigma daha yaxindir. Onun torkibi asagidaki kimidir, kiitlo %-la: yiliksok
dispersli sement -53,0-56,5, iyidilmis kvars qumu -18,2-22,7, karbamidobenzo-
quanaminformaldehid  qatran1  -0,3-0,8, naftalinsulfat tursusunun formaldehidlo
kondensasiyast asasinda aliman mohsul C-3 superyumsaldic1 —0,3-0,5, pigment —3,5-4,2,
sudan ibarotdir. Sixilma zamani mohkomlik hoddi 68,0 MPa-ya qodor, 24 saat orzindo
suhopmasi isa 10%-dak, konstruksiyanin saquli sathlorine barkidilms soraitindo sement-qum
torkibino adgeziya 5 MPa-a dok ola bilor.

Uzliik plitolori iiglin gdstorilon molum xammal qarisiglarinin ¢atismazliglara aid
olan fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorin geyri-qonastboxs olmasi eloco do, saxtaya qarsi zoif
doziimliiliik ve hazirlanan momulatlarin hidroizolyasiya xiisusiyyatidir ki, bu amillor olduqda
fasada lizliiylin ¢okilmasi alverissiz sayilir.

Texniki masolonin holli tizlilk plitelorinin konstruksiyalara borkidilmesi zamani
onlarin sixilma vo adgeziya soraitindo moéhkomlik hoaddinin artirilmasina, suhopma
qabiliyyetinin azaldilmasina, homg¢inin divarlarin xarici iizliik plitalorinin hazirlanmas: ii¢iin
xammal bazasinin genislondirilmosino vo onlarin istehsalat xorclorinin azaldilmasina
yonalmisdir [2, 3, 11].

Normativ sonadlar va komponentlor. Todqiqat isinds asagidaki normativ
sonadlordon vo miivafiq komponentlor istifado edilib: portlandsement TOCT 10178-85,
aliminat sementi TOCT 30515-97, TVY-21-YCCP-74 dasi karxanalarinin emal olunmus
ohang tullantilari, TOCT 8736-93 kvars qumu, TOCT 7474-94 polipropilen fibrolifi, CAS
kalsium formiat Ne 544-17-9, CAS 1592-23-0 TY 208-863-7 kalsium stearat, C-3 TY 6-
360204229-625-90 superyumsaldici, TV 2216-001-27484865-2014 polikarboksilat efir,
BASF kimya sirkatinin hidrokarbonat vo geyri-ionogen sathi aktiv maddalor asasinda istehsal
etdiyi Foamaster MO NDW, 0,25% su tutumlu, 20°C (68F) soraitindo sixhigi 8.7,
yapisqanligi 23°C (73F) temperaturda Brukfild tizro 550 MPa-s olan bulaniq kohroba rongli
maye, TY V24.1-13395997-007-2010 stiren-akril polimeri, TY 95.1951-89 CAS 554-13-2
litium karbonati, Tayvan istehsali olan natrium (alfa) olefin sulfonat — anionoaktiv sothi aktiv
maddoalor (Tainolin AOS 97P), TOCT 10832-2009 kopdiirtiilmiis perlit (kimyavi torkibi:
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SiO,— 65-75%, Al;03 — 10-16%, K,0<5%, Na,0<4%, Fe,03-0-3%, MgO-0-1%, CaO-0-2%,
H,0-2-6%),), pigment kimi istifado edilo bilon kobalt, mis, xrom, domir vo marqanes
oksidlaridir [1, 2, 4-7, 9].

Yeni nov insaat xammal qarisiginin alinmasi. Sorti olaraq adi "Lifeston " (LS) olan
iizlik plitolorin istehsal texnalogiyasi alt qat {liclin nozordo tutulmus bir xammal garigiginin
hazirlanmasindan  ibaratdir ki, bu sababdon do beton qarisigin portlandsementin, narin
dyldilmis 0.1-0.15 mm fraksiyali kvars qumunun qarigdirilmasi ilo 0,1 mm fraksiyali shong
dasmin kiirali doyirmanda alinan emalinin qaliglari, suda hsll olan polimer tozu - stiren-akril-
sopolimerlo qarisdirmaqla, polipropilen fibrolifi, plastiklosdirici olavoni, kalsium formiati,
kalsium stearat borkitmo tonzimloyicisini, Foamaster MO NDW kopiik sondiiriiciisiinii, litium
karbonati, pigmenti daxil etmaklo quru qarisigt hazirlanir.

Uyiidiilmiis materialdan qarisigin hazirlanmasi iciin ilk névbado beton qarisdiricisinda
quru qarisiq hazirlanir, saquli  qarigdiricist olan miksera ovval su tokiliir vo hazir quru
qarisiq porsiyalarla olavo edilorok 30-40 doqige orzindo miintozom
olaraq garigdirilir.

Hazir mohlul mikserds 6z axim1 ilo vibratorla tochiz olunmus xiisusi masa iizorindo
yerlosdirilmis rezin galiblars tokiiliir (hiindiirlik H=50sm) vo 10 saniys orzinds vibrasiya edilir.
Ust qat iiciin nazorde tutulmus beton qarisigin hazirlanmasi iigiin qarisdirilma ardicilligindan
asili olmayaraq portlandsement, aluminat sementlo, firlanan quruducu barabaninda nomliyi 2%
olana qodor qurudulmus tobii kvars qumu, kiirsiilli doyirmaninda ohong dasinin 0,1 mm
fraksiyasinin emalinin qaligqlarindan alinmis vo suda holl olan polimer tozla - stiren-akril
sopolimerls garisdirmagqla, torkibino polipropilen fibrolifdon, plastiklosdirici alavodon, kalsium
formiatin vo kalsiya stearatindan tonzimloyicisini hava siiriikloyici PAV - natrium (alfa) - olefin
sulfanat vo 0.5-2 mm ol¢iilii hissaciklarlo kopdiiriilmiis perlitdon daxil edilmis quru qarisiq
hazirlanir.

Bundan sonra saquli qarigdirict miksera su vo yuxarida hazirlanan quru qarisiq
hissolorla alave olunur, 5 doqige arzinds miintozom olaraq qarigdirilir.

Almmis mohlul 3-5 doaqiqe orzinds rezin golibde 6ziinii tutmus 1-ci qatin iizerine 6z axini ilo
olavo olunur vo vibratorda maksimum 10 saniys orzinds vibrasiya olunur. Doldurulmus golibler
85 £ 5 ° C temperaturda, riitubati 80-90% olan yerdo bir sutka orzinds saxlanilir vo bu prosesdon
sonra plitalor goliblordon ¢ixarilib qurumasi ve borkimasi {giin tinlori Ustiinde roflora
yerlosdirilir. Plitolorin ¢ixarilmasindan sonra goliblor Fairy yuyucu vasitosilo yuyulur vo bu
prosedurun har yliklomadon sonra tokrar edilmosi mogsadouygundur.

Bu todqiqat isi, yuxarida da torif olundugu kimi, alt ve ist laylarin cilalanmis plitolori {igiin
qarisigin hazirlanmasi, konkret misallarla 6z tosdiqini tapmisdir.

Allnmis yeni név xammal qarisiginin vo mamulatin miiqayisali tahlili. “Lifestone”
(LS) siini tizliik das1 hazirda Azorbaycanda genis yayilmis “aqlay” {izliik daslarinin oavezi kimi
distiniilmiigdiir. Hesab edilmisdir ki, Qobustan ohongdasi yataqlarindan iizliikk daslar istehsali
asagidaki sobablar iiziindon perspektivli goriinmiir:

e cmal iigiin yararli xammal ehtiyatlar1 ya artiq yoxdur, ya da titkenmok tizradir, bels ki,
ananavi yiiksok méhkamliys, sixliga va nishoton az suhopmasina malik “giilbaxt” daginin
sanaye emali demak olar ki miimkiin deyil;

e son illor 6lkamizds tikinti islorinin genis viisot almasi iizliik daslara olan talabati xeyli
artirmigdir. Bu da yuxarida qeyd olunan sobablor iiziindon miioyyan problem yaradir;
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e “aqglay” lizliik daslarmin istehsali bir sira texnoloji ¢atinliklorls, tozlanma va al islarinin
coxlugu, amayin mohsuldarliginin asagi olmasi ilo xarakterikdir ki, bu da yeni tip lizliik
daslarmin istehsalinin togkilini zoruri edir;

e “aglay” tzlik daslarin1 fiziki-mexaniki xassolori fasad {iglin iizliik daslara qoyulan
toloblari ( suhopmasi, saxtaya davamliligi va s.) 6domir.

Yeni iizliik dasinin xassalarinin ananavi “aqlay” iizliik dasinin xassalari ilo miiqayisasi.

Cadval 1
. Siini iizliik das1
Ne Gostaricilor Olg;ii_ Aglay 1-ci toboqo | 2-ci tobaqo Qeyd
vahidi
1 Rongi Sarimtil Miixtalif rong vo calarlar Miigayisa
- geyri hazirlanmis
bircins sinaq
2 Saxtayadavamliliq tsikl > 25 >35 >25 niimunalori
3 | Suilo doymus halda kq/sm’ 98 >240 >50 asasinda
sixilmada mohkomlik apartlmisdir
haddi
4 | Quru halda sixilmada kq/sm’ 114 >250 >70
mohkomlik haddi
5 Su hopmasi % 12 <5 27,4
6 | Sixhig q/sm’ 2,1 1,8 1,3
7 Masamolilik % 33,9 4 50
8 Odadavamliliq °C 300-800 >1200 1200

Qansigin  vo momulatin fiziki-mexaniki xassalori. Toklif olunan {izliik daslar
tamamilo yeni tip mineral lizliik daslar kateqoriyasina aid etmok olar. Bu daslar asason (99%)
geyri-lizvi siini vo mineral maddslordon ononavi texnologiyalarla hazirlandigindan asagida
sadalanan bir sira iistiinliiklora malikdirlor:

e yanici (yanar) deyillor;

e genis forma vo rong diapazonunda hazirlana bildiklorindon dizayner vo memarlar

qarsisinda boylik perspektivlori agilir;

 boyiik kapital qoyulusu tolab etmir;

e 70 %-5 godor tullant1 materiallar1 osasinda hazirlanir;

« texnoloji baximdan sadadir;

e maya doyoari yiiksok deyil;

e hazir mohsulun fiziki-mexaniki xassolori ononavi “aqlay” daslarinin fiziki-mexaniki
xassolorindon xeyli yiiksokdir (cadval 1);

o toklif olunan materiallarin alt gatinin elastiki masamoliliya vo imumon dasin nisbi
elastikliyo malik olmas1 onu zslzolalor zamani ovoz olunmaz materiala gevirir;

e hocm kiitlosi 1,5-2 dofo “aqlay” daslara nisboton azdir ki, bu da son naticods binanin
yiikiinli azaldir, tomal xorclorini asagi salir, tizlomo isini asanlagdirir vo tezlosdirir,
xiisusi metal torlardan istifadoni istisna edir, biitovliikds insaat islorinin, o ciimlodan,
tizlomao islorinin maya doyorini agagi salir;

e toklif olunan material ytiksok istilik, sas vo hidroizolyasiya qabiliyyatins malikdir.

Qarisigin kimyovi xassalori. Uzliikk daslar portlandsement, kvars qumu, pigment vo
digor mineral tozlarin qarisigindan xiisusi modifikasiyaedici olavolorin kdmoyi ilo plastik
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preslomo vo ya goliblore tokmo iisulu ilo hazirlanir. Texnologiya eyni iisulla somarali divar
daslarinin hazirlanmasinda da tatbiq oluna bilar.
1-ci tabaqa
1) Portlandsement (M42.5) - 25-35%
2) ©hangdasi tozu 0-0,1 mm fraksiyasi - 30-40%
3) Kvars qgumu 0-0,15mm fraksiyas1 - 25-30%
4) Polipropilen lif (selozik liflar) 0-0,1 mm- 0-0,4%
5) Kalsium Formiat - 0-0,8%
6) Kalsium stearat - 0-0,2%
7) Polikarbooksilat efiri vo ya Plastifikator CP-3 - 0,2-0,5 %
8) Kopiikasici foamister NDV (Silisiumlu tizvii maye I'K)XK-1) - 0,2-0,3%
9) Toz polimeri (Stiren akrilik kopolimer) - 0-3%
10) Li,CO3 - 0-0,5%
11) Pigment — 0-2%
12) Su quru maddanin 30-40% miqdarinda alava olunur.
2-Ci tabaqa:
1) Portlandsement (M42.5) - 25-30%
2) ©hongdas1 tozu 0-0,1 mm fraksiyas1 - 45-55%
3) Kvars qumu 0,1-1mm fraksiyasi - 8-9,5%
4) Polipropilen fibrolifi 6 mm- 0-0,4%
5) Kalsium Formiat -0- 0,8%
6) Kalsium stearat - 0-0,2%
7) Polikarbooksilat efiri vo ya Plastifikator CP-3 - 0,2-0,5 %
8) Hava stiriikloyici (Natrium a-olein sulfonat)- 0-0,2%
9) Toz polimeri Stiren akrilik kopolimeri - 0- 2 %
10) Kopdiiriilmiis alyumosilikatlar (Kopdiiriilmiis perlit 0-2mm)- 2-8%
(SiO2— 65/75%, Al;03 — 10-16%, K,0<5%, Nay,0<4%, Fe,03-0-3%, MgO-0-1%, CaO-0-
2%, H,0-2-6%)
11) Aliiminat sementi - 0-10%
12) Su quru maddondin 40% miqdarinda alava olunur.
Farqlandirici xiisusiyyatlari.
Ust tomas tobaqasinin su hopmasi 8%-i kegmir.
Hidrofobdur, roanglons bilir. Hocm kiitlasi 1,5-2 dofs analoqlarindan azdir.
Bu qaris1q digar analoqglari il onunla forqlonir ki, tizliik das1 iki tobaqade goaliblonir vo
iz tobaqa ilo alt tobagonin qalinliq nisbatlori 1:3+4 nisbatinds doyisir.
Uzliik dasin hocm kiitloesini azaltmagq iigiin 2-8% miqdarinda kopdiiriilmiis alymosilikat-
perlitdon istifads olunur.
Naticalar.
1. Genis forma vo rong diapazonunda hazirlana bildiklorindon dizayner vo memarlar
qarsisinda boylik perspektivlori agilir.
2. Hazir mohsulun fiziki-mexaniki xassalori anonovi “aqlay” daslarinin fiziki-mexaniki
xassalarindon xeyli yiiksokdir.
3. Toqdim olunan materiallarin alt gatinin elastiki masamaliliys vo {imumon dasin nisbi
elastikliya malik olmasi onu zalzaloalor zamani avoz olunmaz materiala gevirir.
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4. Hocm kiitlasi 1,5-2 dofs “aqlay” daslara nisboaton azdir ki, bu da son naticods binanin
yiikiinii azaldir, tomal Xorclorini asagi salir, tizlomo isini asanlasdirir vo tezlosdirir,
xlisusi metal torlardan istifadoni istisna edir, biitovliikkdo insaat islorinin, o ciimlodan,
tizlama islarinin maya doyarini asag salir.

5. Material yiiksok istilik, sas va hidroizolyasiya gabiliyystine malikdir.
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SORUR INZIBATI RAYONUNUN DAYANIQLI INKISAFINDA
. SOSIAL-IQTISADI AMILLORIN ROLU
dosent Imrani Z.T. AMEA akad. H.O.Oliyev adina Cografiya Institututunun amokdast

POJIb COLIMAJIBHO-9KOHOMUYECKHX ®AKTOPOB B YCTOMYUBOM
PA3BUTHUU IAPYPCKOI'O AJIMUHUCTPATUBHOI'O PAHOHA
ooyenm Umpanu 3.T. compyonux Uncmumyma I'eoepaguu umenu axao. I".A.Anuesa HAHA

THE ROLE OF SOCIOECONOMIC FACTORS IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF THE SHARUR ADMINISTRATIVE DISTRICT
assistant professor Imrani Z.T. Institute of Geography after acad. H.A.Aliyev National Academy of
Sciences of Azerbaijan

Xiilasa: Mogqalo Sorur inzibati rayonunun dayanigh inkisafinda sosial-igtisadi amillorin roluna
hasr olunmugdur. Maqalada Sorur inzibati rayonunun Nax¢ivan MR-in iqtisadi inkisafinda tutdugu yer
geyd edilmokls, onun demogqrafik gostaricilori tohlil olunmus, senaye vo kond tesarriifatinin aparici
sahalori, sosil infrastrukturunun miiasir vaziyyati va iqtisadi olagslerin hayata kegirilmasinds naqliyyatin
rolu verilmisdir. Sonra inzibati rayonun daha perspektivli sahslor gostorilmoklo onlarin inkisaf
istigamotlorini miisyyon edon tovsiys xarakterli naticalor verilmisdir.

Acar sozlar: Sorur inzibati rayonu, Nax¢ivan MR, sonaye, kond tosorriifati, sosial infrastruktur,
naqliyyat.

Pe3tome: CraThs TMOCBSIIEHA POJM COMUAITBHO-DKOHOMHYECKHX (DAKTOPOB B YCTOMYHUBOM
pazsutun Illapypckoro agMuHUCTpaTHMBHOrO paiioHa. B crathe mopuepkupaercs Mecro lllapypckoro
aIMUHUCTPATUBHOIO palioHa B HKOHOMHYECKOM pa3BuTuu HaxubiBanckolh AP. Ananmusupyrorcs
neMorpaduyecKkue IOKa3aTelnHd, pPacCMaTPHUBAIOTCS HBIHEIIHEE COCTOSHHE BEIyIIUX OTpaciel
MPOMBIIIJICHHOCTH U CEIBCKOT0 XO3SHCTBA, COIMANBHON HH(MPACTPYKTYPHI, @ TaK)Ke POJib TPAHCIOPTA B
MOAJEPXKAHUM SKOHOMHUYECKMX OTHOIIeHui. Jlamee yka3zaHel OoJjiee TEpPCHEKTHBHBIC OTPaCId
aJIMUHUCTPATUBHOTO  palioOHa, MPEJCTAaBICHBI  3aKJIIOUEHHS  PEKOMEHJATeNBHOTO  Xapakrepa,
OTIPEIETISIONINE HANIPaBICHHUS Pa3BUTHS STUX OTpaCIIeH.

KuaroueBbie caoBa: Ilapypckuil anMuHucTpaTuBHBIM — padioH, HaxusiBanckas AP,
MPOMBIIIJICHHOCTb, CEJIbCKOE X035HUCTBO, COMalIbHASI HHPPACTPYKTYpa, TPAHCIIOPT.

Summary: The article deals the role of socio-economic factors in sustainable development of the
administrative district of Sharur. The article highlights the place of the Sharur administrative district in
the economic development of the Nakhchivan Autonomous Republic. Demographic indicators are
analyzed, and the current state of leading industries and agricultural areas, social infrastructure, as well as
the role of transport in maintaining economic relations are examined. Further, more promising branches
of the administrative district are indicated. Conclusions of a recommendatory character are proposed,
where the directions of development of these branches are defined.

Keywords: Sharur administrative district, Nakhchivan AR, industry, agriculture, social
infrastructure, transport.

Azorbaycan Respublikasinin torkibino daxil olan Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi dagliq
0lko olub, Kic¢ik Qafgqazin conub-qorbindo yerlosir. Nax¢ivan MR-in sorhad xottinin imumi
uzunlugu 398 kilometra borabordir. MR conubdan va qarbdon Iran vo Tiirkiya ilo homsorhoddir.
Onunla Iran arasindaki sorhad xottinin uzunlugu 163 km-o barabar olub, hor iki dovlot arasinda
tobii sorhod toskil edon Araz c¢ayr boyunca uzanir. Ondan simal-qorbs dogru Tiirkiya ilo
Naxg¢ivan MR arasinda olan 11 km-lik sorhad xotti do Araz boyunca uzanir. Nax¢ivan MR
simaldan vo simal sorqdon 224 km mosa fodo Ermonistan ilo homsorhoddir. Nax¢ivan MR ila
Ermonistan respublikasinin sorhad xotti demok olar ki, Daraloyaz vo Zongozur daglarnin
suayrici boyunca kegir [1, s. 5].
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Naxcivan MR-in sahosi 5,5 min kmz, ohalisi 444,4 min nofor (2016-c1 il), ohalinin orta
sixl1g1 hor km?-5 81 noafaordir. MR-in torkibino 7 inzibati rayon (Babok, Sorur, Ordubad, Culfa,
Sahbuz, Sodorok vo Kongorli) daxildir. Paytaxti Nax¢ivan soharidir.

Naxg¢ivan MR-in inkisaf etmis inzibati rayonlarindan biri Sorurdur. Sorur MR-in on
godim yasayls moskonlorindon biridir. O, inzibati rayon kimi 8 avqust 1930-cu ildo
yaradilmisdir. 1930-1964-cii illordo inzibati rayon Norasen, 1964-1991-ci illordo iso ilig
adlandirilmigdir. 28 fevral 1991-ci ildo inzibati rayonun ovvalki adi 6ziino qaytarilaraq Sorur
adlandirilmigdir. Sorur inzibati rayonu simal vo simal-sorqdon Ermonistan Respublikasi, conub
vo conub-qarbdon Iran Islam Respublikasi ilo homsoerhaddir. Inzibati rayonda hiindiirliik 600-700
m ilo (Araz ¢ay1 sahilindo) 2775 m (Daraloyaz silsilasindo) arasinda doyisir.

Sorur inzibati rayonun orazisi 872,26 km?-dir, torkibino 1 sohor, 65 kond yasayis
mantaqesi va 53 boladiyys arazisi daxildir. Inzibati morkozi iso Sorur soharidir. iri yasayis
montogolorine  Sorur sohori, Domir¢i vo Pilisyan kondlori aiddir. 2016-c1 ilin statistik
molumatlarina osason Sorur inzibati rayonunun ohalisi digor inzibati rayonlarla vo Nax¢ivan
sohori ilo miigayisado daha ¢ox olub 114,6 min nofordir ki, bu da MR ohalisinin 25,5%-i
demokdir. Ohalinin sixlig1 iso hor km?-do 131 nofor olub, yalniz Naxgivan sohorindon (481 nofor)
geri qalir [6]. Inzibati rayonda ohalinin 6,4%-i Sorur sohorinda, 93,6%-i iso kond yasayis
montagoalorinde maskunlagsmisdir. Kond ohalisinin sayina gors inzibati rayon MR-ds birinci olsa
da, sohor ohalisinin sayma gore Naxc¢ivan gohori, Culfa vo Ordubad inzibati rayonlarindan geri
qalir. Sahor ohalisinin sayinda daim artim miisahids olunsa da, kond ohalisinin sayinda yalniz
2005-ci ilde azalma geydo alinmigdir. Lakin 1995-2015-ci illorin miiqayisasinds kond ohalisinin
say1 sohor ohalisino nisboton daha yiiksok olmusdur. Bu da kond yerlorindo tobii artimin daha
yiiksak olmast il alagadardir.

Sorur inzibati rayonu Naxg¢ivan MR-do inkisaf etmis tosorriifat strukturu ilo segilir.
Inzibati rayonda 2015-ci ildo 87984,9 min manat doyarinds sanaye mohsulu istehsal olunmusdur
ki, bu da MR-ds istehsal olunan imumi sanaye mohsulunun 9,6%-i demokdir. Bu gostariciys
gora Sorur inzibati rayonu Naxgivan sohori vo Babok inzibati rayonundan, sonayeds isloyan
iscilorin orta sayina goro (3203 nafor) iso yalniz Naxg¢ivan sohorindon geri qalir.

2015-ci ildo Nax¢ivan MR-ds osas kapitala 951196,5 min manat investisiya qoyulmusdur
ki, onun da 74493,1 min manati, yoni 7,8%-i Sorur inzibati rayonun payma diismisdiir. Sorur
inzibati rayonunda asas kapitala investisiya qoyulusunu 2005-ci il ilo miiqayiso etsok gorarik Ki,
artim 8,8 dofo olmusdur. Lakin investisiyalarin asas hissasi, yani 93,2%-i tikinti-qurasdirma
islorino yonaldilmisdir. Sonaye va kand tosarriifati kimi aparici sahalars iss investisiya qoyulusu
comi 6,8% olmusdur.

Bazar iqtisadiyyatina keg¢id morhalasinds fordi istehsalgilarin imumi say1 onlarin ailo vo
sosial qurumunun tarkibi vo yasamaq vasitalori ilo tominati ayriliqda verilmalidir [2, s. 42].

Sarur inzibati rayonunun tosorriifatinin strukturunda kond tosorriifatt mithiim yer tutur.
Inzibati rayon orazisindo kond tosorriifati mohsullarin1 becormak {iciin kifayat godor agroiglim
ehtiyatlar1 vo suvarma sabokasi vardir. Mahz bu amillor Nax¢ivan MR-do istehsal olunan timumi
kond tosorriifati mohsullarinin doyarine gora Sorur inzibati rayonunu gabaqcil yers ¢ixarmigdir.
Sarur inzibati rayonu MR-ds istehsal olunan imumi kand tasarriifatt mahsullariin 31,2%-i verir.
2015-ci ildo inzibati rayonda 125,8 min manat doyarindo kond tosorriifati mohsulu istehsal
olunmusdur ki, bu da 2000-ci il ilo miiqayisada 5,4 dofo ¢oxdur. Inzibati rayonda kand tosarriifat:
sahalarinds 27,5 min nafor galisir ki, onlar da mosgul olan shalinin 49%-i demakdir.
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Sorur inzibati rayonunda bitki¢ilik heyvandarliga nisboton daha yaxs1 inkisaf
etdirilmisdir. Buna sobab inzibati rayon orazisinds suvarma sisteminin yaxsi toskil olunmasidir.
Sarur inzibati rayonunun 9 kondinds 15 kohriz vardir ki, burada da 202 quyu geyds alinmisdir.
Bu kohrizlorin suyundan yasayis montagalori vo kond tosarriifati sahalorinin suvarilmasinda
istifado olunur. Hazirda inzibati rayon arazisinds kond tosorriifati bitkilarinin okin sahasi 17115
ha-dir ki, bu da MR-da olan iimumi akin sahalarinin 27,9%-i demokdir. inzibati rayon orazisindo
daha ¢ox bugda (7315 ha), arpa (1872 ha), qargidali (624 ha), kartof (754 ha), taravaz (1572 ha),
meyvo baglari (1213,5 ha) va s. okilir.

Sorur inzibati rayonunda son illor inkisaf etdirilon sahslordon biri do heyvandarliq
tosarriifatidir. Ciinki heyvandarliq mohsullarinin istehsali miiasir dévrds regionun iqtisadi va
sosial vaziyyatino miisbat tosir gostaran asas amillordon biridir. Sorur inzibati rayonunda 2015-ci
ildo 34865 bas iri buynuzlu mal-gara, 123568 qoyun vo kegilor, 248652 bas ev quslar1 gqeyds
alinmisdir ki, bu da iri buynuzlu mal-gara istisna olmagla MR-do yalniz Babok inzibati
rayonundan geri qalir. Lakin ot, siid vo yumurta istehsalinda digar inzibati rayonlarla miiqayisodo
daha istiindiir vo MR-da istehsal olunan atin 31,4%-i, siidiin 33,5%-i, yumurtanin isa 27,9%-i
onun payina disiir. 2000 vo 2015-ci illor tizro mohsul istehsalin1 miiqayiss etsok gorarik ki, Sarur
inzibati rayonunda ot istehsali 2,7 dafa, siid istehsali 1,4 dofs, yumurta istehsali iso 1,9 dofo
artmisdir.

Naxgivan MR-ds oldugu kimi, Sorur inzibati rayonunda son illor daha siiratlo inkisaf
etdirilon kond tosarriifat1 sahalorindon biri do arigiligdir. 2015-ci ilin statistik moalumatlarina
asason inzibati rayonda 9045 ar1 ailosi geydos alinmisdir ki, onlar da 178 ton bal istehsal etmislor.
Bu gostoricilori 2000-ci il ilo miiqayiss etsok gorarik ki, art ailalori 11,6 dofa, bal istehsali iso 8,6
dofa artmisdir. Inzibati rayonda olan ari ailalori MR-do olan iimumi ar1 ailalorinin 12,8%-ni, bal
istehsalinin isa 12,7%-ni toskil edir.

Olkomizdo milli kend tosarriifatini xarici rogabatdon gorumaq ve onun inkisafina sorait
yaratmagq ti¢lin idxal kond tosorriifatt mohsullarina totbiq etdiyimiz gomriik riisumlarini tadrican
aradan galdirmaliyiq [4, s. 281]. Bu homginin Iranla gémriik slagolori olan Sarur inzibati rayonu
tictin do xarakterikdir.

Son illor Nax¢ivan MR-do kond tosorriifatinin inkisafinda miihiim nailiyyatlor oldo
edilmis, aqrar-Sonaye kompleksinin istehsal qurulusunda doyisikliklor bas vermis, MR
miqyasinda oldugu kimi, Sorur inzibati rayonunda da yasayan ohalinin sosial rifah hali xeyli
yaxsilagdirilmigdir.

Sorur inzibati rayonunun Diidongs kondindo 7 dekabr 2004-cii ildo yaradilmis
“Mommod-Tag” MMC Tiirkiyo Vo italiyadan gatirilon avadanliglar osasinda faaliyyat gostorir.
Miiassisada asason toyuq va ciyar, dondurulmus ganad vo bud, garisiq igalat1 istehsal edilir.

Sorur inzibati rayonunun Arbatan kondindo 28 aprel 2008-ci ildo yaradilmis “Arbatan
Sirketi” MMC Tiirkiyadon getirilon avadanliqlar osasinda foaliyyst gostorir. Heyvandarliq
tosarriifatinda 200 bas iri buynuzlu heyvan saxlanilir.

Sorur inzibati rayonunun Comaxtur kondinds 10 mart 2014-cii ildo yaradilmis “Yusif”
meyva qurutma miiassisasinds Tiirkiyadan gatirilon avadanliglar asasinda biitiin név meyvalarin
qurudulmasi hoyata kegirilir.

Sorur inzibati rayonunun Diyadin kandinds 2001-ci ilden “Nohur” baliq¢iliq tosarriifati
foaliyyat gostorir. Rusiya istehsali olan avadanliqlarla tachiz olunan tosorriifatda ¢oki, karp va
sahmay1 baliq novleri yetigdirilir. “Nohur” baliqgiliq tesarriifatt ilo yanasi, Yuxari Dasarx
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kondindo 2009-cu ilda, Dizo kondinds ise 2011-ci ildo yaradilmus, iran vo Tiirkiyo istehsali olan
avadanliglarla tochiz olunmus baliqgiliq tosorriifatlar1 da faaliyyot gostorir ki, onlarda da cay
balig1, ¢oki, karas, qizilbaliq, alabaliq vo amur baliq novleri yetisdirilir.

Tikinti sektoru Sarur inzibati rayonunda son illar daha siiratlo inkisaf etdirilon sahalaridon
biridir. Orazido olan ohongdasi, mormor, travertin, gips, qum, gili, insaat daslari (silikat
slixurlar1) va s. yataqglar1 agkar edilmisdir ki, bunlar da iqtisadi cohatdon samarali hesab edilir vo
onlardan tikinti sektorunda genis istifads olunur. Bununla yanasi, Sorur rayonunun Yayci kondi
yaxinliginda giimiis-qurgusun filizi yatagi da (Glimiislii madoni) askar edilmisdir.

Sorur inzibati rayonunda tikinti sektorunun inkisaf etdirilmasi magsadilo bu sahays son
illor investisiya qoyuluslar1 artirilmis va tikinti-qurasdirma islori xeyli genislondirilmisdir. 2005-
2015-ci illorin statistik gostaricilorini tohlil etsok gorarik ki, Naxgivan MR-da tikinti-quragdirma
islorina ayrilan vasaitlor 8,2 dofa, Sarurda ise 9,3 dofo artmisdir. Bu gostarici tizra Sarur inzibati
rayonu yalniz Naxg¢ivan sohorindon (10,8 dofo) geri galir. Lakin Sorur inzibati rayonunda tikinti
sektorunda cami 955 nofar ¢aligir ki, bu da MR iizra timumi is¢ilarin 7,7%-i demakdir.

Tikinti norma vo gaydalarinin tonzimlonmasi perspektiv iigiin gozlonilon samarani vers
bilor [3, s. 15]. Sorur inzibati rayonunda 2015-ci ilds shalinin soxsi vesaiti hesabina 26,3 min m?
fordi yasayis evi tikilmisdir ki, bu da 2005-ci il ilo miigayisads 4,3 dofo ¢oxdur. Lakin MR iizro
bu insa edilmis fordi yasayis evlarinin comi 7,1%-i togkil edir. Bu gostariciya gora Sarur inzibati
rayonu yalniz Nax¢ivan sohorindon (70,6%) geri qalir. Fordi yasayis evlari ilo yanasi 2015-ci ildos
inzibati rayonda 1 imumtahsil maktabi va 4 sahiyys obyekti do tikilorak istifadays verilmisdir.

Sarur inzibati rayonunda sosial infrastruktur sahalari yaxsi inkisaf etdirilmisdir. Hazirda
inzibati rayonda 6 moktabdankanar, 2 moktobagadar torbiys miiassisasi, 60 imumtsahsil maktabi,
6 usaq musiqi maktabi, Sorur Pesa Liseyi, 60 kitabxana, 67 klub miiassisasi, Tarix Diyarsiinasliq
muzeyi, Colilkanddo C.Mammadquluzadonin xatiro muzeyi, Arpagay Tarix-Madaniyyat qorugu,
“Bahar” kinoteatr1, morkozi xastoxana, 8 saho Xastoxanasi, 20 hokim ambulatoriyasi, 9 feldser-
mama mantagosi, 27 feldser montagoasi va s. foaliyyat gostarir.

Sorur inzibati rayonu nogliyyat kommunakasiya slagolorini domir yolu vo avtomobil
nogliyyat: vasitosilo hoyata kegirir. Inzibati rayonda domir yolu vo avtomobi | nogliyyati
sosial-igtisadi inkisafda vo ohalinin nogliyyat vasitalorindon istifadoni tomin edon osas
amillardoan biridir.

Nogliyyat strukturunun miihiim saholorindan olan Azarbaycan Damir Yolu sisteminin
yenidon qurulmasi, miiasir talablor saviyyasine yiiksalmasi istigamstinds shamiyyatli addimlar
atilib [5, s. 34]. Hazirda Sorur inzibati rayonu arazisindon 28 km uzunlugunda domir yolu xatlori
kecir ki, onlar da II qrupa aiddir. Orazids yiik vo Sornisinlorin daginmasi ii¢lin Sorur, Dasarx vo
Vslidag stansiyalari foaliyyat gostorir.

Sarur inzibati rayonu orazisinds respublika shamiyyatli avtomobil yollarinin uzunlugu
147,5 km olub, Nax¢ivan-Sadarok avtomobil yolunun 29 km-i, Diza kondino gedan yolun 6 km-
i, Sarur sohoarino gedoan yolun 5,5 km-i, Korimbayli, Darvislor vo Qarahasanli kandlarina gedan
yolun 22 km-i, Xanliglar vo Giimislii kondlorino gedan yolun 35 km-i, Dizo, Axura, Havus
kondlorino gedon yolun 30 km-i, Sorur-Qivraq yolunun 20 km-i aiddir. Yerli ohomiyyatli
avtomobil yollarinin uzunlugu isa 329 km olub kandlar aras1 yollara aid edilir.

Avtomobil nagliyyat1 vasitasilo inzibati rayon daxilindo 13484,1 min nafor Sornisin vo
1974,1 min ton yiik dasmnmisdir. Bu da respublika iizro dasman sornisinlorin 13,7%-ni, yiik
dasinmanin isa 6,1%-ni toskil edir.
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Sorur inzibati rayonunda perspektivli Giimiisliikk polimetal, Oglanqala marmor, Pilisyan
das duz, Validag moarmar-ohongdasi, Qaratops Vo Diyadin marmor yataqlar1 vardir ki, onlarda
rayonun golocok inkisafinda miistosna rol oynaya bilor. Onlarin osasinda yeni sonaye
miiossisalari yaradil vo shali is yerlori ilo tomin olunar. Qeyd edilmalidir ki, halo 1880-1920-ci
illor aras1 Giimiisliik madonindon polimetal filizi ¢ixarilirdi. Bununla yanasi, Nax¢ivan MR-da
moveud olan 200-don artiq mineral bulagin comi 7-si Sarur inzibati rayon orazisinds yerlosir ki,
onlarin da sutkaliq debitlori (Ssu sorfi) 1,5 min. litrdir. Bunlarin igoarisindo daha perspektivlisi
“Sorur” vo “Armudlu” mineral bulaglar1 hesab olunur. Bulaq Sorur gsharindon 8 km conub-
gorbds yerlasir. Onun kimyavi torkibi zsif minerallagsmis, karbongazli su hidrokarbonatli-xlorlu,
magneziumlu-natriumlu olub, daxili xastaliklorin miialicasinds oldugca shamiyyatlidir.

Diidongo kondi yaxinliginda olan “Armudlu” mineral bulagi da vardir ki, o da zoif
minerallasmis su  hidrokarbonatli-kalsiumlu-maqneziumludur. Icilmasi iso yalmz hokim
maslohati ilo ola bilar.

Naticalor

— Sorur inzibati rayonu orazisindo ohalinin osas hissasi (93,6%) kond yasayis
montagoalorinde maskunlagsmisdir ki, onlarin da tosarriifat strukturunda aparici yeri aqrar-
sonaye kompleksi tutur.

— Sorur inzibati rayonu MR-in digor regionlar1 ilo miigayisado inkisaf etmis toSorriifat
strukturuna malikdir. MR-do istehsal olunan iimumi sanaye mohsulunun 9,6%-i, kond
tosarriifatinin  31,2%-i inzibati rayonunun payimna diisiir ki, bu da olduqgca yiiksok
gostaricidir.

— Sorur inzibati rayonu tobii xammal monbalari ilo zongindir ki, onlarin da osasinda tikinti
sektoru inkisaf etdirilir. Son 10 ilds tikinti sektoruna ayrilan investisiyalarin hacmi 9,3
dofa artirllaraq 69,4 min manat togkil etmisdir. ©halinin soxsi vasaiti hesabina iso 26,3
min m? fordi yasayis evi tikilmisdir. Bu gostaricini 2005-ci il ilo miiqayiso etdikds
artimin 4,3 dofodon ¢ox oldugunu gors bilarik.

— Sorur inzibati rayonu yaxsi inkisaf etdirilmis noqliyyat kommunakasiya sobokasino
malikdir. Orazido noagliyyat-iqtisadi olagalori domir yolu vo avtomobil noqliyyati
vasitosilo hoyata kecirir. Lakin sornisin vo yiikk daginma amosliyyatlarinda inzibati rayon
digar regionlara nisbaton gerido galir.

Sorur inzibati rayonunun goalocak inkisafina orazido movcud olan perspektivli yataglarin
istismarini aid etmok olar. Bu yataqlarin bazasinda yeni sonaye miiassisalorinin yaradilmasi ilo
yerli shalini is yerlari ilo tomin etmok miimkiindiir.
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BOYUK IPOK YOLUNUN ILKIN TARIXi MORHOLOLORI
Valixanova Moaryamxanim Abdulhiiseyn qiz1.

NEPBUYHBIE UCTOPUYECKHUE DTAIIbI BEJIMUKOI'O HIEJKOBOI'O IIYTHU
Benuxanoea Mapiiamxanvim A60ynzcyceitn Kol3vl

PRIMARY HISTORICAL STAGES OF THE GREAT SILK WAY
Valikhanova Maryamkhanum

Xiilasa: Mogalodo Béyiik Ipok Yolunun ilkin tarixi morhololori arasdirilmisdir, yoni “Ipok
Yolu” iizerinds yerlagon dovlatlor arasindaki kommunikasiya ve texnologiyalarin milli menavi doyerlorin
inkisafinda vo miixtslif xalglar arasinda miinasibatlorin yaranmasinda, transkontinental ticarotin yeni
sohor vo inzibati morkazlorin salinmasinda rolu tohlil olunub. Bdyiik Ipak Yolunun Sorq vo Qarb xalqlari
arasinda modani slagoalorin yaranmasinda va ticarat miibadilosinds tarixi rolu asaslandirilmisdir. Xalqlar
arasinda omokdashigin, siilhiin, toraqqinin vo iqtisadiyyatin inkisafindaki rolu Béyiik ipok Yolunun
yenidon barpasina zomin yaratmigdir.

Acar sézlar: Boyiik Ipok Yolu, karvan yolu, ticaret olagolori, Cin dovloti, ipok ticaroti,
transkontinental.

AnHoTauusi: B cratebe paccmaTpuBaroTCsl nepBble UCTOpuueckue stanbl Benukoro LllenkoBoro
IIyTH, T.€. aHAMU3UPYETCS €ro PoJib B CO3JAHUU MEKIOCYAAPCTBEHHBIX KOMMYHUKALMA M TEXHOJOTHUH,
B COBCPUICHCTBOBAHUU HCHHOCTCﬁ, B pPa3BUTHHU OTHOILICHUI MCXKAY pas3IM4YHbBIMU HapodaMu,
HACCJICIOIITNMHU 9TOT IYTb, B 3apOXKACHUEC TpaHCKOHTHHCHTaHLHOfI TOPTOBJIM, B BO3BCACHHUEC HOBBLIX
FOpOAOB M aIMUHCTPATHUBHBIX LIEHTPOB Ha mpoTskeHuu Benukoro Illenkosoro Ilytu. B crarbe Takue
000CHOBBIBaeTcs uctTopuyeckas posb Benukoro Hlenkosoro [Tyt B 3apoxaeHUH KyJIbTYPHBIX CBSI3CH H
TOProBOro oOMeHa MeXay Hapoaamu Boctoka u 3amaxa.

Bozpoxnenust Bemukoro IllenkoBoro Ilytm mocmyxut OONBIIMM ~ TOTYKOM B JIeTie
COTPYAHHMIIECTBA MEXKIY HapOJaMU, MUPY, IPOrPECCy U SKOHOMUYECKOMY MPOLIBETAHUM.

KaroueBbie cioBa: Benukunit [lenxoserit IlyTh, kapaBaHHBIM IyTh, TOPTOBBIE CBS3H,
Kuraitickoe rocyaapCTBo, HICJIKOTOPTOBIISA, TDAHCKOHTHUHCHTAJIbHAA TOPIrOBJIs.

Summary: The primary historical stages of the Great Silk Way are considered in the article. Its
role is analyzed in the creation of interstate communications and technologies, in the development of
values, in the development of relations between the various peoples populating this road, into the birth of
transcontinental trade, in the construction of new cities and administrative centers throughout the Great
Silk Way. The article also substantiates the historical role of the Great Silk Way in the birth of cultural
ties and trade exchange between the peoples of the East and the West.

Revival of the Silk Road will serve as a great impetus towards cooperation among nations, peace,
progress and prosperity.

Key words: Great Silk Way, caravan road, trade relations, the Chinese state, silk trading,
transcontinental trade.

Giris: Insanlarin iinsiyyoti mohz yollardan baslanir, hom do yollar hor bir dévletin gan-
damarlar1 rolunu oynayir. Miixtalif orazilordon kegon yollar millatindon, irqindon asili olmayaraq
miixtalif xalglar arasinda slags vo miinasibatlor yaratmisdir. Bir cox dlkalorin orazilsrinde daimi
bagveron isgallar getdikco bu qodim yollar1 dagitsada, yeni salinmis inzibati morkozlor vo
soharlar bu yollarin istigamatini doyismisdi. Biitiin bunlara baxmayaraq, zaman kecdikco kéhna
yollar 6z foaliyyatlorini davam etdirmisdir. Belo yollardan biri do basor tarixindo diplomatiya,
transkontinental ticarat yolu kimi giymatlondirilon “ Béyiik Ipok Yolu” olmusdur.

Qadim dévrlorde vo orta osrlorde” Boyiik Ipok Yolu ” Cindon Orta vo 6n Asiya
Olkolorine aparan karvan yolu olmusdur. Bu yol tarixi ticarot marsutlar1 Cin, Yaponiya,
Hindistan, Mongqolustan, Iran, Ozbokistan, Tacikistan, Azorbaycan vo digor &lkolordon
kegmisdir. Britaniya adalarindan Sakit okean sahillorina qodar olan orazilorde biitiin xalq vo
dovlatlor godim diinya siyasi sisteminin on mithiim halqalart olan 4 boylik vo qiidratli
imperiyanin —Romanin, Parfiyanin, Kusanin vo Cinin tabeliyindo olmusdur.

Boyiik Ipok yolunun acilmasi Cin Xan imperiyasmin hokmdar1 U-di-nin (e.o 140-86)
foaliyyati ilo baghdir .Ilk dofo holo e.o 138-ci ildo Orta Asiyada, o ddvriin on qiidrotli
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imperiyalarindan olan Kusanda olmus c¢inli el¢i Hindistan, Orta Asiya ddvlotlori vo bu
dovlatlorin orazilorindon kegon ticaroat yollar1 hagqinda molumat vermisdir. Svilizasiya tarixindo
“Tarixi Ipak Yolu” b.e. I minilliyinda baslamis II minilliyin ortalarina qader Avropa vo Asiyadan
carpaz xott soklindo kegon marsurutlar sobokosi olmusdur. Boyiik Ipok Yolu Cinin paytaxti
(Cangandan (Xiandan) baslayaraq Orta Asiyanin Toklomokan sohrasindan kegorok simal vo
conub marsurutlara ayrilmisdir. Sonradan yenidon birlosoerak Iranin yaylalarini kosib kegorok
Tore soharinda qurtarir. Tarixi Ipok Yolunun asas faaliyyst dvrlori Cindo xan ( e. 206-c1 ilden
b.e.220-ci ilino kimi) vo Tauk siilalalorinin ( b.e. 613-907- ci illori) vo Monqol imperatoru
Xanatanin hakimiyyati dovrlori olmusdur. O zamanlar imperiyan: idara eden monqollar “Ipok
Yolu’nun Avropa vo Asiya c¢ollorindon kecon simal hissosini qorumagi 6z 6hdolorine
gotiirmisdiilor.

Yiizillikler boyu ilk transkontinental magistral rolunu oynayan Boyiik Ipok Yolu eyni
zamanda, ticarot vo informasiya monboyi olmusdur. Cin imperiyasina tez-tez hiicum edon
hunlara qars1 miittofiq tapmaq mogsadi ilo Kusana ticarst karvani-(sofir kimi) gonderilmisdir. Elo
bu zamandan etibaron Cindon gorbdo yerloson dovlotlorin orazisino ticarot karvanlari yola
diismiisdiir.

Ipok Yolu lap godim zamanlardan baslamus, erkon orta osrlora godar (e.o II-e X osr) bir
dovrii ohato etmisdir [1 s.4].

Bu yol Cin (xan) imperiyasinin paytaxtt Canandan baglayaraq , Siyandan Laugjou
vasitosilo Dunxuana gedib iki qola ayrilirdi: Simal yolu Turfandan kegib .Pamir daglari vasitasilo
Forganays vo Qazaxistan ¢olllorine dogru uzanir, conub yolu iss Labnor goéliiniin yaxinligindan
Toklo -Mokan daglarinin conub qurtaracag ilo Yarkond vo Pamir daglarinin conub hissasi
vasitosilo Baktriyaya, oradan Parfiyaya vo Hindistana gedir, nohayot, Yaxin Sorq vasitosilo
Roma oyalatloring catirdi[1 s.5]. E.o  481-256-c1 illor Cin tarixinin ¢inlilogsma, birlosmo vo
giiclonmmo dovrii kimi xarakterizo olunur. Artiq e.o III yiizilliyin ikinci yarisinda miiasir Cinin
boytik bir hissasi Cin dovlatinin slinds idi. Cinin gorbe dogru sorhadlari méhkom olmadigindan,
hoam do bu orazilor hunlarin nezaratinde oldugundan, ¢inlilorin qorboe dogru ticarst etmolori
¢otinlosirdi. Cinin gorb sorhoadlori Sungshi vo Lintao soharlori hesab olunurdu [1 s.10]. Cin
monbalorinds tez-tez xatirlanir ki, “Qorb ticarst yolu”nun da Cin dovleti iiclin shomiyyati
artmaga baslayir [1 s.11].

Cinin morkozinds vo sorqinds bir ¢ox kicik dovlstlor oldugu halda, Orta Asiyanin
sorhaddinds yerlogson Cin siilalosinin inkisaf edorok boylik bir imperiyaya ¢evrilmasinin, albatto
ki, sobablorindon biri do goarblo ticaratin olmast idi. Cinin simali sohra va ¢ollorls, conubu iso
kecilmoz daglarla ohatolonmisdi. Tiirkiistana gedib-golon biitiin karvanlar Cin dovlotinin oldugu
bu orazilordon kegirdi. Cin dovloti ilo Sorqi Tirkistan arasindaki xarici ticarat olagoalori bu
dovrds baglanmisdi [ 1 s.11].

Ekoloji cohatdon Cinin conub va simal hissalari bir-birindon o qodar do forqlonmmirdi.
Natica etibart ilo iso Simali Cin madeniyysti tamamils forgli xiisusiyyetlors malik idi. Cin
cografi cohotdon sorq modoniyyati morkozlorindon demak olar ki, tamamilo uzaqda yerlosirdi.
Bazi molumatlar gostarir ki, Cin bagariyyatin acdadlarinin ilk besiklarindondir .

Sorqdon qorbo saxali sokildo uzanan tarixi ipok yolu Sakit okeanin Cin sahillorindo
yerlogson Sungshi sohorlorindon baslamis vo Langjoandan kegorok Dunxuana godor uzanirdi.
Manbalardon malumdur ki, Dunxuan boyiik, sanli monasinda olaraq e.o 111-ci ildo Cinin xan
stilalolori torofindon o6lkonin qgorbindo moéhkomlondirilmis  bir qala kimi bond edilmisdir.
Goriindiiyii kimi getdikco bu sohor Cinin hom sorqi ilo gorbini olagolondirorak Bdyiik ipok Yolu
baslangicina cevrilmisdir. Boyiikk Ipok Yolunun Cin kimi qodim vo qiidrotli bir &lkodon
baslamagina baxmayaraq dovlotin 6zli he¢ do homiso ticarsto hoves gostormomisdir. Xan
stilalolori 6lkoni qapali saxlamaga, onun istehsal olunan mohsullarinin hazirlanma sirlorini
qorumaga c¢alisirdilar.

Qadim Cin motnlorinin birindo bu imperiyalarin hokmdarlar1 biitiin diinyam1 6z
aralarinda boligdiiron “gdy ogullar1” adlandirilirdi. Cin dovlstinin bu boyiik dovlstlordon
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nisbaton yaximi Kusanla siyasi olago yaratmag. Hindistana gedon yollar1 tapmaq cohdlori
bas tutmasa da, todricon ticarat yollarmin ag¢ilmasi Cin mallarimin  Xarici bazarlara yol
tapmasina sobob oldu. E.o. II asrin sonunda Xan imperiyasi 6ziindon qorbds yerloson bir sira
Olkolori tabe etdi. Orta Asiya ilo bilavasito {insiyyst yarandi. Qarbo gedon yol iso diisdii ki, bu
yol da Xan imperiyasinin paytaxtt Canandan baslayir, Siandan Yancxoy vasitasilo Dunxuana
gedib iki qola ayrilirdi. Belaliklo, dovriin dord iri imperiyasini, eloco do basqa dovlet vo
xalqlart birlogdiron, Sorq-Qarb modoniyyatlorinin  yaxinlasmasi prosesinde miithiim amil
rolunu oynayrr “Bdyiik Ipok Yolu” foaliyyoto basladi. Homin yolun kecdiyi biitiin 6lkolor
tranzit ticaratindon boyiik golir olds edirdi. Yaxin Sorqin giiclii dovlotlori iso Qorb diinyasina
aparan bu nohayatsiz yolda vasitagiliyi alo kegirmoaya cohd gostorir vo ¢ox vaxt buna nail
olurdular. Manbolorin  molumatlarindan goriintir ki, ilk vaxtlar bu rolu Parfiya dovlati
(e.0. 247- b.e. 224) oynayird: [2 s.2].

Xan siilalosinin hakimiyyoti dovriindo Cin gomilori Conubi Asiya xalqglar ilo ticarat
aparirdilar. Sonraki dovrlorde mongollar Ipak Yolunun Avropa —Asiya ¢ollorindan kecon simal
marsurutunu qorumagi 6z éhdsloring gotiirmiislor [3].

VII-VIII asrlordo Cin, Koreya, Yapon gomilori Sorqi Cin vo Yapon donizlorini
kegmoklos lazim olan yiiklori Yaponiyaya dastyirdilar.

Araliq denizi dlkolori Iran, Markozi Asiya, Cin va Yaponiyanin incosanatlorini oks
etdiron vo Yaponiya imperatoruna maxsus olan “8” incosonat osorinin (sosion kolleksiyasinin)
gorunub saxlanilmasinda “ Ipok Yolunun ” rolu olmusdur. Cin gomilori Hindistan vo Irana, XV
asrdo iso Portuqaliya va digor Avropa xalqlart Sorqi Asiyaya tizmoys baglamislar.

Tarixi “Ipok Yolu” giymotli osyalarin, informasiya vo biliklorin &tiiriilmosi {i¢iin osas
dohliz olmus vo diinyada ilk dofs “Ipok Yolu” o&lkelorinin elmi, modoni onaonolorinin
miibadilosino sobob olmusdur. Sorqdon qorbo elmi  texnoloji informasiyalar, barit, ¢ap
dozgahlari, maqgnit kompasi, riyaziyyat, ipok, keramik vo boyalt momulatlar, musiqi alotlorindon
simli, nofas va zarb alotlori mohz “Ipok Yolu” vasitesilo dasinmigdir . I minillikdon baslayaraq II
minilliyin ortalarna qodor Avropa vo Asiya xalqlarinin  onenolorini  bir-biri ilo
slagolondirilmasinda nohang ticarat marsurutlar: sabokosi olan “Ipok Yolu” nun ¢ox bdyiik rolu
olmusdur.

Qodim zamanlardan foaliyyot gdstoran “ Bdyiik Ipok Yolu” Marko Polanin adi ilo six
bagli olmusdur vo o hamin yolla Cino gedib ¢ixmusdir. Boyiik Ipok Yolu- Qodimdon Avrasiyanin
gorb va sarqini birlosdiran ticarst karvan yollar1 sobokosing deyilirdi [3].

“Ipok Yolu” vo “Ipok marsurutu” terminlori alman soyyahlar1 Seidenstabe vo
Seidenstraben vo 1868 -1878-ci illordo Cina sayahot etmis alman cografiyasiinasi Ferdinand fon
Rixthofen (Ferdinand von Richthofen) torafindon islodilmisdir [3 s. 2].

Cindo ixrac olunan osas xammal ipok oldugu ii¢iin bu yol mohz “Ipok Yolu”
adlandirilmigdir.

Ipak ticarati ilo bagl asas miiddoalar ilk dofs Fransiz Hith torofindan islonmis vo todqiq
edilmisdir . “Boyiik Ipok Yolu “ nu ilk dofs II yiizilliyin tanmmis cografiyasiinasi vo astranomu
Klavdi Ptolomey (70-147) tosvir etmisdir. K.Ptolomey 6ziindon ovval yasamis yunan Roma
miolliflorinin topladigt molumatlardan istifade edorok diinyanin doniz vo quru yollarinin
koordinatlarini vers bilmisdi [ 1 s. 5]. E.o. II asrdon yaranaraq X VI asro qodor foaliyyat gostoron
bu yol Orta Asiyam kegorok Cini, On Asiya vo Araliq donizi ilo birlosdirdi. Bu yolla miixtolif
istiqamatloro ipok parcalar, adviyyat, xalca, silah, zinot osyalari, pambiq vo s.dasimirdi. Xan
stilalalorinin 6lkoni qapali saxlamalarina baxmayaraq, tacirlor qiymatli ipayi miixtalif yollarla
oldo edo bilirdiler [4].

Dunxuandan 2 yers hagalanan Bdyiik Ipok Yolunun simal qolu Turfan ¢ékokliyindon
vo Alay vadisindon kegorok Orta Asiyanin iri morkozlori olan Somorqond vo Buxara soharlorino
daxil olur va oradan isa gorba istiqgamoatlonarok Morv sohorinda osas yolla birlosirdi. Bdyiik Ipok
Yolunun Dunxuandan ayrilan conub qolu Toklo-Mokan sohrasinin konari ilo Xatana, Yarkondo
vo Pamir daglarinin vadilorindon kegarok Morv soharinda osas yola ¢ixirdi. Ipak Yolunun bu iki
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istiqgamotlorinin Yarkond Kasqar arasinda birindon digorina kecidi var idi. Bundan basqa, Ipok
Yolunun iizorindoki Bolx soharindon conuba-Hindistana boyiik qol ayrilirdi. Marv gohorindo
birlosarok gorbs uzanan Ipok Yolu Nisa-Ekbatan Knesifon-Bagad-Nisibon vo Araliq donizi
sahilindo yerlogon Suriyanin Antioxiya limanma golib ¢ixirdi. Oradan iso doniz yolu ilo
Venesiya, Genuya vo qorbi Avropaya gedirdi [4]. Ipak Yolu ilo aparilan ticarati oldo saxlamagq
ugrunda holo lap godimlordon Roma vo Parfiya imperiyasi arasinda qizgin miibarizo getmisdir.
Orob xilafoti yaranana qodor bu ticarot yolu osason Iran vo Soqdiana tacirlorinin olindo
olmusdur [4].

Karvan yollar1 ilo orta Asiyadan, Azorbaycandan, Cindon Avropaya ipok parcalari,
metal osyalari, saxsi qablari, zorgorlik momulatlar1 aparilirdi. Cina dovo karvan yolu ilo qiymatli
daslar, siiso momulatlar, otir vo s. gatirilirdi. Ipok Yolunun bdyiik bir hissesini 6z nozaratindo
saxlayan monqol-tiirk xalglarinin yania Avropadan ¢oxlu elgilar goalirdi. Bu elgilorin galdiklori
vo qayitdiglart yollar {izorindo yerloson olkolor, soharlor, xalglar, o climlodon Samaxi, Tobriz,
Xozor donizi va s. haqqinda ¢oxlu bilikler toplanir, xorito tosvirlori verilirdi.

Tarixlor boyu mongol istilas1 “Ipok Yolu”-nun mévcud olan infrastrukturunu getdikco
dagitmis vo dovlotlor arasindaki ticarat slagslorinin qirilmasina sobob olaraq, Markezi Asiyanin,
Iranin, Qafqazin ¢ox sayl1 zongin sohorlorini xarabaliga qoymusdur.

Bu sabobdon do homin dovlstlorin ¢ox bir qismi bu yolla getmoys ciirot etmomis vo
onlarin inkisaf soviyyolori getdikco asagi diismoyo baslamisdir. Informasiya vo daimi mal
miibadilasi homin ddvlatlor arasinda getdikco kosilmoys baslamisdir. Avropa bu quru yollardan
mohrum olaraq XV osrdo Uzaq Asiyaya aparan doniz yollarini aramaq macburiyystinds
olmusdur.

Donizls birinci Hindistana sonra iso Cino getmok arzusunda olan Kolumb Amerikani
kosf etmisdir. Yeni torpaqlarin kosfi ilo bagli XV asrin sonundan baslayaraq “Béyiik Ipok Yolu”
tonozziilo ugrayaraq stiquta ugramisdir.

Méveud oldugu dovrde “Boyiik Ipok Yolu” dlkolarin hoyatinda miihiim rol oynayaraq,
onlarin inkisafina boyiik tokan vermisdir.

E.o. II osrdon baslayaraq gqodim yolun on intensiv istiqgamatlorindon biri Azarbaycan
orazisindon keg¢irdi. Bu yol haqqinda ilk dofo dahi cografiyasiinas Strabonun osorlorindo
molumat verildiyi iiclin yolu “Strabon yolu” adlandirmislar. Bu yol Cin vo Hindistandan
baglayaraq Orta Asiyadan kegib Xozor donizino qodor uzanirdi, Azarbaycan orazilorindo iso
2 gola ayrilirdi. Onlardan biri Kiir ¢ay1 boyunca yuxari Iberiya vo Kolxida istigamotina, digori
iso simala burularaq Xozorin qorb sahili boyunca Dorbond vo Qafqazatoyi diizonliklordon
kecorok Qara doniz otrafinin simalinda olan yunan sohor koloniyalarina aparirdi. E.o II osrdo
Azorbaycanin ipak istehsal olunan dovlstlorlo Uzaq Sorq ve Cinlo ¢ox genis ticarat alagalori var
idi. Bu dévrlords (e.o. II asr- b.e IV asri ) Boyiik Ipok Yolunun intensiv isloyan yollaridan
birindo Cin vo Hindistandan On Asiyaya oradan iso Xozor vo Kiir ¢ay1 boyunca Azorbaycan
orazisindon kegorak Iberiya vo Kolxidaya , Qara doniz otrafi oraziloro aparan qol idi.

I1-VII osrlords oldugca intensiv marsrutlardan biri Conubi Qafqazdan kecib Darbonddon
Simali Qafqaz orazilorino, daha sonra iso qorbo dogru, slavyan torpaqlar ilo sorqdon-qorbo,
conubdan-simala kegorok Sorqi Avropa vo Bizans 6lkolorine godor uzanirdi.

Bu da Azorbaycanin basqa diinya dovlatlari ils ticarst vo informasiya miibadilasindo
istirak etmasine zomin yaradirdi.

Azorbaycanla Ipok Yolu otrafindaki orazilori olagolondiron soxsi yol Ekbatandan
Tobrizo, Xozor sahilindon iso Oras, Sirvan vo Bordoys gedirdi. Ipak Yolunun simal istiqgamotdo
olan qolu iso Darband vo Volgaya ¢ixmis, gorba ¢ixan qolu iso Bordadon Tiflis-Batumi
istigamatinda idi.

Ipok Yolunun on miihim istigamoti Bordo vo Oras mahallarindan baslayaraq Araz gay1
boyunca Nax¢ivan vo Culfaya qodor uzanaraq Tobrizo vo Qoarbo yonolirdi. Culfada on boyiik
ipak anbarlar1 oldugundan Azorbaycanin demok olar ki, har yerindon buraya xam ipok gotirilirdi.
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Azorbaycanin olverigli goraiti onu uzun illor diinyanin osas ipok istehsalgist etmis vo
ipok ticaratin do Azorbaycanin ¢ox bdyiik rolu olmusdur. Ipok Yolu qovsaginda yerloson Asiya-
Avropa ticarotini tonzimloyon Tobriz sohori Azorbaycani Trabzon, Bursa, Holob, Beyrut,
Domosq vo s. o dovriin ticarat morkozlori kimi taninan gohorlori ilo alagelondirirdi. Avropa vo
Asiyadan Tobrizo golon tacirlor gatirdiklori ticarat mallarini-boyalari, xan ipayini, qiymatli das-
qaslar1, ipak pargalar1 burada satar vo ticarot miibadilosi edorok Azorbaycan va Iran ipayi alib
aparirdilar. Buradan alinan xam ipaklo Avropanin Venesiya sohori 6z manfakturasini inkisaf
etdirmis vo demok olar ki, Qarbi Avropanin biitiin saraylarini ipok pargalarla tomin etmisdir.

B.e.lll-IV osrlorindo Azorbaycandan kegon tranzit ticarat yollarindan Ordubad —Tobriz
—Gonco vo Kuropoliso, oradan iso Astara vo Lonkorandan kegib Araz vo Kiir ¢aylarmin
qovusdugu yers, oradan da Araz boyunca Ordubada aparan dairovi yol olmusdur.

IV-V osrlordo Albaniya vo Atropatenanin iqtisadiyyatinda boyiikk doyisikliklor bag
verdi. Istehsal mallarinin inkisafi noticosinde 6lko daxilindo ticarat olagelori genislonmoyo
basladi. V asrdo Azorbaycanin paytaxti olan Bords sohori V-VIII asrlordo Ipak Yolu iizarindo
on bdyiik beynolxalq ticarot morkozino ¢evrildi.

Qoadim monbalorde Orta Asiyadan kegorok Xozor donizi sahili boyunca davam edon
Azarbaycan orazisindon gorba dogru istigamat gotiiron quru vo su ticarat yollarindan bohs edilir
[1s.2]. Bizim eranmin I osrinds yasamis Strabon Qafqaz albanlarindan simalda, Xozoryani
vilayatds yasayan sirakvo aorslarin miibadilo yolu ilo alds etdiklori hind vo babil mallarint dova
karvani vasitasilo basqa 6lkolora ¢atdirmalar1 haqqinda moalumat verir [1 s.2].

Bu dovrdo quru vo su yollar ilo yanasi foaliyyot gdstoron, Midiya vo Atropatena
orazisindon kecon “Boyiik Ipok Yolu” &z siyasi vo iqtisadi ohomiyyotine géro Sorq va Qorb
tacirlorini daha gox calb etmisdi.

Eranmuzin III asrinds iranda hakimiyyati olo almis sasanilor 6z saloflori olan Parfiya
hokmdarlart kimi, “Béyiik Ipok Yolu”nun onlarin orazisindon kegon marsurutuna dovlot
soviyyesindo nozarsti ollorindo saxlamaga, Qorb-Sorq ticarot olagolorine vasitogilik etmoyo
caligirdilar [1 s.2]. Oz daimi rogiblori Roma vo onun varisi Bizansla ticarot chomiyyatli strateji
yerlor ugrunda miibarizoni davam etdiron sasanilor alo kegirdiklori Conubi Qafqaz ( o ctimlodon
Azorbaycan ) vasitosilo Qara donizo ¢ix1s aldo edo bilirlor [ 1 s.2].

[ran vo Bizans ddvlotlorinin maraglart “Bdyiik Ipok Yolunun saxolonorok, Araliq
donizi sahili ilo Yomona dogru uzanan, oradan iso doniz yolu ilo Hindistandan kegon qadim “stir
yolu” iistiinds toqqusurdu. Bu yol vastasilo Qarb bazarlarina hind adviyyati, fil siimiiyii, ronglor,
parcalar, Yomon buxuru, qizil qum va kiilgalor, Afrika qullar1 va.s gatirilirdi [ 1 s.2].

Cin vo Simali Hindistandan golon mallar, Qorb vo Sorq arasindaki ticarotdo Iranla
barabar vasitoci rol oynayan Azarbaycan bazarlarindan kegorak yerli mallarinda alave olundugu
dovo karvanlar1 Qoarb vo Simala dogru 6z yollarin1 davam etdirirdilor. 1498-ci ildo Afrikadan
Hindistana bir basa doniz yolu agilmasi diinya ticarat yollarin1 doyisdirdi [ 2 s.2].

Yeni yaranmig doniz yolu ispanlarin vo portuqaliyalilarin ollorino keg¢diyi iig¢iin bu
dovrdon baslayaraq Sorq vo Qarb ticarat slagasi Volga-Xozar su yolu ilo davam etdirildi [ 2 s.2].

Zaman kec¢dikco XIII-XIV asrlords diinya tranzit ticarati istigamatlorinds doyisikliklor
bas verdi- Hind-Misir, Hind-Bagdad yollar1 Hind-Iran-Azarbaycan —Kigik Asiya yoluna kecdi.
XIHI-XVII osrlords iso Azorbaycanin intensiv tras lizorindoki sohorlori olan Tobriz, Naxcivan,
Sokide ayaqqabi, parca, yun parga, ipak emali va.s istehsali geniglonmis, elmo, madoniyyato
diqget artmisdi. Beynolxalq ticarstdo istirak edon sohorlor siirotlo bdyliyorok yeni tikililorin,
ticarat komplekslorinin, hamam va karvansaraylarin insa edilmasina gatirib ¢ixardi.

1500 ildon ¢ox mdvcud olan “Boyiik Ipok Yolu”nun Avropa vo Asiya xalglarmin
hayatinda vo iqtisadiyyatlarimin giiclii vo qiidrotli olmasinda bdyiik rolu olmusdur. Miixtalif
zamanlarda movciid olan hor bir dovlatlorin, Bdyiik imperiyalarin inkisafinda “Boyiik Ipok
Yolu”nun chomiyyatli rolu olmusdur. “Béyiik ipok Yolu” Avrasiya mokaninda yaranmis boyiik
dovlatlor arasinda dostluq veo omokdasliq qarsiliqh slagolorin artmasina sorait yaratmigdir.



Mel. 2018 AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ

Naticalor

1. Azarbaycan orazisinden kecon“Boyiik Ipok Yolu” otrafinda yeni sohorlor vo yasayis
maskanlori salinmis vo bu soharlords sonaye va ticarat inkisaf etmisdir.

2.“Boyiik Ipok Yolu” miixtolif dévlot vo xalqlar arasinda modoni alagoelorin dil vo
madaniyyatlorinin  zonginlogsmasing, iqtisadiyyatin vo siyasotin inkisafina sobob
olmusdur

3.Ipok Yolu Qorblo-Sorq, Avropa, Asiya, Cin, Rusiya, Araliq donizi, Serqi Avropa
arasindaki iqtisadi vo siyasi olagalorin yaranmasinda bdyiik rol oynamisdir. .

4.0Orta osrlordon 6z ohomiyyatini itiron “Boyiik Ipok Yolu” XXI osrde yenidon borpa
olundu.
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Elmi-texniki maqalonin hazirlanma qaydalart

Elmi-texniki moqalo elmin asagidaki istigamotlorine uygun olaraq elmi yeniliklori oks

etdirmoklo hazirlanmalidir:

1. Memarliq vo sohorsalma.
. Zalzoloyadavaml tikintilor.
. Ingaat konstruksiyalari, bina vo qurgular.
. Geotexnika vo insaatin ekologiyasi.
. Ingaat materiallar:.
. Insaatin toskili vo idars olunmast.
. Tikinti norma va qaydalarinin tokmillasdirilmasi.
. Tikinti praktikasinda beynalxalq vo respublika yeniliklori.

Elmi moqalslor azorbaycan, rus vo ingilis dillorinds hacmi 3 sohifadon az, 8 sohifodon
¢ox olmamaqgla formati: A4, faylin formati:MS Word vo ya RTF; Times New Romanda 12
sriftlo, 1 intervalla yigilmalidir; voraqin kenarlari: yuxari vo asag toraflor-2 sm, sol torof-1,5
sm, sag torof-3 sm. Ogor  moqalodo  sokillor olarsa, gokillor motne uygun olaraq
elektron gokildo 1 dyiimds 300 pikseldon ( va ya 300 dpi ) az olmayaraq jped, tiff vo ya eps
formatinda yerlosdirilmalidir.

Sokillar sokilalt1 yazi vo siralama ilo miisayiat olunmalidir .

Istifado edilmis adabiyyat siyahist AAK-1n toloblorine uygun tortib olunmalidir.

Fiziki qiymatlorin dl¢iilori vo parametrlori CU sistemi ilo verilmolildir.

Mogqalolor asagidaki ardicilligla yigilmahidir: veroqin solunda yuxarida UOT; 1
intervaldan sonra moaqalonin adi1 12 keql adi sriftlo, qara; 1 interval, muollifin (-lorin) adi,
atasinin adi, soyadi 12 keql sriftlo kursiv, qara; 1 interval, toskilatin tam adi, sohor 12 keql
sriftlo, kursiv; 2 interval, moqgalonin matni.

Yuxaridaki toloblors uygun olmayan moqalslor gobul olunmur.

Maosul katibin elektron tinvani: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru; tel. (012) 596 37 60
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Hpaeuﬂa no020moeKu Hayuuo-mexuuuecxoﬁ cmambovlu

[IpyHMMarOTCs OpUTMHAJIBHBIE CTAaTbU IO IIMPOKOM  TEMATHKE  ApXUTEKTYPBI,
IrPalOCTPOUTEIBCTBA,  CTPOUTENBHBIX  KOHCTPYKLIHM, CEHCMOCTOMKOrO  CTPOMTENBCTBA,
T€OTEeXHUKU BOJOCHAOXKEHMsSI M KaHAJIM3alUMU, COBEPIICHCTBOBAHUS CTPOUTENIBHBIX HOPM M
IpaBUJI, OPraHU3alMK CTPOUTEIBHOTO POU3BOACTBA U CTPOUTENIBHOM 3KOJIOTHH.

CraTbM NPUHUMAIOTCA B TEYAaTHOM M D3JIEKTPOHHOM BHUIE, 00beMoM OT 3-8 cTpaHHuIl
TEeKcTa, HAOpaHHOIO Ha  KOMIIBIOTEpE U HamedaTaHHoro mpudpToMm 12-ro kerns c
OJIMHOYHBIM MHTepBasoM ). Ilons: cieBa, cBepxy u cHM3Y - 2cM, cpasa- 1 cM.

CraThu NpUHUMAIOTCS Ha a3epOaiiKaHCKOM, WIIM aHTJIUICKOM , MJIH PYCCKOM SI3bIKaX.

B Havaine cratbu B 1€BOM yriy ykassiBaercs Y K.

Crarpu compoBoxaaroTcs anHotamusiMu (mo 100-150) croB Ha a3epOaiikaHCKOM,
AQHIJIMICKOM M PYCCKOM S3BIKaX, a TaKXe CIUCKOM KIIO4YeBbIX cioB (5-10 cioB) Ha
azepOaliKaHCKOM, aHTJIMIICKOM U PYCCKOM SI3bIKaX.

HazBanue cratbu, damunuss W MHMLOMANBI  aBTOpa (aBTOpOB), JalOTCs Ha
azepOalKaHCKOM, aHIJIMMCKOM M pycckoMm  si3bikax. @amwunus (u) aBTopa (OB)
COIIPOBOXKIAIOTCA JOJDKHOCTBIO, MECTOM pabOThl M AJIEKTPOHHBIM  ajapecoM. CTpykTypa
CTaTbM JOJDKHAa IO BO3MOXXHOCTM BKJIIOYAaTh  BBEJIEHUE, METOJIMKY HCCIIEI0OBaHUS,
XapaKTEePUCTHKY 00bEKTa UCCIIeIOBAHUS, PE3YJIbTAaThl M BHIBO/IBI (3aKIIOUEHHE).

EnexTpoHHast mouyTa OTBECTBEHHOTO cekpetapsi: e-mail: azimeti_elmikatib@mail.ru;

tel. (012) 596 37 60
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