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DOMIR-BETON ELEMENTLORIN MOHKOMLIY9 GORO HODDIi-HALLARA
HESABLAMALARINDA HODDI-HALLARIN SECILMOSI HAQQINDA
t.e.d., prof. X.Q.Seyfullayev Azarbaycan Insaat vo Memarliq Elmi-Todgiqgat Institutu

O BbIGOPE NPEJIEJIBHBIX COCTOSIHUM ITPU PACUETE TIPOYHOCTHU
KEJE3OBETOHHBIX 3JIEMEHTOB ITO IPEJAEJIBHBIM COCTOSIHUAM
o.m.u., npogh. X.K. Ceitghynnaes Azepoatioscanckuii HUU Cmpoumenscmea u Apxumexmypol

ABOUT THE CHOICE OF LIMIT STATES IN CALCULATION OF THE STRENGTH OF
REINFORCED CONCRETE ELEMENTS ON THE LIMIT STATES
doctor of tech. science Kh.K.Seifullayev Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: Moqalodo Fransiz BAEL-83 vo AzDTN 2.16-1 normativ sonadlorindo domir-beton
elementlorin dartilmada, ayilmads vo sixilmada méhkomliys gora haddi-hallarin beton vo armaturun hal
diagramlar1 ilo olagolondirilmosi noticosindo tohlili vo ododi misallardaki hesablamalar arasinda
uygunsuzluglar verilmisdir. Bu uygunsuzluglar ilk novbade haddi-hallarin materiallarin  hal
diagramlarindan vo domir-beton elementlorde miistavi kasiklor farziyyasinden istifado olunmasi va ya
olunmamasi ilo baglidir.

Iki normativ sonoddo AzDTN 2.16-1 vo BAEL-83 gobul olunmus haddi-hallarin uzlagsmamasinin
tadqiqi asasinda AzDTN 2.16-1 normativ sanadin yenidon iglonmasi naticasi alde olunmusdur.

Agar sézlar: haddi-hallar, méhkomlik, hal diagramlari, beton, armatur, normativ sonadlor, miistovi
kasiklor forziyyaesi.

Annomayua:. B cTatbe MpOBEICH MOAPOOHBIA aHAIN3 MPEACTHHBIX COCTOSHUM 1O TMPOYHOCTH
KEJIe300€TOHHBIX JJIEMEHTOB IMPH PACTHKEHUH, W3THOe W CKATHM C y4eTOM AWarpaMM COCTOSHUHN
OeToHa M apMaTypsl 1o gpanirysckoit BAEL-83 u pecniyonukanckoit A3DTN 2.16-1 HOpmaMm, HaleHBI
HECOOTBETCTBHS B MIOJIYUYCHHBIX pe3ybTaTax pacyeToB IO 3TUM HOpMaM. DTa HECTHIKOBKA MPEXK/IE BCEro
OTHOCHUTCA K BBIOOPY NpEAeNbHBIX COCTOSHUM MO MPOYHOCTH, CBS3aHHBIX C KCIIOJIB30BAHUEM HIIH
HEUCTIONb30BAaHUEM  JHarpaMM COCTOSHHS O€eTOHa ¥ apMaTypbl M 3aKOHA TUIOCKHX CEYCHHH
KeNe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB.

Ha ocHoBaHMM mccienoBaHHs MPEAETbHBIX COCTOSHHUI 10 MPOYHOCTH MPHUHSATHIX B JBYX BBIIIE
ykazanHbIX HOpMaTuBHEIX A3DTN 2.16-1 u BAEL-83 nokymeHTax 1o kene300eToHy O HECTHIKOBKE MX
pe3yJIbTATOB CliejaH BbIBOA O HeoOXoaumocTH nepepadotrku HOopMmbl A3DTN 2.16-1 B COOTBETCTBHU C
€BPOKOJAMHU.

Knroueegwle cnoea: npenenvHbie COCTOSHUS, IIPOYHOCTD, AUATPAMMEI COCTOSIHUS, OETOH, apMaTypa,
HOPMaTHUBHBIE JTOKYMEHTBI, 3aKOH TJIOCKUX CEeUEHUH.

Summary: The article gives a detailed analysis of the limiting states on the strength of reinforced
concrete elements under tension, bending and compression based on charts of concrete and reinforcement
by states of the French BAEL-83 and the Republican AzDTN 2.16-1 standards, found discrepancies in the
result of the calculation of these norms. This discrepancy primarily refers to the choice of the limiting
states on the strength associated with the use or non-use of charts of the state of concrete and
reinforcement and the law of plane sections of reinforced concrete elements.

On the basis of the study of the limiting states on the strength taken in the two above-
mentioned normative AzDTN 2.16-1 and BAEL-83 reinforced concrete documents on the
inconsistency of their results, it was concluded that the norm of AzDTN 2.16-1 should be processed
in accordance with the Eurocodes.

Key words: limit states, strength, state charts, concrete, reinforcement, regulations, the law of
plane sections.

AzDTN 2.16-1 “Beton vo domir-beton konstruksiyalar. Layihalondirilme normalar1”
Rusiyanin aktuallagdirilmis normativ sonodi CHwull 52-01-2003 “beToHHBIE H Xelle300€TOHHBIC
koHCTpyKiuu. OcHOBHBIE TonokeHus osasinda hazirlanmis vo 24.04.2015-ci il tarixdon
Azorbaycan Respublikasi orazisinds qiivvoys mindirilmisdir [1].

Rus alimlari [2] isinds aktuallasdirilmis CHull 52-01-2003 normativ sonadin Avrokodlarla
uzlagmadigini vo onun yenidon islonmosini toklif edirlor. Ona goro do, bu isdo AzDTN 2.16-1
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normativ sonadlo Fransiz tikinti normasi olan BAEL-83 “Beton armé” [5] ilo miiqayisolor
aparilmis vo bu iKi sanadin uzlagsmayan cahatlori meydana ¢ixarilmisdir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, har iki normativ sanad domir-beton elementlarin hoddi-
hallara goro hesablanma nozariyyoslorino osaslandirilmigdir. Bu tikinti normalar1 demir-beton
{izro Avropa &lkalorinin va Rusiyanin (kegmis SSRI) aparici alimlori vo elmi-tadqiqat institutlari
torofindon uzun miiddoat orzinds aparilan osasli elmi todgiqatlarin vo praktik tocriibalorin
naticalori kimi meydana ¢ixmisdirlar vo domir-beton konstruksiyalarinda qabul edilmis farziyya
vo metodlar asasinda islonilmisdir.

Baxilan normativ sonadlarin bir-biri ilo uzlasmayan cohotlorini agkar etmok moagsadils bu
iki normativ sonaddo mohkomliys géra haddi-hallarin yaranma mexanizmi domir-betonu toskil
edon materiallarin: betonun vo armaturun hal diaqramlart ils alagsli olaraq baxilmalidir.

Domir-beton elementlorin  méhkomliys gbro hoddi-hala hesablanmasinda betonun
gorginlikli-deformasiya vo yaxud hal diaqram1 sadalogdirilmis vo har iki normativ sonadds gabul
olunmug variantlar asagidaki kimidir:

AGb _ Sbc O
R, __S A y - 0,8y

[ | M -
- ! _ B o 0,2y
[ 1 | CT\
[ |
I \ d—y d—y
! ‘ 8bc A
I 1 L - | GS S

O 60,002 £y0,0035 o

Sakil 1. Betonun hal diagrami va elementin kasiyinda betonda va
armaturda gorginliklor sxemi

0Op¢ - betonun sixilmada hesablama miiqavimatidir, R}, -ya barabar gobul olunur (g;. = R)).
€2 - betonun sixilmada haddi nisbi deformasiyasidir, €,, = 0,0035, morkozi sixilmada iso
€po = 0,002, axiciliq meydangasinin baslangicindaki, yoni elastiklik hoddino uygun qiymati iso
&p1 = Ry /E, Voya e, = €, qobul olunur.
Oyilon elementlordo en Kkosiyin sixilan zonasmin hiindirliyiic x = 0,8y , betonda
garginliyin R, olub miintozom paylandigi gqobul olunmusdur.
Dartilan zonda betonun isi nozors alinmir va gorginliyi armatur gobul edir.
Ao,

R - - -

qisalma

Sakil 2. Armaturun hal diagrami
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Mohkamliys gore haddi-hala hesablamalarda armaturun gorginlikli-deformasiya va yaxud
hal diagrami sinfi A240, A300, A400, A500 vo B500 olan armaturlar tgiin ikixatli gobul
olunmusdur. Digor yiiksokmohkamlikli poladlar tigiin isa tigxatli hal diagramlar1 gabul olunur va
bu isdo homin poladdan olan armaturlara baxilmar.

Asagidaki anlayislardan istifads olunur:

& - A noqtesine miivafiq elastiklik hoddi sarhaddindon sonra armaturun nisbi
deformasiyasidir vo &g; = Rg/E, Kimi tayin olunur.

& - armaturun nisbi deformasiyasinin haddi qiymatidir vo normalarda onun giymati
verilir. BAEL-83-dos &, = 0,01 vo AzDTN 2.16-1-ds iso &5, = 0,025 gobul olunmusdur.

R - armaturun hesablama miiqavimatidir vo R; = 0, /Y, kimi hesablanir.

I'OCT 5781-82-do mogqalodo baxilan armatur siniflorinin qirilmada nisbi uzanma
deformasiyalarin qiymotlori agagida verilmisdir:

armaturlarn siniflori A240 A300 A400 A500
qirtlmada nisbi deformasiya, % 25 19-25 14 6

Lakin AzDTN 2.16-1-in 6.2.14 bondino goro nisbi deformasiyanin &g, giymatini
osaslandirmalar olduqda azaldilmasina vo T'OCT 5781-82 osas gotiiriilorok Avrokodlarla
(BAEL-83) uzlagmis qiymat &5, = 0,01 gabul olunmasina yol verilir.

Doamir-beton elementlorin méhkamliys gora hesablamalarinda CHull 52-01-2003, AzDTN
2.16-1 vo BAEL-83 normativ sonadlar asasinda qobul olunmus haddi-hallar miigayisa olunurlar.
Miiqayisalori asaslandirmaq moqsadilo hor iki normativ sonads gore haddi-hallar nazardon
kegcirilir.

Rusiyanin aktuallagdirilmis tikinti normasinin CHwull 52-01-2003 osasinda iglonmis
AzDTN 2.16-1 normativ sonado goro domir-beton elementlorin gorginlikli-deformasiya
hallariin ti¢ marhalasi asagidaki kimi nazards tutulmusdur:

I marhala - kasiyin dartilan zonasinda g¢atlar amala galona godor betonda dartici garginlik
Ry¢-ya catir vo dartict garginliyi betonla armatur birge gobul edirlor.

Il marhals - kasiyin dartilan zonasinda ¢atlar omolo galir va gorginlik armatur torofindon
gobul olunur, sixilan zonada betonda gorginlik artir, lakin o3, < R}, sorti tamin olunur.

Il marhala - dagilma morholasi - elementin qisa vaxt orzindoki isini xarakterizo edir, yani
dartilan armaturda gorginlik axiciliq va ya sorti axiciliq haddins gatir, kosiyin sixilan zonasinda
betonda garginlik haddi giymatos - miivaqgsti miiqavimots ¢atir. Elementin armaturlanmasindan
asil1 olaraq kosiyin sixilan vo dartilan zonalari iizro dagilmanin ardicilligi doyisorok inkisaf edir.

o3 G, <R, R,

/ G5 As l os'Ad oy'As'
M M M a
N A =
OsAs GsAs RsAs
R, (0s < Oax) ( Oax, Gyy)
I mearhals I marhala III mearhala

Sakil 3. Ayilon elementlarin gorginlikli hallarinin marhalolori

Avropa olkolorindo, o ciimlodon Fransanin BAEL-83 [5] tikinti normalarinda iso
mohkomliys goro hoddi-hallara hesablamalarda hoddi-hallar deformasiya diaqramina oSason
miistovi  kasiklor forziyyssindon istifado olunaraq secilir. Deformasiya diaqramlarinda
materiallarin hal diagramindan istifado olunaraq deformasiya diaqramlar1 A, B vo C
noqtalorindon kegon diiz xatlor kimi gobul olunurlar. Bu ndqgtolor beton vo armaturlarin
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deformasiyalarmin hoddi giymotlorina goro segilir. Deformasiya diaqramlarinin  aldig
vaziyyatlors otrafli baxilir (sokil 4):

Jl_ b €2 B 6,=Ry,

| 3h/7 A

| C

d
h R | - | Epo O;ZY
| 3
| | 1 d-y
IAS A a RsAs
" &2 l

Sakil 4. Damir-beton elementlorin deformasiya diagramlar

Deformasiya diaqraminda A, B vo C ndqtslorindon kecon kosiklorin {i¢ voziyyati qeyd
olunur.

1-ci morholodo deformasiya diaqramlar1 (dartilmada haddi hallar). Deformasiya
diagrami1 A ndqtesindon kegir. Diaqram A noqtosi otrafinda firlandiqda dartilmada alina bilon
hesablama hallarini ohato edir.

b B b—]§ b— _822_ B

85' 85v

y
I I I
d-y
A a A a Aé----1d
£ € €5
a) b) d)

Sakil 5. Dartilan elementlarin hesablanmasinda deformasiya diaqramlar: (haddi hallar)

Deformasiya diaqraminin I voziyyati dartilan elementlorin ekssentrisitetindon asili olaraq
alimir vo bu voziyyetlordo konar liflorin deformasiyalar1 molum oldugundan onlarin bu
qiymatlorino uygun gorginliklorin giymeotlori armatur vo betonun hal diagramlarindan toyin
olunurlar.

Demoli morkozdonxaric dartilan elementlordo hoddi-hallar deformasiyalarin  hoddi
qiymatlorine miivafiq gorginliklor molum kimi gabul olunaraq hesablama sortlori tortib olunur.

a vo b hallarinda kosik tamamila dartilir, betonun isi nozors alinmar.

¢ vo d hallarinda betonun sixilan zonalar1 alinir vo hesablama oayilon elementlor kimi,
betonun vo armaturun molum deformasiyalar1 osasinda hesablama sortlori miivazinot
tonliklorindan alds olunur.

d diagraminda betonun sixilan zonasinin hiindiirliiyii iigbucaglarin oxsarliq sortlorindon
tayin olunur:

€p2 Y

— =—— buradan y, =——=-d alda olunur.

&; d-—y 1+ ﬁ

Ogor hesablamalarda y < y,, alinarsa, deformasiya diaqgrami1 A noqtasindan kegir.

Morkozdonxaric dartilan elementlor {iclin kosiyin I voziyyoti deformasiya diagraminin A
0,8y

d

noqtosindon kegdiyi qobul olundugundan, sixilan zonanm nisbi haddi hiindiirliiyii &,, =
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asagida yerloson dartilan armaturun deformasiyasinin hoddi qiymeti &g,-don istifado olunaraq
toyin olunmalidir. &,-in yuxarida toyin olunan giymati asasinda hesablamalar aparilmalidir ki,
bu da AzDTN 2.16-1 normativ sonadin Avrokodlarla uzlagsmayan hallarina aiddir, belo ki,
AzDTN 2.16-1-do hesablamalar &g, -nin avazino &g -in qiymotine goéra aparilmasi nozords
tutulmusdur. Domir-beton elementlorin morkozdonxaric dartilmasindan yaranan oyilmo adi
ayilmadon forgli hoddi-hallara goro hesablanmalidir. Buna elementlorin ayilmasino baxilan
zaman bir daha aydinliq gatirilocokdir.

2-ci moarhalodo deformasiya diaqramlar:r (syilmoda hoaddi hallar). Bu morholodo
deformasiya diagrami1 B ndqtosi otrafinda firlanmagla oyilmo vo morkozdonxaric sixilmanin bir
sira hallari tigiin deformasiya diaqramlar1 slds olunur.

Deformasiya diagraminin 2-ci marhalasi agsagidaki kimi izah olunur:

p_ G B p_ Gn B b &2 B
3h/7 /
o0 0259d<y <h
11 II II ? - =
A .—SS a Ae----J a Ae--- 4
e) f) 2)

Sakil 6. Oyilon elementlorin hesablanmasinda deformasiyadiagramlart (haddi hallar)

e diaqram1 oyilmade vo ya morkozdonxaric sixilmada alinir, belo ki, dartilmaya isloyon
asagidaki armaturda nisbi uzanma deformasiya hoddi giymoto ¢atmamusdir (&5 < &;,) , lakin
sixilan zonada kanar liflords nisbi sixilma &, haddi giymato ¢atmisdir (g, = €;,).

f vo g diagramlari morkozdonxaric sixilmani ohato edir, betonda gorginlik haddi giymoata
catir, dartilan zonada iso armaturlarda nisbi deformasiyalar ¢ox kigik oldugundan armaturlarin
mohkamliyindon tam istifads olunmur.

Bu halda armaturlarda yaranan gorginliklor materiallarin hal diaqramlarindan istifado
edorak toyin olunurlar.

Yuxarida baxilan iki normativ senodin miiqayisosi osasinda bir daha aydin oldu ki,
morkozdonxaric sixilan elementlor AzDTN 2.16-1 normativ sonadi ilo hesablandigda
materiallarin hal diaqramlarindan istifade olunmur.

3-cii morholodo deformasiya diaqramlar (sixilmada haddi hallar). Bu morholodo
deformasiya diaqrami “C” ndqtesindon kegir vo kosiyin voziyyati III diagramini alir.

b B b 3

2%o 2%
C

TII III

h) i)
Sakil 7. Sixilan elementlarin hesablanmasinda deformasiya diagramlart (haddi hallar)
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h va i hallar1 sixilmada kosiyin tamamilo sixilmasi vaziyyatlorini ohato edir. Neytral ox
kosikdon konardan kegir. 1 diagrami morkozi sixilmani xarakterizo edir, betonda vo armaturda
nisbi qisalma deformasiyalar1 &,, = 0,002 -ya borabar olurlar.

Nozordon kegirilon biitiin hallarda domir-beton elementlorin méhkomliyo géro AzDTN
2.16-1-do hesablamalarda materiallarin hal diaqramlarindan istifade olunmur, biitiin ii¢
gorginlikli-deformasiya  morhololorindo  gorginliklorin  haddi  qiymetlorindon  istifado
olundugundan hal diaqramlarin axiciliq meydangalarinda gorginliklor sabit oldugundan vo bu
meydancalarda deformasiyalarin hor hansit qiymotindo gorginliklori toyin etmok miimkiin
olmadigindan naticods uygunsuzluqglar vo doqigsizliklor meydana ¢ixir.

Molumdur ki, elastiklik nozoriyyasindos masalslorin yegana holli onun {i¢: statika, hondasi
(deformasiya) vo fizika toroflorino baxmagqla oldo etmok olar. Ona goro do, materiallarin hal
diagramlar1 mosalonin hondasi vo fizika toroflorini olagalondirdiyindon onun statika tonliklorlo
olagolondirilmasi naticosinds masalonin dogru hallorini almaq miimkiindiir.

Yuxarida baxilan iki normativ sonad osasinda qobul edilmis haddi hallarin miigayisasi
naticasindo asagidakilar agkar edilmisdir:

1. AzDTN 2.16-1 normativ sanadinds beton vo armaturun hal diagramlar1 Avrokodlarda
oldugu kimi yer almasma baxmayaraq domir-beton elementlorin mohkomliyo gore
hesablanmasinda onlarla olagolondirilmo yoxdur. Buna géra do birinci qrup hoddi-hallara
mohkomliyo hesablamalarda haddi-hallar diizgiin se¢ilmomis vo Avropa kodlart ilo
uygunsuzluqlar yaratmigdir.

AzDTN 2.16-1-do miistovi kasiklor forziyyosindon istifado olunmasina baxmayaraq bu
forziyyonin totbiqi gobul olunmamisdir;

2. Markazdonxaric dartilmada deformasiya diagraminin I vaziyyatindon 11-ys kecid hali da

-d Kimi

hal diagramlarina uygunlasdirilmalidir. Bu halda neytral oxun voziyysti y, = 5

€b2
toyin olunmalidir.

| hoddi-hallarda deformasiya diaqraminin A noqtesindon kegmosi tgiin y <y, sorti
odonilmalidir. Adi ayilmodo iso deformasiya diaqrami B noqtasindon kegon hallari shato edir vo
armaturdan gonaatli istifado etmok mogsadilo &5, = &5 olmagla sixilan zonanin haddi qiymati
AzDTN 2.16-1 vo BAEL-83-do do eyni gobul olunmusdur. Morkazdonxaric dartilmada hoddi-
hallarin 1 vaziyyatino gora deformasiya diagrami A ndqtasindon kegdiyi tiglin sixilan zonanin
hiindiirliiyliniin haddi giymati &, = &, hali ti¢iin gabul etmak tévsiya olunur.

1

c
N |
N ! ¢ ; '
A SS' ‘AS|
e' d g
- d-¢' z | |d-¢
N1 L =
© SSZ ‘AS
¢ 1\ ¢ ‘ o

Sakil 8. Dartilan elementlarin hesablanmasinda deformasiya diagramlarina
miivafiq hesablamalarin sxemi
Dartilan elementlords dartict normal qiivve yuxari vo asagl armaturlarin arasinda totbiq
olunduqda, betonun isi nazara alinmadan har iki armaturun saholori asagidaki kimi tapilir (sok. 8):

A

_ N-e
(d—c1)og, '

As =

N(d—c —e)

0s2(d — ¢1)
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AzDTN 2.16-1-0 go6ro hoddi-halda o/, = 0, = R olur. Lakin, armaturlarin

deformasiyalar1 arasinda asagidaki alage mévcuddur:
e

!
g=——ct,
S d—c;—e

Hal diagraminda armaturun axiciliq meydangasinin uzunlugundan asili olaraq hor iki
armaturda eyni vaxtda deformasiyalarin &, = & alinmasi1 da miimkiindiir vo hesablamalar
04, = 05y = R, -0 gora aparilir. Lakin bu sortin alinmadig1 €5 < &g; hallar1 da vardir ki, bu hallar
da AzDTN 2.16-1-do baxilmamisdir, sababi do hal diagramlarinin hesablama prinsiplorinda
nazors alinmamasidir.

Eyni qayda ilo normal qlivvonin totbiq ndqtosi kosikdon konara ¢ixdiqda, domir-beton
elementlorin morkozdonxaric dartilmasinda armatur vo betonun hal diagramlarindan istifads
edarak hesablamalar daqiqlesdirilir vo uygunsuzluglar aradan qaldirilmalidir;

Misal 1. Markozdonxaric dartilmada kasiyin bir hissosi dartilir.

Miivazinat tonliklari:

N — RyAg + Ry A + 0,80, .bhya = 0;

N-e —0,80,.bh3a(1 — 0,4a) — Ry Ay (hy — ¢;) = 0.

Burada a = %; u=08a(l—0,4a); M; = N - e gobul olunaraq hesablamalar aparilir.

u < wp olan halda asagidaki hesablama hallarina rast galmok olar.

a) &, < &1 . Mosalonin bu halinda keosiyin sixilan zonasinda beton elastiklik hoddi
daxilinds isloyir vo betonda gorginlik epiirii tigbucaqlidir. Betonda gorginliyin qiymati
machuldur.

Bu halda statikanin miivazinat tonliklori asagidaki kimidir:

1 Gb<Rb
N_RSAS+§O—bby=O st
N-e—%abby(d—iy)=0 y

Bu tonlikloro deformasiya diaqramindan oldo - N ]

olunmus deformasiya tonliyi alava olunarag masalo
d-y
hall olunur.
& Y oy Re\s
gr d—y 0T d-y N__
a= % gobul edarak Huk ganununa osason alinr: -
a
Op = 1_aEb'852
Beloliklo a3,-nin giymatini statika tonliklorinds yerina yazdigdan sonra alinir:
2
a
N — RSAS + Ebgszbd ' m =0
a? a
N-e—Eyegbd? ———(1—=) =0
€T EpE2PE T T ( 3)
2
= (f_a) : (1 — %) avozlomasi aparildiqdan sonra ikinci tonlikdon asagidaki ifado
N-e

vo a® — 3a? — 6fia + 6/ = 0 tenliyi alinur.

Yuxaridak: kub tonliyini hall etmokls vo ya a-dan asii f = 1 —%a; &y = %652; U Vo
1000¢,, ifadalari arasinda tortib olunmus cadvallordan istifads edarok a tayin olunur. Naticada:
1 2
A = R [N + Epéeg,bd ﬁ] hesablanir.
Masalonin yuxaridaki qoyulusda holli baxilan normativ sanadlords verilmomisdir.
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b) &, = €,1. Bu halda moasalanin halli daha sads alinir. u = a cadvaldan segilorok statika
tonliklarindan Ag va Aj ¢ox asanligla hesablanirlar.

M
U= c?lehg > u, olan hala baxilir.
Bu halda u = p, gobul edib, sixilan zonada A tayin olunur:

., N-e—oapbhfu, 1 o
A = R (ho —a) vo sonra A; = R. [N + R;.A% + 0,80;,.bhya,] tapilir.
Asagidaki hondasi Olgiilor tiglin moasalonin o
hallorino  baxili: b =45sm ; h=70sm ; . - Obe oA
hy=70—-5=65sm ; ¢, =5sm ; c=5sm ; - =~
N = 4000KN ; G, = 14,2MPa ; armatura A400 -
(Rs = 350MPa); e = 30sm. L NG D h,
Hesablamalar AzDTN 2.16-1-0  osason ©
apartlir. A |
. Le
Y e My _ 4000000-03 N e

GybhZ ~ 14,2 - 45 - 652
u = 0,444 > u, = 0,392 oldugundan sixilan zonada armatur tolob olunur: a, = 0,668 va
Be = 0,733 toyin olundugdan sonra u = p, gobul etmoklo talob olunan armatur saholori
hesablanir:
, _4000000-0,3 —14,2- 45 - 652 0,392
As = 348(65 — 5)

1 1
A = (@pc * 08bhoat, + Asog + N) = %(14,2 +45-65-0,8-0,668 + 6,78 - 348 +
S

= (63,78 + 6,78 + 114,9) = 185,465m?.
BAEL-83-0 g6ro morkozdonxaric dartilmada deformasiya digarami A ndqtodon

= 6,78sm?

4000000)
100

kegdiyindan sixilan zonanin haddi qiymati a, = H%LZ Kimi toyin olunmalidir.
€b2
a, = # = 0,259. Bu giymats uygun:
0,0035
u, = 0,8a,(1 —0,4a,) = 0,259-0,8(1 — 0,4-0,259) = 0,186
tayin olunur.
Bu giymotlors miivafiq hesablamanin naticalori BAEL-83-0 goro agsagidaki kimi alinir.

_4000000-0,3 —14,2-45- 652-0,186

: = 33,42sm?
348(65 — 5) sm
1
A =572 (14,2+ 45 65 0,8 0,259 + 33,42 348 + 40000) =
1
= %(4—8606,1 + 33,42+ 348) = 139,67 + 33,42 = 173'095m2

Hesablamanin naticalori gostarir ki, haddi-hallarin segilmasindon asili olaraq hallor
miixtolif alinir.
Morkozdonxaric dartilmada deformasiya diagraminin A noqtasindon kegmasi {igiin sixilan

zonanin haddi giymati, ayilmadon forgli olaraq a, = 14.;& kimi hesablanmalidir.
€b2
Moarkazdonxaric dartilmada normal qlivve asagi vo yuxari armaturlar arasinda olduqda,

Avrokodlara miivafig AzDTN 2.16-1-do asagidaki doyisikliklor olmalidir.

Deformasiyalar &, ilo €, arasinda alago normal qiivvae N-in ekssentrisitetindon asil1 olaraq
armaturlarda yaranan qiivvo Vo deformasiyalar arasinda miitonasiblik sortindon, asagidaki kimi
tayin olunur:
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, e R,
Es = m&'sz, Egp = E_S = 0,00175.

Moasalonin sartino gore deformasiya diagrami A néqtasindan keg¢diyindon hal diagramindan
& = 0; = Ry vo g, = o, tayin olunurlar.

Ogor & > ggp Olarsa, oy = Ry Vo & < &, Olarsa, onda garginlik 5 = 200(1000¢;)
kimi hesablanir.

Armaturlarin sahoslori asagidaki diisturlardan tayin olunurlar:

N-e <aglA;(d—c")
{N e’ < o,A;(d—c')

AzDTN 2.16-1-do &g, = 0,025 oldugu verilmisdir. Lakin BAEL-83-ds iso &, = 0,01
giymati gobul olunur, ¢iinki AzDTN 2.16-1 -in 6.2.14 bandins asasan &,,-nin azaldilmasina 2sas
oldugda onun BAEL-83-5 uygunlasdirilmasina yol verilir.

Indi iso €] < &g, olan sorti todgiq edak:

& = ﬁesz < gsp buradan eg;, < (d —c' —e)egpvoe < (d — c’)ﬁ alinir.
Misal 2.
£
e<(d-c") st sortindan e tayin olunur
€s2 T Esp
0,00175
e < (65—5) = 60- 0,149 = 8,94sm

0,01 +0,00175
e = 5 sm olduqda alinir:
5
S; = mfsz = 0,091-0,01 = 0,0009 < Esp
gs = 200(1000&g) = 200+ 0,9 = 180MPa < 350MPa

e>(d—c’)s—f’ olan hallarda AzDTN 2.16-1 ilo BAEL-83 normativ sonadlori

Es2TEsy
uzlasaraq eyni naticalor alinir, yoni g = g5 = Rq.

3. Oyilon elementlordoe Avrokodlarda oldugu kimi sixilan zonanin nisbi hiindiirliiyiiniin
miistovi kosiklor forziyyasi asasinda qiymoti £ AzDTN 2.16-1-do heg bir asaslandirma olmadan
Avrokodlarda oldugu kimi gobul olundugundan Avrokodlarla uygunlagdirilmisdir vo hesablama
naticalari har iki normativ sonadls eyni alinir.

Lakin ikigat armaturlamada sixilan armaturun sahasi toyin olunarkon asagidaki
mohdudlasdirma da qobul olunmalidir:

Mp, < 04M; M = Mgy + M,
Burada Mg, - birgat armaturlamada kasiyin gebul eds bilocoyi momentdir:
Mp1 = p1p0ypc - bh3

4. Markozdonxaric sixilmada kasik tam sixildigda haddi-hallar tamamils yenilosdirilorak
hesablama sortlori tortib olunmalidir. ©n pis uygunlagsmalar sixilan elementlorde alinir vo bu
halda hesablamalar1 aparmagq {i¢iin yeni metodika hazirlanmisdir vo naticosi asagida verilmisdir;

AzDTN 2.16-1-do kicik ekssentrisitetlo kosiyi tam sixilan domir-beton elementlorin
hesablanmas1 tamamailo Avrokodlarla uzlagmir. Lakin kosikdo dartilan zona oldugda baxilan bu
masalonin Avrokodlarda adodi misalinda dartilan zonada armaturda yaranan gorginlik o5 =
195 MPa vo sixilan zonanin hiindiirliilyii @« = 0,782 - yo vo ya & = 0,8 a = 0,625 alinir vo

11_; - 1) disturu ilo o, = 210 MPa almir ki, bu da
~“SR

naticalarin gisman uygunlugunu goéstarir (misal 3).

Bundan slave AzDTN 2.16-1-do sixilan zonanin hiindiirlityi “x” keonar lifdon neytral oxa
torof yonolmis mosafo gobul olunur ki, bu da 6z névbasinds dogigsizliklora gatirir. Masalon
kosiyin tam sixilmasi {igiin § = 1 vo ya x = d olmalidir, onda armaturda gorginlik o, = R,

buna uygun gorginlik o5 = Rg (2
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alinir. Lakin kosik tam sixildigda neytral oxun vaziyyati y = h - dan y = oo arasinda doyisir vo
armaturdaki gorginlik iss oy = 0 - dan g5 = R; - o godar dayisir ki, bu da uygunsuzluglardan biridir.
Ona goro do morkozdonxaric sixilan elementlor iiciin hesablama iisulu yenidon
islonmoalidir.
Kosiyin tamamils sixilmasi hali deformasiya diagraminin “C” ndqtesindan keg¢ib vo onun
otrafinda firlanaraq aldigi hallar hoddi-hallar kimi qgobul olunur. Betonda gorginlik epiirii
diizbucaq-parabola soklinds gobul olunaraq masalo holl olunmusdur.

‘ Cl Sbl ‘ Y
- : L

Ay & 30/7 A

d 0,002 JC i c
Sk r :
S I h
y 4n/7 ©

2y &’ 2

T G sz" Ag
€
b | /
l/ b
_ L neytral qat

Sakil 9. Kosiyi tamamila sixilan elementlorin hesablama sxemi

Sokilds asagidaki isarslomolor gobul olunmusdur:

o _3,~. . _13h_3n
1=7ho h=gg =1
16 2
P S P o |e_ 30476 |
2_7 Op 3( _Eh)z — Y 7 (7_3/_3)2’
y 7 h

3 4h [1 4h5b] 3 3h 4h%G,
=37 215,17 498, ’
3,0476

@-3)

Kasik tam sixildigda h < y < oo arasinda doyisir, onda 0,8095 < ¢ < 1 alinur:
3
Sz = h&b (lp - ;), Fb = F1+F2;

3 3
Fi=b-S =>bhGy; F,=b-S,= (¢—7)bh5b;

Buradayp =1 —

3 3
Fy = Fy+F, = Sbho, + (¢ _ 5) bh&, = Wbh,;

3
Fb -6h = F1f1+F2 (fz +7h),

Wbh285, = > bhi 3h+<¢ 3)bh— 3h o, L3,
op =~ Op " - = Op |znN— - )
7 12 7 7 9 (g2 7
- 635 o 03571
uradan =7 7209 = "

Tadgigatlar naticasinds markozdonxaric sixilmada yeni hesablama hallar1 asagidakilar alinir:
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)N —c") — M, < (0,337 — 0,81 %) &, bh? sorti ddanildikda kasiyin bir hissosi dartilir.
Hesablama halina miivafiq oadoadi misallar alavs olunur.
2) (0,337 — 0,815) G,bh? < N(d — ¢') = M, _sarti 6danildikda kasik tamamila sixilir,

Hesablamalarda iki hal ola bilor:
a) ogar: N(d — ¢') — M; = (0,5h — c¢'")a,bh oldugda armatur saholori asagidaki kimi toyin

olunur:
4 M= (d—05mG,bh.
y (d - C,)Us ’
N — 1006, bh
A =005, A

Burada g, = R, gobul olunur;
b) agar: (0,337h — 0,81c¢")a,bh < N(d — ¢') — M; < (0,5h — ¢')a,bh oldugda

N(d-c')-100M,

100a; 08571 — = 7 19
1000¢, = 2)(/31 _EZ) = g2 garginliyi tayin olunur.
Misal 3.

Morkozdonxaric sixilan element M; = 500KNm Vo N = 3000KN qiivvalorin tosirine moruz
qalir 6, = 14,2 MPa.

- Normal giivvanin ekssentrisiteti
Mo 590 g sm; eyt h—c =467
€ = =3000 " sm e=eto—0= ,sm-
d=65sm Hesablama halimi toyin etmok tiglin asagidaki sorti
h=70sm g yoxlamaq lazimdir:

I

Cc
Nd—c)—M, < (0,337 - 0,81E) &,bh?

h
¢=Ssm M;=M+N (E - cl) = 500000 + 3000000 0,3 =
= 500000 + 900000 = 1400000N - m
b=45sm N(d —c") — M; = 3000(650 — 50) - 103 — 1400000

= 400000 103N - mm

¢’ 50
<0,337 - 0,81 E) Ebbhz = (0,337 —-0,81 m) 14,2 - 450 - 7002 = 873576 - 103N - mm

N(d — ¢") — My, = 400000 - 103N - mm < (0,337 - 0,81%) G,bh? = 873576 - 103N - mm
oldugundan kasiyin bir hissasi dartilir.

G,bd% = 14,2 -45- 652 = 2699775N - m;  u = M, _ 1400000

b ’ ’ a,bd? ~ 2699775
Sixilan armatur tolob olunur: 8, = 0,733; a, = 0,668
Deformasiya diaqrami “c” noqtasindon ke¢diyi ligiin a5 = 348 MPa  (obul olunur:
&g =¢&p = 0g=348MPa

My ¢ M; — My 341688

T (d-c)o, (d—c)o; (65—5)-348
Mys = up - G,bd? = 0,392 - 14,2 - 45 - 65% = 1058312N - m

M,; = My — M;; = 1400000 — 1058312 = 341688N - m

= 0,518 > u, = 0,392

A = 16,37sm?
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__losssiz 348,
170733-65-348 ' 0/ 348" UM

Baxilan kasik ti¢lin armatur sahalori

A =4, =1637sm% A=A, —

1000, = 80,2 -86,16 <0 A = 0 gabul olunur

Neytral oxun vaziyyatini tayin etmok asagidaki kvadrat tonliya gatirilir:
N(e—d+c')—Ao,(d —¢")

0,4y%2 —5 -0 As,=N+A
AYT oy 0,85,bd 0s =N+ 4105
04t 5y 4 3000000(467 +5 — 65) _
AYT T 80-14.2 b =
Buraday = 50,86sm; =2 =222 =0,782

Deformasiya diaqgrami B noqtoesinden ke¢diyi iigiin o; = 348 MPa, a = 0,782 -yo uygun
1000&g = 0,974 Vo o, = 200(1000&,) = 200+ 0,974 = 195MPa.
Beloliklo baxilan kasiyin armatur sahoalori asagidaki kimi hesablanir:

3000000
A:Al—TOO_SZSO,Z—m=80,2—153,8<0; A=0
A= N — 8046, by A= 3000000 — 80 -14,2-45-50,86 40 = 1155sm?
1000, 100 - 348 '

AzDTN 2.16-1 ilo miigayiso aparilir
§=0,8a=08-0782=0,6256

1- 1—0,6256
o = Ry (2 — ; - 1) = R, (zm - 1) =350(2-0,801 — 1) = 350(1,602 — 1) = 210MPa

Hesablamalarda o, = 195MPa avazine 210MPa alinmasi, naticalorin iki normanin baxilan
misalda uygunlagdigini gostorir.

Ssm
Misal 4. L2
Sixilan element N = 5000KN Vo M; = 100KNm qiivvalorin 'E\]
tosirine maruz qalir 6, = 14,42 MPa.
M; =100+ 5000-0,3 = 1600KNm; G 65sm

70s
N(d — ¢") — M, = 5000(0,65 — 0,05) — 1600 = 1400KNm; o

opbh = 14,2 -400-700 = 3976KN;, A,
(0,5h — ¢")a,bh = (0,5-0,7 — 0,05) * 14,2 -400 - 700 = 1192,8KNm; T Ssm
N(d —c¢") — M, > (0.5h — ¢")&,bh = 1400KNm > 1192,8KNm |

oldugundan kasik tamamils sixilir vo masalonin a halina uygun halli asagidaki kimi tayin olunur:
M, — (d — 0,5h)a,bh 1600 - 103 — (65—0,5-70)14,2-40-70

A1 = (d - c)a, (65 — 5)348 = 19,5sm’;
N — 1004, bh 5000-10% —100-14,2-40-70 )
2= " 1000, 7 100 - 348 —19,5=99sm”
Burada neytral ox y = oo halinda o, = R; = 348MPa Qobul olunmusdur.
Misal 5.
Kosik yuxaridaki qobul olunmagla N =4000KN va Mg = 200KNm qiivvalorina
moruz qalir.

M; =200+ 4000 0,3 = 1400KNm

N(d = ¢") — M, = 4000(0,65 — 0,05) — 1400 = 1000KNm;

(0,5h — ¢")apbh = 1192,8KNm (yuxarida oldugu kimi);

(0,337h —0,81c")a,bh = (0,377 -0,7 — 0,81 - 0,05) - 3976 = 776,9KNm;
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(0,337h — 0,81c")G,bh < N(d — ¢') — M, < (0,5h — ¢')&,bh;
776,9KNm < 1000KNm < 1192,8KNm
oldugundan armatur sahoalori asagidaki kimi tayin olunur:

4000:103(65—-5)—100-1400-103
0,3571 +
100-14,2:40:702

0,8571 — =
70

W= = 0,912

1000¢&g > 2 oldugundan a4 = 348MPa;

h< 1,7457) _ 70( 1,7457 ) _ 70( 1,7457) _
Z =

==(3+ = e +
Y=7 1—-y) 7 VI=0912 0,297
70
= — (3 +5877) = 88,77 sm = 1,268h;

y =8877 sm =1,3657d;  d = 0,928k
2y —d)
y—gh'
o, = 200(1000¢,) = 200 - 0,802 = 160,4MPa;
N — 100y&,bh 4000 -103 — 100-0,912- 14,2 - 40 - 70
1T 71000 100 - 348
A, =10,74sm? Ay =0.

1000¢, = 1000¢; = 0,802;

Yuxarida hesablama hallar1 adodi misallarla niimayis etdirilmisdir.

Naticalor
. Iki AzDTN 2.16-1 vo BAEL-83 iizro normativ sonadlords domir-beton elementlorin

mohkomliys goéra hesablanmalarinda qobul olunmus hoddi-hallarin tohlili, onlarin
arasinda toyin olunmus uygunsuzluglar vo yuxarida sorh olunmus tokliflor asasinda
Azorbaycan Respublikasi orazisinds qiivvads olan AzDTN 2.16-1 normativ sanad
Avrokodlarla uzlasdirilaraq yenidon iglonilmalidir;

. AzDTN 2.16-1 normativ sonadinds olan digar hoddi-hallara hesablamalar da goalocok
todgiqgatlarda tohlil olunub, miivafiq tokliflor hazirlanacaqdir.
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phd in tekh. sc. S.B.Asadov "Azerdovlatlayiha™ National Head Designing Institute,
phd in tekh. sc. A T.Amrahov Research and Design Institute of building materials named after S.A. Dadashov
Xiilasa: Mogalo layihslondirms zamani, AzDTN 2.3-1-do hozords tutulan mohdudiyyatlor
gorgivasindo goxmoartabali binalarin hiindurliiyiiniin vo martobslorinin sayinin tayini ilo slagadar ortaya
¢ixan suallarin hallina hasr edilmisdir.
Acar sozlar: AzDTN 2.3-1, hiindiirliik, martobalorinin say1, saviyya, deformasiya tikisi
Pe3rome: Cratbs MOCBAIIICHA PCHICHUIO BOIIPOCOB, BO3HUKANOMIUX B CBA3U C OIPCACICHUCM
STaXXHOCTH MHOTOATAXHBIX 37[aHWi B Tipeaenax ycraHoslieHHbBIX AZDTN 2.3-1 orpanudenuii Bo Bpems
MMPOCKTUPOBAHUA.
Karouessie cioBa: AZDTN 2.3-1, BeicOTa, KOTHYECTBO ITAXKEH, YPOBEHB, Je(POPMAIIMOHHBIH IIIOB.
Summary: The article is devoted to solving the issues arising in connection with the definition of
the number of storeys of multi-story buildings within the limits established by AzDTN 2.3-1 during
design.
Key words: AzDTN 2.3-1, height, number of storys, level, contraction joint.

Malum oldugu kimi, AzDTN 2.3-1 seysmik rayonlarda tikinti noarmalarinda tikinti
meydancasinin  seysmikliyindon vo binanin yiikdasiyan konstruksiyalarindan (konstruktiv
sxemdan) asili olaraq onun hiindiirliiyii vo martobalorinin sayr mohdudlasdirilir [1, cadval 8].
Oxsar mohdudiyyatlor digar 6lko Tikinti normalarinda da vardir, eloco do, kegmis SSRi-do
istifado edilmis CHullI 1I-7-81"-do do olmusdur [2, TaG. 8].

Seysmik baximdan layiholondirmo zamani miibahisalors sobob olan "binanin hiindiirliyd"
Vo "mortabalorinin say1" anlayiglarina aydinliq gatirilmasina ehtiyac duyulur ki, burada mohz
homin masaloys baxilmigdir.

AzDTN 2.3-1, "Binanin hiindiirliiyii soki vo ya bitisik torpagin (ager maillik varsa asagi)
planlagdirilmig sathindon son mortobonin ortiiyliniin alt saviyyasinadok olan hiindiirlik gobul
edilir" geydi vardir [1, doyisiklik 2, cadval 8, geyd 1].

CHull II-7-81*-y9 gbro "binanmn hiindiirliiyii olaraq binaya bitisik asagi soki vo ya
planlagdirma saviyyasi ilo xarici divarin iistii arasindaki farq gobul edilir" [2, Ta0. 8, mpum. 1].
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Diggotlo yanasdigda har iki normada geyd olunan "hiindiirliik" anlayisinda yetarinca forq vo
miibahiso yaradan moqamlar vardir. CHull-do hiindiirliiyiin xarici divarla baglanmasi
imumiyyatlo diizgiin deyildir. Belo ki, binaya seysmik yiiklor bir qayda olarag mortoboarasi
ortik soviyyasindo kiitlo kimi totbig edildiyindon bu hiindiirliyii yiikdasiyan karkasla
olagalondirmak daha diizgiin olardi. Digor torofdon, "xarici divar" binanin sonuncu mortaba
ortliylindon yuxari galdirila bilor, masalon parapet kimi vo yaxud binanin sonuncu bir va ya bir
ne¢o martobasinin divarsiz (ag1q) karkas kimi qaldirildigr hallar miimkiindiir va s.

Binanin sonuncu mortabosinin boyiik asirimli zal soklinda layihalondirildiyi va ortiiyiin gati
fermal1 gabul edildiyi hallara vo yaxud binanin {izarinds shamiyyatli dl¢iilora va kiitloys malik
¢ixintilarin (giinbazlar, liftin masin $6basi Vo s.), miixtalif konstruksiyali (demir-beton, metal,
agac) mansard moartobolorinin oldugu hallara rast golinir. Biitiin bu hallarda hiindiirliyti
miioyyanlasdiran sonuncu saviyyanin dagiqlosdirilmasins ehtiyac yaranir.

Hindirliyiin agsagi soviyyssinin gobulunda da miixtalif voziyystlor alinir vo bu masaloya
miitoxassislorin yanasmalar1 da forgli ola bilor. Miimkiin olan hallar1 sarh etmays ¢alisaq. Ilk
novbado binanin yeralti vo yeristii hissolorini aydinlagdiraq. Binanin yeralti hissasinin hor
torofdon torpaqla baglandigi halda (sokil 1) hiindiirlik {igiin binaya bitisik asagi planlagdirma
Saviyyasinin ¢ixis noqtasi kimi gobul edilmasi mantiqli goriiniir. Belos ki, biindvras otrafi boslugun
(zirzomi divarlar1 arxasinin) normal sixlagdirilmis oks doldurulmasindan sonra bina karkas1 yera
sancilmig olur vo bir sira hallarda karkasin yeralti hissosina perimetr boyu yay-dayaglar
verilmoklo hesablanmasina yol verilir.
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Sakil 1.

Lakin bir sira hallarda baxilan binanin strafinda onunla deformasiya tikisi ilo ayrilmis yeralti
garajlar olur, bazi hallarda isa homin tikililor yeriistii moartobalors do malik olur (sokil 5).

Yaxud, 2 binanin bir-birindon deformasiya tikisi ilo ayrildig: adi hallarda bina karkasinin yer
sathino godor olan hiindiirliikkde sancilmis qobul edilmasi diizgiin gériinmiir. Demoali, bu kimi
hallarda yeriistii hissalorin hiindiirliiyliniin (yeriistii mortobalorin sayinin) hesablandigi baslangic
noqto kimi planlasdirma saviyyasinin gabul edilmasi mantiqi sayila bilmaz.
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Bu hallarin arasdirilmasi vo layihalondirilmods nozoro alinmasi tokco binanin yeralti vo
yeriistli mortobalorinin saymin (hiindiirliiklorin) doagiqlosdirilmasi yoX, eloca da, biinévranin
goyulma darinliyinin miisyyonlosdirilmasi baximidan shamiyat kasb edir. Malum oldugu kimi,
seysmik talablora gora binanin qoyulma darinliyinin yer sathindan toxminan (1/10) H (H-yertistii
hissonin hiindiirliytidiir) gabul edilmasi mogsadouygun hesab edilir. Deformasiya tikisi ilo
ayrilmis qonsu binalarin biindvralarinin qoyulma darinliyinin yer sothindon hesablanmasi diizgiin
olmur, yani (1/10) H sartini tamin etmok praktiki olaraq miimkiin olmayacaqdir.

Mortobalorin saymin toyini do olave fikir ayriligmma sobab olur. Xiisusi ilo zirzomi
moartabasinin bir hissasinin yer sothindon yuxarida yerlosdiyi, yaxud kiirsii martabasinin mévcud
oldugu hallarda yeralt1 vo yeriistii martobalorin sayinin toyini miibahiss yaradir. Maraqhdir ki,
bozi halda + 0,00 soviyyassinin baslangic kimi qobul edilmasi toklif olunur. Halbuki, 0,00
Saviyyasi nisbi vo ixtiyar1 bir saviyyadir vo £0,00 kimi 1-ci, yera yaxin désamanin yox, hor
hans1 martobonin, masalon yasayis martobasinin bagladigi 2,3-cii vo S. martabanin doa saviyyasi
geabul edils bilor.

Beloliklo seysmik tasirlorin nazars alinmasi baximindan bina vo qurgularin yeralt1 va yertistii
hissalorinin hiindiirlityi vo bu hissolords mortabalorinin sayi, habelo biindvranin oturdulma
Soviyyasi movzusunda miibahiso doguran osas suallar sorh edilmis oldu. Gorlindiyli kimi,
miibahisoni doguran osas Sabab hiindiirlik vo martobs say1 iigiin baslangic (asagi) vo son (yuxari)
saviyyalarin konkretloasmomasindadir.

Son saviyys olaraq Q, seysmik ¢akinin tatbiq olundugu son n noéqtasinin saviyyasinin gobul
edilmasi toklif olunur. n noqtasi isa bir gayda olaraq sonuncu martoaba ortiiyii ilo tst-iisto diisiir.
Belo ki, daha yuxarida yerloson vo adoton sartliyi va kiitlasi birtipli martabalora nisbaton kigik
olan ¢ardagin, ylingiil konstruksiyali mansarda martobasinin giinboz va digar ¢ixintilarin ¢okisi
do n ndqtasing totbiq edilir (sokil-2).

Sonuncu T ! '
saviyye / r ! | 1 EZha <033 ' n
Sonuncu ssas f n-1
martaba “.
—
o |
e |
2 p
] /
E —*
T3 /
3 —*
5 /
> o
o {
Asad Yuxari /
s$agi saviyya
saviyys | ; -
] . " )
A WA
| ] -

Sakil 2.



AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ Ne2. 2017

Lakin daha yuxarida yerloson vo kifayst godor sortliyo malik olan konstruksiyalar texniki,
mansard mortobalorinin  digor ¢ixintilarinin - oldugu hallarda hamin hissalorin  karkasi
modellosdirilir vo kiitlolori 6z diiylin noqtalorinds totbiq edilir (sokil-3). Bu hallarda yeriistii
hissanin son saviyyasini kiitlonin totbiq edildiyi son martoba gobul etmok daha diizgiindiir.

Bir godor do dogiglosdirma apararaq son saviyys olaraq asagidaki 2 hali toklif etmok olar:

1-ci hal (sokil-2)- son ndqtonin axirinci asas martobs ortiiyli saviyyads gobul edildiyi hal.
Axirinct 95as moartabs ortiiyii tizorinds ylingiil vo az sortlikli konstruksiyalardan ibarat ¢ixintilarin
oldugu hallar1 buraya daxil etmok olar (agac vo metal konstruksiyali ¢ardaglar, asas karkasa
oynaqli birlasdirilmis metal vo agac karkasli mansard moartobolori, saquli elementlorinin imumi
Sortliyi axirinct asas martobolorin saquli elementlarinin sartliyinin - 0,3-don az olan mortabs
hissalari (liftin masin sobasi, kigik olgiilii qgazanxana, havalandirma va s. texniki martobas vo bu kimi)).

2-Ci hal (sokil-3)— son ndqtonin axirinct asas martoba ortiiyii saviyyssindon daha yuxarida
yerloson martoba soviyyasinds gobul edildiyi hal.

Sonuncu asas martobs tizorinds domir-beton karkasli mansard texniki moartabalor yerlosdiyi
Vo bu mortobalords karkaslarin saquli elementlorinin @imumi sartliyi axirinci 9sas mortabonin
saquli elementlorinin sortliyinin 0,3-don ¢ox oldugu halda sonuncu ndéqtoni homin {ist
mortabalorin ortiiklari saviyyasinda gabul etmok olar.

Eyni gaydada, 1-ci halda yeriistii moartobalorin saymna axirinci osas martobodon sonraki
cixintilar (artirmalar) daxil edilmir, 2-ci halda iso daxil edilir.
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Yeriistii hisso ti¢lin asag1 baslangic saviyyanin gobulu daha miirakkabdir. Yeno do miixtalif
hallara baxaq:

1-ci hal. Bina otrafinda onunla deformasiya tikislori ilo ayrilmis tikili yoxdur (sokil-1,2,3)
Vo ya kigik olgiilii belo yeralt: tikili asas bina ila birlikds holl edilmisdir (sokil-4). Bu halda asag:
baslangic saviyys olaraq asagi planlasdirma saviyyasini gobul etmok olar. Lakin ¢ mosafasinin
(bax sokil 4) haddi giymatinin dogiglosdirilmasine ehtiyac vardir.
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Asagi planlagdirma saviyyasindan EHZ goadoari yer altinda olan martabani zirzomi martobasi

saymagq olar. Burada H; - planlagsdirma saviyyasi ilo goriison martabonin hiindiirliytidiir.

Sonuncu

saviyya n

H
9 yeristl mertaba

Yuxari
Asad saviyyao
saviyyo
o e
[ ]
Yeralt1 qaraj { / [ {

Sakil 4.

2-ci hal. Bina onunla eyni soviyyada oturdulmus, atrafindaki binalarla deformasiya tikisi ilo

ayrilmigdir (sokil-5). Oslindo baxilan ig prinsipi baximindan bu hal sokil 6-da gostorilon

vaziyyatlo anlojidir vo aydindir ki, asag1 baslangic saviyya olaraq biinévra tavasinin iist soviyyasi

gobul edilmalidir. Yoni, bina faktiki olaraq yera sancilmamis hesab edilir, zirzomi mortobasi do
yeriistii moartobo kimi sayilir.
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Sakil 6.

Bu halda biinévranin goyulma dorinliyi tigiin AzDTN 2.3-1 tolobi do &donilmadiyi {iglin
biindvranin svayli gabul edilmasi gagilmaz olur.

Fikrimizco ¢ torofi bagl, bir kigik 6l¢iilii torafi agiq binalar1 1-ci hala aid etmok, asagi
soviyyeni planlasdirma saviyyasi olarag gobul etmok miimkiindiir.

Son zamanlar binalar arasi saholordon daha somorali istifado etmok magsadilo yeralti
mortabolorin saymin artirilmasi tendensiyasi yiikksalmokdadir. Artiq 5-6 vo daha ¢ox zirzomi
mortabalori olan ¢ox motabali binalar layihalondirilir.

AzDTN 2.3-1-do yeralti mortobslorin say1 vo hiindiirliiyii haqqinda mohdudlasdirict géstaris
olmadigi iiciin bels binalarin normalagdirilmasinda qeyri miioyyanlik yaranir.

Nozars almaq lazimdir ki, bir ¢ox dlkalorin normalarinda planlagdirma saviyyslorindon asagi
hiindiirlityi 15 m-don artiq olan bina vo qurgular unikal tikililor grupuna daxil edilir. Belo
binalarin xiisusi texniki sortlor asasinda layihalondirilmasi daha diizgiin olardi.

Natica

1. Binalarin hiindirlityii vo mortobo say1, habelo binanin yers oturdulmasi (sancilmasi) tayin
edilorkon sahonin planlagdirilmasi, axirinct birtipli mortaba {izarinds yerlogson komokei
mortobo, baxilan atraf qonsu binalarla slagoasi nozors alinmalidir.

2. Cox mortobali yiiksok binalarin layihalondirilmasinds AzDTN 2.3-1-do doagiglosmalor
aparilana qadar bu magalodo gostarilon tovsiyyalari asas gotiirmok olar.

3. Planlagdirma soviyyasindon qoyma dorinliyi 15m-don ¢ox olan bina vo qurgularin  xiisusi
texniki sartlor asasinda layihalondirilmasi mogsadouygun hesab edilir.
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QEYRI - XOTTi DEFORMASIYA MODELI 9SASINDA BIRTOROFLI STEKLOPLASTIK
ARTIRMA iLO GUCLONDIRILMIS DOMIRBETON ELEMENTLORIN HESABLANMASI
dissertant E.Z. Osadov Tikintids Tohliikasizliya Nozarat Doviat Agentliyi/Déviat Ekspertiza Bag Idarasi

PACYET XKEJE3OBETOHHBIX 9JIEMEHTOB, YCUJIEHHbBIX OJJHOCTOPOHHUM
CTEKJIOIIIACTUKOBBIM HAPAIIMBAHUEM, HA OCHOBE HEJIMHEMHHOMN
JTE®@OPMAIIMOHHON MOJEJIA

ouccepmanm I.3.Acados I ocyoapcmeennoe Aeenmcmeo no Haozopy bezonachocmu 6
Cmpoumenvcmee/ I'nasnoe Ynpasnenue Buegeoomcmeennoii I'ocyoapemeaennoii Jxcnepmu3sul

CALCULATION OF REINFORCED CONCRETE ELEMENTS, REINFORCED BY ONE-SIDED
FIBER-PLASTIC BUILDUP BASED ON NONLINEAR DEFORMATION MODEL
dissertator Elchin Ziraddin oglu Asadov MES/State Agency for Control of the Construction Safety/
General Administrative office for State Expertise

Xiilasa: Mogalodo betonun sixilmada Avrokod torofindon toklif olunan kosr-rasional asililigin,
stekloplastik {iciin kubik parabola asililifinin vo armatur millari {igiin ikixotli diaqramlarin tatbiqi ilo
birtorafli artirma ilo giliclondirilmis domirbeton elementlor todqiq olumusdur. Baxilan kompleks kosikli
elementin geyri - xotti deformasiya modeli asasinda hesablanmasi ti¢lin adodi metodika islonmigdir.
Ododi misallar iizorinds stekloplastik artirmanin hom elementin sortliyini, hom do ylikgbtiirma
qabiliyyatini artirdigi gostorilmigdir.

Acar sozlari: beton, deformasiya, armatur, deformasiya modeli, diagram.

AnHoTanus: B crathe uccrnemoBaH kele300€TOHHBIA 3JE€MEHT, YCHJICHHBIH OIHOCTOPOHHHM
CTEKJIOTUTACTUKOBBIM HapallliBaHWEM, C MPUMEHEHWEM JUIs OeTOHA MPH CXKAaTHUH JPOOHO-pAIlMOHATHHON
3aBUCHMOCTH, TPEIJIOXKCHHONH EBpOKOmIOM, 3aBUCMMOCTH B BHJE KyOMYeCKOW mapaboybl s
CTEKJIOIUIACTUKA M JIBYXJIMHEWHOW IuarpaMMbl neOpMUpOBaHUS s apMaTypHBIX crepxkHeid. s
pacueTa pacCMaTpuBa€MOro KOMIUICKCHOI'O 3JICMCHTA C IPUMCHCHUCM HEJIMHEHHOU ,Z[ecl)OpMaLII/IOHHOI\/'I
MOJIeTH TocTpoeHa 3(QeKkTrBHAS 4YHCICHHAas MeTojuKa. Ha YMCICHHBIX NpUMEpax IOKa3aHo, 4YTO
CTCKJIOILUIACTUKOBOC HapalllMBAHUC YBCIWYUBACT KaK JKCECTKOCTb JJICMCHTA, TaAK KW €r0 HECYLYIO
CITIOCOOHOCTb.

KaroueBsle cnoBa: 6eron, nedopmanus, apMaTypa, AeQopMarroHHas MOJIeTh, TUarpaMma.

Summary: In this article, concrete elements reinforced by one-sided buildup have been investigated
based on the fractional-rational requirement for the concrete in compression, cubic parabola requirement
for the fiber-plastic, and the two-line diagrams for reinforcing bars specified by Eurocode. The numerical
methods have been developed for the calculation of complex shaped elements based on nonlinear
deformation model. Increment in the carrying capacity and the stiffness of the element with the addition
of fiberglass buildup is shown in the numerical examples.

Key words: concrete, deformation, reinforcement, deformation model, diagram.

Domirbeton elementlorin  deformasiya modeli osasinda hesablanmasinda betonun
qisamiiddatli statik yiiklonmasinds deformasiya diaqgraminin asagi enan qolunun nazars alinmasi
istiqgamatindo sonuncu onilliklords intensiv todqiqatlar aparilir [1,4,7,8,10]. Bu todgiqatlarin osas
moqsadi islonmis olan hesablama metodikalarinda yiik altinda domirbeton elementdo formalagan
gorginlikli deformasiya halin1 daha doqiq analiz edo bilmok vo materiallarin mohkomlik
ehtiyatindan maksimum doracads istifade olunmasina nail olmaqdan ibarotdir. Betonun
qisamiiddatli statik yiiklonmasinds deformasiya diagraminin asagi enan qolunu da nozors alan
coxsayll analitik ifadolor toklif olunmusdur. Bunlardan on ¢ox istifado olunanmi Avrokod
torafindon toklif olunan kosr rasional funksiyadir [7,8]. Homin diagram asasinda diizbucaqli



AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ Ne2. 2017

en kosikli domirbeton elementin sixilan zonasinda betonda formalasan normal sixic1 gorginlikdon
yaranan normal qiivvo vo oyici moment asagidaki ifadalorlo hesablanir:

2 e i (L)

Ny (8, &)=Ry -b-hg - .dz (1)
’ S 1—I§ 1+(k—2)-?(§+2—1)
2
. k-ﬂ-(§+2—1)—[ﬂ-(§+2—1)j
My (B, £)=Ry-b-h2- [ —= : 24 ©

1¢ 1+(k—2)-§-(§+2—1)

Bu integrallar elementar funksiyalarla ifads oluna bilir, onlarin hesablanmasini gdstorak. Bunun
iiciin daha miirokkob olan (2) inteqralin1 nozordaon kegirok. inteqralda hesablamani asanlasdirmaq
maogsadils asagidaki ovozlomoni daxil edok:

y=1+(k—2)-§-(§+2—1).

Bu zaman daxil edilmis ovozlomoys asason
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Bunlar1 nozars alaraq (2) inteqralini daha sads sokildos asagidaki kimi yaza bilorik:
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Sak.1. Kosiyin hesabi sxemi

Inteqralalt: funksiyani sadalosdirok:
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Onda baxilan interqal asagidaki kimi yazila bilir:
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Alinmis inteqral artiq cadval interqalidir vo onu hesablayaraq aliriq:
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Yuxaridaki A, B,C omsallariin qiymetlorini nozora aldigdan sonra oyici momentin

ifadosi asagidaki kimi do yazila bilir:
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Steklopastik iiglin deformasiya diaqgrami V.M.Bondarenko [2,3,6] torofindon asagidaki
kimi toklif olunmusdur

Praktik masalalarin hallinds gorginliyin deformasiyadan asililiginin totbiqi daha asan holl
metodikas1 qurmaga imkan verir, ona gora do burada homin tors asililiq kubik parabola soklinda
qabul olunmusdur vo asagidaki kimi yazilir:

O'c:Ec'gc"'Ecl'gg"'EcZ'gg (5)
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Bu asililiq asasinda dartilan zonada yerlogon stekloplastik artirmada yaranan gorginlik vo
onun yaratdigi normal qlivve vo moment ii¢lin aliriq ki,
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armatur millorinds gorginliyin toyini {igiin ikixatli diagrami tatbiq etmokls aliriq ki,
&£ ! &£ !
E. P8 max .[5 _a_s} B &b, max .(5 —a—sj <&}, oldugda
, ¢ ho 4 ho
Os = Be , €))
Ry : ﬂ{g —ij > ¢l oldugda
S ho
- ‘&
Fa LN ‘ Pt (e ) <ap olauoa
Os = Bc ©)
R ‘ :Z’max (& -1)|>&, oldugda
Ns(ﬂ’ ‘f):aé Ay o Ag Ms(ﬂ,cf)ZO'é-Aé-(ho—aé) (10)
Belolikls, baxilan kompleks kasik iiclin miivazinat tonliklori asagidaki kimi yazilacaqdir:
Np (B, &)+ N5 (B, &)+ Ne(8, £)=0; (11)
Mp (B, &)+ Ms (B, &)+ Mo (B, &)= M (12)

Beliliklo, dartilan zonada stekloplastik artirma ilo giiclondirilmis ikigat armirlonmis diizbucaqli
profilli domirbeton elementin oyilmode halledici tonliklor sistemi iki mochullu geyri xatti
tonliklor sisteminin hallino gatirilmis oldu. Bu sistemin odadi halli tigiin [5,9]- da toklif olunan
odadi algoritm asasinda Turbo Pascal ABC algoritmik dilindo program modulu islonmis vo onun
totbiqi ilo ododi misallar holl olunmusdur. Onlarin noticolori asagidaki sokillordo oks

olunmusdur. Hesablamalar E,, =325-10%° MPa, R, =17-10° MPa, E, = E! =2-10° MPa,
R, =Ry =350MPa , E,=116-10* MPa , R,=140MPa , b=40sm , h=60sm |,
ag=a;=5sm, §=2mm, A, =804sm?, A, =1963sm?, 7, =13, m =43, m. =24,

My =4,8 qiymatlori {iglin apariimisdir.
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birqat armirlonmads moment-ayrilik diagram

400

350

,
300 /

s
250

200 /r
150 {//
100 /
-

50

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009

== stekloplastik artirmanin qalinligi 2 mm olduqda
== stekloplastik artirmanin qalinligi 3 mm olduqda
== stekloplastik olmadigda

Sak.2. Birqat armirlonmis va stekloplastik artirma ilon giiclondirilmis element iigtin
M=1f(y); M [kN . m]; 7Im™ 1 “moment ayrilik” diagrama.

ikigat armirlonmads moment-ayrilik diaqram

450
400 —
7
300 V4 —
/ //
250

i
/o

150 -
100 /d
50
0
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

= stekloplastik artirmanin galinligi 2 mm olduqda
= stekloplastik artirmanin qalinligi 3 mm olduqda
== stekloplastik olmadiqda

Sak.3. Ikigat armirlonmis va stekloplastik artirma ilo giiclondirilmis element tigiin

M = f(;(); M [kN -m]; X [m"l] “moment ayrilik” diagrami
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10.

Aparilmis arasdirmalar asasinda asagidaki naticolor alinmsdir:

e Stekloplastik artirma ilo giiclondirilon domirbeton elementin hesablanma metodikas1 adi

ayilon domirbeton elementlorin hesablanma metodikasina gatirilmis;

e Stekloplastik artirma elementin yilikgotiirma gabiliyystini artirmaqla yanasi onun

Sartliyini artirir vo dartilan armaturun axma haddins ¢atmasini longidir.

Istifads edilmis adobiyyat
baiikoB B.H., T'opbaros C.B., JmutpoB 3.A. IlocTpoeHHe 3aBUCUMOCTH MEXKIY
HampsDKeHUsIMA ¥ JeopMalMsMid  CKaroro OETOHa TO0 CHUCTEME HOPMHUPYEMBIX
nokasareneil. //13B.By30B CTpOUTENLCTBO U apXUTEKTypa,-1977.,Ne6,c. 15-18
bounapenko B.M., bonnmapenko C.B. HHeHepHble METOIbl HEIMHEHHOW TEOpUU
x)ene3zoderona.M.,Ctpoinzaar, 1982, 286¢.
bonpapenko C.B., Camxaposckuit P.C. Ycunenue xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIMI Mpu
pexkoHcTpykuuu 3nanuil. M., Crpoiuznar, 1990, 352 c.
Bumnesenkuit I'.JI. O0 sMnpuueckux BBIPAKCHUSXIIONHON auarpaMMmbl cxkatus (1100
pactsbxenus) 6erona. — B xH.: McciemoBaHus o MEXaHUKE CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUN U
MarepuainoB. Mexsy3.temar.cO.tp.JL.JIMCH,1989, c.71-74.
Iamxue M.A.,AnueB A.A. PacueT MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CTEP)KHEW C y4E€TOM HEJIMHEHHO-
HACJICJICTBEHHOW ToJI3y4ecTd MarepuanoB.// Yuensie 3amuckum A3YAC,Nel,baky, 1996,
c.279-283.
bounmapenko B.M., Illarun A.JI. Pacuer MOrOKOMIIOHEHTHBIX KOHCTpyKUMH. M.,
Crpoiinznar, 1987, 176 c.
ENV 1992-1-1, Eurocode 2: Design of Concrete Structures. Part 1: General Rules and
Rules for Buildings. — Brussels : European Committee for Standardization, 1992.
3. B.bubu. PykoBoacTBO 1)1 IPOEKTUPOBIIMKOB U €BPOKOJ 2: IPOEKTUPOBAHUE
KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI 00IIMe IpaBuiia ¥ MpaBuia JUIs 3JaHUi IPOTUBOIIOKAPHOE
MPOEKTHUPOBAHNE CTPOUTENBHBIX KOHCTpYKImii MI'CY-2014, c. 291
lamxueB M.A Mojienb ceueHus: CTepKHEBOTO KeJIe300€TOHHOTO dieMeHTa.// MexaHuka-
Mammnoctpoenue, baky, 2005, Ne4, c.3-8.
Puvmma B.M., Kpuman AJL,Myxamerssnos A.M. Iloctpoenne  auarpammsl
nedopMUpOBaHUs OTHOOCHO cxkaToro 6etoHa.// Bectauk MI'CVY, 2015, Ne6,c. 23-31



Ne2. 2017 AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ

UOT 624.042.7; 624.01:550.34

KARBOLIFLI BANTLA GUCLONDIRILMIS KONSTRUKSIYA ELEMENTLORININ
HESABLANMASINDA MEXANIKI XASSOLORIN D@YI§M8SININ NOIZIRO ALINMASI
dissertant N.A.Sultanov “Azardoviatlayiha” DBLI da aparict konstruktor

METOJIUKA YUYUETA UIBSMEHEHUSA MEXAHUYECKUX XAPAKTEPUCTUK
KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB IIPU YCUJIEHUU YTJENJIACTUKOM
H.A.Cynamanog edywuti koncmpykmop “Azeocnpoexm”

TECHNIQUE OF THE ACCOUNTING OF CHANGE OF MECHANICAL CHARACTERISTICS
OF STRUCTURAL ELEMENTS WHEN STRENGTHENING BY A CARBON FIBER
N.A.Sultanov Azerbaijan State Project Institute senior structural engineer

Xiilasa: Moqgalodo ingaatda istifado olunan karbolifli bant, laminat vo epoksid gatranla
giiclondirilmis domir-beton qurgularinin hesablanma metodikasi aragdirilmigdir. Burada domir-beton vo
karbolifli bantla sarilmus rigel, siitun va divarlarin hesablanma metodikasina baxilmigdir.

Acar sozlar: karbolifli bant, dartilma, giiclandirma

AHHoTanus: B cTatbe paccMOTpeHa METOIMKA PacueTa KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKITUH YCHIICHHBIX
yIJICIUIaCTUKOBOM apMmaTypoi. Ha mpumepe kene300€TOHHOTO pHUTress, KOJIOHHBI M CTEHBI NPOBEACH
aHaIIM3 pacueTa KOHCTPYKIIUH YCUIIEHHOTO YTIIeTNIaCTUKOBOM apMaTypoi.

KuroueBsble c1oBa: yriemiacTUKOBas apMaTypa, pacTshKeHHe, YCUIIeHHe

Summary: In article the method of calculation of the reinforced concrete designs strengthened by
carbon fiber reinforcement is considered. On the example of a reinforced concrete crossbar, a column and
a wall the analysis of the calculation of a design strengthened by carbon fiber reinforcement is carried out.

Keywords: carbon fiber reinforcement, tension, strengthening

1. Giris

Son zamanlar karbolifli kumas bant sargilar1 vo laminat soklinds olan sothi armaturlarla bina
va qurgularin giiclondirilmasi xaricds vo 6lkomizdo genis totbiq olunmaqdadir. Belo materiallar
yerli sirkotlor torofindon Avropa vo Amerikadan gotirilorok insaatda domir-beton vo das
qurgularin giiclondirilmasi tgiin toklif edilir. Bu materiallar miixtolif sirkotlor torafindon istehsal
Olundugundan onlarin fiziki-mexaniki xassolori miixtolif olur. Ona goro do belo materiallari
miitloq sinaqdan keg¢irmoli vo bunlar sinaq akti ilo vo eksprement yolu ilo tosdiglonmalidir.
Materiallarin texniki pasportunda verilon gostaricilorlo, domir-beton vo ya das bina vo qurgularin
tizorinda sathi armaturlanmada totbiq olunan karbolifli kumas bant vo laminatin fiziki-mexaniki
parametrlori forqlonir. Buna da sabab, aslindo bu materialin avezino kompozit materialin (yoni
beton+epoksid gotran+karbolifli kumas bant vo ya laminat) islomasi olur. Deformasiyaya
ugramig divar, rigel, siitun - (element) {izorindo yaranan catlarla 6zinii gostorir. Elementin
sothindo  giiclondirilon armatur rolunu oynayan karbolifli kumas bant sargilar1 vo ya
laminatlarin fiziki-mexaniki xassolorini daqiqlosdirmok mogsadi ilo homin qiivvalors uygun
laboratoriya sinagindan kegirilmasi miihandis konstruktor ti¢iin miihondis hesablamalarinda
vacib olan sortlordondir. Belo materiallarin  fiziki-mexaniki xassolori  doqiqlosdirilib
yoxlanilmalidir. Bu materialin tatbiqi, onun miihandis hesablamalarinda kompozit material kimi
na sokildo gobul edilmasi tokco miithandislor iiglin Yox, hom ds todqiqatcilar {i¢iin do bir todqgiqat
predmeti kimi maraqhdar.

2. Karbolifli kumas bant sargilar: vo laminat soklinds giiclondirma iisulu haqqinda

Karboplastik liflordon istifado etmoklo domir-beton bina vo qurgularin giliclondirilmosindo
yeni mithondis hesablama tisullarinin totbiqi vo onlarin aragdirilmasi miithandis konstruktorlar
ticlin vacib masalalorden biridir. Bu material texniki vo iqtisadi gostoricilorino gora insaat vo
hidrotexniki qurgularda genis totbiq olunur. Poladdan ¢ox yiingiil olmasi, kimyavi korroziyaya
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qars1 davamliligi, yiiksok mohkomliyi bu materiala daha ¢ox tolobat yaradir. Onun dartilmaya
gars1 olan yiiksok miigavimati polad armatura nisbaton elementds tolob olunan sothi armaturlarin
en kosiyinin 2,5-4 dofo azalmasina gotirib ¢ixarir. Bu armaturu ononovi polad armaturdan forqli
olaraq laminat liflor, inco kumas lent soklindo istehsal olunur. Amma mévcud armatursuz beton
divarlarda bu soth materialinin armaturu necs avoz etmasi, betonun dartilmadaki miiqavimatinin
artirilmasi vo nohayot yaranan yeni kompozit materialin (beton + epoksid gatran + karboliflar)
konstruktiv hesablamada vacib sayilan paramentrlorin (elastiklik modulu, dartilma qiivvasi,
Puasson amsalinin) neca gabul olunmasi tadqiq olunur.

3. Betonda sathi armaturlamanin nazaras alinmasi

Hazirda bu mévzuda az sayda olan normativ sonadlori [10] arasdiraraq gqeyd etmok olar ki,
miihondis konstruktorlar betonun, polad vo ya karbolifli armaturun fiziki-mexaniki xassalorinin
hesablamaya daxil edilmosindo bir problem goérmiirlor. Osas ¢otinlik domir-beton qurgularinin
giiclondirmasi zamani karbolifli soth armaturun xassslorinin yetorli olmayan polad armaturla
birgo nozors alinmasinda bas verir. Buna da xarici normativ sonadlords, SP 63.13330.2012 ingaat
norma vo qaydalarinda kompozit polimer armaturlanma terminino rast golmok olur.
Konstruksiya elementlorini kompozit polimer armaturlama ilo armaturladigda QOST 31938-
2012 toloblorine cavab vermolidir. Kompozit polimer armaturlamanin normativ vo hesabi
xarakteristikalar1 asagidakilardir.

__Yr1XRgn
Ry = Y (1)

burada, Rf, — kompozit polimer armaturun dartilmadaki normativ miigavimati olub QOST
31938 tolablorine asason sinaq naticasinds tayin edilir, y; -kompozit materialin etibarliliq omsali,
karboplastik liglin y=1.2 ; yn -kompozit material ticiin ig soraiti omsali, karboplastik ti¢iin daxili
otaglarda y»n=0.9 , a¢1q havada y;=0.8 vo aqressiv miihitds y,=0.8 ;
Konstruksiyalari yalniz I qrup haddi hala daimi vo miivoqgsti yiikloro hesabladiqda,
R¢=Rfn X Y11 olur. (2
Kompozit polimer armaturun nisbi deformasiyast,
e =5
fult Ef
burada, E; -kompozit materialin elastiklik modulu, (MPa); R - kompozit polimer armaturun
sixilmaya qgars1 olan hesabi miiqavimoti. Umumiyyatlo polad armaturlu domir-beton
konstruksiyasi karboplastik ila giiclondirilirsa bu zaman asagidaki sort 6donilmalidir:
R < (&5, — €)Ef. Burada & -polad armaturun nisbi deformasiyasi, &5=0.025; e -domir-

beton bina vo ya qurgunun dartilma zonasinda ¢atlama zamani yaranan nisbi deformasiyadir:
Mo

& = (hg — xp) . Burada, Mo-real qiivvadon yaranan oyici moment; Ep,; — betonun

Epilreq
sixilmada deformasiya modulu; leg — €lementin en kasiyinin otalst momenti; X, — elementin

sixilan hissasinin hiindiirliiytidiir. Burada, Ep;, lreg Vo Xo parameterlori betonun dartilma zonasi
liciin normativ sonaddon [10] gotiiriiliir. Polad vo karbolifli armaturun birgo islomasi asagidaki
rigel kasiyindo gostorilmisdir (sokil 1).
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Sakil 1. Oyilmaya maruz qalan sathi karbolifli bantla giiclondirilmis damir-beton elementinda

moéhkamliya hesablanmasinda i¢ qiivvalorin en kasiya tasir noqtalari.

3. LIRA 9.6 programinda sathi armaturlamanin hesablama metodikasinda nazars

alinma yollar::

Bu mogalads karbolifli bantla vo ya laminatla giiclondirilmis domir-beton bina vo qurgunun
forqli qiivvolordon, asason do dartilma deformasiyasi yaradan seysmik tosirdon domir-beton

stitun vo divar misalinda gostorak.
3.1. Siitunun hesablanmasinda

Domir-beton siitunun en kosik olgiilori 400x400mm, betonun sinifi B20, polad armatur
AIII(A500) sinifi kimi gobul edilmisdir. Hesablama {igiin qobul edilon hesabi modeli sokil 2-do

gostorilmisdir.
z
Daimi yiiklor
X
Y oxu iizra . ol
seysmiki qiivva ;:L_,
“;\‘i " ¥

X oxu iizra
seysmiki qiivva

Siitunun _hesabatinda

Daimi yiiklor &

Y oxu iizra )
o Y/
seysmiki qiivva e

)

\ -
i

X oxu izra
seysmiki qiivva

/K.arbolifli bant

Daimi yiiklor

Karbolifli bant
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Hesablama daimi yiiklor, uzun miiddatli yiiklor (X,Y vo Z oxlar1 {izra), seysmik yiiklor X vo
Y oxlar1 tizro aparilmisdir. Miiqayisali cadval vo talob olunan polad vo karbolifli kumas bant
armaturunun sahasi va say1 birinci cadvalds gostorilmisdir.

Damir-beton va karbolifli bantla giiclondirilmis siitunlara talob olunan armatur sahasi

Codval 1.
Talab olunan armatur sahasi Talab olunan armatur sahasi
(polad armatur ii¢iin) (karbolifli armatur iigiin)
2-2

'y

/7
. . . 2 2 // N
Hesablamaya osason, elementin en kosik sahosi AN
(betontarmatur) tolosb olunan armaturlanma AUTHAUZ+AST(ASDY,

faizinin maksimum hoaddini agsmusdir.

N
N

N
TN

/
\ \ hoq fhen) /
AUT+AU24+AST(AS2) /

20,8 sm*

Hesablamanin naticosindon gdérmok olar ki, domir-beton siitunun hesablanmasinda elementin
en kosik sahasi (beton+armatur) tolob olunan armaturlanma faizinin maksimum hoddini kegir.
Lakin kompozit materialla giiclondirilon beton siitun iqtisadi cohotdon samarali (beton+epoksid
gotrantkarboliflor) vo mohkomlik sortino tam uygunlugla 6donilir Codvalds AU1, AU2, AU3 vo
AU4 siitundaki kiinc armaturlardir. AS1=AS2, AS3=AS4 isa siitunun sag va sol (daxili) yan soth
armaturlaridir.

3.2. Divarin hesablanmasinda

Domir-beton divar olgiilori 400x6000x4000mm, betonun sinifi B20, polad armatur
AIII(A500) sinifi kimi gobul edilmisdir (sokil 4).

-
L

Daimi yiiklor 42t

g -
| ~
Y oxu iizra N -
“ . s Karbolifli bant
Yoxu iizra seysmiki qiivva —
-

seysmiki qiivva -
ysmiki qiveo

Daimi yiiklor 42t

\Va

;;»*-m\
,_// ““\\ L
o, e T ) 7
W e T AN
BRI _} A
\ \
X oxu iizra X oxu iizra
seysmiki qiivva seysmiiki qivva

SaKil 4. Hesablama iigiin gabul edilon hesabi model



Ne2. 2017 AZORBAYCANDA INSAAT vo MEMARLIQ

Daomir-beton va karbolifli bantla giiclondirilmis divarlarin
talob olunan armaturun sahasinin sxemi
Cadval 2.

Tolab olunan armaturun en kasik sahasi Talab olunan armaturun en kasik sahasi
(polad armatur ii¢iin) (karbolifli armatur iigiin)

X-0XU istigamatinda divarin daxili sathinda talab olunan armatur sahalari.

a1 T 04 s e et [role) [ri s Pty 004 e s200410 o S00914 a6 00412
— ol e ——
157 05t 14 18 35 566 15 0l ur
sk apasssipianin (e ooty reamek iy e (508 iera - Bixiepe BEm]. MUMBETIE St 1 TIECUT: eparerzpecioe 1M 00 4 X ¥ Defoassll Tysae, MMM § Samasetere [

X-0XU istigamatinda divarin xarici sathinda talab olunan armatur sahalari.
=040 frudikg sA0dE S200d 15 SHME Praliv] Er. e 200411 - L NG 042 Dy g AL TO4E LML
L] ] el 1n 1 I 4 ‘ « ]
Clnne: epecerypet e M4 T oH ¥ BepmeR CTen. WASREMyM B St |6 [ITprr———— Mty b st |
- - - - |. - -
y-0xu istigamatinda divarin daxili va Xarici sathindas taleb olunan armatur sahaloari.
PEuIs P KL M EXEE IO ] Pror 080 20043 20IG M w0043 S04 S 20044)
IRV UmAY AEMATYTNY By | T ID SN ¥ MK TS AT PN - T Co P, MARCIAA B 2w s | Tlacains epserrypnt e Lone ) o0 T ¥ 3egomel [pame, Musonen s saneirre 16
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Codval 2.(davam)

y-oxu istigamatinda divarin daxili va xarici sathindd t3lab olunan armatur sahslari.

. samdls X003 aX0d13 Pl AX00433 Froofic] Pt A200d43
i FE—
i) i M3 3 ™ EF]
Menisesp epprrypni i | e oo e ¥y sepusoeit epa, Macodyses s L6 [hreus Doty vl qaty)s) Msen oo 3 riyw s 100
z
i
,
X-oxu iizra saquli armaturlar
ma ——
o [T:] 0 141 FE 393 it Tl
Tl meep v mubsepped neem o (on ze B30 Che, Saceeey » sumierese 3 PO sty P qresatyyes AEAED. 500 Y Ty e (1) COL, MOBENMYN  Seswerme 3|

3
Y-oxu iizra saquli armaturlar
S2H086 e 1200410 andia s2004814 $ 200414 $200413 rufed
mln ondin > L e E—
] o 141 15 R i T [0} 13 o 4 366 8 [(F) 127 7

THRTAEARD THITe [0 & ATIT BTS00 T R e 100 (0, VTG B Sshasee 31 Txomtum apaeamyad 1 Sra 5 560 2 7 296000nf} (AN (5 AEK3. CTAI09 - TICHP RIS, MAKIBAYSA 3 Smnirs 36
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Divarin hesablanmasinda iso natica bir az forglidir. Qrafikdon do goriindiiyii kimi, karbolifli
kompozitlo, domir-beton divar arasinda mohkomliys vo dayaniqliga gors tolob olunan material
sorfi 2,0-2,5 dofo forglonir. Buradan iimumilikds asagidaki naticoys golmok olar.

3.3 Rigelin (tirin) hesablanmasinda

Asirimi 6.0m olan beton rigelin yiik gotiirmoys hesablanmasi iki variantda aparilmisdir.
Birinci variantda verilmis yiiko tolob olunan polad armaturun sahosinin tapilmasi, ikinci
variantda iso tolob olunan kompozit sothi armaturlanmadaki sahonin se¢ilmosidir. Tirin en kosiyi
Vo hesabi sxemi asagidaki sokildo verilmisdir (sokil 5).

g=25 t/m

wTJLLHLH LLL_WH 2
AOQL_L

6000

Sakil 5. Tirin en kasiyi vo hesabi sxemi

Tir tictin ilkin verilonlori asagidak: sokildoki kimi gabul edok.
Beton B25 - R,=1480 t/m?; Armatur A500C , R;=44400 t/m?
Tirin hesablanmasi:

2 2
M:%:Z,St/pmx36m = 11,25 tm
A0: M = 11,25tm _ 11,25 _ 0’09375
Rpbh§  1480t/m? x 0,4m x 0,45m x 0,45m 120
Ap~0,095 ; n=0,95;
_ M 11,25tm 1125 2 2
As_ﬂhoRs = %‘me oasmro00s 18981 0,00059m=~6,0 sm* AIII(A500C)

Karbokompozit material igiin iso (Yriekommo3uts AYK),

_Yr1 XVr2 X Ry
¥r
R¢- karbokompozit materialin dartilmaya qars1 olan miiqavimati; y¢- karbokompozit materialin

R¢

etibarliliq omsal1 olub I qrup hoddi hal figiin yr=1, II qrup haddi hal ii¢iin y,=1,2 gobul
edilir; y¢;- karbokompozit materialin (laminat vo kumas) etibarliliq omsali, y;;=0,95 laminat
liglin, y£,=0,90 kumas tligiin

_ 1 Rp . —
Yr2 = 2.56f 1t \}nEftf = 0.9; ¥r2=0,90
geabul edilir.

R; ,=1400 Mpa=142760 t/m’ . Buradan,

_ YF1XVf2XRppn_0,95x 0,90 x 142760 _ 122059,80

=101716,50 t/m?
Yr 1,20 1,20

Ry

_ M 11,25tm 11,25
o hoR; 10171650 t/m? x 0,45m x 0,95 _ 43484

= 0,00026m?~2,60 sm? (laminat)
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R;=96363,00 t/m?*-kumas iigiin.

_ M 11,25tm 11,25
T ihoRs 96363 t/m? x 0,45m x 0,95 _ 41195

= 0,000273m?~2,73 sm? (kumas)

Naticalor

1. LIRA 9.6 program vasitasilo domir-beton elementlorin (siitun vo divar) hesablanmas iciin
beton, armatur vo Kkarbolifli armaturun xassalorinin ortaq nsticasi daxil edilir. Hesablama
zamani bu xassolorin materialin (polad+karbolifli armatur) normativ gostaricilari avazino, orta
Vo laborator eksperimental sinaqlar naticasinds alinan amsallar daxil edilir;

2. Materialin osas xassolorindon olan elastiklik modulu vo dartilma qiivvasi, ancagq ayilma
naticasinds vo dartilma qiivvasi tosir etdikdo 6ziinii gostorir. Bu osason, siitun vo divara
seysmik qiivvanin tasirinds 6ziinii gostarir.

3. Karboliflo giiclondirilmis domir-beton qurgunun hesablama metodikasi tizro qiivvads olan
normativ sonadlor osasinda hesablamalar aparilarkon yaranan qeyri-dagigliyi aradan
qaldirmaq ti¢in bu hesablanma metodikasinin tokmillosdirilmasi istiqgamatindo todgiqgatlar
aparmagqla omsallar dogiglosdirilmalidir.
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UOT 711.4.
ICORI SOHOR MOSCIDLORININ QORUNMA VO BORPA MOSOLOLIRI
memar V.Z.Qasimova Azarbaycan Insaat vo Memarlig EImi-Tadgigat Institutu

BOITPOCHI PECTABPAIIMA 1 3AIIIMTHI MEYETEMN “UYEPH IIIEXEPA”
apxumexmop B.3.Tacvimosa Azepoatioscanckuit HUU Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol

RESTORATION AND PROTECTION ISSUES OF "ICHERI SHEHER" MOSQUES
architect V.Z.Gasimova Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Xiilasa: Moqalodo Igori Sohordoki moscidlorin tikilme tarixi, planlasdirma hollori arasdirilir, hal-
hazirda qorunmasina va barpasina dair yeni elmi metodlar toklif olunur.
Acar sézlor: Icori Sohor, moscidlor, tarixi abidolor, planlagdirma hallori, barpa.

AHoTauua: B craThe POBOIWTCS aHAIN3 MEPUOa CTPOUTENHCTBA U IJIAHUPOBOYHBIX peIIepuit
meueteit  Wuepu Illexepa, maroTcs peKOMEHIAMKM HOBBIX HAYYHBIX METOJOB IO WX 3alIUTE U
BOCCTAaHABJICHHIO.

Karouessble cioBa: Nuepn lllexep, MedeTn, HCTOpHUYECKUE TTAMSTHUKH, PEIICHHS TUTAHUPOBAHUS,
pecTaBparusl.

Summary: The article analyzes the periods of construction and planning decisions of Icheri Sheher
mosques, gives recommendations for new scientific methods for their preservation and restoration.

Keywords: Icheri Sheher, mosques, historical monuments, planning solutions, restoration.

Azorbaycan memarligina aid tarixi abidslorin 6yranilmasi vo todgiq edilmosi (miihafizasi,
barpasi, beynalxalq alomds tobligi vo miiasir zaman tolobinds istifadasi va s.) xiisusi mona kasb
edir. Xiisuson do, Bakinin va Iceri Soharin abidalori sirasinda dini tikililor — mascidlor, madrasa,
tiirba, tokiya, pir va s. onun hayat foaliyystinds va sosial-psixoloji durumunda xiisusi rol oynayir.

Bu giin godim Igori Sohor élkomizi diinyada tanidan bir obyektdir vo diinya memarliq
abidosi kimi YUNESKO —nun siyahisia salmmigdir. Qeyd etdiyimiz kimi igori Sohordo yasays
vo miilkii (karvansara, hamam, ovdan) binalar sayca daha ¢ox mascidlorin tikilmasi X-XX asrin
ovvallarini shato edir. Onlar bir-birindon 6z geyri-adi plan quruluslari, struktur miixtalifliyi vo
tikinti formalar1 ilo forglonirlor.

Igori Sohorin mascidlorinin hamisinda minars tikilmomisdir. Bu, onlarim statusu, bir-birino
yaximligi, yer darligi ilo bagh idi. Minarali moscidlordon biri do Sirvansahlar kompleksindoki
Sah moscididir. Yaxud, Ciima (Came) mascidi plan goriiniisiine gora conub va garb kiinclori
kosilmis, diizgiin olmayan alti bucagli formasindadir. XIV oasro aid olan godim Baki Ciimo
Moascidi 1899-cu ilds dagidilmis va sonralar bir ne¢o dofa barpa (rekonstruksiya) olunmusdur.

Hal-hazirda Igori Sohor mascidlorinin 6zlorinin orta asrloro aid obrazlarmi praktiki olaraq
itirmiglor (Ciima moscidi istisna olmagla), halbuki, onlarin memarligi bir sira miihit-mokan
toskili keyfiyyatlorino malikdirlor. Bu ssbabdon do, onlarin tiplosmosini vo memarliq
keyfiyyatlorini giymotlondirmoys imkan veron todgigatlarin aparilmasi vacibdir. Xronoloji
ardicilligla Icori Sahorin orta asr moascidlorini iki marhaloyo bolmok olar:

- X-XV oasrlarda ucaldilan mascidlor;

- XVI-XIX asrlorda tikilon mascidlor.

Tohlillora osason miioyyan edilmisdir ki, bu tiplorin hor birinin 6z spesifik memarliq
planlagma halli vo 6ziinomoxsus konstruktiv xiisusiyyatlori var [1].

Birinci marhalada tikilmis Igori Sohar moscidlorinin memarlig-konstruktiv vo planlasma
qurulusu sadadir, yani plant diizbucaq formali, bir kamerali olub, dam ortiiklori monumental
catma giinbazlidir, ibadat zali iso kvadratdir. Birinci marhalo mascidlarina - Mohammad vo ya
Sinix qala mascidi, Asur mascidi (1169-cu il), Xidir mascidi (X1 asr), Gileyli mascidi (1308-ci il),
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Cin moscidi (1375-ci il), Molla ©®hmad moscidi (XIV asr), Seyx Ibrahim moscidi (1415-ci il),
Mirzo ©hmod moascidi (1347-ci il) aiddir. Baki otrafindaki kondlords do bir ¢ox mascidlor
(8 tikili) 1 marhaloys aiddir.

Bunlardan slavs 6z qrurulusu vs obrazlari, dekorativ tortibati ila farglonan mascidlor do var
ki, onlara asagidakilari aid etmok olar:

Hac1 Banu moscidi - Sirvansahlar kompleksinda yerlosir vo 0, Igari Soharin qoruq zonasina
daxildir.

Haci-Heybot moscidi - memar Hac1 Heybot torafindon tikilib (1206-c1 il). O, igori Saherin
siravi yasayis kvartallari tikilisino aiddir. Mascid XVI1II asr abidalorine aid olub, 6ziindo Igori
Soharin dini tikililorinin inkisafin1 oks etdirir.

Boy moscidi 1895-ci ilds tikilib. Onun tikintisinds Baki milyongusu Murtuza Muxtarov,
Ibrahim Sirvani, insaatct Mirali-on-Naki Seyid Hiiseyn istirak etmislor. O, godim bir mascidin
yerinda tikilsa do, kiigo planinin xarakterino ¢ox alverisli sokildo uygunlasdirilmigdir. Onun
kompozisiyasini tamamlayan ¢ox inco govdali minarasidir. Uzunsov planhidir, girisi dar
dalandandir, ibadot zali yay taglar vasitasilo ili¢ seksiyaya boliinlir, dam1 moarkozdon barabanli
glinbazls, yanlardan iss yarigiinboz ortiiklarlo tamamlanmisdir.

Molla Nosrullah moscidi (1375-ci il). Bu mascidin iizarinds olan Qazi sl Qiizzatin adi
pozulmusdur, hokkanin ad1 Ol Arifdir.

Sirvangahlar kompleksinin asag1 hoayatinds, tiirbonin yaninda 2 otaqdan ibarat kigik kéhna
moscidin xagvari formali plani var. Moascidin simal-sorq kiinciindo das mohoccari saxlayan
stalaktit qursaqlt minara ucalir vo minara qursaginin altinda «noxs» xottilo yazilan kitabo var
(1441-42-ci illar). Ola bilsin ki, bu Sultan Xalilullaha monsub olan masciddir. Bu mascid ugulub,
onun yalniz 6ziilii qalib.

Lozgi moascidi (sok.1). Moscidin igorisinds, mehrabin
iistiindo (1171-1172-ci il) badii oyma vo ustad rossam Asir Ibn
Ibrahim Bakuvi yazilmis das kitabo var. O, XIII asr abidasi
olaraq dovriimiizo gadar golib ¢atmigdir.

Bozzaz moscidi. Zordustlik dovriinden qalmis alban
Kilsasidir. Sonradan miisaolman mascidi olmusdur.

Bu dévriin ilk tikilisi Mohommod Ibn ©bu Bokr (“Siniq
Qala”) mascididir (sok. 2). O, godim atogparastlik mabadinin
yerinds tikilmigdir. Mascidin doshliz hissasi on boyiik sahoya
malik olub simal torafdon bir kamerali bas ibadoat zalina bitisir.
Ibadat zali cox méhkem bir ¢atma giinbozlo drtiilmiis, gorb vo
sorq torofdon poncaralorlo tomin edilmisdir. Mahammad
mascidi do Ciima mascidi kimi bir nega dofa sokiiliib-tikilmis
Vo bu giin bir hissasi barpa edilmisdir. Hesab edilir ki, bu Sakil 1. Lozgi mascidi
moscid do odparast - atagsgah mabadinin yerindos tikilmisdir.

Ikinci dovr moscidlori geyd olundugu kimi, soherin tarixi inkisafinin yeni morhalasinin
yaranmasinda 6nomli yer tutur. Masalon, Hact Heybot mascidi (1791-ci il) Kig¢ik Qala
dongasinin aksentina gevrilorak, 6z giinbazi vo ondan bir az arali olan azomatli, hiindiir minarasi
ilo soharin siluetine yeni ¢alarlar olavo etmisdir “Baylor” moscidi isa (XIX asr) Mommadyarov
kiigasinin yaddasina yeni nofas gotirmisdir. Orta osrlords Icori Seharo golon bir ¢ox soyahatci,
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tacir, alimlor (Ovliya Coalobi, I.Berezi, Q.Sarabski, O.Foster, I.Zabaloski) 6z geydlarinds mohallo
moscidlarinin xiisusiyyatlori haqqinda yazirdilar ki, onlar sohar arazisina sapalonarak ictimai-dini
mahiyyat dasiyirlar [2].

Sakil 2. Mohommad ibn Obu Bakr (“Siig Qala”) mascidi

Icari Sohar moscidlorinin gorunma vo barpa yollarin1 miioyyen etmok iiciin ilk novbado
onlarin miasir problemlarinin halli zoruriliyini isbat etmok lazimdir. Beloki, Bakinin cografi
movqgeyino Xozar doanizinin tasirinin, Azorbaycanin xarici dovlatlorlo iqtisadi slagalarinin,
yarimadada olan yeralt1 sarvatlorin vo godim dovrlordon zovvarlarin sitais etdiyi dini ocaqlarin
memarligda mithiim rolu olmus vo miiasir dovrdo bu tarixi abidslorin qorunub saxlanilmasi
vacibdir. Icori Sehorin osas tikililori orta osr abidoslorine aiddir. Onlarin bozilori ononovi
konstruksiyalara soykonss doa, zaman kegdikca nisbaton yararsiz hala diismiis vo deformasiyaya
ugramislar. Digorlorinin isa, miiasir memarliq hallori - rekonstruksiya zamani i¢ mokan
elementlori doyisdirilorok, tam basqa bir formada yenidon istifadoys verilmisdir (mos. Ciima
moscidi (sok.3)) [3].

Sakil 3. Ciima mascidi (rekonstruksiyadan sonra)

Hor halda, hesab edirik ki, Icori Sohorin on godim moscidi sayillan “Smix qala”
(Mahammoad) moascidinin (XI asr), Ciima mascidinin (X1X asr) va digar mascidlorin xalqimizin
moadoni irsi kimi qorunub saxlanilmasit vo onlarin foaliyystinin davam etdirilmoasi yollarinin
miioyyan edilmasi bu giin ¢ox aktual masaladir.

Movcud dini tikililorin memarliq irsi kimi qorunub saxlanilmasi ti¢iin analitik tohlillarin
aparilmasi, qala abidalorinin fiziki vo monavi cohatdon qorunmasi, konservasiya vo Yya
rekonstruksiya yollari ilo onlari barpasi vacibdir. Masalon, Avstriya kompaniyasi “Atelier Erich
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Pummer” bu giin Qiz qalasinda barpa islorini davam etdirir vo orada miiasir barpa metodlarini
totbiq edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, barpa va rekonstruksiya islari soharsalma tizro mévcud norma va
qaydalarina osason elmi osaslandirilmalidir. Odur ki, abidslor 6ncodon Gyronilib -
aragdirilmayibsa, onlarin tizarinds har hansi bir barpa islorinin aparilmasi diizgiin deyil [4].

Memarliq irsinin qorunmasi bu giin 6lkamizds turizmin inkisafi iiciin do vacibdir. Bels ki,
memariq abidoalori 6zlorinds zongin tarixi informasiya dastyir. Tacriibalor gostorir ki, bu kimi
abidalarin tahlilina xiisusi digqet ayirmaq lazimdir, ¢iinki onlardan bazilari kompleks soklinda
(yani, ham moscid kimi, hom da, memarligin badii gozalliyini 6ziinds oks etdiran turizm obyekti
kimi), digarlori iso, yalniz 6z funksiyasina miinasib olaraq ohalinin ibadst yeri kimi foaliyyot
gostarir.

Belo ki, borpa prosesini vahid bir is kimi yerina yetirmak {iglin 6nca, abidonin ugulma-
dagilmasi, irsi statusu miiayyonlosdirilmali, yalniz ondan sonra onun sosial madani statusuna
uygun olaraq barpasi haqqinda qarar verilmalidir. Alimlar bels hesab edirlor ki, onlar hal-hazirda
dobdo olan “stilizatorlanmis” metoddan istifado etmoalidirlor, ¢iinki bazon abido tgiin toklif
olunan “konservasiya metodu” barpa tisulunun bir yolu olsada, 6z miisbat naticasini ¢ox az
hallarda verir [5].

Abidoalorin barpa-gorunma masalalorinin hallinde hor iki tisulun pozitiv vo negativ
toroflorini aragdiraq: mosalon, Azaorbaycanin gérkomli alimi R.9monzadsnin fikrinco memarliq
abidalorinin “rekonstruksiya”simin “borpa”dan bir sira prinsipial forgliliyi var. Beloki, “barpa”
prosesinds abidalorin ilkin materiallarinin yenidoan istifadasi vasitasilo onlarin strukturu barkidilir
(yani, deformasiyaya ugramis elementlor barpa olunur, va ya sonradan slavs edilmis iist qatlar
aradan qaldirilir), lakin bazan, saristosiz miidaxils, bir gayda olarag, abidonin deqradasiyasina
gotirib ¢ixardir. Digor halda, abidslorin “rekonstruksiyasi” zamani iso, onlarda aparilan tikinti vo
tortibat kimi islorin naticasindo homin binalarin funksional keyfiyyatlori borpa olunur va hatta,
binanin toyinati da doyisdirilir. Belo olan halda, abidonin yeri vs tikintinin ohato zonasi otrafda
olan tikililora do 6z tosirini gostorir. Buna goro do, abidalorin gorunmasi fiigiin abidalorin
mithafizo sorhadlori miioyyan edilmoalidir. Belo qaydalara riayst olunmasi abidalorin
yaxsilagdirilmasina vo onlarin 6mriiniin uzadilmasina komok edir. 9saslandirilmamis todbirlor
aibidalorin bir tarixi yaddas kimi tonozziiliino gatirib ¢ixardir. Masalan, abidanin sahv aparilan
“tomiri”, qaydasiz sokiintiisii, yaxinliginda yeni tikililorin aparilmasi va S. Sobablor abidalarin
ovvalki goriiniigiiniin Vo memarliq obrazinin itmasine gatirib ¢ixarir [6].

Lakin bir fakti da yaddan ¢ixarmaq olmaz ki, abidalorin bodii-memarliq obrazi ¢ox vaxt
onun Yerlagdiyi regionun ananavi motivlori asasinda qurulur, bu tizdon onlarin qorunmasi va
istifadosi do yerlosdiklori mokanin modoni Vo iqtisadi potensialinin maraqlart ilo ist-listo
diismolidir. Buna goro igori Soharin dini abidalori do buranin yerli ohalisinin taloblorina cavab
verir. Onlardan bozilori, ohalinin maariflondirilmasina xidmot edarok moktob-mascid (madrass)
va dini biliklarin manimsanilmasi tigiin kitabxana kimi istifads edilir. Lakin diinya praktikasinda
bels bir hal miisahido olunur ki, bazi xiisusi toyinatli abidalor irsi memarliq abidosi kimi gorunsa
da, ham do, sirf beynolxalq turizm biznesino xidmat edorok muzey kimi turistlorin ixtiyarina
verilir (mosalon, Bakidan 60 km arali olan «Qobustan qayaliglari»nin tasvirlari) [7].

Belaliklo, deys bilorik ki, Abseronun, o ciimladan do, Baki qalasinin memarligi zongin vo
genis diapazonlu olub, hom ds, 6ziinds regionun tarixi etno-psixoloji xiisusiyatlorini oks etdirir.
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35 min il bundan gabag — Qobustan gayalari, 8 min il b.e.a. - Qiz galas1 vo X asrdan svval
ucaldilan «Smix qala» mascidi onu gostarir Ki, bu abidalor fargli dini istigamatlors (zordiistliik,
xristianlig, islam) mansubdur, bu sababdan onlarin qorunmasi vacibdir. ©fsuslar olsun ki, bazan
onlarin konservasiyasi (Sirvansahlarlaki «Sah mascidi» vo Bakuvinin magbarasi yaxinligindaki
moascidin ozillari (sok.4)) vo barpast (Ciima mascidi, Sinix qala — Mahammad mascidi, Hact
Banu vo s. moscidlori) hissali tortibatla aparilmisdir, ¢iinki onlarin istinad planlarmin eskiz
cizgilori yoxdur vo bazilari fardi mahalls daxilinds yerlosir. Abidalorin qorunmasi yollarindan
biri do onlarin otraflarinda mithafizo olunan landsaft zonalarinin salinmasi, yaxinliqda yeni
tikintinin qadagan olunmasi vo abidalorin elmi tosnifatlarinin aparilmasi sayila bilar.

Sakil 4. Bakuvinin magbarasi garsisindaki mascidin oziillari

Mosalon, Igori Sohorde moscid vo digor dini tikililorin yaxmlhgmda (Smix qala
yaxinliginda) kommersiya va siyasi maraglara qullug edan firma vo kompaniyalarin, korporasiya
tikintilorinin olmasi onlarin tarixi, badii doyorini asagi salir. Qeyd edok ki, bu ciir tikintilarin,
eloco do, miiasir islubda tikilmis fordi yasayis binalarinin vo onlarin dobdsbali balkon-
siisobondlorinin say1 artdiqca Igari Sohorin formalasmasmin dévr marholalorinin olagesi itir. Bu
sobabdon do, miiayyan normalar vo qorunma todbirlori toyin edilmali va onlarin isloma
mexanizmlori hazirlanmalidir [5].

Bu giin irsi abidolorin gorunma zonasmin yaradilmast Vo soharsalma-memarliq
prinsiplorino oamoal olunmasi1 bu abidolorin qorunmasi iigiin goriilon todbirlordon biridir va
bunlarla yanasi abidslorin qorunmasi vo istifadesi yolunda asagidaki todbirlorin aparilmasi
moagsadouygun olar:

1. Abodolorin morfoloji vo funksional xiisusiyyatini nazars alaraq onlarin iimumi formada

barpasini va ya biitovliikdo regenerasiyasini aparmag;

2. Abidalarin vo ya konstruktiv elementlorinin yenilosmasi mogsadilo modernizasiya vo

renovasiya lsullarindan istifado etmok;

3. Abidalorin osas yiikdasiyan konstruksiyalarmin Kkonstruktiv elementlorinin 70%

deformasiyasi soraitinds radikal rekonstruksiya toklif oluna bilor vo bu zaman binanin
tarixi lislubu qorunub saxlanilmalidir [6].
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Qeyd edak ki, Icori Sohar abidalari olan mascidlerin qorunmasi vo borpasi problemlorini
kompleks halli daha vacibdir, yani onun eksteryer forma elementini segmokls renovasiya tisullar
hesabina Qoriiniisiin, istifadasini tomin etmok ii¢lin bu binalarin i¢ mokanlarinda da kigik
diizalislorin, detallarin barpasi vacibdir. Bunu asasan mascidlarin giris hissalorinin badii-estetik
keyfiyyatlorinds bu giin do gérmok istordik, halbuki, bir ¢ox niimunalordo nodonss mohz giris
qapilarinin badii dekor hissalori sokiintilys moruz qalir, baxmayaraq ki, mascidlorin giris
hissolori yerli oshong daslarindan hazirlanirlar. Onlarin bazilorinds klassik order sisteminin
kompozisiya tisullarinin, renessansin, milli romantizmin izlari goriiniir. Bu sababdan moscidlarin
giris hissasi eksteryer tortibatinda avozedilmoaz rol oynadigindan (frontonlar1 formasinda) onlarin
gizli tofokkiir dasiyan miixtolif tortibat elementlori (o ciimlodon: sokillor, detallar — qus vo
heyvan heykal tosvirlori, mifoloji canlilar, relyefli isars vo simvollar) milli memarliginmizin
vacib niimunalari kimi gorunub saxlanilmalidir. Mahz bu giris portallart mascidlorin memarliq
gorkomilarinin badii keyfiyystini zonginlosdirir.

Naticalor:

1. Azorbaycan ohalisinin Islam dinini gobul etmasi, lkoada dini tikililorin saymi artirmagla
yanasi Qabalo, Bords, Samaxi, Gonco, Nax¢ivan, Baki kimi saharlords va digar bolgalarin
yasayls mantogalorinds 6z mohtasam gorkamlori ila sahar obrazlarina yeni siluet gatirdilor.
Bu baximdan Baki1 sohorinds ucaldilan mascidlor xiisusi mona dasiyirdi vo belo tikililor bir
cox Olkalordon galon zovvarlari calb edirdilor. Aparilan todgigatlar ssasinda miisyyan
edilmisdir ki, Igari Sohorda 27 moscid var idi, onlardan hal-hazirda 6-s1 faaliyyat gostorir.
Bunlardan on godimi Sinix Qala adi ilo maghur olan Mohommad moscidi kompleksidir
(1018-ci il), ¢iinki gazintilar zamani burada ibadot zalindan basqa moadross vo bir ¢ox
komokgi yerloskalorin 6ziil-biindvralori askarlanmisdir. Lakin bununla yanasi Qiz galasi
yaximliginda (iizii donizo sol torofa) daha bir mascidin 6ziillori askar edilmisdir ki, moscid
kimi onun faaliyyati IX asra aid edilir.

2. Igori Sohorin gala divarlar1 X osrdo tikilmis vo sohor sarhadlarinin miiayyonlosdirilmosi ilo

onun strukturu formalagmis, Yyoni, bas ticarot kiigasinin simala vo sorgo ¢ixan
darvazalarmin yerlori miioyyan edildi. Soharin xarici slagalorinin genislonmasi sahards
moscidlarin tikintisina boyiik tokan verdi.
Beloliklo, soharde mohoallo mascidlarinin (Ciima vo Keyqubad mascidlori) tikintising
forman verildi. XIIlI asrdon baslayaraq Sirvangahlar dovriindo sohordo ¢oxlu yasayis,
ictimai-maisot va dini tikililor ucaldildi. Orta asrlords bir ¢ox sayahatgilar: sofir Pyui de
Qonzales, tacir Barboro vo Kontarini, italyan soyahoatgisi Donatade Leze, astronom Soid
Yohya Bakuvi, sonralar isa Sarden vo Coalobi vo s. Icori Sohorde 27 moscidin oldugunu
geyd edirdilor.

3. Icori Sohordos tikilon moscidlorin forgli cohatlori olsa da (osas tikinti materiali dasdir),
onlarin yerli Abseron memarliq moktobinin tikililori ilo (xarici sadolik, i¢ mokan
miirokkabliyi vo memarliq elementlarinin zongin tortibat1 vo S.) vo Azorbaycanin digor
bolgalarinds ucaldilan mascidlarlo do oxsar cohotlori do var. Miixtalif dovrlardos tikilmis vo
miixtolif statuslu mascidlorin oxsar cohatlori: bir vo ya bir ne¢co kamerali olmasi,
dordbucaqli bas ibadst zallar1 tizarinds galdirilan glinbazlari, inco minaralori, mehrabin bas
giris portalina, eyni zamanda gibloys (Kasbs) istigamatlonmasi, sohor Ciima mascidlarinin
vo Imamzalodarin (yani moascidin magbars ilo birlosmasi) giris portallarin zongin dekorlu
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Vo S. olmasidir.

4. Moscidlorin memarlig-planlasma xiisusiyyatlorini arasdirarken Igori Sohordoki mohallo
moascidlarinin bir zalli (1 kamerali), diizbucaqli plan quruluslu olmasi, sado memarliq halli
miigabilinds i¢ mokanlarinin taxcali divarli Vo ¢oxunda gilinbazalt1 ¢atma taglarin olmasi
mioyyanlosdirilmigdir. Bakida bazi ki¢ik mascidlorin minarslori olmadigi halda, miiazzin
namaz vaxtini dam {istiindo durub oxuyurdu. Icori Sohords iki vo hatta dordkameral:
mascidlara da rast gelmak olurdu.

5. Tohlillor gostorir ki, mascidlorin kompozisiya vo konstruksiya qurulusu da mixtalifdir:
frontal kompozisiya, ikili kompozisiya, tag, giinboz, minaro konstruksiyalarinda, das
materiali vo oymalarin {istiinliiyii.

6. Moscidlorin badii-memarliq elementlori onlarin formalasmasinda bdyiik rol oynayirdi. ilk
novbada bu elementlora giinbaz, portal, minara, mehrab, pancars, tax¢a oyuglart vo dekor
aiddir. Beloki, Icori Sohor moscidlorinin minarslori esasen dasdan tikilib vo karniz-
stalaktitli balkonlari var. Mehrab asasan, bas divarda uzunsov formada olub zongin naxish
dekora malikdir. Mohollo moscidlori das sobokali poncorolori vo giris portallarinin
corgivasi, kufi va fars olifbasi ilo yazilarla 6rtiilmiis bloklart ilo farglonir.

7. Moascidlarin gorunma v barpa tisullarinda, hom memarligin ananavi elementlorinin tomir
edilmasi, ham do onlarin barpast iigiin yeni todbirlor goriilmolidir (Ciimo mascidinds, Cin
moscidindo, Seyx ibrahim mascidinds, Key Kubad va Gileyli mascidlorinda).

8. Moascidlorin daxili qurulusu eladir ki, (d6somo, mehrab otrafi, divar tizlomolari vo giinbazin
taxtavan hissasi) burada ancaq miiasir barpa tisullar1 totbig oluna bilar.

9. Moscidlar Igor Soharin strukturunda xiisusi mdvqe tutur, yani bas ticarat kiicasine ¢ixan,
dominant va aksent rol oynayan mascidlor vo adi yasayis binalarindan ibarat siralarda 6z
memarlig-planlasma hallina gors yasayis evini xatirladan mahallo mascidlori.

Hal-hazirda istifadasiz godimi moascidlorin yeni elmi metodlarla funksional toyinatini barpa
etmoklo onlarin ohalinin va qonaqlarin ibadot yeri - mascid kimi istifado etmasine; madrass, dini
konfrans zallar1 kimi; etnoqrafiya muzeyi kimi; dini kitabxana kimi; incaSonst emalatxanasi; sorq
qgalereyas1 kimi yenidon istifadosi miimkiindiir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ YENI SOHORLORININ INKISAF MOSOLOLORI
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BOITPOCHI PA3BBUTHUS HOBBIX TOPOJIOB ASEPBAVI)KAHCKOM PECITYBJINKH
ouccepmanm H.FQ.Mameooe Azepoaiiosicanckuii Apxumexmypro-Cmpoumenvuviii Yrusepcumem

ISSUES OF DEVELOPMENT OF THE NEW CITIES OF AZERBAIJAN REPUBLIC
phd N.Y.Mammadov Azerbaijan University of Architecture and Construction

Xiilasa: Azorbaycan respublikasi gohorlorinin XX osrin 70-80-ci illorindo hazirlanmis bag
planlarinin analizi gosterir ki, sonradan hazirlanmig bas planlarin hamist yaranmis planlagdirma
sistemlorinin gismon diizeldilmasini hadofloyir. Ancaq bununla yanasi, borpa edilon va yeni sohorlorin
mokan strukturlarinin analizi géstordi ki, irson kegon gohorsalma toéromslori no qodor ohamiyyatli rol
oynayir. Yeni strukturlarin yaradilmasi sorbast forma sec¢imine gore deyil, sohor orazisinin tadricon
genislonmosinin obyektiv qanunauygunluqlarinin tosiri altinda, gohor karkasinin artimi, yeni sohor
miihitinin modoni monimsanilmosi vo kohnonin uygunlagsma proseslorinin tosiri altinda bas verir.
Soharsalma prosesinin bu xarakteri sohorin ohalisinin artimini, sohaor hayat torzinin yayilmasini, yeni
sakinlorin ictimai-modeni uygunlagmasini, bir sézlo, sohor moadoniyystinin miirokkab inkisaf yollari
dostoklomali va oks etdirmalidir.

Acar sozlar: bas plan, planlasdirma sistem, borpa, soharsalma, struktur, sohor karkasi, soher
madoniyyati.

Annomayus: Anamn3 pazpaboraHHsix B 70-80-e rr. XX B. TeHepambHBIX IIJIAHOB TOPOJOB
Azepbaiimkanckoll PecrryOnukn mokaspiBaeT, 94TO B IIEJIOM BCE BHOBB pa3paOOTaHHBIE TeHEpalbHBIC
IJIaHbI OIPECICAYIOT HEJIb YaCTUYHOTI'O UCIIPABJICHUS CIIOKUBIIUXCA INIAHUPOBOYHBIX CUCTCM.

OpnHako, Hapsiny € 3TUM, aHAIHM3 MPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTYP PEKOHCTPYUPYEMBIX M HOBBIX
ropoJoB IOKa3ajld, CKOJIb CYIIECTBEHHYIO pOJb WIPalOT YHACIECIOBAaHHBIE TI'PaJIOCTPOUTEIILHBIE
obpazoBanus. Co31aHUe HOBBIX CTPYKTYP JOJDKHO MPOUCXOTUTH HE TIO MTPOU3BOIBHOMY BBIOOPY (OPMBI,
a TOJI BIMSIHHEM OOBEKTUBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH MOCTENEHHOTO PACHIMPEHHs TOPOJICKON TeppUTOpHH,
pocTa Kapkaca ropoja, HpOLECCOB aJaNTallMM CTAPOM U KyJbTYPHOTO OCBOCHHSI HOBOW TOpPOACKOM
cpeapl. XapakTep 3TOro TpaJOCTPOUTENBHOTO MpPOIECCa JOJDKEH OTpaXaTh MU MOJJIEPKUBATH POCT
HACEJICHUSI TOpOJia, PACIIPOCTPAHECHUE TOPOJCKOro 00pasa JKM3HH, COIHALHO-KYJIBTYPHYIO aJanTaluio
HOBBIX X(HTeHeﬁ, CJIOBOM - CJIOXKHBIC ITYTHU PA3BUTHUA KYJIbTYPBI TOpOAaA.

Knrouesnie ciuoea: reHepaanHﬁ I1J1aH, IJIaHUPOBOYHAA CHUCTEMA, PEKOHCTPYKI M,
rpajgoCcTpOUTENLCTBO, CTPYKTYpPa, FTOPOJICKOM KapKac, rOpoJickas KyJbTypa.

Summary: The analysis of the master plans of the cities in the Republic of Azerbaijan developed in
the 70-80™ of the 20" century shows that in general all newly developed master plans pursue the aim of
the partial correction of existing planning systems.

However, the analysis of spatial structures of the reconstructed and new cities has shown, that
inherited urban formation played the essential role. Creation of new structures must take place not on the
arbitrary choice of form, but under the influence of objective regularities of gradual expansion of the
urban area, the growth of the city’s framework, processes of adaptation old and cultural development of
the new urban environment. The character of this town-planning process should reflect and support the
population upsurge of the city, circulation of a municipal way of life, welfare adaptation of new
inhabitants, by a word - complex ways of cultural development of the city.

Key words: master plan, planning system, reconstruction, urban planning, structure, framework of
the city, town culture.

Azorbaycan Respublikasinin sosial vo iqtisadi inkisafinin hor yeni morhalasi mohsuldar
giiclorin yerlosdirilmasi, xammal vo amak resurslarinin daha rasional istifadssi, artiq salinmis vo
yeni gohoarlorin tikintisinin sonraki inkisaf zorurati ilo s1x bagli olan ¢ox ohomiyyatli sohorsalma
masalalarinin eyni zamanda elmi va praktik hollini tolob edirdi. Respublikada bu masalalor 1920-

ci ildon sonra asason uygun planlagsdirma, sohorsalma vo miioyyon sahs {izro organlar torofindon
hall edilirdi.


http://www.linguee.ru/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/master+plan.html
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Noticodo, XX osrdo respublikada sonayenin vo kond tosorriifatinin inkisafi artdi vo
Sumgayit kimyagilar vo metallurqlar sohori, Mingogevir energetiklor sohori, Sirvan, Dagkoson,
Neftcala sohorlori vo s. kimi yeni sonaye morkozlorinin tikintisi intensiv hoyata kegirilirdi.

Miihondis tominatli energetika komplekslori, yol-nogliyyat sisteminin bdyiik obyektlori
tikilirdi. Ancaq homin d6évrdo maksimal iqtisadi, sonaye cohotdon gonaotli effekto nail olmaga
homigo miivoffoq olmurdu. Sadalanan iqtisadi vo soharsalma mosaloalorinin hallindo osason orazi
iizro planlagdirmaya osaslandirilmayan, miioyyon saho {izro planlagsdirmaya istinad edirdilor.
Dovlat goharsalma sonadi kimi rayon planlagdirmasinin boyiik sosial vo iqtisadi effektivliying
baxmayaraq, Azorbaycanda yalniz XX osrin 60-c1 illorindo miiasir elmi-texniki soviyyoado
soharsalma maosalolorinin kompleks hollindo miihiim rol oynayan rayon planlasdirmasinin elmi
cohotdon osaslandirilmis layihslorinin hazirlanmasina vo tamdoyorli reallagdirilmasina lazimi
diqget ayirmaga basladilar. Buna goro toocciiblii deyil ki, moskunlasma vo yeni sohorlorin
tikintisinin  planlagdirilmasinda hesablamalarda sohvlora yol wverilirdi. Yeni gohorlorin
moskunlasdirilmasinda vo onlarin inkisaf perspektivlorinin miioyyonlosdirilmoasindo molum
yanagma monfi tosir gostorirdi. Bununla olaqodar olaraq sohorlorin vo moskunlasma yerlorinin
tikintisinin memarhqg-planlasdirma keyfiyyotlori vo kapital qoyulusunun iqtisadi effektivliyi
kaskin asagi diisiirdii. Yasayis kvartallarinin vo mikrorayonlarin kompleks tikintisinin hoyata
kecirilmosi ¢ox vaxt tomin olunmurdu vo bu da ohalinin moadoni-moisot xidmotinin qiisurlu
olmasina gotirib ¢ixarirdi. Yeni gohorlordo lazimi obyektlorin tikintisinin maliyyolosdirilmasi
homin dovrde sohorsalma sonadlorine uygun deyil, bununla slagadar olaraq tez-tez yasayis
evlorinin, moadoni-maisot xidmoti obyektlorinin vo miihondislik sobokslorinin tikintisinda,
istehsalat obyektlorinin tikintisindon geriqalma hallar1 bas verirdi. Votondagslarin hoyat vo omok
soraiti liglin daha az zaman kosiyindo optimal soraitin tomin olunmast magsadils yeni soharlorin,
onlarin ictimai morkozlorinin, yasayis rayonlarinin vo sonaye zonalariin planlasdirilmast vo
tikilimosina, onlar arasinda tam dayarli funksional qarsiligh alagenin togkiline qoyulan miiasir
sosial toloblar yetorinco tomin olunmurdu.

Soharsalmanin iqtisadiyyat problemlorino, xiisusilo sohorin biitiin zonalarinda tikintinin
optimal sixliginin miioyyanlosdirilmasi, sohar orazilorindon istifads effektivliyinin bilavasits asili
oldugu tikilinin mortabalorinin say1 kimi morkozi mosalalors; sohorin planlagdirma strukturu,
homg¢inin onun hacmini vo noqliyyat slagolorinin vo miihondis sabokalorinin 6l¢iistindon asili
olaraq xorclorin xiisusi ¢okisini miioyyon edon masalaloring; otraf miihitin qorunmasi vo
yaxsilagsmas1 masalaloring; ohalinin perspektiv saymin asaslandirilmasi vo xiisusilo inkisaf edon
kicik soharlordo maskunlagmanin optimal variantinin se¢imi masalolorine az digqgot yetirilirdi.

Belo ki, yeni Mingocevir sohorinin orazi maskunlasmasi zamani bazi ohomiyyatli
sohorsalma amillori tamamilo nozore alinmamisdir. Burada giiclii enerji monboyinin mdévcudlugu
qabaqcadan perspektivli sonaye inkisafinin vo ohalinin ohomiyyetli artiminin xiisusilo miithiim
ilkin sortlorini yaradirdi. Lakin molum oldu ki, sohor golocok orazi inkisafi iiglin mohdud
imkanlar1 olan meydangada ugursuz sokildo yerlosdirilmisdir. Uzun illordir bu sohor, sohor
orazisinin vo onun ohatosinin agir geoloji vo hidroloji sortlori sobabindon yeni istehsal
obyektlorinin vo yasayis evlori tikintisinin yerlosdirilmosi zamani1 foévqgolado boylik ¢atinliklor
yasayir. Soharin sahil zonasinin bdyiik hissasinds iimumiyyatlo hor ciir tikinti qadagan edildi.
Bozdagin yamacinda qalin ¢okiintii tobaqgasi lizarindo tikilmis yeni xastoxana vo onun miihondis
sobakalari artiq istismara verilma aninda hor bina vo qurgunun altindaki qruntda bas veron sudan
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yuyulmanin garsisinin alinmasi iizra boyiik tomir-barpa islori, alava todbir vo xorclor tolob etdi.

1972-ci ildo Sumgayit yeni sohorinin tikintisinin birinci ndvbasi basa ¢atmisdi. Sohorin
novbati inkisafi vo tikintisi {i¢iin yeni bas planin hazirlamasma baslanmig, imumittifaq
misabiqosi kegirilmis vo soharin morkozi hissosinin otrafli planlagdirilmasi layihosi tosdiq
edilmigdir, tikinti eskizi ilo morkozi hissonin kii¢olorinin layiholori, sonaye rayonunun
planlasdirma layiholori, soharin miithondislik avadanligi layiholori, homginin istilik tochizati vo
qrunt sularinin soviyyesinin endirilmosi {iglin drenaj layihoslori vo s. hazirlanmigdir. Belo
gortinlirdii ki, hor sey tikintinin layiqli davam etdirilmasi {igiin edilmisdir, ancaq Respublika
Sonaye Tikintisi Nazirliyi homin dovrdo tikintinin lazimi istehsalat bazasinin vaxtinda
hazirlanmasi ilo bagli masaloni hall etmoadi. Noticado, on il boyunca sohorin morkozi hissasindo
yeni boyiik mikrorayonlarin orazisindo niimuns {iglin besmartobali evlorin ingasi tocriibasi
hoyata kecirilirdi, ancaq 9-12 mortaboli binalarin tikintisi liclin nozordo tutulan orazilor
tikilmamis qaldi. Mithondis kommunikasiyalari, kiigalor vo kegidlor ¢okilirdi. Insaatgilar yalniz
1980-1981-ci illarde DSK-3 Sumqayit zavodunun gecikmis barpasini sona ¢atdirdilar vo insaatin
osas hocmini ohato edon dogquzmartabali, iri panelli yasayis evlorinin tikintisino basladilar.
Ohalinin madoni-moaisat xidmot obyektlorinin, homginin magaza, usaq baggasi, moktoblarin
tikintisi tez-tez geri gqalirdi. Biitlin bunlar tikinti sixliginin az olduguna, homginin artiq hazir olan
bahali miithondis sabokalarinin giiciine gora defisitli sohor orazilorinin son doraco irrasional
istifadesine gotirirdi. Cox illor goharin markazi hissasinde mikrorayonlarin tikintisi qurtarmag
bilmirdi vo ohali faktiki olaraqg, tikinti gedon insaat meydangasinda yasamaga macbur edilmisdi.
Bununla yanas1 yeni orazilorin, qismon tikilmokds olan besmortobali evlorin hazirliq islorine vo
mithondis qurgularia boylik vosaitlor xorclonmisdi. Yalniz 90-c1 illordo yaranmis agir voziyyati
doyismok miimkiin oldu.

Qeyri-uzaqgoron yanasma vaxtilo Sirvan yeni sohorinin tobii sorhodlori daxilinda:
Hacigabul golii, neft istehsali orazilori, sose, domir yolu vo osas Sirvan kollektoru arasinda,
inkisafinin prognozlasdirilmasinda da gostorilmisdir. Sohorin inkisafi {i¢lin lazimi orazi
ehtiyatlarinin yoxlugu, ilkin bas planin hesablanma miiddsti baga ¢atmqdan ovval 6ziinii biruzs
verdi vo yeni sonaye, manzil vo modoni-maisot binalarinin yerlosdirilmasindo boyiik ¢otinliklor
dogurdu. Noticodo domir yolu lazimi sanitar-miihafizo slagosi vo tochiz edilmis kecidlorden
mohrum olaraq yasayis tikintisinin arasinda galdi. Bu mikrorayonun sakinlari vo onlarin usaqlari
dofalorlo domir yolunu kegmok macburiyystindo qalirdilar ki, bu da badboxt hadisolora gotirir.
Ancaq 80-ci illordo domiryol xattinin gohorin hiidudlarindan konara ¢ixarmaq ovozine onun
elektriklosdirilmasing bdyiik vasaitlor xarclonmisdir.

Beloliklo, Sirvan sohorindo yaranmis olverigsiz sohorsalma voziyyoti onun sonraki
inkisafina monfi tosir edir. Hazirlanan sonraki yeni bas planin hallori, xiisusilo planlagdirma
strukturunun funksional togkili va soharin inkisafinin iqtisadiyyati ilo bagli masalslords siibhosiz
optimalligdan uzaq idi. Tikinti orazisi her torofdon koéhno vo yeni sonaye zonalar1 vo neftqaz
sonaye orazilori ilo praktik olaraq kip gapanir. Artiq bu giin, insan foaliyyati sayassinds sirin sulu
Hacigabul go6liinun yarisi quruyub vo belo otraf miihit cotin ki, yaxst hava miihitinin
yaradilmasina vo sohorin mikroigliminin yaxsilagsmasina imkan yaradacagq.

Analoji hesablama sshvlari Ganca soharinin perspektivli inkisafinin uzunmiiddatli texniki-
iqtisadi hesablamalarinda da buraxilmisdir. Belo ki, 1934-1935-ci illorin bas planinda gobul
edilmis vo 1939-cu ildo korreksiya edilmis hesablamalara asason 200 min nofor gdstorilon gohor
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ohalisinin saymin agiq-aydin azaldildigi 1990-c1 ildo molum oldu, ¢iinki sakinlorin say1 artiq
1977-ci ildo 216 mina catdi.

Kobud pozuntulara sohorin bas planinin reallasdirma gedisatinda da yol verilmisdi. Sohor
hakimiyyati, xiisusilo, igamotgah tipli fordi tikililorin insasina genis solahiyyatlor verdi ki, buna
gora do gohordo goxmartabali yasayis binalari, moktoblorin, usaq bax¢alarinin, korpalor evlorinin
(baggalarin), magazalarin vo ohalinin basqa modoni-moisot xidmaoti obyektlorinin tikintisi ii¢lin
torpaq ehtiyatlar1 qalmadi. Indi iso bu obyektlorin yerlosdirilmasi mogsadile yasays iigiin yararl
cox sayda fordi evlori va yasilliglar1 dagitmaq lazim golir. Bu gqayda pozuntular1 sohor orazisinin
hoddon artiq artmasina, tikinti sixliginin azalmasina vo olduqca defisitli sohor orazilorinin
gonastsiz, effektsiz istifadosino gotirib ¢ixardi.

Yalniz sohor orazilorinin deyil, hom do qiymatli kond tesorriifati torpaqlarinin  qonastsiz
istifadosi bir cox basqa perspektivli kicik sohorlordo - regional morkozlords, hansilarda ki,
hayatyani orazilorin dncodon miioyyon edilmis dlgtilori artirilir, glindslik tocriibe oldu. Xiisusilo
bu kigik soharlords vo gohar tipli qosobalordo gozo carpir, harada ki, tikintinin faktiki sixliglar
gostorilon soboblordon normativlorden bir yarim-iki dofoys qoder asagidir.

Buna baxmayaraq, respublikanin sonaye potensialinin inkisafina vo ohali saymin artmasina
gora, Azorbaycanin ¢ox sohorlori, xiisuson respublikanin paytaxti - Baki, yeni sohorlor vo
perspektivli kicik vo orta sohorlor - regional markozlor — istor orazi cshatdon, istorss do shalinin
saymna goro intensiv inkisaf edir. Belo soraitds, sabit artimi tomin etmok {iglin sohorin
uzunmiiddatli orazi inkisafinin istigamatinin diizglin se¢imi ohamiyyatli mona kosb edir. Yeni
sohorlorin bag planlarinin planlagdirma strukturunun analizi gostorir ki, inkisaf istigamotinin
yanlis se¢cimi zamani miixtalif toyinath boyiik sonaye miiassisolorinin yerlogdirilmasi bas verir ki,
bu da sohorlorin sonraki normal artimi {igiin baryerlor yaradir. Sonaye miiossisalori sohor
mihitinds, yasayis tikililori zonasinda meydana ¢ixir, uygun sanitar qovsaglar1 olmur, bu da
sohor hoyatinin normal foaliyysti ii¢lin narahatliglara sobob olur, sohorsalma sonodlogsmosinin
vaxtindan ovvel yenidon iglonmasine gotirib ¢ixarir. Demak olar ki, har 10-15 ilden bir, biitiin
yeni soharlorin planlagdirma sonadlogsmasinin yenidon hazirlanmasi hoyata kegirilirdi. Masalon,
toyinat1 vo yerlosmosi 1932-ci ilin bas planinda miioyyon edilmis Bakinin yoldas sohori olan
Sumgqayit, ollinci illordo, miiharibadon sonra intensiv abadlasmaga bagladi. O istilik elektrik
stansiyas1 yaninda yasayls montoqosi kimi tikilmoyo bagladi. Qisa miiddst orzindo sohor
abadlagdirilmis vo yasillasdirilmis yasayis kvartallar1 vo inkisaf etmis modoni-moisot xidmaoti
sobakasiylo boyiik sonaye markazing c¢evrildi. Bakiya yaxinligi (toxminon 40 kilometr), six amok
vo moadoni-moisat alagelori onun siiratlondirilmis inkisafin1 miioyyonlosdirdi, bununla olagodar
olaraq, 1932-ci ildo bas planin korreksiyasina ehtiyac yarandi. 1948-ci ildo QIPROMEZ
(Moskva) Institutu torofinden hazirlanmis yeni bas plana géro, sohor 85 min sakin {igiin
hesablanmigdi. O tikinti iiclin ayrilmis vo sonaye zonalarinin kondslon (enino) yerlosmis xotti
planlagdirma strukturuna malik idi vo doniz sahili boyunca uzadilmisdir. Yasayis rayonlar
sonayeya nisbaton kiilokddyan torafds nazaords tutulmusdu.

Soharin planlagdirma strukturu magistrallarin diizbucaqli sxemins asaslandirilmisdi, harada
ki, genis kiicolor donizin sahilino paralel, meridionallar iso - ona perpendikulyar ¢okilmisdir.
Morkazi saha simal kiiloklorindon miidafis maqgsadils tikintinin dorinlikloring, an igori hissalora
cokilmigdir. Osas inzibati sahonin hor torofindo dérdmaortoboli yasayis evlori tikilmisdir; inzibati
bina simal-qorbdo yerlosdirilmisdir. Sumqayit lap ovvaldon yasayis vo ictimai binalarin
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tikintisinin ~ kompleksliyi ilo  forqlonirdi. 60-c1 illordon baslayaraq Sumgqayitda ilk
dogquzmortobali binalar meydana ¢ixir. Bu illordo Sumgayit - respublikanin an intensiv tikilon
soharlorindon biri olur. Yasayis evlori ilo yanasi usaq moktobaqodor miiossisalori, moktablar,
modoni-moigot xidmoti binalar1 yiiksoaldilirdi. Eyni zamanda timumsohar toyinatli miiossisalor do
tikilirdi: xostoxanalar, geca profilaktorilori, inzibati binalar, tohsil miiossisolori, ticarat morkozi.

Sumgqayitin artdig1 vo inkisaf etdiyi conub-sorq hissosindo comlonmis kiitlovi yasayis
tikintisi - 1960-c1 ildo bas planin yenidon korreksiyasini vo 1969-1970-ci illords iso soharin
tikinti zonasinin otrafli planlasdirma layihosinin islonib hazirlanmasini tolob etdi. Lakin bu
soharsalma sonadlari do soharin artim siiratini nozars almadi. Bunun naticasinda 1990 va 2010-cu
illordo Sumgqayit sohorinin bas inkisaf planlarinin yeni redaksiyalar1 meydana ¢ixdi. Bu giin
Baki-Abseron aqlomerasiyasinin limumi yasayis montaqgalori sistemindo Sumqayitin inkisaf
konsepsiyasinin hazirlanmasi masslasi qarsida duran vozifalordondir.

Analoji voziyyat Mingagevir, Sirvan, eloco do digor yeni vo inkisaf etmis perspektivli
sohoarlorin inkisafi izro sohorsalma sonadlogsmasinin hazirlanmasinda da yarandi.

Noatica

Azorbaycan respublikasi gohorlorinin XX osrin  70-80-ci illorindo hazirlanmig bas
planlarmin analizi gostorir ki, sonradan hazirlanmis bas planlarin hamis1 yaranmis planlasdirma
sistemlorinin qismon diizaldilmasini hadofloyir. Bizim fikrimizco, memarlig-planlasdirma
effektivliyi sohar strukturunun yaxsilasmasi, landsaft xiisusiyyetlorinin saxlanilmasi, tikintinin
memarlig-mokan keyfiyystlorinin artirilmasi, miiasir ingaatin tarixi mirasin orqanik alaqosi ilo
naticalonir.

Ancaq bununla yanasi, borpa edilon vo yeni sohorlorin mokan strukturlarinin analizi
gostordi ki, irsan kegon sohorsalma toromoalori no qodor ohomiyyatli rol oynayir. Yeni
strukturlarin  yaradilmasi sorbost forma se¢imino goro deyil, sohor orazisinin todricon
genislonmasinin obyektiv gqanunauygunluqlariin tosiri altinda, sohor karkasinin artimi, yeni
sohor miihitinin madoni manimsonilmasi vo khnonin uygunlagsma proseslarinin tosiri altinda bas
verir. Soharsalma prosesinin bu xarakteri gohorin ohalisinin artimini, sohor hoyat torzinin
yayilmasini, yeni sakinlorin ictimai-madoni uygunlasmasini, bir sozlo, sohor modaniyyastinin
miirokkob inkisaf yollarini dastoklomali vo oks etdirmalidir.

Soharin planlagsdirma strukturu eyni zamanda, uzun miiddotli fasilosiz inkisafi nozoro
alaraq aciq olmalidir.

Istifado olunmus adabiyyat
1. ®amynnaes I1.C. T'pamocTpOUTENLCTBO U apXUTEKTypa Asepbaiimxana XIX — Hauama XX
Beka/Akanemus Hayk Azep6. CCP. Muctutyt apxurektypsl u uckycctBa. JI.: Ctpoitusaar.
JlennHrpanckoe otaenenue, 1986 , 455 c.

2. Dpenousaoe P.M. Apxutektypa coBerckoro Asepbaiimxkana. M.: Ctpoitnsnar, 1986, 319 c.

w

. I'acanosa A.A. ITpoGnemsl skosorun ropoaoB Azepoaitmkana. baky: 3mm, 2003, 360 c.

4. Harues H.I'. «CoBpeMeHHOE TpaJoCTPOUTENLCTBO Azepbaiimkanckoii Pecry6mukuy». Tohsil
1s¢cisi matbaasi MMC, Baki, 2011, soh.303



